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Résumé

Les maladies podales, responsables ou non de boiterie, sont de plus en plus fréquentes dans le
contexte d’€levage intensif actuel. Afin de prononcer le pronostic le plus réaliste et de permettre le
traitement le plus adapté, il importe de poser un diagnostic juste. L’objectif de ce travail vise a
identifier et estimer la prévalence des principales lésions et maladies des onglons lors du parage

préventif ou curatif.

Notre enquéte a été réalisée dans un élevage de 400 vaches laitiéres situé dans la région de Ksar El
Boukhari. Elle a consistée a faire dans une premiére étape un relever de données relatives aux
caracteristiques de ’élevage (le nombre de vaches, race, taille du troupeau, niveau de production,
fréquence de parage, le batiment et la conduite d’élevage) et 2 assister dans une deuxiéme étape aux

séances de parage pour identifier avec précision les I€sions des onglons.

Notre étude révele que plus de 77 % et 60% des vaches ont présentées respectivement des
défauts d’aplombs et de locomotion. Les membres postérieurs sont les plus fréquemment atteints
que les membres antérieurs, et les 1ésions les plus fréquentes sur les membres postérieures sont
’érosion du talon, la maladie de Mortellaro, le panaris, la bleime diffuse, la limace et

I’inflammation de la couronne.

Nos résultats montrent que le risque d’affection podale n’a pas été influencé par le facteur race

(p=0,24). Par contre, le risque d’affection podale tend a augmenté significativement avec le rang de lactation

(p=0,10) et augmente significativement avec I’dge des animaux (p=0, 001).

Une collaboration étroite entre les vétérinaires et les autres professionnels de 1’élevage bovin, dont
les pareurs, semble indispensable & la mise en place d’audits d’élevage relatifs au diagnostique des

affections podales.

Les mots clés : Boiterie, Diagnostic, affection podale, , 1ésions, vaches laitiéres.



Summary

The diseases the foot lesions, responsible or not of lameness, are becoming more frequent in the
context of intensive livestock production current. In order to pronounce the prognosis the more
realistic, and to allow the treatment most suited, it is important to install a fair diagnosis. The
objective of this work is aimed at identifying and estimating the prevalence of major injuries and

diseases of hooves during the trimmings preventive or curative.

Our survey was conducted in a breeding of 360 dairy cows located in the region of Ksar El
Boukhari. She has consistee to do in a first step a raise of data on the characteristics of the livestock
(the number of cows, race, size of the flock, level of production, frequency of trimming, the
building and the conduct of livestock) and attend in a second step the meetings of trimmings to

identify with precision the lesions of hooves.

Our study reveals that more than 77 % and 60% of cows have presented respectively of faults not
perpendicular and locomotion. The hindlegs are the most frequently achieved that the previous
member, and lesions the most frequent on the members post are the erosion of the heel, the disease
of Mortellaro, Candidal paronychia is, the bleime broadcasts, the slug and the inflammation of the

Crown..

Our results show that the risk of affection podale has not been influenced by the factor race (=
0.24). By contrast, the risk of affection podale tends has increased significantly with the rank of
lactation (p= 0.10) and significantly increases with the age of the animals (p=0, 001).

A close collaboration between the veterinarians and other professionals in the cattle industry,
including the trimmers, seems indispensable to the establishment of audits of animal husbandry

related to the diagnosed disorders of the foot lesions

The keywords: lameness, Diagnostic, affection podale, , lesions, dairy cows.
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INTRODUCTION

Actuellement l'impératif d'une haute production laitiére compétitive tend a faire développer des
clevages de plus en plus intensifs. Ce type d'élevage régit par la sélection et ne tenant pas compte
des caractéristiques physiologiques et anatomiques des animaux, favorise le développement des
affections podales (Gaschon , 1990 ; Bareille, 2007).

Pendant plusieurs années, les affections podales chez les bovins étaient considérées comme
des problémes individuels et sans importance. Maintenant, pour des raisons économiques et
de bien-étre des animaux, les boiteries sont en téte de liste des maladies importantes dans
les troupeaux. En effet , les problémes de pieds constituent la troisiéme maladie d’importance
économique en élevage bovin laitier, avec en moyenne 11% des vaches touchées et une grande
variabilité inter-élevages (Delacroix, 2000 ; Bouichou, 2008).

Les répercussions économiques des affections du pieds sont nombreuses . Ils sont source de douleur
et ont un impact fort sur les niveaux de production et les performances de reproduction des
troupeaux (Bareille, 2007). Sur une base individuelle, les pertes se chiffrent a environ 500-
700 dollars par année pour chacun des animaux affectés. Ces pertes viennent principalement
d’une diminution de I’appétit, de 1’état de chair, de la production lactée, de 1’efficacité
reproductrice; d’une augmentation des frais vétérinaires, des pertes en lait associées a
I’utilisation de médicaments, de la réforme, et des mammites (Delacroix, 2000 ;
Desrochers,2005) .

L’incidence annuelle des affections podales chez les bovins est trés variable et dépend
largement des personnes qui font le diagnostic. En effet, selon les études, la fréquence passe

de 5% a 60 %. Le juste milieu se situe entre 30% et 40% (Desrochers, 2005)

I existe plusieurs facteurs de risques connus pour I’apparition de boiteries chez les bovins. L’état
des sols, mais aussi le systéme d’alimentation ont un impact sur la note de locomotion ou sur la
proportion de boiteries cliniques (Olmos et al, 2009). Dans ce contexte , I’objectif de ce travail est
d’identifier et d’évaluer la fréqence des principales 1ésions podales dans un élevage intensif de
bovin laitier.

Une présentation bibliographique des éléments anatomiques, physiologiques et biomécaniques
précisera dans un premier temps 1’organisation du pied et de la main du bovin ainsi que les zones
vulnérables dans la pathologie podale de cette espéce. Dans une seconde partie, les principales

affections du pied des bovins seront décrites 4 partir d’une synthése bibliographique.
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CHAPITRE I :Rappels anatomo-histologique et élément biomécanique du pied des bovins

L.1. Définition du pied de bovin :

Le pied de bovin est constitué de deux onglons, un latéral (extérieur) et un médian (intérieur), ce
demnier étant légérement plus petit pour le membre postérieur. La surface interne de ces onglons est
appelée axial et la surface externe abaxial. La région située entre les deux onglons est I’espace inter
digité.

Chaque onglon est composé de différents tissus : la capsule cornée composée de tissus kératinisé
tros résistant , de tissu sous-cutané conjonctif pododerme ou chorion , de nombreux capillaires
sanguins , de nerfs , de tissus gras qui servent de coussin , des os et de tendons et ligaments pour
tenir en place (Barone ,1996b)

L.2. Les ¢léments anatomiques du pied :
I.2.1.Les os :

Nous allons limiter notre étude ostéologique aux phalanges ainsi qu’aux os sésamoides formant les
doigts.

Les doigts sont formés de trois phalanges (la phalange proximale, la phalange intermédiaire ou
moyenne, la phalange distale)et quatre os sésamoides (deux proximaux et deux distaux).
(Barone,1996a).

1.2.1.1.La phalange proximal :

Cette phalange s’articule 4 son extrémité proximale avec le métacarpe ou métatarse. Sur sa face
palmaire ou plantaire, elle recoit les deux os sésamoides proximaux qui viennent compléter
Particulation métacarpo/tarso-phalangienne ainsi formée (cf .schémal) (Therin ,1992).

L.2.1.2.Les os sésamoides proximaux:

Ils complétent I’articulation métacarpo/tarsophalangienne en se positionnant deux par doigt, sur la
face palmaire ou plantaire de celle-ci. (Barone,1996a.)

I.2.1.2.3.La phalange intermédiaire ou moyenne:

C’est un os court présentant une face dorsale convexe et une face palmaire planiforme. L’ extrémité
proximale est constituée de deux cavités peu profondes, séparées par un relief sur lequel vient
s’articuler ’extrémité distale de la premiére phalange (Barone,1996a).

1.2.1.2.4.Les os sésamoides distaux:

IIs sont plaqués sur la face palmaire ou plantaire de la phalange intermédiaire, au niveau de son
extrémité distale, et viennent compléter 1’articulation inter phalangienne distale. (Barone ,1996a)

1.2.1.2.5.La phalange distale:

C’est un os étroit, allongé présentant dorsalement un processus trés développé sur lequel s’insére le
tendon de Pextenseur commun des doigts et sur la face palmaire ou plantaire, un processus
fléchisseur, recouvert par la surface semi-lunaire sur laquelle s’insére le tendon fléchisseur profond
du doigt (perforant) (Maggini ,1982 )
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Shémal : Squelette d’une main gauche du pied de bovin (Therin ,1992)

1.2.2.Les moyens d’union :

De nombreux muscles, fascias, gaines et ligaments du pied participent de fagon active ou passive &
la locomotion ainsi qu’au soutien du poids du corps de 1’animal (cf.schéma?2) . (Barone ,1996b)

1.2.2.1. Le membre antérieur :
1.2.2.1.1.Les muscles antébrachiaux craniaux :

A ce niveau se trouve, les terminaisons tendineuses des muscles extenseurs des doigts (Therin et al
1988), a savoir :

® Le muscle extenseur commun des doigts divisé en muscle extenseur du doigt médial (III) et
en muscle extenseur commun des doigts (I1I et IV).Ces deux muscles assurent I’extension de
la main.

® Le muscle extenseur du doigt latéral (IV). Ce muscle assure ’extension du doigt IV et de
facon plus générale de la main.

1.2.2.1.2.Les muscles antébrachiaux caudaux:

Sont présents au niveau de I’articulation métacarpo-phalangienne et au-dela, les terminaisons
tendineuses des muscles responsables de la flexion de la main, a savoir (Therin et al 1988 ):

e Le muscle fléchisseur superficiel des doigts. Il prend son insertion au sommet de
’épicondyle médial de I’humérus et se termine sur I’extrémité proximale de la phalange
moyenne de chaque doigt, par I’intermédiaire du scutum moyen.

® Le perforé a pour fonction de fléchir la phalange moyenne sur la proximale, il fléchit
¢galement le doigt sur le métacarpe et la main sur 1’avant-bras.
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e Le muscle fléchisseur profond des doigts ou perforant. Ce muscle intervient dans la flexion
de la phalange distale sur la moyenne et il fléchit le doigt sur le métacarpe et la main sur
I’avant bras.

1.2.2.1.3.Les muscles propres de la main:

Les muscles interosseux sont de petits muscles situés a la face palmaire du membre. Ils
interviennent dans le maintient de 1’angle métacarpo-phalangien lors de I’appui. Ce qui leur a valu
I’ancien nom de « ligaments suspenseurs du boulet » (Therin et al., 1988) .

1.2.2.1.4.Fascia et gaines de la main :

Sur la face dorsale de la main, se trouve le fascia dorsal qui prolonge le fascia antébrachial. Il est
constitué de deux feuillets dont le plus résistant, le feuillet superficiel, le feuillet profond, plus
faible. L espace délimité par ces deux feuillets constitue une gaine, au centre de laquelle glisse les
tendons extenseurs (Therin et al., 1988) .

De Tautre coté de la main, se trouve le fascia palmaire. Il est constitué de deux feuillets, selon le
méme principe. Le feuillet superficiel, aminci au niveau du métacarpe,il forme les ligaments
annulaires palmaires au niveau de l’articulation métacarpo-phalagienne. En descendant de facon
distale, il forme ensuite le ligament annulaire digital en regard de chaque articulation (Therin et al.,
1988) .

De plus, ce feuillet superficiel constitue la paroi palmaire d’une gaine digitale. A noter que la paroi
dorsale de cette gaine est constituée de la face palmaire de chaque phalange, complétée a chaque
articulation d’une surface de glissement également nommée « scutum ».

Le feuillet profond du fascia palmaire quant a lui, recouvre les muscles interosseux. I s unit aux
ligaments palmaires des articulations métacarpo-phalangiennes (Therin et al., 1988) .

1.2.2.1.5.1es ligaments de la main :

Les ligaments de la main des bovins sont multiples et leur organisation complexe est & mettre en
relation avec leur réle important dans la réalisation de la station debout et de la locomotion. (Therin
etal 1989)

a. L’articulation métacarpo —phalangienne :
Elle est maintenue et fonctionne grice & trois groupes de ligaments (Barone ,1996b ) :

e Les ligaments intersésamoidiens (interdigital et propre) qui unissent les os sésamoides
proximaux entre €ux.

e Les ligaments sésamoido-phalangiens (interdigital et distal) qui associent les os sésamoides
proximaux aux phalanges proximales.

e Enfin, les ligaments métacarpo-digitaux (collatéraux et muscles interosseux) qui unissent
chaque métacarpien & I’association : os sésamoide proximal et phalange proximale
correspondante.

b. L’articulation inter phalangienne proximale:

Des ligaments palmaires (soutenant le scutum moyen) et collatéraux interviennent dans 1’union de

cette articulation. (Barone ,1996 b )
4
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¢. L’articulation inter phalangienne distal:

Les ligaments jouent un rdle essentiel dans le maintien et la congruence de I’articulation (Barone
,1996b) :

e Il yatout d’abord des ligaments palmaires ou sésamoidiens.

e Viennent ensuite compléter ce systéme, des ligaments collatéraux axiaux et abaxiaux qui
unissent la phalange moyenne 2 la phalange distale.

e Ilyaégalement sur la face dorsale de Iarticulation, des ligaments dorsaux.

o Enfin, il existe des ligaments interdigitaux. Les ligaments interdigitaux proximaux unissent
les parties proximales des phalanges proximales alors que les distaux s’insérent sur les
phalanges distales.

1.2.2.1.6.Les capsules articulaires :

Il ne faut pas oublier qu’elles aussi participent au maintien des articulations lors de leur
mobilisation (Therin et al ., 1988) .
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Shéma?2 : Tendons, gaines et synoviales de la main des bovins, vue médiale (Barone,1996b).

1.2.2.2.Le membre postérieur:
1.2.2.2.1. Les muscles de la région jambiére craniale:

A ce niveau trouve, les terminaisons tendineuses des muscles responsables de I’extension du pied
(Therin et al., 1988) .

Le muscle long extenseur des doigts. Il est divisé en un muscle extenseur du doigt médial III et en
un muscle extenseur commun des doigts III et IV.
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e Le muscle extenseur latéral du doigt IV. Il s’insére de fagon proximale & I’extrémité
fibreuse de la fibula. 11 se termine sur la face dorsale de la phalange proximale du doigt IV.

1.2.2.2.2.Les muscles de la région jambiére caudale:

Dans cette partie se retrouve, les muscles homologues des perforé et perforant du membre antérieur
(Therin et al., 1988) .

Le muscle fléchisseur superficiel des doigts. I1 est ’homologue du perforé de la main et c’est le
seul muscle superficiel de la région jambiére caudale encore présent par son tendon au niveau du
pied.

e Le muscle fléchisseur latéral des doigts. Il prend naissance, par I’intermédiaire de multiples
insertions, au niveau du ligament interosseux de la jambe et du condyle latéral du tibia.

e Le muscle fléchisseur médial des doigts. Il s’insére sur le condyle médial du tibia et se
termine sur le tendon du muscle fléchisseur latéral des doigts.

e Le muscle tibial caudal. Il s’insére sur le revers caudal du condyle latéral du tibia et se
termine sur le tendon du muscle fléchisseur latéral des doigts se comportant ainsi comme le
chef accessoire de celui-ci.

1.2.2.2.3.Les muscles propres du pied :
IIs sont (cf .schéma 3) (Barone ,1996b)

* Les muscles interosseux sont de petits muscles fibreux situés a la face plantaire du pied.
® Le muscle court extenseur des doigts. C’est un muscle dorsal agissant en temps que muscle
accessoire du muscle long extenseur des doigts.

A noter que les fascias, gaines et ligaments du pied ont la méme disposition que dans la main.



CHAPITRE I :Rappels anatomo-histologique et élément biomécanique du pied des bovins
e e s e e e e e e e e e e e e e e o B i P e Tl e =L ) 5 S O oA T I P N e E e

Muscl -1y

Branche axiale

Brancne adbaxiale médiaie ¢u m. interosseux 11 B
; i 1 Branche eb

du m, intercsseux IV

Brides du m. interosseux Yl pour
{e endcn extenseur gu doigt médai

Branches d'atiaches sésamoid.du
m. :pterossaax IV

Bride axsaie

Bride

ki - Os grands é ides du doigt lat.
Ligament droit
Lig t eroise
e laire proxi de
Lig. métacarpo-phalangiens ia phalange proximale
du doigt médiat (coupés) : du doigt latéral

Lig. coligtéra! abax:al
Capsuie articulair.

Fragment du fascia métacarpo-
phalangien dorsal

Lig ilatéral ax:al
’ Ligament interdigital proximal
Tendon du doigt médial
Terminaison de la bride axiaie
du m. inter m

Tendon extenseur du doig! latérai

Lig. collatéral
Ge Yarliculation interphal. proximale Branches terminaies du tendon

exienseur commun des doigts

Lig. collatérat de |articulation s V&l . 4 . : Kl
mterpnaiangienne distale %) 1 g iy : L LD L:gamen: interdigital distal
I H o ] K [y _‘.-
L}

Shéma3 : Surfaces articulaires digitales et terminaisons des muscles interosseux.

Désarticulation métacarpo-phalangienne des doigts d’un boeuf (Barone, 1996b).

L.2.3.Innervation de la main et du pied:
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1.2.3.1.Innervation de la main :

La main des bovins est innervée par plusieurs nerfs responsables des commandes motrices et
sensitives du membre (cf .schéma 4).
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Schéma 4 : Innervation de la main gauche d’un bovin (Therin et al .,1988)
Nous distinguons :

o Le nerf radial : c’est le nerf moteur des muscles extenseurs de la main et il est également
sensitif pour le territoire cutané de la face dorsale de la main. Il descend sur cette face
dorsale de fagon médiane, jusqu’au tiers distal des métacarpes ot il se divise pour former le
nerf digital dorsal commun III.

® Le nerf médian : il chemine sur la face palmaire des métacarpes jusqu'a leur moitié ou il se
divise en un rameau médial (dirigé vers le doigt III) et en un rameau latéral (dirigé vers le
doigt IV).

® Le nerf ulnaire : Il se termine dans la main par deux rameaux principaux, I*un dorsal et
I’autre palmaire. Le premier innerve la face abaxiale du doigt IV alors que le second rejoint
le rameau latéral du nerf médian.

En définitive, chaque doigt est innervé par quatre nerfs digitaux propres (deux dorsaux et deux
palmaires) issus des nerfs radiaux, médian et ulnaire.

1.2.3.2.Innervation du pied :
L’organisation nerveuse du pied est similaire 4 celle de la main (cf .schéma 5).

e Le nerf métatarsien dorsal III : il chemine sur la face dorsale des métatarses, de facon
médiane. Dans la région du boulet, il donne naissance aux nerfs digitaux plantaires propres
axiaux des doigts Il et IV.
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e Le nerf métatarsien dorsal III participe a4 D’innervation cutanée de la face dorsale du

métatarse et des doigts.

e Le nerf fibulaire profond est de plus moteur pour le muscle extenseur commun des doigts.

(Muscle extenseur du doigt médial III et muscle extenseur commun des doigts ITI et IV)

e Le nerf digital dorsal commun III : Aprés avoir regu le nerf métatarsien dorsal III dans la

région du boulet, il se divise en nerfs digitaux dorsaux propres axiaux des doigts III et IV

® Le nerf plantaire latéral : il est issu du nerf tibial, tout comme le plantaire médial et il donne
naissance, dans la région du boulet, aux nerfs digitaux plantaires propres abaxial IV et axial

v

® Le nerf plantaire médial : il est issu lui aussi du nerf tibial et il donne naissance, dans la
région du tiers distal des métatarses, aux nerfs digitaux plantaires propres abaxial III et axial
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Shéma 5 : Innervation du pied gauche d’un bovin (Therin et al ., 1988)

1.2.3.Vascularisation de la main et du pied:
1.2.3.1.Vascularisation de Ia main :

La main est vascularisée par les artéres du bras et de I’avant bras (artére médiane, radiale,
collatérale ulnaire et interosseuse) qui se sont anastomosées au niveau du carpe. Au niveau de
chaque doigt, nous trouvons deux artéres digitales propres palmaires, 1’une axiale et 1’autre
abaxiale, issues de I’artére digitale commune palmaire. Ces deux artéres émettent des rameaux
transversaux en regard de la partie moyenne de chaque phalange, afin de former un cercle artériel
entre elles. Enfin, de facon distale, ces artéres se terminent en formant un réseau interconnecté dans

la troisiéme phalange et dans le derme de 1’onglon (Therin et al., 1988).
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Le systéme artériel de la main est accompagné par un systéme veineux d’organisation comparable
mais comprenant beaucoup plus d’anastomoses. Tout d’abord, un réseau veineux superficiel est
chargé de drainer le sang depuis les capillaires nombreux du derme de I’onglon. Ce réseau prend
alors le nom de solaire, pariétal ou coronaire suivant la région ou il s’étend. Il est de plus, secondé
par un réseau plus profond qui draine les structures plus internes vascularisées par Dartére digitale
propre palmaire.

Ensuite, ce réseau débouche & la formation de deux veines digitales propres palmaires
s’anastomosant par une arcade palmaire distale et de deux veines digitales propres dorsales plus
réduites (il n’y a pas d’arcade dorsale). Enfin, partent de la région du boulet, les veines
métacarpiennes palmaires et dorsales, issues des veines digitales communes palmaires et dorsales
(Therin et al., 1988).

1.2.3.2. Vascularisation du pied :

Le pied est perfusé sur sa face dorsale par I’artére métatarsienne dorsale III (issue indirectement de
Partére tibiale criniale) et par la branche caudale de I’artére saphéne pour le systéme plantaire
(Therin et al ., 1988) (cf .schéma 6).

L’artére métatarsienne dorsale III donne naissance, au niveau du boulet, & I’artére digitale dorsale
commune III qui est par la suite rejointe par I’artére digitale plantaire commune III (artére
saphéne). Leur rencontre aboutit 4 la formation de 1artére digitale plantaire propre III (ou IV) axiale
ainsi que d’une autre artére, qui s’anastomosera par la suite avec I’artére du bulbe, issue de I’artére
digitale plantaire propre abaxiale du doigt III (oulVv).

L’artére digitale propre axiale III (ou IV) émet un second rameau, toujours en direction du bulbe,
puis descend le long des phalanges en donnant de temps a autre une artére secondaire. Arrivée au
niveau de I’onglon, elle envoic des artéres en direction du pododerme et du coussin coronaire puis
elle pénétre dans la phalange distale par le foramen axial. Une fois 3 intérieur, elle se répand en un
réseau artériel interconnecté (arche artérielle terminale qui émet des artéres en direction des dermes
coronaire, pariétal, bulbaire et solaire. Ces artéres forment alors un systéme artériel pododermique
enchevétré qui s’anastomose en direction plantaire avec ’artére du bulbe.
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Schéma 6: Systéme artériel de I’onglon du membre postérieur d’un bovin (Vermunt et Leach .,
1992)

Le retour veineux est tout d’abord assuré par un réseau interconnecté de veines drainant le sang,
notamment depuis les capillaires situés dans la phalange, la paroi, la sole et le bulbe qui sont,
comme nous venons de le voir, des zones richement vascularisées. (cf .schéma 7).

Dans une étude réalisée en 1992, Vermunt et Leach ont montré que le réseau veineux du derme
solaire comportait deux étages d’anastomoses veineuses. De plus, ils ont observé la présence de
valves dans le réseau veineux de toutes les régions du pododerme qui ont pour role de faciliter le
retour du sang des veines de I’onglon jusqu’a la circulation veineuse systémique.

Ce réseau débouche par la suite dans une veine digitale dorsale commune III (formée par la jonction
des veines digitales dorsales propres axiales III et IV), dans deux veines digitales plantaires propres
axiales III et IV -3- ainsi que dans les veines digitales plantaires propres abaxiales III et IV .

Schéma 7 : Systéme veineux de 1’onglon du membre postérieur d’un bovin (Vermunt et Leach .
1992)

La présence de shunts artério-veineux situés dans le pododerme a longtemps été avancée par de
nombreux chercheurs (Boosman et al ., 1989, Ossent et , Lischer 1998, Van Amstel , et Shearer .,
2001) et est encore pressentie aujourd’hui comme pouvant intervenir dans la pathogenese de la
fourbure.

En 1992, Vermunt et Leach ont observé, a I’aide d’un microscope €lectronique, la microcirculation
du pied des bovins. Ils ont alors montré que des anastomoses artério-veineuses existaient a la base
des papilles dermiques terminales de la ligne blanche. Celles-ci pourraient ainsi jouer un role
important dans la pathogenése de la fourbure en court-circuitant, via I’ouverture de shunts, Ia
circulation sanguine du reste de la papille située en aval.

Cependant, aucune expérience n’a permis jusqu'a présent de mettre en évidence leurs implications
dans la fourbure et des études plus récentes Bertin-Cavarait (2005) remettent en cause 1’existence
méme de ces anastomoses artério-veineuses.

1.2.4. Conformation externe de I’onglon:
L’onglon est formé de I’étui corné, situé a I’extrémité distale de chaque doigt des bovins, ainsi que

de formations vivantes qu’il recouvre (derme, épiderme, hypoderme, troisiéme phalange). b
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Le sabot des bovins peut étre représenté par une sorte de boite comprimée d’un coté a ’autre et
adoptant une forme de pyramide irréguliére (Barone ,1986). Il est constitué de quatre sortes de
cornes différentes (les comnes périoplique, coronaire, laminaire et solaire) (Remy et Millemann
,1999, Stober ,1977 ) et peut étre décrit suivant différentes faces:

e La face postérieure (palmaire ou plantaire),

e La face dorsale,

e La face axiale, la plus proche du plan médian,

e La face abaxiale, la plus éloignée du plan médian,
e La face ventrale ou solaire.

Les cornes périoplique (corne superficielle), coronaire et laminaire (partie interne) forment Ia paroi
ou muraille qui s’étend de la face axiale 4 abaxiale en passant par la face dorsale. Le dessous de
’onglon est recouvert d’une corne plus souple, la corne solaire.

Le bulbe est quant & lui formé de corne périoplique qui recouvre le talon et il rencontre la corne de
la paroi.

A noter enfin que la corne de la paroi est unie 4 celle de la sole par la comne de la ligne blanche
(corne laminaire). Cette corne constitue également la partie la plus interne de la paroi et elle se
retrouve accolée, en certains endroits, 4 la phalange distale par ’intermédiaire de son pododerme.

1.3. Histologie et fonction de ’onglon :

L’onglon, comme nous 1’avons vu précédemment, est constitué de 1’étui corné ou sabot, renfermant
et protégeant les tissus vivants (vif) & lorigine de sa synthése. Le vif est constitué de différentes
couches, au nombre de trois, qui sont de l’intérieur vers I’extérieur : le tissu sous-cutané ou
hypoderme, le pododerme et I’épiderme (représenté exclusivement par sa couche germinative) (cf
.schéma 8).

o
&
o
L
-
e

OS DU PIED —»—

HYPODERME
ET _—
COUSSIN DIGITAL

PODODERME — -

EPIDERME '
(couche germinative) §

EPIDERME
(cellules mortes)

Schéma 8:Coupe transversal de 1’onglon au niveau de la sol (Toussaint ,1992) .
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1.3.1. Le pododerme :

Le pododerme est situé entre 1’hypoderme (interne) et 1’épiderme (externe) dont il est séparé par
une membrane basale. A travers celle-ci diffusent de nombreux nutriments, indispensable a la
production cornée et qui sont distribués, dans cette région, par un réseau vasculaire trés développé
s’engouffrant au sein de papilles ou crétes cornées.

Les papilles sont de petites surélévations du derme, en forme de cdne, au fond desquelles une veine
¢t une artCre centrale viennent se rencontrer tout en établissant un réseau interconnecté de
capillaires ( Greenough , 1997, Vermunt et Leach ,1992).

Elles sont localisées exclusivement au niveau du derme périoplique, coronaire puis solaire et sont
recouvertes en surface par de la corne organisée en tubules. Cette disposition confére a la corne sa
rigidité structurale et c’est pourquoi, le pododerme possédant le plus de papilles au millimétre carré,
sera recouvert par la corne la plus dure du pied (cf .schéma 9).

P: Padiderme Périoplique
cderme Coronaire

% L: Pedoderme Laminaire
.. x&: Pododermie Soléaire

Schéma 9 : Les différents partie de pododerme et leur localisation au sein de I’onglon (Van amstel ,
Shearer ,2001)

Au sein de ces papilles dermiques, le réseau vasculaire riche en capillaires sanguins comporterait
selon plusieurs auteurs (Ossent et Lischer , 1998 et 1996 ; Van amstel et Shearer, 2001, Vermunt et
Leach ,1992) de nombreux shunts, qui pourraient se fermer pour de multiples raisons, privant ainsi
de sang les zones en aval de ceux-ci (fond de la papille dermique). C’est ainsi que, lors d’épisode de
fourbure, la fermeture de ces shunts est pressentie par ces mémes auteurs comme responsable de la
pathogenése de cette derniére.

Dans le pododerme laminaire, les papilles dermiques sont remplacées par des crétes disposées de
fagon parali¢le & la paroi. La corne produite de cette fagon est ainsi immature, non tubulaire et donc
beaucoup plus molle (Kempson et Logue, 1993 ; Remy et Millemann ,1999) mais elle est
remplacée, de fagon continue, beaucoup plus rapidement que les autres cornes du sabot (Van amstel
et Shearer ,2001).

1.3.2. L’épiderme :

L’¢piderme est constitué de cellules germinatives vivantes (couche basale de I’épiderme) et de
cellules mortes (vers I’extérieur) qui forment 1’étui corné.

Les cellules de la couche germinative interviennent dans la production cornée et tirent leurs
nutriments des vaisseaux sanguins du pododerme sous-jacent. Elles se divisent en continu et celles
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qui sont repoussées vers la surface du sabot, se kératinisent et meurent au fur et 4 mesure qu’elles
s’¢€loignent de la membrane basale. (Budras et al ,1998).)

Durant la migration des cellules épidermiques, de la couche germinative jusqu’au bord d’usure, des
filaments de kératine sont formés a I’intérieur de celles-ci et participent & renforcer leur structure.
Cette kératinisation devient de plus en plus importante au cours de la migration et les filaments de
kératine s’entrecroisent davantage apportant rigidité et résistance a ces cellules (Budras et al ,1998).
Un ciment intercellulaire riche en lipoprotéines vient également renforcer la structure et favorise
une rétention d’eau adéquate au sein de la corne, afin qu’elle conserve toute sa flexibilité.

De plus, comme nous I’avons vu précédemment, les cornes coronaire, périoplique ainsi que solaire
sont synthétisées a la surface de papilles dermiques sous la forme de tubules.

Ceux-ci sont reliés entre eux par de la corne inter tubulaire et P’assemblage ainsi formé est une
corne tres dure qu’on retrouve dans des zones soumises & de fortes pressions mécaniques, en
particulier dans Ia paroi (Budras et al., 1998 ; Greenough , 1997 Van amstel et Shearer ,2001).

Enfin, les tubules cornés périopliques et coronaires de la paroi adoptent une orientation paralléle a
celle-ci, lui conférant une meilleure rigidité et renforcant son caractére imperméable.

Il existe ainsi une relation trés étroite entre le pododerme et la couche germinative et toute affection
du pododerme aura une influence sur la division des cellules de la couche germinative et donc sur la
production cornée suite 4 I’interruption de la nutrition adéquate de celles-ci (Bertin-Cavarait , 2005)

1.3.3. Le tissu sous cutané :

Le tissu sous-cutané ou hypoderme permet au pododerme et 3 I’épiderme d’étre relativement
mobiles par rapport & ’os du pied.

C’est un tissu conjonctif réticulé, formé de trabécules, qui se retrouve concentré en deux endroits
principaux : sous la couronne et sous le pododerme du talon (Remy et Millemann, 1999). Sous ce
dernier, il se charge en graisse et il participe 4 la formation d’un coussin digité plantaire qui
intervient dans I’amortissement des chocs, lors du déplacement de I’animal. (Remy et
Millemann ,1999)

Ce coussin est constitué de trois coussinets approximativement cylindriques, les coussinets axiaux,
moyen et abaxial, qui sont disposés parallélement au tendon fléchisseur profond, au niveau du talon.
Ils sont formés de tissu conjonctif élastique, incluant une quantité¢ variable de graisse et sont
enveloppés dans un réseau de collagéne qui les amarre au pododerme ainsi qu’au périoste de la
phalange distale. Bien que le coussinet moyen s’arréte juste en dessous du processus fléchisseur de
cette phalange, les deux autres coussinets le dépassent et s unissent quelques centimétres en arriére
de la pince, par I’intermédiaire de nombreuses branches transverses. (Remy et Millemann ,1999)

1.4. La biomecanique du pied:

Dans des conditions normales, 1’animal dispose d’une couche germinative et d’un pododerme sain,
lui assurant un sabot en bonne santé et de ce fait, un appui stable. L’onglon se tient sur le bord
d’appui de la paroi (face abaxiale surtout, face axiale de fagon plus restreinte) et sur une partie de la
corne du bulbe. L angle réalis€ entre la muraille et la sole est compris entre 45° et 50° et la longueur
de la sole est approximativement égale & deux fois celle de la paroi (Corbigny, 1998).
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Cependant, de nombreuses 1ésions peuvent apparaitre au niveau des sabots et ’incidence plus
élevée de survenue des 1ésions sur les onglons externes des membres postérieurs plutdt que sur les
internes, nous amene a nous intéresser a la biomécanique des membres.

1.4.1. Répartition de la charge pondérale sur les onglons :

Tout d’abord, la répartition du poids supporté par un membre, sur ses deux onglons, dépend de la
situation interne ou externe de ceux-ci. En effet, les membres postérieurs sont reliés au bassin par
des rayons osseux permettant le transfert direct du poids du corps sur les onglons. Pour un animal
debout, « au carré », le poids supporté par les membres postérieurs (par exemple 200 kg) est réparti
¢quitablement sur les quatre onglons lorsqu’ils sont de méme hauteur et stables. Chaque onglon
(deux par membre) supporte donc 50 kg (cf. schéma 9) (Remy et Millemann , 1999 ; Toussaint et
Raven 1992)

Cependant, de fagon permanente, de petits mouvements latéraux se produisent au niveau de Parriére
train modifiant ainsi cette répartition équilibrée de la charge.

Avec un déplacement d’amplitude de 2,5 cm au niveau des hanches, Toussaint Raven (1992)
rapportent que le membre situé du coté ol le corps penche, supporte désormais une charge s’élevant
a 120 kg alors que son opposé voit sa charge diminuée & 80 kg.

De plus, il a montré que les ligaments interdigitaux étant trés développés et les articulations du pied
étant de type trochléen, la répartition de la charge sur les deux onglons n’est pas égale. L’onglon
externe recoit ainsi les 3/5 de la charge et les 2/5 restants reposent sur I’interne.

La distribution de la charge supportée par les postérieurs est donc la suivante (avec le corps penché
du coté droit):

e postérieur gauche onglon externe, 32 kg,
e postérieur gauche onglon interne, 48 kg,
e postérieur droit onglon interne, 48 Kg,
e postérieur droit onglon externe, 72 kg,

- ) , 25am 25em
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E
Shéma 10 : Répartition de la charge sur les onglons postérieurs, a: I’animal étant «au carré »:b :

lors de mouvements latéraux au niveau des hanches ( Remy et Millemann , 1999 ; Toussaint et
Raven 1992).

L’onglon externe des membres postérieurs est ainsi celui qui subit la plus grande variation de
charge.

Il faut de plus noter que ce phénoméne est renforcé par la forme méme de I’onglon interne des
membres postérieurs. En effet, étant moins stable que I’externe, il a tendance & se pencher sous le
poids en direction de I’onglon externe, détournant ainsi une partie de sa charge vers ce dernier.

Dans le cas des onglons des membres antérieurs, le poids du corps est transféré a ceux ci par une
ceinture musculaire, ce qui rend inapplicable le raisonnement expos€ ci-dessus. Cependant, I’onglon
interne, étant plus haut que ’externe, il supporte une plus grande partie de la charge, mais avec une
différence moindre que celle observée pour les onglons des membres postérieurs. En effet, ces
onglons étant tous les deux assez stables, ils travaillent et se partagent la charge de fagon plus
équitable. (Remy et Millemann , 1999 )

1.4.2. Répartition de la charge au sain d’un méme onglon :

A allure normale, le bulbe du talon et la paroi abaxiale recoivent le premier contact avec le sol.
Alors que le bulbe s’aplatit sous la charge, la paroi s’évase latéralement et la charge est ainsi
transférée au coussin digital qui absorbe alors une grande partie de la pression subie. L’os du pied
est également mobilisé lors de I’appui et il se penche en arriére, de facon axiale, exercant une
pression importante sur le coussin et le pododerme sous-jacent a la jonction entre la sole et le talon,
site typique d’apparition des ulcéres.

Le coussin digital joue ainsi un rdle essentiel dans I’amortissement des chocs et son intégrité ainsi
que son bon développement sont essentiels & la prévention des lésions podales (Yeruham et al
1999) .
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CHAITRE II : Principales 1ésions et affections podales chez les bovins

En raison de leur faible fréquence, et du cadre de cette étude, les 1ésions associées aux maladies
générales (FA, BVD, IBR,) ainsi que les arthrites, arthroses, affections musculaires, nerveuses,
tendineuses, osseuses et ligamentaires ne seront pas mentionnées ici.

II .1. Défauts d’aplombs

Les déformations, qu’elles soient du pied ou du membre dans sa totalité, sont d’excellents
indicateurs de la santé des pieds de ’animal. Cela dit, si elles ne restent qu’un « signe » clinique, au
méme titre que la boiterie, elles sont d’excellents indices de Iésions du pied.

Ii .1.1. Au niveau du membre

Les membres, surtout postérieurs, présentent parfois dans leur ensemble un défaut d’aplomb, bien
visible lorsque 1’on regarde 1’animal en position statique. La figure 1a montre une vache aux jarrets
tres rapprochés, avec des pieds postérieurs en rotation externe. Lorsqu’une vache est dans cette
position, on parle de vache panarde. En effet, si I’animal souffre de ses onglons postéro-externes, il
va diminuer I’appui sur ces derniers, reportant davantage de poids sur les onglons internes (Pradines,
2011).Concernant les antérieurs, un défaut d’apiomb de tout le membre est aussi souvent observé :
la vache croise les antérieurs. Cette position peut étre adoptée pour soulager les onglons internes
(qui sont plus souvent atteints que les onglons externes, ( cf. Figure Ib).

Figure 1 : (a) vache aux jarrets trés rapprochés, avec des pieds postérieurs en rotation externe,(b)
vache croise les antérieurs (Pradines, 2011).

I .1.2. Au niveau du pied

Les onglons eux-mémes, déformés, vont donner un mauvais aplomb au pied. La Photolb montre
des onglons trop longs, entrainant un talon plus bas. Cet allongement du pied s’accompagne d’une
concavité de la corne en face dorsale. Les La Photolb et ¢ illustrent trés bien la rupture d’équilibre
pousse/usure de la corne, qui prédispose I’animal a des difficultés de locomotion, voire des
pathologies secondaires du pied. Elles concernent toujours plus les onglons antéro-interne et
postéro-exierne, comme vu en L(Pradines, 2011)
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Photo2: Panaris interdigital (source personnelle).

b. Signes cliniques :
Une inflammation symétrique de la couronne, surtout en partie dorsale et ventrale est visible. Le
boulet est tenu légérement fléchi, et pose en pince (Andrews, 2000). L’inflammation, et donc la
douleur, est diffuse, contrairement & la maladie de Mortellaro quand elle est localisée & I’espace
interdigital (Delacroix, 2000 ).

Si on écarte les onglons, on découvre une plaie exsudative & odeur fétide, surmontée de tissus
nécrosés. Un ulcére se forme.

L’évolution se fait le plus souvent vers la fistulisation, puis la fibrose cicatricielle. Souvent, une
granulation exubérante se développe, & I’origine d’un tylome.

Dans les cas de complication, on peut observer un décollement de la couronne, voire une affection
plus profonde : arthrite, ténosynovite .

I1.2.2. Dermatite digitale (maladie de mortellaro) :
a. Définition et épidémiologie :

La dermatite digitale est une inflammation subaigug, contagieuse et superficielle de lapeau de la
couronne de I’onglon, surtout c6té talon, ou de I’espace interdigital. Elle est Localisée entre les
bulbes des talons dans 90% des cas (cf photo2), les lésions étant parfois en face dorsale de la
couronne, ou encore en région interdigitale(Pradines, 2011).

Photo3. Maladie de Mortellaro : pied postérieur (source personnelle).

L’¢tiologie estmultifactorielle et probablement infectieuse, mais encore inconnue (Gourreau,
2000a ; Gourreau et al.,1992; Berry, 1998 ;Bergsten, 1997 ).Mais des agents bactériensdu type
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: Dl Mg SN

(2) Vache « sur ses talons » (b) Hypertrophie légére de | (¢) Hypertrophie sévére de
I’onglon interne (antérieur droit) | I’onglon interne (postérieur
droit).

Photol.a .b: Mauvais aplomb au pied (Pradines, 2011) et ¢ : source personnelle.

IL. 2. Maladies des pieds identifiables lors du parage :

IL.2.1. Panaris interdigital :(Panaris inter digité, phlegmon interdigité, nécro bacillose interdigitée,
panaritium)
a. Définition et épidémiologie :

Le panaris est une infection nécrosante aigué ou subaigué des tissus mous sous jacentde ’espace
interdigital, prenant son origine dans le derme. En effet, elle est due & lapénétration accidentelle, 4
travers la peau interdigitale 1ésée, de germes pathogénes,provoquant une inflammation diffuse de
cette zone avec boiterie sévére d’apparition brutale. I touche le plus souvent un seul
membre,’incidence est inférieure 4 5%.Les années trop humide ou trop séche sont favorable 2 cette
pathologie pour les animaux du paturage(Delacroix, 2000 ; Berry, 2001).

Il apparaitre dans tout les types d’élevage, méme si les élevages laitiers sont les plus touché, tout
les races sont sensible sans n’exception.

Le panaris se développe suite 4 une Iésion situé dans les espaces inter digités. Cette lésion constitue
une porte d’entrée pour les bactéries, permettant & I’infection de se propager rapidement au tissu
conjonctif de la région digitée.Les coupures,contusion, plaies par perforation ou importantes
permettent a4 des bactéries anaérobies comme FUSOBACTERIUM NECROPHORUM e t
BACTEROIDES MELANINOGENICUS de pénétrer dans les tissus du pieds ,ou elles peuvent alors
déclencher une infection Cette pathologie provoque des pertes économiques considérables les
dépenses par le traitement et les frais de vétérinaire ainsi la diminution de la production laitiére et
de viande(Andrews, 2000).
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Treponema sont fortement impliqués dans 1’apparition des lésions. En plus des spirochétes (genres
Treponemaet Borrelia, on a identifié de fagon sporadique d’autres espéces bactériennes
(Dichelobacternodosus, Bactéroidesfragilis, Fusobacteriumsp, Peptococcussp, Campylobactersp,
Corynebacteriumpseudotuberculosis. Le rdle de chacun de ces germes est mal connu (Greenough,
2007).

La morbidité intra élevage varie de 6 & 80% selon les auteurs (Pradines, 201 1).D’aprés une étude
américaine menée sur un an dans 20 Etats, des vaches présentant des signes cliniques de la maladie
ont &té recensées dans 43.5% des troupeaux laitiers, cette prévalence variant de 28% & 52% puis a
63% selon la taille de I’élevage (Wells, 1999).Contrairement 2 la majorité des autres affections des
pieds, la maladie de Mortellaro touche davantage les lere lactations que les multipares (Pradines,
2011).

L’humidité, propreté, les planches abrasives influencent I’apparition de cette maladie. La
transmission est par contact direct (fumier) ou indirect (objet contaminé).

b. Signes cliniques :

La lésion est assez caractéristique dans sa phase d’état : il s’agit d’un ulcére circulaire ou ovale de 1
a5 cm de diametre, dépilé en son centre charnu et rouge, avec un liseré blanc en périphérie bordé
de poils qui paraissent longs et hérissés (ou collés par un exsudat séreux) (cf.photo 4 a,b,c).

Photo 4 : Maladie de Mortellaro : (a) Ulcére en arriére des talons (b) Iésion en face dorsale de la
couronne (c)lésion en région interdigitale (Pradines, 2011)

La maladie peut s’étendre en surface sur tout le paturon voire les ergots, en restant toujours
superficielle, et entrainer dans les cas chroniques une érosion du talon, voire un décollement de
Ponglon et une exongulationproliférative et papilliforme, caractérisée par une réaction
d’hyperkératose. La surface de la 1ésion devient convexe, gris-blanc, avec des doigts filamenteux
rugueux de kératine. Ces papilles mesurent 1 4 30 mm avec un diamétre de Imm.Lors de la
cicatrisation de la Iésion, on observe un bourrelet blanc et fibrosé « en fer & cheval »(Grasmuck
,2010).

21



CHAITRE II : Principales lésions et affections podales chez les bovins

I1.2.3. Dermatite inter digité (Fourchet) :
a. Définition et épidémiologie :
Le fourchet est une infection, aigué ou chronique, superficielle et contagieuse de 1’épiderme,

débutant sur la peau inter digitée et s’étendant jusqu’au talon, sans perte de I’intégrité de cette
derni¢re, contrairement au panaris (Pradines, 2011)

Maladie multifactorielle trés répandue, elle touche les vaches quelque soit leur 4ge, mais plus
couramment en péri partum. Elle est tres liée & la stabulation. Sa prévalence est trés liée a celle de
I’érosion du talon: le Fourchet concernerait 20 & 45% des élevages, et toucherait jusqu’a 55% des
vaches laitiére(Sogstad et al .,2005)

Seule, elle a peu de retentissement clinique et économique. Son importance tient 4 son rdle potentiel
favorisant d’autres lésions et affections podales (Tylome, Maladie de Mortellaro).Elle est trés
souvent associée 4 la dermatite digitale au sein d’un élevage et sur le méme pied(Andrews, 2000).

L’origine bactérienne est démontrée. Elle met en scéne une synergie entre deux germes anaérobies :
Dichelobacternodosus, parasite obligatoire de 1’épiderme, survivant deux a quatre semaines sur le
sol et Fusobacteriumnecrophorum, hodte du tractus digestif et bactérie opportuniste (Toussaint
Raven, 1992).

L'affection est étroitement liée & une humidité importante et 4 de mauvaises conditions d'hygiéne.
Le défaut d'hygiéne fait le lit du fourchet qui s'aggrave du fait :

e D'un déséquilibre alimentaire, en particulier autour du vélage (ration insuffisamment
énergétique carence en zinc, cuivre et vitamine A.)

e Des caractéristiques de batiment qui contribuent 3 augmenter la charge sur les onglons
postérieurs.

b.Signes cliniques
Plusieurs phases sont décrites (Greenough et Weaver, 1995 ;Pradines, 201 1):

e Inflammation exsudative interdigitée, odeur aigrelette, couleur gristre. La maladie n’a
aucun impact sur ’état général de I’animal a ce stade (pas boiterie).

Ce sont les phases de complication qui feront I’importance de la maladie :

e Extension aux talons, de la partie axiale & I’extérieur de I’onglon, avec fissuration de la
corne qui semble grignotée, noirdtre, formant un « V » : c’est la lésion caractéristique
d’érosion du talon.

o Phase de complication : la répartition des charges est modifiée par le relief érodé des talons.
Un cercle vicieux de surproduction de la corne s’installe, augmentant la pression sur le
pododerme. Une corne jaune sale et des hémorragies circonscrites dans la corne sont
visibles. La production de corne s’arréte & ’endroit le plus surchargé (« I’endroit typique de
la sole »), provoquant un ulcére, bientdt comblé par une cerise.
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IL.2.4.Fourbure sub-clinique et fourbure chronique
a. Définition et épidémiologie

La fourbure, ou pododermatite aseptique diffuse, est une affection systémique non infectieuse,
focalisée sur les pieds. Elle concerne les bovins en élevage plutdt intensif, vaches laitiéres hautes
productrices et taurillons principalement (Greenough et Weaver, 1995).

Elle est actuellement classée en quatre formes : aigué, subaigug, chronique et subclinique (forme
décrite par Toussaint Raven en 1976).

Concernant la prévalence, la forme chronique toucherait 20 4 45% des élevages, et 40% des vaches.
La forme subaigué concernerait 27% des vaches (Riber et al., 2006). La fourbure est une
maladiemultifactorielle encore mal comprise. Les processus avancersont les suivants (Pradines,
2011):

A Torigine, ce sont des phénoménes vasculaires qui sont mis en cause .Par I’action plus ou moins
combinée d’amines vasoactives, de toxines ou d’un abaissement du pH, une vasoconstriction des
capillaires dans le pododerme se produit, augmentant la pression sanguine localement. Pour éviter
les effets délétéres de cette hypertension, des shunts artério-veinulaires se mettent en place. La
pression artériolaire de la boite cornée retrouve alors des valeurs normales, mais s’accompagne
inéluctablement d’une diminution de la perfusion des tissus vivants du pied.

L’anoxie de la paroi des vaisseaux shuntés entraine une vasodilatation ainsi qu’une augmentation de
la perméabilité, ce qui permet la sortie de sang ou de sérum. Ces derniers vont imprégner la corne
en formation, lui donnant une couleur jaune a rosée.

La présence de sang, la stase sanguine vont engendrer un oedéme et une thrombose des capillaires.
Les tissus du vif vont également subir une hypoxie, & Porigine d’une forte douleur. Faute d’oxygéne
et de nutriments nécessaires, la production de corne est stoppée momentanément et localement. De

plus, la nécrose des cellules formant la jonction dermo-€épidermique va entrainer sa dislocation [34].
GREENOUGH PR, (2007)

b. Signes cliniques

e Dans la forme subaigug, la douleur provoque une modification des aplombs : ’animal se
tient les jarrets serrés, avec les pieds en rotation externe.La vache marche « sur des ceufs »,
et la couronne est parfois rosée. Quelques semaines aprés, la comne est jaune, un silion
circulaire plus ou moins marqué, et plus ou moins parall¢le a la couronne, apparait sur la
corne de chaque onglon (Greenough et Weaver, 1995)

e Dans la forme subclinique, la corne est jaune, avec des hémorragies diffuses (corne rosée)
ou circonscrites au niveau de la ligne blanche ou a I’endroit typique de la sole. L’arrét
localisé de la production de la corne se matérialise par des ulcéres, voire des cerises. La
corne formée étant de mauvaise qualité (molle, friable, ou farineuse), on peut observer un
dédoublement de la sole, parfois compliqué d’abcés solaire. La ligne blanche peut présenter
une ouverture.On peut remarquer un léger gonflement du bourrelet coronaire, dii au
refoulement du chorion (Greenough et Weaver, 1995)

 Dans la forme chronique, des déformations sévéres du sabot sont visibles : concavité de la
muraille, cercles divergents, corne friable, talons hauts, sole plus large, pleine voire
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convexe, hypertrophie de 1’onglon (surtout postéro externe), ulcére typique de la sole
(Pradines, 2011).

Une infection de la ligne blanche ou un abcés de I’extrémité antérieure de la sole peuvent
venir compliquer le tableau. Ces 1ésions cachent des 1ésions internes beaucoup plus graves
et irréversibles. Elles apparaissent aprés environ un an de conditions défavorables, sur de
vieilles vaches et raccourcissent leur longévité. La locomotion est si altérée que la carriére «
fonctionnelle » de la vache n’excéde pas 6 mois (Pradines, 2011).

II. 3. Typologie des lésions

L’épiderme se modifiant au niveau du pied, il sera considéré « la peau » et « la corne » du pied,
pour décrire au mieux les Iésions les plus fréquemment rapportées, ainsi que leurs origines et leurs
fréquences.

II. 3.1. La corne

a. Anomalies de couleur de la sole :

a.1.Corne jaune (cf.PhotoS) : Cette coloration est souvent associée 4 une corne plus molle, de
qualité¢ moindre Elle résulte d’une imprégnation séreuse au moment de la fabrication de la corne.
Cest le témoin d’une inflammation ou d’un cedéme du pododerme (fourbure subaigué trés
fréquemment. Sa prévalence est de ’ordre de 30% de vaches laitiéres (Philipot, 1992).

PhotoS : coloration jaune de la corne (source personnelle).

a.2.Hémorragie (ou bleime) : La corne prend une teinte rosée, orangée a rouge. La zone peut étre
circonscrite (cf.photo6a) ou diffuse (cf. photo6b). Elle est la conséquence d’une hémorragie du
pododerme environ 2 mois auparavant. Une contusion du pododerme entraine une infiliration de
sang dans la corne qui est en cours de production. Elle peut étre primitive : traumatisme ou exces de
pression sur la sole localisée. Dans sa forme diffuse, elle peut étre secondaire 3 la fourbure
chronique. Sa fréquence varie de 5.8 a 94 % des vaches laitiéres selon les auteurs et le logement
(Philipot, 1992).

24



CHAITRE II : Principales 1ésions et affections podales chez les bovins

Photo 6:(a) Bleimes circonscrites et corne solaire jaune (postérieur gauche), (b) : Bleime diffuse de
I’onglon externe (postérieur gauche)(Pradines, 2011).

b. Anomalies de forme
b.1.Atteignant la muraille et les talons

b.1.1.Cerclage de la muraille : Il se traduit par des cercles de croissance, non parall¢les a la
couronne. Il est souvent associ€¢ a une concavité de la paroi dorsale. C’est alors une lésion
caractéristique de fourbure chronique, peu fréquente.

b.1.2.Seime : C’est une fissure, longitudinale ou transversale (seime dite cerclée) de la muraille.
Lepododerme peut étre atteint et infecté, entrainant une boiterie. C’est une Iésion rare chez les
vaches laitiéres (Van amstel etShearer, 2006).

¢ Seime verticale (cf. photo7a). Elle fait suite & un traumatisme de la couronne ou un choc
sur la paroi, associé & un environnement sec. Elle serait présente chez 0.1% des vaches
laitieres(Van amstel etShearer, 2006).

Photo7 : a. Seime verticale sur un onglon externe « postérieure droit » ( source personnelle).
b. Seime cerclée en pince sur un antérieur ( Pradines ,2011).

= Seime cerclée (cf photo 7b) : Elle est consécutive & une maladie de « stress », associant fiévre et
endotoxine, telle une métrite, une mammite colibacillaire ou un épisode de fourbure. C’est le témoin
d’une souffrance sévére du pododerme, ayant entrainé un arrét de la synthése de la corne de la muraille.
Souvent, les quatre pieds sont concernés (Pradines, 2011).

b.1.3.Concavité de la muraille(cf. photo 8): La face dorsale de I’onglon est concave, pouvant
modifier sévérement les aplombs : la pince ne touche plus le sol, les talons s usent plus vite. C’est la
lésion de fourbure chronique la plus fréquente. Elle peut aussi avoir une origine génétique (pied
enroulé ou en ciseaux).
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it
Photo 8: Concavité de la muraille sur un postérieur levé (Pradines ,2011)

b.1.4. Erosion des talons (cf.photo9) :C’est une perte irréguliére de corne au niveau des talons, sous
forme de multiples petites dépressions ou formant des sillons de couleur noirétre. L’atteinte est presque
toujours bilatérale. Les postérieurs sont plus souvent et gravement atteints que les antérieurs.

La fréquence varie de 8% (chez les vaches & D’attache) 4 55% des vaches laitieres atteintes. Sa
prévalence est trés variable entre les troupeaux, impliquant un facteur environnemental fort. Bien que

souvent de gravité mineure, elle tend & s’aggraver au cours de la période destabulation (Pradines,
2011).

Photo 9 : Erosion des talons « postérieur gauche » (source personnelle).

b.2.Atteignant la sole

b.2.1 Décollement de la corne (cf. photo10) : Au niveau des talons, ¢’est une complication fréquente
du Fourchet (Weber-Sabatier, 1994). Au niveau de la sole, I’arrét momentanné de la production de
corne crée un espace vide, scindant la sole en deux « épaisseurs » : on parle de « double sole ». Elle
fait suite a une souffrance ponctuelle passée, ou une fourbure subaigué. Environ 10% des vaches
laitiéres seraient touchées (Van amstel etShearer, 2006).

Photo10 : Double sole réséquée « onglon postéro-externe » (Pradines ,2011).
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b.2.2.0uverture de la ligne blanche (cf.photo11). C’est une rupture de continuité entre la corne de
la sole et celle de la muraille. Elle peut aller jusqu’au décollement de la sole, ou créer une fistule
jusqu’a la couronne (favorisée par la pénétration de corps étranger). L’origine peut étre traumatique,
ou secondaire & de la fourbure ou du fourchet (Hobletet Weiss, 2001). De 1 & 20% des vaches
laitieres seraient concernées (Sogstadet al., 2005).

N

Photol1 : Ouverture de la ligne blanche « postérieure gauche » (source personnelle).

b.2. 3.Ulcére de la sole (cf. photol2):C’est une solution de continuité dans la sole, suite a
Iinterruption localisée de la fabrication de la corne. Une compression trop forte en un endroit du
pododerme va empécher I’apport normal des éléments nutritifs, entrainant un arrét de la synthése de
la corne, et donc un trou. Les 1ésions typiques de la sole ne se retrouvent que rarement sur les
onglons internes des postérieurs (Toussaint Raven, 1992). Cette Iésion peut étre une complication
de fourbure subaigué ou de Fourchet .La fréquence va de 2.8 4 13% des vaches selon les études
(Sogstadet al., 2005)

ia soie a 1 endroit typique « onglon postéro-externe »(Pradines ,2011).

b.2. 4.Cerise (ou chéloide) :C’est un tissu de bourgeonnement tentant de combler un ulcére de la
sole. Le pododerme ainsi mis & nu se retrouve en contact avec le milieu extérieur. L’ inflammation
entraine une réaction de granulation, ce qui enserre davantage la zone faisant protrusion dans
I’anneau de corne (cf. photol3aet b).

Aucune donnée n’est disponible quant & sa fréquence, mais elle est certainement faible, et

. . , s & & . . .1 -
logiquement moins fréquente que l'ulcére (une certaine proportion d’ulcére guérit seule,
n’atteignant jamais le stade de la cerise){Pradines, 2011).

27



~—

—~

CHAITRE II : Principales 1ésions et affections podales chez les bovins

(a) (b)
Photol3 : (a) Cerise dégagée par parage curatif (onglon postéro-externe) (b): Cerise trés enflammée
a I’endroit typique(Pradines, 2011)

b.2. 5 Abcés (de la sole) :C’est une 1ésion purulente située sous la corne (cf. photol4). L’aspect du
pus peut donner quelques indications : jaune et épais, il signe une atteinte profonde du pied.
Liquide, il indique plut6t une atteinte superficielle. Noir ou teinté de sang, il est en faveur du corps
étranger. La pénétration d’un corps étranger peut étre a ’origine de 1’abcés. Dans certains cas, ce
n’est pas le caillou qui fait le trou, mais qui vient le combler, masquant ainsi un ulcére primitif
(Delacroix, 2007).

Photo14. Abces de la sole avant débridement « onglon postéro-externe »(Pradines ,2011).

2. La peau

2.1 Alopécie : C’est I’absence de poils, souvent provoquée par des frottements excessifs et répéiés
(barres des logettes, couchage inconfortable, barriéres en salle de traite ou du robot de traite
notamment). Ces Iésions sont fréquentes au niveau des jarrets et des boulets. IIs sont surtout un
indicateur du confort de couchage.

2.2. Ulcére (cf.photolS) : Le plus souvent, c’est une lésion signant la maladie de Mortellaro,
caractérisée par une plaie superficielle, granuleuse, avec un liseré blanc et une couronne de poils
hérissés en périphérie, fréquemment située dans la zone postérieure de 1’espace interdigité. La
lésion devient grise et hyperkératosique en évoluant. Sa fréquence est trés liée a celle de la maladie
de Mortellaro.
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Photol5 : Ulcére en arriére du talon ( source personnelle).

2.3. Limace (ou tyloma): C’est une réaction proliférative de la peau de ’espace interdigité,
formant une masse trés ferme (photo 16). Elle est entretenue par le pincement continu entre les
deux onglons. Sporadique et touchant un seul membre, elle fait suite a une irritation chronique de la
peau de D’espace interdigital.Présente sur plusieurs membres, elle peut €tre une malformation
héréditaire (elle est alors symétrique, en race Hereford notamment), ou dépendre de facteurs
génétiques (épaisseur de peau, répartition de la graisse dans I’espace interdigité) mais aussi étre une
Iésion associée au Fourchet ou au panaris interdigital. Dans ce dernier cas, la limace s’ulcére et/ou se
nécrose secondairement, devenant douloureuse. Une fréquence de 4% des vaches laitiéres est
rapportée, mais elle certainement plus fréquente dans sa forme non pathologique (Delacroix, 2007).

Photo16 :Limace « postérieur gauche »(source personnelle).
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Partie expérimentale Matériel et Méthodes

Introduction :

La forme et la qualité du sabot dépendent de I’état de santé du pododerme qui le produit, de 1

répartition des pressions lors de I’appui au sol, de I’adéquation entre croissance et usure de la corne,
et du vécu de I’animal. Les techniques modernes d’élevage ont modifié les conditions de vie et
sollicitent davantage les vaches laitiéres, entrainant des modifications des onglons pouvant devenir
néfastes. Les problémes de pieds sont le troisiéme motif de réforme des vaches laitiéres, sans
compter les pertes en termes de production et reproduction engendrées par des lésions des onglons.

L’objectif de ce travail vise 4 identifier et estimer la prévalence des principales lésions et maladies
des onglons lors du parage préventif ou curatif effectué dans un troupeau de bovin laitier intensif, et

de compléter les connaissances sur les facteurs de risque associés.

I. Matériel et Méthodes :

I.1. Lieu et période de I’étude :

Notre enquéte a €t réalisée dans un élevage intensif de bovin laitier situé dans Ia région de Ksar El
Boukhari size 4 60Km de la Wilaya de Médéa. Les relevés des informations ont été effectués
durant la période allant der décembre 2014 jusqu'a avril 2015.

1.1.2. Matériel :

A .Animaux :

Un seul troupeau de 400 vaches de différentes races laitiéres a ét€ enquété pendant toute la période
de I’étude.

b. Les moyens de contention et matériel de parage :

Le pareur utilisait le matériel suivant :

e Une cage de contention (cf. Photo 17a),

e Une corde serre-jarret (cf. Photo 17b),

e Une pince mouchette,

e Une pince coupe onglons,

® Une rogne pied électrique (meuleuse) (cf. Photol7c)
e Des rénettes (cf. photo 17d)
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Photo a. Cage de Photo b. Corde serre

contention jarret pied €lectrique

Matériel et Méthodes

ne gne Photo d.une rénette

Photos 17.a.b.c.d : Moyens de contention et matériel de parage

C. Les produits utilisés :

Les produits les plus fréquemment utilisées utilisés par les vétérinaires pareurs pour le traitement

des différentes affections des onglons sont les suivants :

e Les antibiotiques tels que : Tylan® 200, Erythrocyne® 200 et Tenaline® L.A(cf. Photo

18a).

o Les désinfectants et cicatrisants tels que: Biocid®30, sulfate de cuivreet Cicajet®

goudron du Norvége (cf. Photo 18 b).

a : Les antibiotiques b : Les desinie

ctants et cicatrisants

Photos 18.a et b : Les produits utilisés pour le traitement des 1ésions des onglons

D. Régime alimentaire :

Les vaches ont recu pendant la période de 1’étude un régime alimentaire suivant :

% Une botte de foin pour 08vaches 3fois par jour :

e 1 repas : 4 6h du matin

® 2éme

repas :a 12h

3 éme

° repas : a 15h

< Une mise a I’herbe verte en période de printemps
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% Un complément de concentré a raison de 14kg/jour dont la composition est reporté dans le

tableau ci-dessous :

Tableau I : Composition du concentré des vaches laitiéres

Tnorédients Taux
Mais 30%
Qree 30%
Son 19%
Soia 18%
Calcaire 1%
CMV 1%
Sel 0.5%
Bicarbonate 1%

I1. Méthodes

IL.1. Recueil des données :

Les données relatives aux caractéristiques de I’élevage ont été recueillies sur une « fiche
renseignements €levage» par interrogation de I’éleveur (annexe 1). Les points pris en compte sont
ceux définis a I’issue de la recherche bibliographique : ils concernent ’élevage et 1’éleveur (nombre
de vaches, race, taille du troupeau et niveau de production, fréquence de parage), le batiment et la

conduite (type de logement, place disponible, ambiance et propreté générale).
g P propreic g

Deux pareurs vétérinaires ont été aussi suivis dans 1’exploitation pour récolter les informations
relatives a la technique du parage et aux lésions et maladies des onglons (annexe 2). Ces données
ont €té complétée au fil de I’intervention, par observation des vaches et des pieds : avant, pendant et

apres le parage.
I1.2.Le parage

Le parage se déroulait dans une cage de contention. Le pareur utilisait une pince coupe onglons, un
rogne pied électrique (meuleuse), et des rénettes pour terminer le travail. Approximativement, une
vache passait entre 5 et 15 minutes dans la cage lorsqu’aucun soin curatif n’était nécessaire.
Aprés soulévement du pied avec une corde serre jarret et un examen spécial du pied (inspection,
palpation — pression), la technique de parage consistait a réaliser les étapes suivantes :

e Nettoyage du pied 4 I’aide une brosse et une solution désinfectante (Biocide™" dilué & 10%).

e Mesure de la longueur (7 ,5) sur 1’onglon interne pour les postérieurs et ’onglon externes

pour les antérieurs.
e La coupe de I’onglon interne 4 la bonne longueur
e La coupe de I’onglon externe a la méme longueur

e Aménagement de la surface portante de I’onglon interne avec la reinette
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e Aménagement de la surface portante de ’onglon externe selon les mémes principes en

I’amenant a la hauteur de I’onglon interne

e Parfaire le creux axial.

o P

Photo a. Soulévement et Photo b. Nettoyage et |Photo c. observation des
examen du pied. désinfection du pied. lésions.

TR TR

Photo d. Aménagement de la
surface portante & la meuleuse

Photo e. Aménagement de
la surface portante de
I’onglon interne

Photos 19 a. b. c. d. e. f': Les différentes étapes du parage fonctionnel

Photo f. appréciation de la
symétrie des deux onglons

Le parage curatif a été réalisé systématiquement aprés la découverte de lésion afin de soulager
Ponglon 1ésé et empécher la pénétration de corps étranger .11 consistait 3 enlever la corne décollée
et & amincir les rebords de la corne. Le pareur a appliquer des traitements en fonction des Iésions

trouvées.
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b : application du goudron Norvégien

a : application de Cicajet et sulfate
de cuivre
Photos 20 a et b : Les traitements appliqués sur les lésions des onglons

I1.3.Identification des lésions

Nous avons assisté a cinq (05) séances de parage .Une grille a permis de rapporter les lésions pour
chaque animal paré. Les Iésions ont été enregistrées de fagon individuelle pour chaque onglon des
postérieurs et des antérieurs.

Ces lésions étaient décrites par le pareur de fagon systématique lors des visites et au début de
I’étude, puis observés directement par I’enquéteur avec confirmation du pareur si besoin.

Afin d’identifier avec précision les 1ésions nous avons photographié les pieds présentant les 1ésions
puis nous nous sommes basés sur la méthode décrite par Delacrox (2014) qui consiste a réaliser un

zonage des lésions comme le montre la figure ci-dessous :

& 10 & vue externe
vue interne
. = § 4 P 3 9
oint 3
{ralon} ‘. o
11 7 2
2 Foint L % 12

Figure 2 : Schéma représentatif de la méthode d’identification des lésions par zonage des

pieds (selon Delacrox, 2014)
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L Caractéristiques de ’élevage étudié :

Les résultats relatifs aux caractéristiques de I’élevage seront présentés selon la chronologie
suivante :

L.1.Description de I’exploitation d’élevage :
L’exploitation d’une superficie de 10000 m2, est constituée :

e De plusieurs batiments et salles spacicuses ; réservés pour les vaches laitiéres a
savoir : batiment principal des vaches en lactations ; Béatiment des vaches en
tarissement ; salle des saillies ; soins et de convalescence (cf. photos 5a.b.c.d)

¢ D’une aire d’exercice mal entretenue (cf. photos 5¢)

e De salles avec box pour I’isolation des veaux

e De batiment de stockage des fourrages, foin et de préparation des concentrés.

Il a été constaté que 1’espace réservé pour chaque vache est suffisant (6m?), cependant, la
nature du sol dans les différents batiments est en béton glissant et la litiére a été pratiquement
absente durant toute la période de notre étude (cf. photos 21f).

Photo b. Batiment des vaches
en tarissement

Photo a.Batiment principal des
vaches en lactation

cimenté et

Photo d. Salle des soins et Photo e: Aire d’exercice o Sol
convalescence glissant
Photos 21a.b.c.d.e.f : Les différents batiments et salles de ’exploitation d’élevage

I.2.Informations relatives aux vaches
1.2.1.Identification des vaches

Les données concernant les vaches sont reportés dans le tableau 1II :
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Tableau II : identification des vaches

B, 0
ACIE€ i AOC all AP

FV | MB H Jautres| <2 |[2><4| >4 1 2 >3
Nb 120 140 80 20 200 125 | 35 100 | 225 | 35
% 33.33 1388812222 | 555 [5555134.7219.72{27.77 | 62.5 1 9.72
FV:120 ;s MB : 140 sH: 80 ; Autres : 20

Nos résultats montrent que le nombre de vache :

e Derace:
o FVest de 120 soit un taux de 33.33%
o MB est de 140 soit un taux de 38.33
o Hest de 80 soit un taux de 22.22
o Autres est de 20 soit un taux de 5.55%
e Ayant un 4ge:
o =<2est de200 soit un taux de 55.55%
o 2><4 est de 125 soit un taux de 34.72 %
o >dest de 35 soit un taux de 9.72 %
e Ayant un rang de lactation de :
o lest de 100 soit un taux de 27.77 %
o 2est de225 soit un taux de 62.5 %
o >3est de 35 soit un taux de 9.72 %

L.2.2. Evaluation de la note de propreté, score des aplombs et locomotion :

Les résultats de I’évaluation de la note de propreté, des aplombs et locomotion sont rapportés
dans Ie tableau suivant :

Tableau III : Note de propreté, des aplombs et locomotion des vaches

| Vaches  Scores

___propreté
bl D 1 1
'Nb | 280 | 80 | 80 |180] 100 | 140 | 160 | 60
% 777 12222122221 50 | 27.77 | 38.88 | 44.44 | 16.66
Scores propreté : 0 : Insuffisant et 1 : Correct

Nos résultats montrent que le nombre de vache ayant un :

e Score de propreté de :
o Oest de280 soit un taux de 77.77%
o 1 est de 80 soit un taux de 22.22%

e Score d’aplombs de :
o 1est de 80 soit un taux de 22.22%
o 2 estde 180 soit un taux de 50%
o 3 estde 100 soit un taux de 27.77%
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¢ Score de locomotion de :
o 0Oest de 140 soit un taux de 38.88%
o 1estde 160 soit un taux de 44.44%
o 3estde 180 soit un taux de 16.66 %

Résultats

Les photos ci-dessous représentent les différents scores de locomotion des vaches.

Photo 6a. Score Photo 6b. . Score
Locomotion 1 Locomotion 2

Photo 6¢. . Score
Locomotion 3

Photos 22a.b.c : les différents scores de locomotion des vaches

II. Identification des Iésions :

Durant nos visites nous avons recensé 20 vaches atteintes d’affections podales. Les résultats
relatifs & ’identification des 1ésions podales sont rapportés dans les tableaux suivants :
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Les photos ci-dessous montrent les différentes 1ésions rencontrées :

Tipede:: 1. : ~_ _ZONEDELALESION
 Lésion ‘

Erosion

Ulcére

Bleime
diffuse
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Typede '~ °

Espace interdigital -

o)

Dermatite /
inter
digitée

Limace

Fourbure

II1. Prévalence des lésions et maladies :
IIL.1. Prévalence global :

La prévalence des 1ésions et maladies des onglons dans I’élevage, est rapportée dans le tableau
V:
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Tableau V: Prévalence global des 1ésions et maladies

ons et maladies  Eréque

Nb | % |

' OLB 6 | 30

| Ul 10 | 50 |
| Ce 2 |10 |
' Ab 0 0 |
' Li 8 | 40 |
| Infec 11 | 55 |
| BID 14 | 70 |
| BIC 2 | 10 |
| DecT > 10 |
' DecS 0 0 |
' ErT 18 | 90 |
' SC 2 |10 |
'S 2 | 10 |
| Cercl 0 0 |
| Con 0 0 |
'CJ 0 0 |
| CF 0 0 |
Mo 12 | 60 |
'Ft 11 | 55 |
' Fb 4 120 ]
' Pa 11 | 55 |

Nos résultats montrent que les 1ésions les plus fréquentes sont :
e L’¢érosion du talon (90 %) et la bleime diffuse (70 %).
e [L’inflamation de la courone a une prévalence de 55%
e L’ulcére de la sole a une prévalence de 50%.
o La limace concerne environ 40% des vaches ; et ’ouverture de ligne blanche, prés de
30%.
e Le décollement de la sole concerne 10% des vaches.
e La maladie de Mortellaro a été diagnostiquée chez 60 % des vaches parées.
e Lamaladie du Panaris a été constatée chez 55 % des vaches.

ITL.2. Prévalence par rapport aux membres et onglons :

La fréquence des Iésions et maladies des onglons en fonction des membres, est rapportée dans
le tableau VI:
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Nos résultats montrent que :

e Les lésions ont été fréquemment observées sur les membres postéricurs (la prévalence
varie de 18.79 & 22.53 %) que les membres antérieurs (la prévalence varie de 2.34% a 5.16
%).

e Les Iésions et les maladies les plus fréquentes sur les membres postérieures sont : érosion du talon,
Mortellaro, panaris, bleime diffuse, limace et inflammation de la couronne

eLes lésions les plus fréquentes sur les onglons sont érosion du talon et bleime diffuse.

IV. Etude des facteurs de risques (Effet race, ige et rang de lactation)
Les résultats relatifs a I’effet race age et rang de lactation sont reportés dans le tableau VII :

Tableau VII : Estimation du risque de 1ésions en fonction de la race

<2 [ 00 [ 00

2><4 6 4,80
>4 14 40

Nos résultats montrent que le risque d’affection podale :

O N’est influencé par le facteur race (p=0,24)
o Tend a augmenté significativement avec le rang de lactation (p=0,10)

o Augmente significativement avec 1’4ge des animaux (p=0, 001)

a7
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Le pied du bovin est fragile et sa santé peut se dégrader rapidement et de mani¢re inéluctable
une fois que les premieres déformations sont initiées. L’avenir d’une vache dépend toujours de sa
capacité a se déplacer, & minima pour aller manger, boire, se faire traire et se coucher. Ce minimum
vital est conditionné par la capacité des pieds de la vache a assurer leur réle.

Dans la présente étude, il en ressort que les affections digitées sont trés fréquentes dans I’élevage
intensif. En effet, plus de 77 % et 60% des vaches ont présentées respectivement des défauts
d’aplombs et de locomotion. Cette situation est similaire & celle décrite par une étude réalisée par
Becker (2014) qui rapporte que 80 % des exploitations de bovin laitier intensif suisse souffraient de
boiteries et de 1ésions des onglons d’ou l'importance économique des affections digitées dans le
cheptel bovin, notamment les vaches laiti¢res.

I1 a été constaté pendant nos visites que la nature du sol dans les différents batiments était en béton
glissant et la liticre a été pratiquement absente ce qui présente un risque trés important pour le
développement des Iésions digitées. En effet, selon Olmos et al (2009) I’état des sols, est un facteur
de risque de boiterie plus important en étable entravée. De plus, le béton plein est un facteur de
risque qui augmente la fréquence des ésions en général, et en particulier des bleimes, des limaces,
de I’ouverture de ligne blanche et du Fourchet (Sogstad ,2005).

Il est a signalé que I’humidité du sol va ramollir la corne, diminuant sa résistance & I’usure.
Ajoutons 2 cela le fait qu'un béton mouillé soit 83% plus abrasif qu’un béton sec : on aboutit & une
usure excessive des onglons (Wells, 1999). D’autre part, la croissance des bactéries est favorisée
dans un milieu humide, augmentant la pression d’infection. Des pathologies telles le Fourchet, la
maladie de Mortellaro ou encore le panaris, qui sont d’origine infectieuse, pourront alors apparaitre
et s’entretenir dans ces conditions.

Dans le présent travail, les 1ésions ont été fréquemment observées sur les membres postérieurs. Nos
constations sont comparables a celles de Desrochers (2005) qui trouve que les boiteries dont
l'origine est I'onglon présente une incidence de 90%, de plus, 85% des lésions aux onglons
affectent les membres postérieurs.

Nos résultats montrent que les I€sions les plus fréquentes sont :
e L’érosion du talon (90 %) et la bleime diffuse (70 %).
e L’inflamation de la courone a une prévalence de 55%
e L’ulcére de la sole a une prévalence de 50%.
o La limace concerne environ 40% des vaches ; et I’ouverture de ligne blanche, prés de 30%.
e Le décollement de la sole concerne 10% des vaches.
o Lamaladie de Mortellaro a été diagnostiquée chez 60 % des vaches parées.

e Lamaladie du Panaris a été constatée chez 55 % des vaches.

Les résultats de notre étude concernant les deux 1ésions les plus fréquentes sont en accord avec ceux de
Pradines (2011), qui place I’érosion du talon en téte des 1&sions, suivie de la bleime avec 6 3 94% de
vaches concernées. D’autres résultats concordent avec la bibliographie : le décollement de la sole (10%)
(Pradines, 2011), Iulcére de la sole (11.5 %/ 74.4 %) (Becker, 2014). Néanmoins certaines lésions
obtenus dans la présente étude sont moins fréquentes par rapport a celles décrites par Becker,
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m

(2014) qui rapportent des prévalences de défauts de la ligne blanche de (80.7%/100%), la pourriture
du talon de (34.2%/88.5%), les saignements importants de la sole de (27.9%/87.2 %).

Nous avons constaté que la maladie de Mortellaro a été diagnostiquée chez 60 % des vaches parées. Ces
constatations sont comparables a celles de Becker, (2014) qui signale que les vaches atteintes de
Mortellaro et le nombre d'exploitations touchées par cette maladie étaient effroyablement éléves
(29.1 %/73.1 %). En effet, selon ce méme auteur, la maladie de Mortellaro s'est développée durant
les 10 derniéres années pour devenir la plus importante maladie des onglons, avec des conséquences
fortement négatives sur le bien-étre et la rentabilité des vaches laiticres.

Il a été observé que la prévalence de la fourbure a ét€¢ de 20%, ce qui est compris dans la
fourchette décrite par Becker, (2014) (de 3.3% & 25.6%). Deux facteurs de risque liés a
’alimentation sur la santé du pied ont été identifiés de fagon certaine : le déficit en énergie, et
I’acidose subclinique. L’acidose subclinique serait le point de départ d’une cascade d’événements a
Porigine de fourbure. En effet, tout facteur de risque d’acidose subclinique, & savoir le manque de
fibrosité, I’excés de concentrés (glucides rapidement fermentescible, quantité et fractionnement), le
non respect des transitions alimentaires est donc un facteur de risque de fourbure.

Nos résultats montrent que le risque d’affection podale n’a pas été influencé par le facteur race (p=0,24).
Par contre Becker (2014) rapporte que les exploitations détenant principalement des vaches
Holstein étaient plus touchées par la Mortellaro que celles détenant des vaches Fleckvieh ou des
brunes. Les brunes avaient en plus moins souvent de Iésions aux onglons que les vaches Holstein.

Nous avons constaté que le risque d’affection podale tend a augmenté significativement avec le
rang de lactation (p=0,10) et augmente significativement avec 1’dge des animaux (p=0, 001). En
effet, ces constatations sont similaires avec celle rapportées par Brule et al (2010) et Pradines
(2011) ; Becker (2014) qui rapportent que plus les vaches sont dgées et plus les problémes
d'onglons sont fréquents. Cela ne vaut toutefois pas pour tous les diagnostics, comme le démontre
1‘étude de ’UFA (2011). Alors que les ulcéres de la sole et les problémes de fourbure augmentent
de maniére quasi linéaire avec 1°4ge, la fréquence de la maladie de Mortellaro et des limaces tend a
diminuer. C'est chez les jeunes bovins et les jeunes vaches que les taux de maladies de Mortellaro
les plus éléves ont été constatés. En deuxieéme lactation, le taux de vaches malades a diminue de
moiti et dés la troisiéme lactation la fréquence de cette maladie des onglons s'est stabilisée a un
faible niveau. Au fil du temps une sorte d'immunité semble se mettre en place.
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Le diagnostic des maladies podales traité dans ce travail se limite aux €éléments anatomiques
de la région digitale des membres antérieurs et postérieurs des bovins, jusqu’a articulation du
boulet.

Les spécificités anatomiques et biomécaniques du pied des bovins évoquent que les membres
postérieurs sont plus fréquemment atteints que les membres antérieurs.

Les affections de la région digitale des bovins sont d’étiologies variées : infectieuses, métaboliques,
traumatiques ou environnementales, certaines sont multifactorielles et plusieurs affections peuvent
coexister sur le méme pied.

L’identification des I¢ésions est une étape essentielle au diagnostic des maladies podales. Pour cela,
il est indispensable de lever le pied des bovins et de procéder a un examen minutieux et complet des
différentes structures du pied. La maitrise du parage curatif et du parage fonctionnel devient alors
obligatoire.

Les photographies présentées dans ce travail présentent des illustrations souvent caractéristiques des
différentes 1ésions rencontrées lors des maladies podales bovines les plus courantes. Elles ne sont
pas exhaustives mais donnent des repéres pour 1’identification des 1ésions.

Le relever des commémoratifs, du contexte zootechnique de 1’élevage, et 1’examen clinique du ou
des animaux atteints complétent la démarche diagnostique des maladies podales. Cela implique de
détecter les signes d’alerte en effectuant une observation de 1’animal a 1’arrét et en mouvement, il
sera ainsi examing :

e Les onglons. 1’irritation des tissus du pied entraine une croissance en longueur et en épaisseur
de la comme et de la sole en avant de I’os du pied qui explique 1’allongement en pince,
I’enroulement de la paroi sous la sole et sa convexité. De&s que des éléments de déformation
apparaissent, une intervention est & programmer.

o Les aplombs. Les changements de positionnement et les aplombs modifiés représentent une
alerte. Vus de derriére, les membres postérieurs doivent étre verticaux et paralléles. Plus les
jarrets se resserrent et les onglons partent vers I’extérieur, plus les l€sions risquent d’étre
séveres.

e La courbure du dos. La position du dos est en relation directe avec I’inconfort de I’animal. Une
vache a I’aise sur ses pieds marche avec un dos plat. Toute courbure du dos constitue un signe
d’alerte d’autant plus important que celle-ci augmente et est accompagnée de boiterie.

L’abord collectif du diagnostic est essentiel lors de ’atteinte de plusieurs animaux dans le méme
troupeau. La démarche diagnostique collective consiste & rechercher les facteurs de risque dans
I’élevage.
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L’organisation des audits d’élevage a partir d’atteintes podales collectives est rarement
traitée dans la littérature et rarement pratiquée sur le terrain. La collaboration entre les différents
professionnels de I’élevage bovin (vétérinaires, pareurs) et les éleveurs peut permettre une meilleure
approche des atteintes podales, puis la mise en place d’un plan thérapeutique et d’une démarche

préventive dans les exploitations modernes.

La prévention et le contrdle des affections podales reposent sur les mesures suivantes :

e Détecter par inspection des pieds tous les animaux toutes les 3 semaines sur le quai de salle
de traite, par exemple.

e Traiter précocement certaines 1ésions par pulvérisation d’antibiotique (tétracycline) sur les
zones lésées.

e Maintenir un sol propre et sec afin de favoriser la résistance de la barriére cutanée.

e Faire un inventaire régulier (tous les 6 mois) sur I’ensemble du troupeau afin de programmer
une intervention collective de parage préventif.

o Controler les animaux & ’achat, en particulier pour les troupeaux encore indemnes.
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Annexe 1 : ENQUETE SUR LES BOITERIES

Exploitation : Nom de 1’exploitant ou la ferme (facultatif) :
Adresse :

Type d’élevage: [] Lait
] Viande

[0 Mixte
taille de troupeau : Nombre de vaches mises a la reproduction :

Date de visite : / /2014

Identification de la vache affectée : (N° de boucle) :

Race :

Etat biologique :

- Age:
- Nombre de lactation :
- Jours en lactation :
- Date de mise - bas (la derniére) :
- Gestation : [] oui [J non [ je ne sais pas
- Post-partum : Durée :
Membre affect€ :  Antérieur: [J Droit [J] Gauche
Postérieur : [1 Droit [] Gauche

Date de détection de boiterie: / /

Degré de Boiterie : 00102 O3 Oa4.

Diagnostic probable suite & une investigation préliminaire :

[] Panaris interdigitée.

[1 Dermatite interdigitée (Fouchet).

[1 Dermatite verruqueuse.

[1 Dermatite digitée.

[] Pododermatite circonscrite (cerise, ulcére de sol).
[ Pododermatite aseptique diffusé (fourbure).

[0 Autre:  spécifier :

Transport récent :

[0 En groupe.
] Individuel.
Achat d‘animaux: [JOui []Non.

Si oui: quarantaine : [Dui [Non.



Antécédent de boiterie :

Aliment ;

Environnement :

- Boiterie antérieur: [JOui []Non.

- Dates:

- Diagnostic:

- Membre affecté:

- Traitement:

Prévention :

Type de fourrage:
Apport concentr¢:

Rapport fourrage / Concentré:

saison d’apparition: []Printemps [JEté []Automne[] Hiver.
[ Plus marqué apreés le parage.
¢levage extensif : [1Oui [] Non.

Elevage Intensif : Stabulation [Libre [JEntravée [Mixte.
Taille de stalles :
type de litiere : [JPaille []Copeaux de bois [JAutre [] Aucune.
Fréquence d’entretien/renouvellement de litiére :
Sol : [1Cimenté [[JSurface rugueuse [ Surface glissante.
Degrés d’inclinaison :
Accumulation de fumier : [JOui [JNon.
Fréquence de raclage / Collecte de fumier:
Ration Nombre de vache/m? :
Mise & I’herbe: [1Oui [ Non.
Chemin rugueux : [10ui [INon.
Abreuvoir: [] Extérieur [] Collectif.

[ Intérieur [] Automatique [] Collectif.
Fréquence de nettoyage des Abreuvoir :

Blessure occasionnée par les mangeoires{ JOui [Non.

Parage : []régulier [Jen cas de besoin [Jjamais pratiqué.
Fréquence du parage: x/année.
Bain de pieds : [JOui [INon produit
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