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Résumé :

Notre travail est basé sur le suivi de reproduction pour la réalisation d’un bilan
de fécondité, dans la région de centre (Alger et Médéa) sur 50 vaches.

Il a pour but d’identifier aussi rapidement que possible les animaux 2 risque
d’infécondité. Il permet de collecter des données zootechniques, chose qui est
indispensable 2 la réalisation d’un bilan de reproduction.

Ce bilan permet par le calcul de divers paramétres et leurs comparaisons a des
normes d’identifier I’atteinte ou non des objectifs définis en fonction du contexte de
I’exploitation.

Nous avons constaté que la moyenne d’IVV est de 517.92 jours dans
déférentes exploitations est trés élevée a Pobjectif qui est décrit (365 j) d’apres
(Vallet, 1995), et méme pour certains critéres tels que, NV1 (34,25 mois).

Enfin dans notre étude, il ressort que les paramétres de reproduction subissent
des influences bien marquées par nombreux facteurs individuels (4ge, génétique,
numéro de lactation et BCS..) et collectifs (type de stabulation).

Nous avons abordé aussi les causes qui sont de nature multiple (infectieuses,
métaboliques ou zootechniques) et leurs effets sur les performances de reproduction. .
Ces effets peuvent étre limités par le respect de diverses recommandations

thérapeutiques, préventives ou curatives.

Mots-clés : Alger, Fécondité, Médéa, Paramétre de reproduction, Vélage, Vache.



Abstract:

Our work is based on the monitoring of reproduction for the realization of a fertility
balance in the central region (Algiers and Medea) of 50 cows.

It aims to identify as quickly as possible animals risk of infertility. It allowed the collection
of livestock data something that is essential to the achievement of a balance sheet of
reproduction. This assessment enables the calculation of various parameters and their
comparison to standards to identify whether the achievement of the objectives set in the
context of exploitation.

We found that the average IVV is 517, 92 days in deferent farms is very important to
the objective (365 day) according to (Vallet, 1995), and even for some criteria such as NV1
(34,25 months).

Finally, our study shows that reproductive parameters subject influences by many individual
factors (age, genetics, lactation number and BCS...) and collective (type of housing).

We addressed too the causes that are of multiple nature (infectious, metabolic or
livestock ...) and their effects on reproductive performance are carried out directly or
indirectly. These effects can be limited by respect for various therapeutic recommendations,

preventive or curative.

Keywords: Algiers, Fertility, Medea, Reproductive parameter, Calving, Cow.
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INTRODUCTION

Quelque soit le systéme bovin laitier, la reproduction est une fonction essentielle 3 Ia
pérennité de 1’élevage (Disenhaus et al. 2005). Sa mauvaise gestion constitue un facteur
limitant des performances du troupeau (Piccard-Hagen et al. 1996).

L’¢volution des performances des troupeaux laitiers a été défavorable dans la plupart des
pays au cours de ces derniéres décennies ; cette dégradation est observée alors que des progrés
sensibles ont été¢ réalisés en matiére des connaissances acquises en physiologie et en
physiopathologie de cette fonction, ainsi qu’en matiére de moyens d’actions correctives ou
préventives (Seegers, 1998). La sélection de la production laitiére, pourrait aussi étre un facteur
ayant énormément perturbé, 4 I’échelle mondiale, I’ensemble des performances de reproduction
(Mc-Dougal, 2006).

En plus, La dégradation des performances de reproduction d’un troupeau laitier résultent en
effet de I’interaction de nombreux facteurs dont I’effet propre est généralement limité, car aux
facteurs liés aux animaux, s’ajoutent les effets des conditions d’élevage (Seegers, 1998).

Ceci impose une gestion qui permet de planifier la production pour satisfaire les différentes
contraintes zootechniques, économiques et humaines (Ennuyer, 1998). Elle peut se réaliser
par le suivi de la reproduction, constituant le premier cycle d’utilisation des données
collectées, ce qui permet de développer une approche plus préventive des problémes liés a la
reproduction (Hanzen, 1994).

En ce qui concerne le bilan de la reproduction, ce dernier a pour but de quantifier les
performances de reproduction des troupeaux et de les comparer entre elles et par rapport aux
objectifs tracés (Hanzen, 1994).

Les critéres de ces bilans représentent en réalité la reproduction du troupeau, tout en faisant
une nette distinction entre les paramétres de fertilité et de fécondité (Seegers, 1998).

C’est avec ces deux paramétres de gestion de la reproduction que nous pouvons contribuer &
poser un diagnostic d’infécondité, davantage au niveau du troupeau qu’au niveau individuel
(Wattiaux, 1995).

Cette présente étude a tracé pour objectif de déterminer et d’évaluer les parametres de la

reproduction des vaches laitiéres ainsi que leurs facteurs d’influencent.
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Chapitre I
Les parametres de la reproduction



LES PARAMETRES DE LA REPRODUCTION

I- Paramétres de la reproduction :
I-1 Introduction :

Les différents paramétres de reproduction nous permettent de quantifier les taux de

fertilité et de fécondité dans les troupeaux.

I-2 Notion de fertilité et de fécondité :
I-2-1 Notion de fertilité :

La fertilité¢ peut se définir comme étant la capacité de se reproduire, ce qui correspond
chez la femelle a la capacité de produire des ovocytes fécondables. Selon (Cauty et Perreau
2003), la fertilité est caractérisée par 1’aptitude d’un animal donné 3 étre féconds. Elle est
appréciée par un index de fertilité (index de fertilité apparent total) et par le rang de
l'insémination fécondante alors que au niveau du troupeau par le taux de réussite de la
premiére insémination et/ou la proportion obtenue aprés au moins trois tentatives. La fertilité
a €té définit par plusieurs définitions selon plusieurs auteurs: la fertilité en élevage laitier est
I'aptitude de I'animal de concevoir et maintenir une gestation si l'insémination a eu lieu au
beau moment par rapport & l'ovulation (Darwash et al, 1997). C'est aussi le nombre
d'inséminations nécessaires & l'obtention d'une gestation (Hanzen,1994). I convient de
distinguer la fertilité totale et apparente selon que les inséminations réalisées sur les animaux
réformés sont prises ou non en compte dans son évaluation. Selon que les valeurs observées
sont inferieures ou supérieures a 2 pour l'index de fertilité apparente et a 2,5 pour I'index de

fertilité totale, on parlera de fertilité ou infertilité.

I-2-2 Notion de fécondité :

La fécondité se définie comme étant I’aptitude d’un individu produire une ou plusieurs
gametes capables de féconder ou d’étre fécondées (Thibault et Levasseur M.C, 2001). Elle
est exprimée par un taux de fécondité : nombre des jeunes nés/nombre de femelles mises 2 la
reproduction. La fécondité caractérise 1’aptitude d’une femelle & mener & terme une gestation,
dans des délais requis. La fécondité comprend donc la fertilité, Le développement
embryonnaire et feetal, la mise bas et la survie du nouveau né, ajoutant a la fertilité un

paramétre de durée.



LES PARAMETRES DE LA REPRODUCTION

La fécondité est plus habituellement exprimée par I’intervalle entre le vélage et ’'insémination
fécondante (Hanzen, 1994).

Toutefois selon (Chevalier et champion 1996) la fécondité est un parameétre économique qui
représente ’aptitude pour une vache a produire un veau par an. Elle représente un facteur
essentiel de rentabilité ce qui signifie que Iintervalle mise bas- nouvelle fécondation ne

devrait dépasser 90 jours a 100 jours (Derivaux et Ectors, 1984).

FECONDITE (IVV)
Vélage IA1 1A2 IF Vélage
FERTILITE
V-IA1l IA1-IF Gestation

Figure 01: Notions de fertilité et de fécondité appliquées en élevage bovin laitier. (Tillard et
al, 1999)



LES PARAMETRES DE LA REPRODUCTION

II- Parameétres de fécondité et de fertilité :

II-1 Les paramétres de fécondité.
II-1-1 Intervalle entre vélages :

C’est le critére technico-économique le plus intéressant en production laitiére qu’un critére de
fécondité (Gilbert-Bonne, 1995), ce derier donne une mesure des plus proches quant a la
fertilité du troupeau, il représente le nombre de jours séparant deux mises bas successives. Il faut
néanmoins signaler que son appréciation est toujours tardive de ce fait il ne peut étre considéré
seul.

Selon (Loisel, 1976), il existe une relation étroite entre ’intervalle vélage vélage et ’intervalle
v€lage insémination fécondante ; de plus toute variation de I’intervalle entre vélages est imputable
aux variations de I’intervalle vélage insémination fécondante.

L’intervalle entre vélages caractérise la fécondité d’un troupeau, ce dernier est-elle-méme
tributaire de trois critéres fondamentaux :

* les délais de mise a la reproduction
* le temps perdu en raison des échecs de I’insémination

* la durée de gestation

Chaleurs Chaleurs Chaleurs (exprimées ou pas ?

1 2 3 observées ou pas ?)
i 1 13
R
Vélege 1 ' Vélage 2

Debut de mise a larepro  Fin de mise a la repro {Gestation contrblée)

J Délai de mise 4 fa
__reproduction

 Délai pour assurer une f écondation - FERTILITE

Intervalle entre 2 vélages - FECONDITE

Figure 02 : Intervalle entre deux vélages, dont ’objectif est d’avoir un veau par vache et
par an.
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I1-1-2 Intervalle entre vélages premiéres chaleurs :

Cet intervalle est trés significatif quant a Pefficacité de la diagnose des chaleurs au sein d’un
troupeau, toutefois ce paramétre est variable, divers facteurs sont a Iorigine de cette variation,
notamment I’efficacité de la détection des chaleurs, les conditions de stabulations, I’alimentation,
I'hygiéne au vélage (pathologies post partum) et le niveau de production (Seegers. H et Coll,
1992). La date de venue en chaleurs aprés la mise bas est trés variable selon les individus, en

effet, elle se situe en moyenne entre 30 et 35 jours et ce apres le part.

Selon (B. Denis, 1979) toutes les vaches doivent avoir un anoestrus post partum au plus de 60
jours aprés le vélage, cette durée est trés liée au mode d’élevage, elle est toujours plus longue

chez les femelles allaitantes que chez les femelles qui traitent.
I1-1-3 Intervalle vélage- 1% insémination :

Cet intervalle traduit le délai de mise a la reproduction, il dépend a la fois de la durée de
I’anoestrus post-partum, de la qualité de la surveillance des chaleurs et de la politique de I’éleveur
(inséminations précoces ou tardives).

L’objectif visé reste un pourcentage maximal d’intervalle de 65 jours, a P’exception des
premiéres lactations et des vaches & haut potentiel de production ou I’on peut se permettre un
mois de plus, par ailleurs, il est admis qu’aucune vache ne doit &tre inséminée avant 40 jours.
(Loisel. J et Mandron. D, 1975) constatent que les troupeaux ot 30 4 35% des vaches sont
inséminées dans les 40 jours qui suivent le part expriment un intervalle entre vélage supérieur a
une année, ’involution utérine insuffisante est responsable des échecs des inséminations, des

mortalités embryonnaires tardives se traduisant par des retards d’apparition des chaleurs.

II-1-4 Intervalle vélage-insémination fécondante

Il dépend de l'intervalle vélage premiére insémination et du nombre d’inséminations
nécessaires pour obtenir une fécondation, un intervalle trop long peut étre dii 4 une mauvaise
détection des chaleurs et 4 des inséminations trop tardives. Il est & remarquer que toutes les vaches
doivent étre déclarées gestantes au plus tard entre le 857 et le 90°™ jour aprés la mise bas, a

’exception des vaches qui sont en premiére lactation ou celles & haut potentiel de production,
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Pour ces catégories de vaches on peut se permettre un écart d’un mois et plus d’apres (Seegers et
Malher, 1996). On considére que dans un troupeau, il ne doit pas y avoir plus de 25% de vaches

fécondées a plus de 110 jours et que I’intervalle moyen du troupeau doit étre inférieur & 100 jours.

II-1-5 Intervalle 1°™ insémination-insémination fécondante :

L’intervalle IA1-IF dépend donc de la bonne réussite des inséminations et du nombre de cycles
nécessaires pour obtenir une fécondation c'est-a-dire la fertilité. (Cauty et Perreau, 2003). Cet
intervalle ; ’'IV1-IF, les vaches non fécondées en premiére insémination reviendront en chaleurs
de fagon réguliere ou irréguliére. La majorité d’entre elle doit avoir un retour en chaleurs régulier
(compris entre 18 et 24 jours) ; les retours entre 36 et 48 jours sont également réguliers, mais

signent un défaut de détection ou un repeat-breeding.
II-1-6 L’4ge au premier vélage :

L’objectif fixé pour ce critére est d’obtenir des génisses qui mettent bas entre 24 et 27 mois,
toutefois ce seuil peut étre ramené entre 28 et 30 mois, si toutefois les Parturitions coincident avec
de périodes défavorables. D’aprés Hanzen (1999) ; La réduction de I’4ge au premier vélage 4 24
mois est considérée comme objectif optimal.

Il est I'un des paramétres permettant de conditionner la productivit¢ de I’animal dans le
troupeau. La précocité sexuelle permet de réduire la période de non productivité des génisses,
d’accélérer le progrés génétique par une diminution de I’intervalle entre générations. En revanche,
un allongement de ’intervalle entre vélages est susceptible d’engendrer des pertes économiques

au niveau de la production de lait.
II-2 Les parameétres de fertilité :
II-2-1 Taux de réussite en premiére insémination (T RI1):

C’est un critere fort intéressant pour mesurer la fertilité d’un cheptel, c’est le rapport entre le
nombre de vache considérées gravides & un moment donné et le nombre de vaches inséminées, la
premicre fois, il donne une bonne idée de la fertilité globale du troupeau. Il est couramment admis
que ce critére avoisine 60%, toutefois I’objectif reste un taux de réussite égal ou supérieur a 70%
selon (Metge, 1990), I’objectif pour le taux de réussite en 1°° insémination est de 70%. A moins
de 60% on considére que le niveau de fertilité du troupeau est mauvais.

Selon (Seegers. H et Malher. X, 1996), la réussite en premiére insémination est de 60% pour

les vaches. Au contraire pour les vaches ce taux de réussite est de 70%.
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Selon (Wattiaux. M.A, 1996), lors de la saillic naturelle et avec un taureau performant, la

réussite de I’insémination est en générale proche de 100%, au contraire lorsque on pratique

Pinsémination artificielle, le pourcentage de réussite dépend, outre la qualité¢ de la semence,

competence du producteur ou du technicien qui a :

* décider du moment de 1’insémination.

* manipuler correctement la semence.

* déposer la semence au bon endroit (entrée du corps utérin),

Troupeaux laitiers Objectifs Seuil d’intervention
Fécondité : intervalle vélage-fécondation = VIAF 85 jours 125 jours
% d’IV-IAF supérieur 4 110 jours <de 15% >25%
Fertilit¢€ : Taux de réussite en premiére insémination= 70% <60%
TRIA1
% de femelles a 3 1A et plus <15% >15%
Intervalle vélage-premiére insémination = 70 jours >65 jours
V-IA1(PA)
% de V-IA1 supérieur 2 90 jours 0
Intervalle vélage-premiére chaleur = IV-C1 < 45 jours > 70 jours
% de IV-C1 supérieur 70 jours 0

Tableau 01: Les principaux critéres de mesure des performances de reproduction et
les objectifs (Paccard, 1991)

I1-2-2 Proportion de vaches inséminées 3 fois et plus :

I s’agit des femelles fécondées ou non et qui demandent 3 inséminations et plus au sein du

troupeau. Il est a rappeler que lorsque le pourcentage de vaches est égal ou supérieur a 15%, le

cheptel en question est en situation d’infertilité, selon (Denis. B, 1979), il ne faut pas occulter les

cas de mortalité¢ embryonnaire. Il faut cependant signaler que ce critére est influencé par les

mémes facteurs qui agissent sur le taux de réussite en premiére insémination.
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II-2-3 Nombre d’inséminations par conception :

Ce critére est défini, comme étant, le nombre total d’inséminations pour une réelle gestation, ce
paramétre est encor appelé « Indice coital »; il est un indicateur fort intéressant quant a

I’appréciation de la fécondité du cheptel.
III- Identification du cheptel :

III-1- Nombre de vaches présentes :

Il est tributaire d’une part du nombre d’animaux et d’autre part de la disponibilité de la main

d’ceuvre.
ITI-2 Nombre de vaches ayant vélées :

Il doit €tre normalement identique & celui des vaches présentes, toutefois, les normes
acceptables doivent étre de 95% selon (Seegers. H et Coll, 1992), si ce taux est inférieur on peut
incriminer un probléme de fertilité, ou encore une durée d’engraissement allongée avant que la
vache soit réformée, dans le cas ot le pourcentage de vaches ayant vélées est élevé, 1’éleveur a eu
tendance au cours de I’année précédente & mettre trop 6t ses vaches a la reproduction, ou bien

encore un nombre €levé de génisses a véler.
III-3 Le pourcentage de primipares :

L’objectif assigné pour ce critére est compris entre 20a 30%, toutefois pour avoir une structure
¢équilibrée en 4ge du cheptel. Un pourcentage supérieur aux normes admises, est interprété comme
une expansion numérique du cheptel, ou comme une réponse & une pyramide des 4ges trés
déséquilibrés, par ailleurs, un surplus de pourcentage de primipares dans un cheptel se traduit par
une baisse de la moyenne de la production laitiére par vache et par voie de conséquence peut

justifier une réduction légére de la fertilité (Seegers. H et Coll, 1992).
IT1-4 Le rang moyen de lactation :

Le rang moyen de lactation d’une vache en production et pendant toute sa vie productive doit
€tre supérieur a 3 et ce pour une pyramide des ages équilibrés, si ce critére est nettement en
dessous, on ne profite pas du potentiel de production adulte, Qui se suite 3 partir de la 35
lactation pour les animaux de race montbéliarde et normande (Seegers. H, Grimard. B et
Leory.I, 1992).
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ITII-5 Nombre moyen de lactation avant réforme :

Il est généralement recommandé comme objectif un nombre de 5 lactations, toutefois la
longévité réelle est beaucoup plus faible, en effet on en registre 3 & 3,5 lactations en général

comme chiffre moyen de lactations avant la réforme des vaches.
ITI-6 Pourcentage de réforme au cours de exercice :

Ce taux est étroitement 1i€ et proche du pourcentage des primipares, si I’effectif est stable, les
réformes doivent étre pour moitié seulement des éliminations involontaires (Seegers. H et Coll,
1992).

IT1-7 Ecart dernier tarissement réforme :

Selon (Seegers et Malher, 1996), pour les vaches & potentiel équilibré, il est inutile de
dépasser 60 jours d’engraissement. Nous avons emprunté le tableau de M.A (Wattiaux, 1996),
pour résumer les indices de reproduction, ainsi que leur valeur optimale et le seuil de reproduction

selon (Blair et Murray, cités par Dudouet. C).
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Introduction:

La reproduction est un préalable indispensable a I'ensemble des productions animales,
que ce soit pour production du lait ou de petits destinés a la production de viande, elle
reste apres l'alimentation, le facteur le plus important dans un élevage bovin. La maitrise
de reproduction permet d'une part de réduire les périodes d'improductivité de plus la
réduction de I'intervalle entre vélage permet d'accélérer le progres génétique. Plusieurs
¢tudes ont ét€ réalisées expliquant la diversité de systéme d'élevage d'une ferme a l'autre
et d'un pays a l'autre. Les performances de reproduction sont généralement décrites par
indicateurs complémentaires entre eux; et ayant chacun leurs intéréts et leurs limites, on
distingue les indicateurs de fertilité et les indicateurs de fécondité. Ils existent plusieurs
crittres d'évaluation de performance de reproduction(intervalle vélage- premiére
ovulation, intervalle entre deux vélages, vélage- insémination fécondante et vélage-
premicres chaleurs, et le taux de réussite de la premiére insémination, le taux de
mortalité embryonnaire). Chaque étape a ca propre facteurs de risque ces facteurs
peuvent agir seuls ou en association, comme ils peuvent agir successivement, comme
c'est le cas de I'excés d’embonpoint ante partum — vélage difficile- métrite- allongement
de Pintervalle VIF (Boisclair ; Gearhat ; Hanzen et al, 1995). Les troubles de la
reproduction demeurent toujours difficiles a cerner et A gérer. L'origine de ces troubles
est plurifactoriel (I’4ge, la génétique, la taille de troupeau, la production laitiere, les
pathologies) (Hanzen, 2008) Le déficit énergétique et les déséquilibres alimentaires
entrainent une détérioration bien marqué des performances de reproductions dans les
€levages laitiers (Thompson; klassen et al, 1990) En Algérie le niveau des performances
de reproduction reste un facteur de contrainte trés important dans la reproductivité et la

rentabilité des exploitations laitiére (Gordon et al, 1987).
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L Critéres de mesure de la fertilité:

Différents critéres sont utilisés pour évaluer la fertilité. Selon (Paccard, 1981); elle est

mesuree par :
L1 Le taux de réussite a la 1ére insémination:

Il est appelé aussi le taux de non retour en premiére insémination. Dans la pratique, la

valeur de ce critére est appréciée 60 a 90 jours apres la 1ére insémination (INRAP, 1988).

Dans un troupeau laitier, la fertilité est dite excellente si le taux de gestation en lére
insémination est de 40 & 50%. Elle est bonne quand ce méme taux est de 30 4 40% : elle est

2

moyenne quand il est compris entre 20 4 30% (Klineberg, 1987).

Dans les races Normande et Montbéliarde, il est assez élevé et relativement stable au cours
du temps, tandis qu'il est faible et diminue graduellement dans la race Prime-Holstein

(Boisclair ; Gearhat ; Hanzen et al, 1995).
I.2 La détection des chaleurs:

La détermination de ce paramétre sur le plan quantitatif et qualitatif, apparait essentielle
pour des meilleurs résultats, c'est 4 la précision et la fréquence de détection, pour cette
derniére, de nombreuses études ont démontré que, 5 a 30% des animaux ne présentent pas
réellement des signes de chaleur lors de leur insémination (Williamsen ; Appleyard ; Claus
et al, 1983).

I.3 L’index d'insémination ou indice coital:

C'est le rapport entre le nombre d'insémination (ou saillies) et le nombre de fécondations.

11 doit étre inferieur 4 1,6 (Eoote ; Chassagne et al 1996).
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Figure 04: Evolution du taux de réussite en 1ére insémination en race Prime-Holstein

(BOICHARD et al. 2002)

L.4. Objectifs de la fertilité chez la vache laitiére :

Parameétres de fertilité Objectifs selon Objectifs selon
Chez la vache laitiére VALLET et al.1984 SERIEYS. 1997
Taux de réussite en lére

Insémination (TRI1) Supérieur a 60% Supérieur i 55-60%

Pourcentage des vaches

a 3 inséminations ou + Inférieur 4 15%
Nombre d’inséminations

nécessaires a la fécondation Inférieura 1,6

(IA/TF)

Inférieur a 15-20%

1,6a1,7

Différents objectifs ont été rapportés par plusieurs auteurs ( VALLET et SERIEYS

1997).

2

Tableau 01 : Objectifs des paramétres de reproduction




LES FACTEURS INFLUENCANT LES PARAMETRES DE LA REPRODUCTION

IL. Critéres de quantification de la fécondité : Différents critéres sont 3 prendre en

considération, a savoir :
I1.11’4ge au premier vélage :

Des moyennes comprises entre 27 et 29 mois dans les laitiéres sont considérées comme
acceptables (Hanzen, 1994) ; Cependant, un objectif plus précoce de 24 4 26 mois doit étre fixé
pour rentabiliser I’élevage (Williamson, 1987).

IL.2 ’intervalle vélage — premiére insémination :

La mise a la reproduction des vaches sera préférable & partir du 60°™ jour post-partum, c’est
le moment ou 854 95% des vaches ont repris leur cyclicité. Le taux de réussite a la 1°°
insémination est optimal entre le et le 90°™ jour post-partum (Royal ; Disenhaus, 2004). En
pratique, I’intervalle vélage — 1°° ovulation varie entre 13 et 46 Jjours avec une moyenne de 25
jours (Stevenson ; Hayes et al, 1992).

La manifestation des chaleurs est trés variable ; un tiers des vaches ont des chaleurs de moins
de 12 heures, et la plupart des chaleurs essentiellement voire seulement nocturnes (Stevenson et
Call, 1983).

Un objectif de 70 2 85% de chaleurs détectées est atteindre durant les 60 premiers jours du
post-partum. La fertilité s’améliorait de facon linéaire au fur et § mesure que P’intervalle vélage-
1° insémination augmente. Ainsi, pour un intervalle vélage-1° insémination (IVI1) inférieur &
40 jours, le taux de réussite en premiére insémination est de 34,7% et 31,3% des vaches
nécessitent au moins 3 interventions. Pour celles dont ’TVI1 est supérieur & 90 jours, les taux de

fertilité sont respectivement de 58,5%et 17,4% (Chevallier et Champion, 1996).
IL3 L’intervalle vélage — Insémination fécondante :

Le temps écoulé entre deux vélages normaux est le meilleur critére annuel de la
reproduction, mais il est tardif ; on lui préfére cependant I’intervalle saillie — saillie fécondante

ou P'intervalle vélage — insémination fécondante, avec le quel il est trés fortement corrélé
( Barr, 1975).

Sur le plan individuel, une vache est dite inféconde lorsque Iintervalle vélage — insémination
fécondante est supérieur 3 110 jours. Au niveau d’un troupeau, I’objectif optimum est un

intervalle vélage — insémination fécondante moyen de 85 jours. (INRAP, 1988) et peut aller
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jusqu’a 116 (Stevenson ; Hayes et al, 1992), et jusqu’a 130 jours pour les exploitations laitiére

(Ethrington et al 1991).
IL.4 L’intervalle entre vélages successifs :

L’intervalle v€lage — vélage (IVV), qui est le critére économique le plus intéressant en
production laiticre (INRAP, 1988) s’est accru d’environ un jour en Prime Holstein depuis 1980
pour atteindre plus de 13 mois aujourd’hui (Coleman et al, 1985). Cette tendance est beaucoup
moins marquée en race Montbéliarde, et on peut constater une diminution de L’ IVV au cours
des années 80. Ces différences entre races sont d’autant plus marquées que I’intervalle entre
v€lage inclut la durée de gestation qui est plus courte chez la vache de race Prime Holstein (282

jours) que chez les deux autres races (Boichard et al, 2002).

400 -

w
w0
(V]

w

[Vs]

o
i}

263 ==G==Montbéliarde

380 - ={=Normande

== Prim Holstein

Intervalle entre vélages

375 - of

370 —

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999
Année

FIGURE 05 : Evolution de Pintervalle entre vélages depuis 1980 dans les trois principales
races (BIOCHARD et al. 2002).

III. Les facteurs qui influencent la fécondité :

Les facteurs de reproduction sont affectés non seulement par les facteurs qui agissent sur la
disponibilité des ressources alimentaires, mais aussi par ceux liés 4 ’animal et aux pratiques des

éleveurs (Madani et al, 2004) parmi ces facteurs :
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IIL.1. facteurs liés a la vache :
1.1 La race:

Une intense sélection génétique basée principalement sur les caractéres de production, les
progres dans 1’alimentation des animaux et I’alimentation technique dans la conduite d’élevage
ont une progression spectaculaire de la production laitiére bovine. Ainsi, la production par
lactation et par vache a augmenté de prés de 20% de 1980 & 2000 aux Etats Unis, par contre et
sur la méme période, les indices de reproduction se sont eux détériorés (Lucy, 2001). D’ IV-IA1
est plus long en race Prime Holstein, moins long en race Normande, et intermédiaire en race
Montbéliarde. Il augmente en race Prime Holstein au cours du temps et présente une stagnation
relative dans les deux autres races, avec les fluctuations entre années parfois assez forte
(Boichard et al, 2002).

1.2 La Lactation :

Selon des études faites en expérimentale sur un bétail laitier, il existe une diminution de I’IVV
ou en IV-IF en relation avec I’4ge de 1’animal (Dohoo ; Silva et al, 1992). Le nombre de
lactations moyen enregistré durant la carriére des vaches Montbéliardes est de 2,97 avec un
maximum de 10 lactations. Le rang moyen de lactation enregistré est supérieur & ceux rapportés
chez la race Brune des Alpes (2,83), la race Normande (2,45) et la race Holstein (2,47) ( Institut
de PElevage, 2009). Par ailleurs, I’évolution de la production laitiére au cours de la carriére des
vaches est marquée par I’augmentation de la production laitiére au cours des cing premiéres
lactations. Ainsi, les moyennes ajustées de la production laitiére de référence sont de 5423 kg,
6696 kg, 6767 kg, 7764 kg et 7716 kg respectivement de la 1 ére &4 la 5éme lactation. La
production laitiére & 305 j de lactation cumulée durant les trois premicres lactations des vaches
Montbéliardes a ét€ en moyenne de 20401 kg de lait. En comparaison avec les vaches
Montbéliardes en France, 1’écart est seulement de 615 kg (Institut de I’Elevage, 2009). Aussi,
elle est supérieure 4 celle rapportée en Tunisic ou les vaches Montbéliardes ont produit
respectivement un cumul durant les trois premiéres lactations de seulement 10840 kg (Bouaroui
et al, 2009). Par contre, la tendance générale est la diminution des performances de reproduction
avec I’accroissement du rang de lactation ( Hodel et Hanzen, 1996) Ainsi, le taux de conception
décline avec 1°4ge, de plus de 65% chez la génisse ; il diminue 4 51% chez les primipares et chute
a 35-40% chez les multipares (Butler, 2005). L’intervalle vélage-lére insémination est

généralement plus long en 1ére lactation que lors des lactations suivantes (Boichard et al, 2002).
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Figure 06 : Evolution de P’intervalle vélage-1""° insémination (IV-IA1) de 1995 2 2001
selon le numéro de lactation (Ln) en race Prime Holstein (BOICHARD et al.2002)

La sélection de la production laitiére a perturbé les performances de reproduction a travers
le monde (Metge, 1990 ; fourichon et al, 2000) Elle apparait comme facteur de risque fort
d’une cyclicité anormale (Driancourt. M.A ; Thatcher. W.W ;s Terqui. M : Andrieu. D,
1991) d’avantage chez les vaches multipares que chez les primipares (Taylor et al, 2004).

En plus, le niveau de production laitiére en début de lactation pénalise le taux de réussite 3

la premiére insémination chez les multipares (Butler ; Espinasse et al 1998).

Moyenne de Nombre de vaches  Taux de gestationa  Taux de gestation a
production laitiére 100 jours 200 jours
4000 litres et moins 3102 56 89
4000 a 6000 litres 13781 57 91
6000 a 8000 litres 10019 58 92
Plus de 8000 litres 1888 57 91

Tableau 2: I'effet du niveau de production laitiére sur les chances de conception

(LUCY , 2001)

1.3 L>état corporel :

La notation de I’état corporel permet d’apprécier indirectement le statut énergétique d’un

animal, par I’évaluation de son état d’engraissement superficiel. Cette méthode couramment
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n

employée a | avantage d’étre peu couteuse en investissement et en temps. Sa fiabilité reste
supérieure a celle de la pesée de 1’animal, sujette & des variations suivant le poids des
réservoirs digestifs et de I"utérus, mais aussi la production laitiére (Derivaux et Hectors,
1984).

La note d’état corporel est attribuée & I’animal sur la base de I’apparence des tissus
recouvrant des proéminences osseuses des régions lombaire et caudale (Bazin. S, 1984). La
production laitiére croit quotidiennement du vélage au pic de lactation et le bilan énergétique
redevient donc positif vers 8 semaines chez les primipares et 12 semaines maximum chez les
multipares (Barnouin, 1983) ce qui autorise la reconstitution des réserves corporelles
jusqu’au tarissement (Weaver, 1987). Le Body Score Condition (BCS) est de plus en plus
utilis€ dans les exploitations bovines pour contrler I’adéquation entre les apports et les

besoins nutritionnels (Drame et al, 1999).

e Les variations du BCS :

Au vélage, la note moyenne d’état corporel doit étre de 3.5 et la perte d’état corporel ne
doit pas dépasser 0.5 ou 0.7 en début de lactation, quelque soit le niveau de production laitiére
(Mulvany p, 1977). A cette période, une perte de poids se traduira par un retour tardif de la
cyclicité apres la mise bas (Vallet, 2000). La fréquence des vélages difficiles est plus élevée
chez les vaches maigres ou grasses que celles dont 1’état corporel est jugé satisfaisant. Un
exces d’embonpoint par excés énergétique de la ration provoque un dépdt de graisse dans le
bassin et un défaut des contractions utérines incompatibles avec un vélage eutocique
(Bardinand et al, 2000).

Il existe une corrélation directe entre la balance énergétique et I’intervalle mise bas — 1ére
ovulation, qui se trouve allongé de maniére significative dans les 1éres semaines de lactation
(Butler et Smith, 1989 ;espinasse et al 1998).

Une note supérieure 2 4, a des effets défavorables sur la reproduction, d’ol un retard dans
Pinvolution utérine, et de P’intervalle vélage — insémination fécondante (Steffan, 1987). Le
milieu de lactation, est la période de compensation ; les apports alimentaires doivent assurer la
reconstitution des réserves corporelles (Madani et al, 2004). Cette reconstitution des réserves
peut prendre 6 mois ou plus. Elle doit donc commencé bien avant le tarissement, d’autant que
la capacité d’ingestion est limitée dans les derniéres semaines avant le vélage (Serieys, 1997).

L’état général médiocre en fin de gestation (inferieure a 3) est a I’origine des anoestrus

vraies chez les vaches laitiéres ou allaitantes (Bardinand et al, 2000).
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1.4 Les conditions de vélage et troubles du péri partum :

Différents troubles associés ou non a la reproduction ont plus d’impacte sur la fertilité que
la production laitiére. Cet impacte économique est la somme des couts de maitrise de la santé
(ou dépenses) et des pertes consécutives aux troubles (ou manque a gagner) (Eerloff. B.J,
1987).

Parmi ces troubles :
1.4.1- L’accouchement dystocique :

Chez la vache, les dystocies sont classées en ; traction 1égére (ou aide facile), traction forte,
césarienne et embryotomie (Badinand et al, 2000). Les fréquences des dystocies sont plus
importantes chez les primipares que chez les pluri pares (T hompson ; klassen et al, 1990).

Ses origines sont différentes, comme la gémellité, la mauvaise présentation de veau,
inertie utérines, la disproportion entre le feetus et la mére. Les conséquences sont associées

aux manipulations obstétricales ou & ’infection qui se déroule (Badinand et al, 2000).
1.42- La gémellité :

Il semble que la gémellité dépend de la race et varie avec la saison (Eddy et al, 1991), les
conséquences de la gémellité sont de nature diverse. Elle raccourcit la durée de la gestation,
augmente la fréquence d’avortement, de métrites et de réformes (Gordon et al, 1987). Bien
qu’inséminées plus tardivement, les vaches laitiéres ayant donné naissance a des jumeaux

sont ; 4 la différence des vaches allaitantes moins fertile (Hanzen et al, 1996).
1.4.3- L’hypocalcémie :

L’hypocalcémie constitue un facteur de risque d’accouchement dystocique et de
pathologies du post-partum (Hanzen et al, 1996). Les vaches souffrant d’un épisode
d’hypocalcémie sub-clinique post-partum présentent une perte d’état corporel plus marquée et

durant plus longtemps que celle des vaches normo-calcémiques (Kamgarpour et al, 1999).



LES FACTEURS INFLUENCANT LES PARAMETRES DE LA REPRODUCTION

1.4.4- Rétention placentaire :

La rétention placentaire constitue un facteur de risque de métrites, d’acétonémie et de
déplacement de la caillette. Ses effets augmente le risque de réforme, entraine de I’infertilité
et de 'infécondité (Hanzen et al, 1996). Son effet sur I’intervalle vélage — vélage est de 0 &
10 jours (Coleman et al, 1985). L’intervalle vélage — vélage — insémination fécondante est de
109 jours chez les vaches saines, et de 141 jours chez des vaches non délivrant. Le taux de
réussite 4 la liére insémination est de 64.4%, et de 50.7% respecti\?ement pour les vaches

saines, et celles a rétentions placentaires (Loeffler et al, 1999).
1.4.5- Les métrites :

Les métrites s’accompagnent d’infécondité et d*une augmentation du risque de réforme.
Elles sont responsables d’anoestrus, d’acétonémie, de 1ésions podales ou encore de kystes
ovariens. La conséquence la plus directe d’une métrite, c’est bien le retard de ’involution
utérine ; ce dernier est considéré comme la cause la plus fréquente d’infertilité en élevage
bovin (Bencharif et Tainturier, 2002). L’ [V-IF est de 81 jours chez les vaches saines, et de
106 jours chez celles & métrites. Le TRI1 était de 67.5% pour les vaches saines, et de 52%
chez celles & métrites (Metge ; Fourichon et al, 2000). Un retard de 1-8 jours pour le 1¥
cestrus, 8-12 jours pour la premiére insémination, et une diminution de 21 a 29% du TRI1 est

notée en cas de métrites ( Eharibi ; Bouzebder et al, 2006).
1.4.6- L’anoestrus :

Le post-partum constitue une période critique chez les vaches laitiére ; la croissance
importante de la production laitiére au cours des 1éres semaines suivant la mise bas coincide
avec une nouvelle mise a la reproduction, dont le succés requiert une reprise précoce de
Iactivité ovarienne normale, une excellente détection des chaleurs ainsi qu’un haut taux de
réussite 2 la 1ere insémination (Opsomer et al, 1996). Les performances reproductives des
vaches en post-partum sont souvent limitées par la lactation ; un bilan énergétique négatif
chez la vache en post-partum, diminue la sécrétion de LH et retarde le rétablissement dela
cyclicité. L’amplitude des pulses de LH ainsi que les diameétres des follicules dominants
augmente avec la récupération du bilan énergétique positif (Lucy, 2001). De plus, les vaches
en bilan énergétique négatif avant ’ovulation ont des follicules qui se développent plus

lentement que ceux des vaches qui sont en bilan énergétique positif. I anoestrus post-partum
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causé€ par plusieurs facteurs (alimentation, production laitiére, saison, dge de I’animal,
maladies...etc.) (Hanzen, 1994) est beaucoup plus dans les élevages de taille.

Tout déséquilibre dans la gestion de I’élevage affecte les performances de reproduction.
Qu’il soit sur le plan hormonal, nutritionnel, ou mauvaise détection des chaleurs et en fin
pathologique. De nombreuses études montrent qu’il existe un lien entre ces €léments et la
reprise de la cyclicité, selon (Royal ; Disenhaus, 2004) ; on voit clairement ’effet d’une mal
nutrition sur I’influence de stimulation du FSH par I’absence de follicules de diamétre
inferieure 4 Smm. Le retrait du veau a la naissance, entre 20 et 30 jours, et 'arrét de la
lactation raccourcissent la durée de I’anoestrus. Quand i la fréquence des tétées, elle
n’intervient que si elle est réduite & une fois/jour ; le sevrage temporaire raccourcisse la durée
de I’anoestrus, s’il dure au moins 3jours (Mialot et al, 1998).

1.4.7- Les kystes ovariens :

En cas de kystes ovariens, le premier cestrus est retardé de 4-7 jours en moyenne, la 1ére
insémination est retardée de 10-13 jours en moyenne et le taux de réussite a la premiére
insémination diminue de 20 4 11% (Eaye et al, 1988).

L’augmentation importante (supérieure 4 1 point) de la note d’état corporel au cours des 60
demniers jours précédent le vélage constitue un facteur de risque d’apparition des kystes
ovariens (Lopez-gatius et al, 2002) ; ces mémes vaches perdent plus de poids en post-partum
(Zulu et al, 2002).

1.4.8- Les boiteries :

En élevage laitier, les boiteries sont au 3éme rang de la hiérarchie des troubles
pathologiques, apres infertilité et les mammites. Des vaches avec un score de boiterie moyen
ou sévere (supérieur a 2 sur I’échelle de 5), ont de IV-I1 et IV-IF plus longs ainsi qu’une
fertilit¢ réduite exprimée par un plus grand nombre d’inséminations pas conception
(Sprecher et al, 1997). Les problémes locomoteurs sont associés 2 une baisse de I’expression
des chaleurs (Boichard et al, 2002). La plus grande incidence des boiteries a lieu entre 2 3 4
mois aprés le vélage, ce qui coincide avec la période de la mise 3 la reproduction des vaches.

Les boiteries entrainent un IVV plus long ainsi qu’un TRII plus faible (Gordon, 1996).
1.4.9- Les mammites :

La mammite est une maladie couteuse non seulement en pertes de lait mais en augmentant

les jours ouverts et le nombre de saillies par conception (Barker et al, 1998).
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L’effet négatif de la mammite sur les performances de reproduction est toutefois
dépendant du moment ot elle survient. Une mammite clinique apparaissent avant la 1ére
saillie n’aurait
que trés peu d’effet sur 1 conception, mais une mammite survenue dans les trois premiéres
semaines suivant la 1ére saillie réduisant 50% le risque de conception (Loeffler et al, 1999).
Le nombre de saillie par conception est significativement plus grand chez les vaches ayant
experimentées une mammite aprés la 1ére saillie (2.9 saillie/conception) que chez les vaches
avec mammite avant la 1ére saillie (1.6 saillie/conception) et avec mammite apres

confirmation de la gestation (1.7 saillie/conception) (Barker et al, 1998).

IIL.2. Taille du troupeau et type de stabulation :

L’accroissement de la taille du troupeau est corrélé a la diminution de la fertilité (Lopez-
gatius et al, 2002). Le logement des vaches laitiéres du groupe i mauvaise fertilité est
principalement la stabulation entravée, la stabulation libre dominante dans les groupes de
vaches a bonne fertilité (Barnouin, 1983). Ces bonnes performances résultent d’une facilité
de détection des chaleurs et d’un plus grand exercice des vaches (Paccard, 1981). Les
désordres de reproduction causés par les infections sont fréquemment constatés chez les
vaches en stabulation entravée (Dekruif, 1975). La nature du sol a aussi une influence
considérable sur les performances de reproduction ; il en est de méme pour les sols durs (en

béton), comparativement aux sols recouverts de litiére (Britt, 1986).

IIL.3. Facteurs d’environnement :
3.1 Le climat :

Des variations quotidiennes climatiques de fortes amplitudes ont un effet beaucoup plus
négatif sur la fertilit¢ qu’un environnement thermique hostile mais constant auquel les
animaux sont adaptés (Gwazdauskas, 1985). En plus, il est bien connu que les vaches sont

défavorablement plus affectées par les hautes températures que les génisses (Thatcher et
Collier, 1986).
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3.2 La saison :

Le taux de conception chez les Holstein baisse de 52% en hiver et de 24% en été
(Barker et al, 1998). En saisons chaudes, des allongements de I’ IV-I1 de 7 jours, de ’IV-IF
de 12 jours et de I'TVV de 13 jours peuvent é&tre remarqués (Silva et al, 1992).

En Arabie Saoudite, I’industrie laitiére arrive quand méme a faire face aux problémes

thermiques durant les mois d’ét¢ (Gordon et al, 1987).



Chapatre I1I :
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1. Importance d'une bonne conduite d'élevage :

La conduite c’est I’ensemble des techniques et de méthodes, appelées a satisfaire aux besoins
des animaux et de leur production, représentant le savoir faire de I’éleveur, I’élément central de
Iélevage (Faye, 1986).

Les programmes de gestion d'élevage, ont connu un essor important au cours de ces derniéres
années; appliqués & 'ensemble des aspects environnementaux et geénétiques, ils sont devenus, de
nos jours, un élément fondamental de la rentabilisation des exploitations bovines, Leur mise en
ceuvre, favorise le bien étre des animaux, et une meilleure expression de leur potentiel génétique
(Nicks, 1998). Ce demier, a permis une augmentation de la production laitiére mais pour qu'il y ait
lactation, il faut qu'il y’ai vélage, et donc fertilité de la vache. La lactation et la reproduction,

nécessitent de plus, une alimentation convenable en quantité et en qualité (Badinand, 1983).

L'équilibre des différents facteurs de Ia production, est le meilleur garant de l'efficacité de
I'ensemble; ainsi la recherche du plus haut potentiel geénétique est incapable de compenser la
production fourragére médiocre, 1Ia mauvaise gestion de la reproduction ou une conduite
défectucuse de la traite (Wolter, 1994).

2. Conduite de ’alimentation s

2.1. Le rationnement :

by

Rationner un animal consiste a satisfaire ses besoins nutritifs, par I'ajustement d'apports
alimentaires, suffisants, équilibrés, adaptés a ses facultés digestives, et les plus €conomiques
possible (Wolter ,1994). Le calcul du rationnement, passe par une meilleure connaissance des
besoins nutritifs totaux des animaux, et de la valeur nutritive de leurs aliments, il suffit alors de
réaliser, par le calcul; I'ajustement théorique entre les besoins et les apports.

Toutefois, il est nécessaire de confronter cette ration calculée aux réalités de Ia pratique, pour
juger de son efficacitg, grice aux controles zootechniques, et éventuellement biochimiques, afin de
porter les meilleurs ajustements pratiques (Wolter, 1999). Le calcul des rations des vaches laitiéres
en stabulation est possible : la valeur nutritive des fourrages conservés est stable, peut étre connue
par analyse, et leur niveau de consommation peut €tre aisément contrdlé. Le calcul du rationnement
est au contraire, illusoire pendant la période de paturage : la valeur de I'herbe varie constamment,

et avec elle sa consommation et la production laitiére permise (Soltner, 1979).
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Une surveillance attentive de I'évolution de I'état corporel des vaches, de leur productivité, ainsi que

des taux butyreux et protéiques, est alors essentielle (Wolter, 1994).
2.2, Etablissement pratique des rations :
La démarche classique est celle qui consiste a :

a)-Etablir une ration de base, constituée essentiellement d'aliments grossiers récoltés a la ferme;
I'association de plusieurs fourrages de valeurs différentes (Iégumineuses et graminées), peut fournir
a la ration un certain équilibre, sans faire appel & des correcteurs; cette ration peut alors couvrir des
besoins de production (en plus de l'entretien), extrémement variables, allant de quelques Kg a prés
de 20 Kg de lait.

b)- Corriger les éventuels déséquilibres de la ration de base, par un concentré d'équilibre
distribué pour toutes les vaches; le concentré d'équilibre, ou correcteur d'équilibre, étant constitué,
soit de céréales en cas de déficit en énmergie, soit de tourteaux ou de légumineuses a graines

(féverole, pois, vesce....),si la ration est déficitaire en azote.

c)- Distribuer un concentré de production, au prorata de la quantité de lait fournie, au-dela de
celle qui est permise par la ration de base corrigée; la distribution du concentré de production se fait
classiquement en salle de traite. (Fontaine, 1993. Seoltner, 1979. Craplet et Thibier, 1973).

Un autre systéme de rationnement, est I’alimentation par lots (Ingrand, 2000. Fontaine, 1993);
pratiquée dans les gros effectifs, il s'agit de regrouper les animaux en lots homogénes, ayant les
besoins nutritionnels les plus similaires possible (début de lactation, milieu de lactation, fin de
lactation, et tarissement), puis de définir pour chacun de ces lots une ration, dont les apports
alimentaires couvrent ses besoins au plus juste. Dans ce cas, on ne distribue pour chaque lot qu'un
seul type de concentré, en quantité identique pour toutes les vaches. La composition de ces lots est

ensuite modifiée, quand I'nétérogénéité intra-lot des besoins nutritionnels s'accroit.
2.3. Surveillance de I'efficacité du rationnement

La formulation des rations n'est qu'une premiére étape de l'alimentation du troupeau. Il est
absolument indispensable de contrdler la pertinence des rations, 2 travers les performances des
vaches, afin d'effectuer le cas échéant, un changement approprié. Un bon suivi technique du
troupeau nécessite de :

- Controler une fois par mois, au minimum, ’ingestion des fourrages et des concentrés.
- Contrdler chaque mois, la production laitiére et les taux butyreux et protéiques (contrdle laitier).

- Contrdler tous les mois, I'état corporel des vaches (Mauries et al, 1998).
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2.3.1. Evaluation de I'état corporel des animaux

L’¢évaluation de I’état corporel permet d'estimer la variation des réserves énergétiques chez les
animaux. Elle est de plus en plus utilisée dans les exploitations bovines, pour contrdler I'adéquation
entre les apports et les besoins nutritionnels, et pour une meilleure conduite de Ia reproduction
(Domecq et al, 1997). En effet, les variations de I'état corporel des animaux, au cours de leur cycle
de reproduction, influencent leurs performances de reproduction et de production laitiére, ainsi que

leur état sanitaire (Waltner et al, 1993).

L'évaluation de I'état corporel s'effectue par inspection et palpation des régions lombaires et
caudales, et en attribuant une note comprise entre 1.0 (état €maci€) et 5.0 (état tres gras). La
détermination mensuelle de I'état corporel, permet ainsi d'apprécier les changements de I'état
corporel des animaux du troupeau, (Hady et al, 1994), et constitue un bon outil de gestion de
I'alimentation. En effet, cette technique, facile, rapide (10 2 15 secondes par vache), répétable, et
non onéreuse, permet aux acteurs de I'élevage (éleveurs, vétérinaires, nutritionnistes. . etc.) de
détecter précocement les erreurs d'alimentation, et d'opérer les corrections requises; pour éviter
ainsi, les effets négatifs d'une insuffisance €nergétique ou d'un exces d'engraissement, sur la santé,

la production et la fécondité des vaches laitiéres (Drame, et al, 1999).
2.4. Rationnement des génisses :
2.4.1. Avant la puberté :

La carriére d'une vache laitidre débute par la phase d'élevage de la génisse, qui dure
généralement entre deux et trois ans, pour une durée de vie productive d'environ 04 ans.
L'alimentation pendant cette période (avant et apres la puberté) a des conséquences sensibles sur la

production laitiére des adultes (Troccon et al, 1989).

L'alimentation des génisses jusqu'a I'dge de six mois, doit leur permettre un gain de poids
suffisant. Une moindre croissance au cours de cette période, conduit 4 un développement corporel
insuffisant et retarde leur puberté, ce qui limitera par la suite I'expression du potentiel laitier, et

réduira la longévité des vaches (Agabriel et al, 1993).

Cependant, durant la période ot les génisses auront atteint un poids vif compris entre 90 Kg et
300 Kg, période associée au développement allométrique de la glande mammaire; il faut éviter
une croissance trop rapide, cette derniére entraine des dépdts de graisses inhibant le
développement du tissus sécrétoire mammaire, qui conduit 4 une réduction de la production

laitiére. Le gain de poids vif optimal est de 0.6 Kg/j durant cette période (Barash et al, 1994),
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2.4.2. Aprés la puberté et condition au premier vélage :

Aprés la puberté, la production des vaches primipares précoces augmente avec le niveau
d'alimentation. En effet, les développements du tissu sécrétoire mammaire, du format, et des
réserves corporelles des génisses, sont accrus par un haut niveau énergétique. Cependant, la
production laitiére n'augmente plus, lorsque le gain de poids vif en fin de gestation augmente de
800 2 1000 g/j (Troccon et al, 1994). Aprés conception, le feetus croit de fagon identique, quels
que soient I'ge et I'alimentation de la mére. Une croissance insuffisante de celle-ci, due 4 une sous—
alimentation, a pour conséquence une faiblesse de développement du bassin, et donc une
disproportion foetopelvienne. A I’inverse, un excés d'embonpoint par excés énergétique de la ration,
provoque un dépdt de graisse dans le bassin, et un défaut de contractions utérines, incompatibles
avec un vélage eutocique (Philipson, 1976, cité par Badinand, 1983).

Aprés vélage, alimenter les primipares en sur estimant systématiquement leur production de 07 4
08 Kg de lait (= 03 UFL), car, leur capacité d'ingestion est nettement plus faible (au moins d'un
tiers), leur potentiel de production est élevé (races sélectionnées), leurs besoins de croissance sont

encore forts (Wolter, 1994).
2.5. Rationnement des vaches laitieres :
2.5.1. Rationnement au début de lactation :

L'alimentation des vaches laitiéres en début de lactation est difficile a conduire; elle doit réaliser
un compromis entre deux impératifs contradictoires: Pincapacité des vaches a supporter des
changements rapides de ration, et une multiplication des besoins par trois en seulement deux
semaines (Enjalbert, 2003 (a)). En effet, le ruminant laitier fort producteur est confronté en début
de lactation 4 une exportation massive de lipides, de protéines et de lactose par la mamelle;
représentant en terme d'énergie nette 02 4 03 fois le besoin de I'animal & l'entretien, pour des
vaches produisant 25 4 35 Kg de lait par jour (Chillard et al, 1983). Comme la sélection des vaches
laitieres pour la production de lait, a dépassé la sélection pour la capacité d'ingestion, (Veecamp,
1998); la sous alimentation ¢nergétique, est impossible & &viter, chez les fortes productrices au
début de lactation, du fait de 'accroissement lent de leur capacité d'ingestion comparativement a
leurs besoins (Vérité et al, 1978).

Le résultat de ce décalage entre apports et besoins, est une balance énergétique négative, qui
persiste durant les 04 4 12 premiéres semaines de lactation, obligeant les vaches laitiéres & puiser
dans leurs réserves adipeuses pour supporter la production laitiére (Sematore et al, 1996). Les

vaches maigres au vélage, avec peu de réserves corporelles & mobiliser, présentent alors une



LA CONDUITE D’ELEVAGE

réduction de leur production laitiere (Garnsworthy et al, 1993). Sachant que la fécondation doit
se placer & la fin du 3éme mois apres la mise bas, a une période ol les besoins de lactation sont
trés €levés et les risques de sous alimentation encore importants; il faut s'efforcer de limiter cette
période de bilan négatif, et de faire reprendre du poids aux vaches, de fagons & les amener en bon

¢tat au début de Ia période de reproduction (Jarrige et al, 1978).
L'alimentation des vaches durant cette période, fait appel 2 deux types de stratégie:
a)- Essayer de couvrir au maximum les besoins instantanés en énergie de I'animal,

€N apportant un régime & haute concentration énergétique afin de réduire les inconvénients liés 3
l'amidon, ces aliments concentrés pourraient contenir des maticres premiéres riches en cellulose
digestible (pulpes de betteraves, d'agrumes,...), ou en lipides protégés naturellement (graines) ou
artificiellement, de fagon & maximiser I'ingestion d'énergie, sans perturber le fonctionnement dy
rumen (Chillard et al, 1983). En effet, I’ingestion de quantité croissante de concentré, provoque
des modifications fermentaires qui perturbent la digestion des fourrages et en réduisent l'ingestion
(Journet, 1988).

b)-Tolérer un déficit énergétique de I'animal, avec une mobilisation des réserves adipeuses plus
importante, mais, en couvrant le mieux possible les besoins azotés. Toutefois, le maintien d'une
production laitiére €levée, d'un état sanitaire, et d'une reproduction satisfaisante, ne peuvent étre
obtenus que si cette mobilisation des réserves, n'est ni trop intense, ni trop longue (Chillard et al,
1983). Le rationnement devra alors tenir compte des déficits tolérables, qui devront &tre compensés
ultérieurement, en milieu et en fin de lactation, pour permettre la reconstitution des réserves

mobilisées en début de lactation (Journet, 1988).
2.5.2. Rationnement des vaches taries :

La période de tarissement, dont la durée varie de 45 a 60j, constitue une période de repos
physiologique, pendant laquelle les vaches laitieres ne doivent pas maigrir (Bazin, 1988). Durant
cette période, la vache laitiere n'est jamais & I'état d'entretien strict; elle doit suppléer aux besoins du
feetus en fin de gestation, terminer sa croissance en cas de vélage précoce, et parfois compléter la

restauration de ses réserves (Verité et al, 1978).

Une conduite d'alimentation qui satisfait ces besoins est alors nécessaire; tout en évitant les
rations de base trés ¢énergétiques qui provoquent des dépdts adipeux, dont Ia mobilisation post-
partum entraine une surcharge hépatique et une baisse de la fertilité (Niisque et al, 1994). En effet,

I'engraissement des vaches avant le vélage a les mémes conséquences que chez les génisses sur les
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conditions du vélage; il favorise les complications post-partum de non délivrance, les métrites et les
maladies métaboliques toujours contraires 4 une bonne fertilité (Morrow, 1976. Reid et al, 1979,

cités par Badinand, 1983).
3. Conduite de la reproduction :

La conduite de la reproduction est I'ensemble d'actes ou de décisions zootechniques, jugés
indispensables a l'obtention d'une fertilité et d'une fécondité optimale (Badinand et al, 2000). La
reproduction est un préalable indispensable i la plupart des productions animales, que ce soit pour
initier une lactation, ou mettre bas un jeune. Les résultats de la reproduction conditionnent donc
tres fortement la rentabilité économique de I'élevage, et leur amélioration fait partie des impératifs
communs, a pratiquement tous les types de production (Bodin et al, 1999). Le coiit de la
reproduction joue un rdle important dans le bilan ¢conomique global de I'élevage. A titre
d'exemple; Boichard (1988) estime qu'une différence de taux de conception de 20%, induit une

différence de revenu de 10%.
3.1. Premiére mise a la reproduction des génisses :

Une reproduction précoce permet de diminuer Pintervalle de générations, et de réduire la période
de vie improductive. La mise i la reproduction précoce des génisses, permet de réduire les dépenses
lices a leur élevage, qui comprennent: le logement, la main d'ceuvre, les frais sanitaires et les
charges alimentaires (Tozer et al, 2001). Ces derniéres, représentent selon Charon (1986); 50% du
prix de revient des génisses. La précocité sexuelle et largement tributaire des conditions de milieu,
¢t notamment des conditions alimentaires est responsables de la vitesse de croissance (Paccard,
1981).

En effet, I'4ge a la puberté est d'autant plus faible chez la génisse qu'elle a eu une croissance plus
rapide, grice a un apport alimentaire plus élevé. Les femelles deviennent pubéres, lorsqu'elles ont

atteint un poids vif de 40 & 50% du poids vif adulte (Jarrige et al, 1978).

Cependant, I'intérét d'une plus grande précocité sexuelle, est contre balancé par des effets
négatifs a court et & long terme. D'emblée, une reproduction précoce engendre des résultats de
reproduction plus faibles (poids & la naissance et viabilité des produits inférieurs), et une
production laitiére également faible. Par ailleurs, une gestation au cours de la période de croissance

de la femelle, modifie le résultat et le déroulement de sa carriere (Bodin et al, 1999).
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3.2. Détection des chaleurs :

Etape initiale de la conduite de la reproduction, la détection des chaleurs affecte les critéres de
fécondité et de fertilité d'un clevage bovin, c'est aussi le premier facteur responsable des variations
des résultats de reproduction. Bien ¢videmment, la détection des chaleurs conditionne le succes etle

profit de tout programme d'insémination artificielle. (Hanzen, 2000).

La difficulté de détecter les chaleurs en temps voulu est la premiére cause d'infécondité dans un
troupeau laitier, elle est due en partie, a des caractéristiques biologiques (cestrus courts, progression
du niveau de production par vache, comportement apparaissant plus fréquemment la nuit entre 18 h
00 et 06 h 00) et en partie due,  des pratiques d'élevage (temps consacré 3 la détection, critéres
utilisés par I'éleveur, accroissement de la taille du troupeay,..... etc.).

En pratique, I est important de prévoir les chaleurs pour les détecter avec précision, les
enregistrements de l'activité sexuelle des animaux, sont alors essentiels; il est également
recommandé de prévoir deux ou trois periodes d'observation chaque jour, avec une durée de 20

minutes au minimum, pour au moins l'une de ces périodes (Murray, 1996).
3.3. Mise en place de la semence :
3.3.1. Mode d'insémination :

Deux modes de mise en place de semences existent: la montée naturelle et l'insémination
artificielle, cette derniére présente des avantages techniques, économiques et sanitaires. En effet,
clle permet (Benlekhel et al, 2000) :

- La diffusion rapide dans I'espace et dans le temps du progres génétique.

- Le contréle des performances des géniteurs, grace au testage sur descendance.

- L'économie des frais d'alimentation et d'entretien des taureaux, notamment chez les petits
éleveurs.

- La prévention de la propagation des maladies contagieuses et/ou vénériennes.

- Le contréle et diagnostic précoce des problémes d'infertilité, grace aux fiches d'inséminations.

3.3.2. Moment de I'insémination :

En tenant compte de la période de maintien de fertilité des ovocytes, de la période de maintien
de l'aptitude fécondante des spermatozoides, du temps nécessaire pour la migration des gameétes
dans les voies génitales femelles, et du moment de I'ovulation par rapport aux chaleurs; le meilleur

taux de conception se situe entre le milieu des chaleurs Jusqu'a quelques heures aprés la fin des
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chaleurs. Cette constatation a conduit 4 I'établissement de la régle du matin et du soir (Dransfield ;
Richard Pursley et al, 1998); cette régle constitue un guide pratique pour déterminer le moment
favorable de I'insémination : les vaches vues en chaleurs le matin, sont inséminées le soir méme, et
les vaches dont les chaleurs sont détectées dans I'aprés midi, sont inséminées le lendemain matin

(Nebel et al, 1994).
3.4. Utilisation des traitements de maitrise des chaleurs :

Pour une meilleure maitrise de la fécondité, des techniques performantes de contréle des cycles

sexuels sont disponibles chez les bovins. C'est ainsi que I'éleveur peut (De Fonttaubert, 1989) :
-Induire et / ou synchroniser les ovulations.

-Choisir le jour et I'heure d'insémination, et donc la période de vélage favorable.

-Controler les intervalles entre les vélages.

-Améliorer son cadre de vie, par I'économie du temps passé 4 la détection des chaleurs, et par la

planification du travail quotidien.
-Accroitre la production laitiére par femelle et par an.
-Limiter le nombre des réformes dues aux infertilités.
Trois types de traitements hormonaux, permettent de synchroniser les chaleurs chez les Bovins:
- Les traitements 2 base de prostaglandine PGF2 a ou de ses analogues.
- Les traitements associant GnRH et PGF2 a.

- Les ftraitements 4 base de progestageénes (dispositif libérant de la progestérone ou du

Norgestomet) (Grimard et al, 2003).
3.5. Diagnostic de gestation

Le diagnostic de gestation est considéré comme un outil important et nécessaire, & tout
programme de gestion de la reproduction (Oltenacu et al, 1990). Le diagnostic de gestation se
Justifie pour des raisons techniques et économiques. Les critéres de qualité¢ d'un diagnostic de

gestation sont : la précocité, 'exactitude et la praticabilité. Les principales méthodes utilisées sont:

- L'observation des retours en chaleurs: méthode la plus utilisée en pratique, dont la_ fiabilité est trés

liée a la qualité de la détection des chaleurs (INRAP, 1989).



LA CONDUITE D’ELEVAGE

- La palpation transrectale de l'utérus: réalisée par un manipulateur expérimenté (vétérinaire,
inséminateur), trois mois environ apres la fécondation présumée, permet de confirmer, avec un trés

fort degré d'exactitude, la poursuite de la gestation (Barret, 1992).

- Les dosages hormonaux : un faible niveau de progestérone, aussi bien dans le sang, plasma ou
sérum, que dans le lait, environ un cycle aprés insémination, est un diagnostic précoce et fiable de
non gestation, avec une exactitude supérieure 4 99%; en revanche, si le niveau de progestérone est
€leve, la femelle est présumée gravide, mais ne I'est pas obligatoirement (exactitude de 70% a 80%)
(Thimenier, 2000).

- L'écographie: I'utilisation des ultrasons permet un diagnostic de gestation rapide et fiable vers le
26éme jour post insémination, les tests effectués plus précocement, comportent des risques de
diagnostic faux négatif. L'utilisation des ultrasons permet en outre le diagnostic des gestations
gémellaires, la détermination du sexe du feetus, et le diagnostic des pathologies ovariennes et
utérines (Fricke, 2002).

Récemment un nouveau test de diagnostic précoce de gestation est commercialisé, ce test est
basé sur la détection d'une glycoprotéine associée avec la gestation ECF (early conception factor),

et serait capable de détecter les vaches gestantes 48 heures aprés conception (Cordoba et al, 2001).
3.6. Les critéres de mesure de I'efficacité de Ia reproduction
3.6.1. Intervalle entre vélages successifs (IVV)

Critére technico-économique le plus intéressant en production laitiére; l'objectif étant de
produire un veau par vache et par an. En effet, par rapport & un intervalle de 12 mois, un intervalle
de 14 mois, correspond & une perte théorique de 0.11 veaux par vache et par an. Par ailleurs, la
réduction de la productivité laitiére, due 4 un allongement de I’ITVV, conduit 4 la substitution d'une
phase de forte production, liée au démarrage de la lactation, par un prolongement de lactation moins
productif quantitativement (Adem, 2000). Cependant, L'IVV présente le double inconvénient d'étre

tardif, et de ne pas prendre en compte les réformes consécutives aux troubles de la fertilité.

De ce fait, on lui préfere l'intervalle vélage- fécondation avec lequel il est fortement corrélé

(Badinand, 1983).
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3.6.2. Intervalle vélage - fécondation :

L'intervalle vélage-fécondation connu plus rapidement que I'TV'V, est le plus couramment utilisé
pour caractériser la fécondité d'un individu ou d'un troupeau; il explique 90% des variations de
PIVV. Sa valeur dépend de l'intervalle vélage- premiére insémination, ou délai de mise 2 Ia
reproduction, et de l'intervalle premiére insémination—insémination fécondante, caractérisant la
fertilité. L'étude des problémes de reproduction est basée sur la recherche, parmi ces €léments qui

compose cet intervalle, de ceux qui sont responsable de son allongement anormal (INRAP, 1989).
3.6.3. Le délai de mise a la reproduction :

Premier critére expliquant les variations de l'intervalle entre vélages, le délai de mise 32 la
reproduction est d'une part, une décision de conduite de troupeau, et d'autre part, un délai imposé
par la reprise de I'activité physiologique post partum, et la fin de P’involution utérine, nécessaire

pour la préparation de I'utérus pour une nouvelle gestation (Stevenson, 2001).

Du point de vue physiologique, l'involution utérine est complete a 40 jours post partum, chez
les vaches ayant vél¢ sans complications (Kiracof , 1980); l'intervalle entre vélage et premiéres
chaleurs, varie de 17 4 56 ; alors que l'intervalle moyen vélage -premiére ovulation est encore plus
réduit 15 4 45 j selon les études, la premiére ovulation post-partum chez la vache étant souvent

silencieuse, c'est-a-dire sans manifestations de chaleurs visibles (Petit, 1977).

Du point de vue pratique, un délai de mise 3 1a reproduction supérieur & 70j, entraine un &cart de
vélage supérieur 3 un an; compris entre 40 & 70j, il permet d'obtenir un écart vélage —vélage de
moins d'un an. Toutefois, sa réduction 4 moins de 40 j, n'entraine pas un nouveau raccourcissement
de I'écart entre vélages, tant au niveau individuel, que sur les moyennes par troupeau. En effet, les
inséminations précoces sont peu fécondantes, avec un nombre élevé d'inséminations nécessaires
pour obtenir la fécondation, et un allongement des cycles dit 4 la mortalité embryonnaire,

conduisant ainsi 4 un intervalle velage- fécondation long (Paccard, 1977).
3.6.4. Intervalle premiére insémination - insémination fécondante :

Deuxiéme critére expliquant les variations de Pintervalle entre vélages, il rend compte de
I'efficacité des inséminations, c'est-a-dire de la fertilité, dont le niveau peut étre exprimé€ par la
fertilité & la premiére insémination (taux de réussi te en premicre insémination), ou le nombre

d'inséminations pour obtenir une gestation (indice coital) (Badinand, 1983).
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§ Taux de réussite enléreinsémination

Dans la pratique, la valeur de ce critére est appréciée 60-90 jours aprés la premiére
insémination. On estime qu'il y a infertilité lorsque ce taux est inférieur & 60%, 'objectif
souhaitable est de 70% (INRAP, 1989).

§ Pourcentage de femelles nécessitant trois inséminations et plus

Une vache est considérée infertile, lorsqu'elle nécessite trois inséminations ou plus, pour étre
fécondée (Badinand et al, 2000). Au niveau d'un troupeau, il y a infertilit¢ lorsque ce
pourcentage atteint ou dépasse 15%.

La prise en compte simultanée de ces deux critéres, permet de porter un jugement global sur la

fertilité d'un troupeau qui est :

- Trés mauvaise, lorsque les deux critéres sont simultanément anormaux : taux de réussite

inférieur & 60%, et pourcentage de femelles ayant trois inséminations et plus, supérieur a 15%.

- Trés bonne, lorsque les deux critéres ont simultanément des valeurs satisfaisantes : taux de
réussite supérieur & 60% ou 70%, et pourcentage de femelles ayant 03 inséminations et plus,
inférieur 4 15%.

- Mauvaise, lorsque I'un des critéres n'atteint pas T'objectif optimum (INRAP, 1989).
4. Conduite de la production laitiére :
4.1. Conduite de la traite :

4.1.1. Importance d'une bonne conduite de la traite :

Opération trés importante dans la conduite d'un troupeau laitier ; la part de la main d'ceuvre
consameécrée A cette activité, peut représenter de 25 3 60% du temps total consacré & la production
laitiére (Charon, 1988). La traite effectuée deux fois par jour, est le programme de traite le plus
utilisé, un intervalle de 12 heures entre les deux traites est recommandé, cependant son application
pratique est difficile 2 réaliser (Ayadi et al, 2003). Pour le maintien d'une bonne production, une
traite compléte est nécessaire; le lait restant dans la mamelle, aprés une traite incompléte, a un

effet inhibiteur sur la sécrétion lactée (Alais, 1990).

Le choix des trayeurs doit étre guidé par le souci de recueillir, sans mammite, le maximum de

lait, dans le minimum de temps (Labussiére, 1993). L'utilisation de la machine a traire permet
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d'augmenter la productivité de I'éleveur, et de réaliser un progres social, par la transformation d'une

tiche pénible et fastidieuse, en un travail mécanisé (Craplet et Thibier, 1973).
4.1.2. Technique de traite correcte :
§ Avant la traite ;

Hygiéne du personnel

Les personnes chargées de la traite et du traitement ultérieur du lait, doivent porter des
vétements de traite propres et adaptés. Les trayeurs doivent se laver les mains immédiatement avant
la traite, et les maintenir propres, autant que possible, tout au long de la traite. A cette fin, a
proximité du lieu de traite, doivent étre disposées des installations adaptées, pour permettre aux
personnes occupées & la traite ou au traitement du lait de se laver les mains et les bras (Ewy 2003;
Mac Sharry et al 1989).

Elimination des premiers jets :

Cette opération permet d'une part, d'¢liminer le lait particuliérement riche en germe, se trouvant
directement au dessus du canal du trayon et dans la citerne du trayon, et d'autre part, permet de
contrdler la qualité du lait, en vérifiant Ia présence des signes cliniques de mammite. L'utilisation
d'un tamis noir pour retirer les premiers jets, est vivement recommandeée, notamment lors de traite

au niveau de 1'étable, pour éviter de contaminer la litiére des stalles ou les vaches. (Ewy, 2003).

Nettoyage et massage des mamelles

Le nettoyage et le massage des mamelles sont favorables 3 la sécrétion d'ocytocine (Alais,
1990). Le nettoyage des mamelles s'effectue 4 I'aide de matériel 3 usage unique; a sec, avec de la
laine de bois ou du papier pour mamelle; humide, avec des serviettes en textile ou les lavettes
individuelles, en évitant de préférence l'utilisation des €ponges. Tous ces procédés peuvent étre
utilisés en combinaison avec des produits désinfectants (Ewy, 2003). Le lavage sert, non seulement
a nettoyer les trayons, et en particulier 2 enlever les saletés présentes sur l'extrémité des trayons,
mais, il stimule également la mamelle, de fagon 3 maximiser la libération d'ocytocine. En effet, un
massage mammaire de 30 secondes avec un linge humide et chaud, provoque environ une minute
plus tard, un accroissement de la pression mammaire, celle-ci se maintient peu de temps 3 son
niveau maximal, avant de décroitre plus ou moins rapidement selon les animaux, au cours du quart
dheure qui suit (Labussiére, 1993).
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La traite pour étre rapide et efficace doit suivre de prés le massage mammaire ; a noter que, la
machine 2 traire est capable d'induire une décharge d'ocytocine, au méme titre, qu'une stimulation
de la mamelle par un massage préalable, celui-ci, moyennant quelques précautions hygiéniques,

peut donc étre supprimé (Labussiére, 1993).

Séchage des mamelles

Les mamelles doivent étre séchées complétement ; & nouveau, un papier ou un tissu a usage
unique doivent étre utilisés, mais cela peut cofiter cher. Il est acceptable d'utiliser un tissu par
animal, et de le nettoyer & l'eau bouillante entre les traites. Les mamelles séches, permettent de
minimiser les risques de mammites, d'améliorer la qualité du lait et d'éviter le "glissement" et

I'entrée d'air (la fluctuation du niveau de vide) dans les unités de traite (Wattiaux, 1996)
§ Aprés la traite

Trempage des travons

Le trempage des trayons contribue & refermer l'orifice & l'extrémité des trayons aprés la traite,
en plus d'inactiver les bactéries et d'empécher leur pénétration dans le canal du trayon. Il est
démontré que le trempage des trayons dans un produit efficace, peut prévenir jusqu'a 50% des
nouvelles mammites. Les solutions de lavage du pis et de trempage des trayons, doivent étre
chimiquement compatibles, sinon une irritation des trayons pourrait se produire (Garland, 1997).

Désinfection de 1'unité de traite (optionnelle).

Pour empécher la transmission des infections entre vaches, il devient de plus en plus courant,
de désinfecter I'uni t€ de traite avant de la placer sur la vache suivante. L'unité peut étre trempée
dans un seau rempli d'eau clair pour rincer le lait qui y reste; ensuite, les manchons sont
submergés dans un seau contenant une solution désinfectante, pendant 2,5 minutes; finalement,
'unité doit €tre séchée avant de l'attacher a la vache suivante. Si cette étape n'est pas faite
correctement, elle peut propager les mammites, plus qu'elle ne les empéche. Certaines machines 2
traire, sont maintenant équipées avec un systéme de désinfection rapide des unités (backflushing)

(Wattiaux, 1996).
§ Entretien du matériel de traite

Le contrdle annuel de P’installation de traite par un agent agrée, ainsi que le changement annuel
des manchons de traite, sont primordiaux (la durée de vie d'un manchon est de 3500 traites). Il
convient aussi d'examiner I'état de l'ensemble de la tuyauterie de l'installation (tuyaux percés,

déformés,...... etc.), ainsi que la collerette des manchons, qui doit étre bien circulaire.
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Selon les modeles de pulsateurs, et pour tous les types de régulateurs, il convient de nettoyer

régulierement les filtres (Labbé, 2003).
4.2. Conduite du tarissement :

4.2.1. Durée de tarissement :

Classiquement de 60 jours, la durée de la période de tarissement est idéalement comprise entre
06 et 08 semaines (Dosogne ; Remond, 1997). La réduction de la durée de la période séche 2 partir
de la durée standard de 06 & 08 semaines, diminue la quantité de lait sécrétée au cours de la
lactation suivante d'environ 10 %, pour une periode séche d'un mois, et d'un peu plus de 20 %,

lorsque la période séche est omise (Remond, 1997).

Les périodes trop courtes, inférieures 2 40j, sont préjudiciables & la lactation qu'elles précédent.
A Topposé, des périodes séches plus longues, supérieures a 40j, sont antiéconomiques, car elles
allongent d'autant la durée de vie non productive de I'animal. Les effets de la durée du tarissement
sur la production laitiére, dépendent en partie du score corporel de la femelle au moment du

tarissement, et de la conduite de 'alimentation pendant la période séche (Dosogne et al, 2000).

4.2.2. Le tarissement modulé

Le tarissement modulé est une conduite d'élevage ol 1 a durée de la période séche n'est pas fixe,
mais au contraire raisonnée, en fonction de critéres physiologiques, sanitaires et économiques. Fn
pratique, on distingue deux groupes d'animaux, ceux a durée de tarissement classique (08
semaines), et ceux a durée de tarissement court (05 semaines), les critéres d'inclusion dans l'un ou

l'autre groupe sont individuels ou collectifs (Mossonnier, 1994 cité par Dosogne et al, 2000)

4.2.3. Modalité du tarissement

Le tarissement peut se faire de facon brusque ou progressive. Quel que soit les circonstances et
les difficultés pratiques, le tarissement brusque avec traitement antibiotique est toujours préférable,
et reste la méthode de choix (Desogne et al, 2000). Habituellement, pour réussir un tarissement
brusque, il faut d'abord abaisser la production de lait, en restreignant la consommation d'eau et

d'aliments durant les 03 ou 04 jours précédant le tarissement (Anderson et al, 1996).
L'arrét progressif est particuliérement recommander

-Dans les élevages, ot la maitrise des infections mammaires constitue une priorité.
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-Chez les vaches qui perdent leur lait, et d'une maniére générale chez les vaches a production

élevée en fin de lactation, ou trés sensibles aux infections mammaires.

-chez les vaches qui ne regoivent pas de traitement au tarissement, notamment dans une stratégie de

traitement sélectif (Sérieys, 1997).
4.2.4. Traitement des vaches taries

Les risques majeurs liés an tarissement, sont la mammite et Pinfection mammaire du début du
tarissement, dont la probabilité s'accroit sensiblement avec le niveau de production, pour devenir
quasi ingérable avec les vaches laitieres hautes productrices (Dosogne et al, 2000). 11 existe deux

méthodes de traitement:

Le traitement systématique ou universel -

Méthode préférée, elle comprend le traitement de tous les quartiers de toutes les vaches,
immédiatement aprés la dernicre traite. Simple, cette méthode atteint tous les quartiers infectés, et
elle ne requiert pas de test en laboratoire ni d'épreuves de sensibilité. Comme le traitement
universel prévient de nouvelles infections durant la période de tarissement, il est considéré comme
plus efficace que la méthode sélective. Méme si ses cofits de traitement sont supérieurs, le
traitement universel demeure, tout de méme, plus avantageux du point de vue €conomique. De

fagon générale, on opte pour le traitement universel dans I'une de ces situations (Anderson et al,
1996):

- Le CCS du lait prélevé dans le réservoir est supérieur a 500 000.
-1 y aplus de 04 cas de mammite clinique sur 100 vaches en trois jours.
- Le taux d'infection des quartiers est supérieur a 15 %.

-La moyenne des CCS individuels pour toutes les vaches est supérieure 3 250 000.

Le traitement sélectif

Le traitement sélectif convient aux troupeaux, dont I ¢ CCS mensuel du laj ¢ prélevé dans e
réservoir, se maintient en bas de 200 000, et dont le taux d'infection des quartiers ne dépasse pas 15
%. On sélectionne les vaches 3 traiter, d'aprés les derniers résultats mensuels des CCS ou ceux de
I'épreuve de mammite de Californie (CMT). Les vaches a traiter sont: celles dont le CCS Ie plus
€levé est supérieur a 250 000; celles atteintes de mammite clinique au cours de Ia lactation; celles

dont la culture du lait a révélé la présence d'un micro-organisme pouvant causer la mammite.
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(Anderson et al, 1996). Le traitement sélectif n'est envisageable que dans le cadre d'une

excellente maitrise zootechnique des infections en periode séche (Sérieys, 2002).
4.3. Le contrdle laitier :

Le contrdle laitier correspond a un ensemble de méthodes ayant pour objet, de déterminer d'une
mani€re aussi précise que possible, la production laitiere d'une vache pour chacune de ses

lactations, pendant la durée totale ¢ de sa vie. Il fournit ainsi aux ¢levages et aux organismes qui

troupeaux (Adem, 2000). Le contrsle laitier permet d'ajuster l'alimentation 4 1a production, et
d'apprécier 1la valeur Ilaitiére de chaque vache; il aide ains; I'éleveur dans I'orientation du
renouvellement du troupeau, en choisissant de conserver les meilleures laitires ou leurs produits et

d'€liminer les mauvaises (Craplet et al, 1973).



Partie expérimentale
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I. Introduction :

La reproduction est un préalable indispensable a4 1’ensemble des production
animales ,que se soit pour la production du lait ou de petits destinés a la production de
viande .la maitrise de reproduction permet d’une part de réduire les périodes
d’improductivité de plus la réduction de I’intervalle entre vélage permet d’accélérer le
progres génétique .plusieurs études ont €té réalisées dans ce domaine expliquant la
diversité de systtme d’élevage d’une ferme a P'autre et d’un pays a ’autre .les
performance de reproduction sont généralement décrite par indicateurs
complémentaire entre eux ;et ayant chacun leur intérét et leur limite, on distingue les
indicateur de le fertilit¢ et les indicateur de fécondité . La présente étude a pour but
d’analyser des données de reproduction de bovin laitiers, a travers des anamnéses
individuelles de vache. Une étude a été réalisée dans 02 régions (Baba Ali, et
Ouamri) sur une période de 3 mois allant du mois de Janvier au mois de Mars.
L’étude a portée sur plusieurs éléments afin de connaitre le statut de reproduction des
animaux a savoir ; les dates de naissance, la race, les dates d’insémination, les dates

de vélage, le numéro de lactation et en fin les pathologies de reproduction.

Obijectif :
Evaluer et analyser quelques paramétres de reproduction des vaches laitiers ainsi

certains troubles de reproduction.
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2-Matériel et méthodes :
- Données générales :

L’¢tude a été portée sur un nombre de 50 femelles bovines laitidres de race prim
Holstein, Montbéliard, Brune des alpes, et Fleckveh, les enregistrements se font grice
a une fiche d’indentification du cheptel. Cette fiche comporte plusieurs informations
(les numéros des vaches, dates de naissance, dates d’insémination, les dates vélages,
intervalle vélage vélage, le numéro de lactation, gestation, pathologies de
reproduction).

La fiche de suivi a été remplie suite aux visites réalisées au sein des différents
€levages, les méthodes utilisées sont briévement expliquées comme suit :

-la récolte des informations concernant les vaches en &té faite par nos observations
(exemples : destitution pour I’estimation de I’4ge, boucle d’oreille) avec I’aide de
Iéleveur ainsi que les fiches de renseignement individuel de chaque élevage.

Les données récoltées ont été organisé dans un tableau Excel.

Elles font I’objet de deux études :

1- étude descriptive: calculer les moyennes et pourcentage des valeurs
collectées (numéro de lactation, 4ge et la race).
1-1- Les animaux ont été classés en trois catégories selon le score

corporel(BCS) :

Premiére classe : infa 2,5
Deuxiéme classe : 2,5 a 3.
Troisiéme classe : sup 4 3.
1-2-  les animaux ont été classés selon leurs numéros de lactation.
NL=0 : nullipares.
NL=1 : primipares.
NL>1 : pluri pares.

2- Etude relationnelle : ’influence de certains facteurs (numéro de lactation, Age,

les pathologies de reproductions sur les parametres de reproduction (IVV, IF).
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3- Résultats :

3.1. Résultats descriptives :
3.1.1. Répartition des vaches étudiées selon leur 4ge :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

Age <Sans 5a7ans >7ans Totale
Nombre 8 22 20 50
% 16% 44% 40% 100%

Tableau 04 : Répartition des vaches étudiées selon leur age

3.1.2. Répartition des vaches étudiées selon leurs races :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau qui présente quartes races :

Race Prim-Holstein | Fleckveh Montbéliarde | Brune des alpes Totale

Nombre 19 12 10 9 50

% 38% 24% 20% 18% 160%

Tableau 05: Répartition des vaches étudiées selon leurs races

& prim-holstein
I Fleckveh
“ Montbéliard

& Brune des alpes

Figure 06 : Répartition des vaches étudiées selon leurs races
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3.1.3. Répartition des vaches étudiées selon le score corporel (BCS) :

Les résultats obtenus sont représenté dans tableau suivant :

BCS <2,5 2,5-3 >3 Totale
Nombre 11 26 13 30
% 22% 52% 26% 100%

Tableau 06 : Répartition des vaches étudiées selon le score corporel (BCS)

100% I
80% -
60% -

40% -

POURCENTAGE

20%

0%

<2,5 2,5-3 >3
VALEURS BCS

Figure 07 : Répartition des vaches étudiées selon le score corporel (BCS)

3.1.4. Répartition des vaches étudiées selon leur stabulation :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

Type de stabulation Semi-entravé Libre Totale
Nombre 17 33 50
% 34% 66% 100%

Tableau 07 : Répartition des vaches étudiées leur stabulation
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3.1.5. Répartition des vaches étudiées selon la parité :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau n suivant :

Ia parité Nullipares | Primipares | Multipares Totale
Nombre 6 3 41 50
% 12% 6% 82% 100%

Tableau 08 : Répartition des vaches étudiées selon la parité

08 - —

06 -

04 -

| 0,2

Primipares

Nullipares Multipares

Figure 08: Répartition des vaches étudiées selon la parité

3.1.6. Répartition des vaches étudiées selon leurs nombre d’insémination :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

1A 1% 1A 2°7¢ 1A 3 IA 4°° 1A Totale
Nombre de
vache 34 5 4 2 45
% 75,56% 11,12% 8,89% 4.45% 100%

Tableau 09: Répartition des vaches étudiées selon leur nombre d’insémination
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Figure 09: Répartition des vaches étudiées selon leur nombre d’insémination
3.1.7. Répartition des vaches étudiées selon la réussite d’insémination :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

IA IAF INF Totale
Nombre d’IA 34 19 53
% 68% 38% 100%

Tableau 10: Répartition des vaches étudiées selon la réussite d’insémination.

3.2. Etude relationnelle :

3.2.1. Résultat des différents paramétres de reproduction calculé :

3.2.1.1. Effet de I’4ge sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

Age <5ans 5a7ans >7ans totale
Nombre de vache 4 19 20
IVV (jours) 521,50 565,44 523,66
Index de fertilité 1,42 1,55 1,44 50
Nombre de vache 4 3 _
NV1 (mois) 35,10 33,12 .

Tableau 11: Effet de I’ Age sur les paramétres de reproduction
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3.2.1.2. Effet de la race sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

Race Prim-Holstein Fleckveh | Montbéliade | Brune des totale
Alpes
Nombre de vache 14 12 10 7
IVV (jours) 574,85 486,4 440 495,33
Index de fertilité 1,57 1,33 1,20 1,36 50
Nombre de vache 4 _ . 2
NV1 (mois) 32,72 . L 38

Tableau 12: Effet de la race sur les paramétres de reproduction

3.2.1.3. Effet du BCS sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

BCS <25 2543 >3 totale
Nombre de vache 6 17 15
IVV (jours) 523.53 445,82 540,80 "
Index de fertilité 0,97 1,22 1,48
Nombre de vache < 1 1
NV1 (mois) 31,15 33,10 37,76

Tableau 13: Effet BCS sur les paramétres de reproduction

3.2.1.4. Effet du type de la stabulation sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :
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Type de stabulation Semi-entravé Libre totale
Nombre de vache 17 26
IVV (jours) 455,13 737,92
50
Index de fertilité 1,25 2,02
Nombre de vache _ 7
NV1 (mois) 33,10

Tableau 14: Effet du type de la stabulation sur les parameétres de reproduction

3.2.1.5. Effet de la parité sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :

Nombre de vache

NV1 (mois)

34,36

Parité nullipare primipare multipare totale
Nombre de vache 6 41
IVV (jours) 530,56
50
Index de fertilité 1,45

Tableau 15: Effet de la parité sur les paramétres de reproduction

3.2.1.6. Effet du nombre d’IA sur les paramétres de reproduction :

Les résultats obtenus sont représenté dans le tableau suivant :
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1A 1" 1A 27 1A 39 IA 45 1A totale
Nombre de vache 24 5 4 2
IVV (jours) 378 429.8 466 521,96
Index de fertilité 1,03 1,17 1,27 1,43 50
Nombre de vache 7 . . .
NV1 (mois) 34,25 _ _ —_

Tableau 16: Effet du nombre d’IA sur les paramétres de reproduction
4- Discussion :
L’influence des facteurs sur les parameétres de fécondité et de fertilité :
L’analyse du cheptel sur le plan statut de reproduction comporte deux parties :
4.1. Descriptives :

e A partir des données récoltées (données rétrospectives), des différentes
exploitations nous avons observé que la race dominante est la Prim-Holstein (38%),
suivie par la Fleckveh (24%), la Montbéliarde (20%) et par contre la Brune des Alpes
représente un effectif trés bas respectivement 18% .En vue de la bibliographie
d’aprés (Etherington et al, 1991), Il est important de prendre en considération la
génétique des animaux tells que le poids, la taille ainsi que I’4ge.

e A partir des données récoltées nous avons observé que les vaches qui ont I’Age
de 5 a 7 ans est plus important (44% de I’effectif), puis les vaches qui ont un Age
supérieur a 7ans (40% de ’effectif), par contre les vaches qui ont un age inferieur 2
Sans respectivement de pourcentage de 16%.

En revanche certains auteurs prouvérent que les bovins 4gés ont tendance & avoir
moins de condition corporelle que les bovins plus jeunes. Et Les primipares sont plus
susceptibles que les vaches adultes a I’échec de reproduction (Manuel et al, 2000).

En outre, des recherches ont été faite par (Stevenson et al, 1983) montre que
Pintervalle vélage-premicére saillie est plus long chez les vaches 4gées que chez les

plus jeunes.
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e D’aprés la répartition des vaches selon leurs numéros de lactation, on voie que
les vaches qui ont un NL >1 est trés important (82%), par contre les vaches présentent
des numéros de lactation égale 4 0 et 1 sont respectivement de pourcentage de12% et
6%. Selon certains chercheurs, les vaches en seconde lactation ont des performances
de reproduction égales a celles des vaches en premiére lactation. Et les vaches en
troisiéme lactation et plus ont de faibles taux de conception et de longs intervalles
vélage-premiéres chaleurs que celles qui sont dans les premicres lactations. (Hillers et
al, 1984) Ainsi que Les vaches & leur deuxiéme parité ont plus de chance de

concevoir que les vaches primipares (Maizona et al, 2004).

e Selon les données nous avons déduit que les vaches ayant un score corporel
entre 2,5 et 3 est de 52%, par rapport les vaches qui ont un score corporel inférieur a
2,5 et supérieur 4 3,0 de pourcentage respectivement de 22% et 26%.

D’aprés la littérature la variation du BCS avant et aprés le part est un indicateur du
futur rendement de reproduction et de la production laiti¢re (Prandi et al, 1999) et un
facteur majoritaire qui module les performances de reproduction et de production du

lait (Samariitel et al, 2006).

e A base des données obtenues de terrain sur le type de stabulation, la majorité
des bovins en stabulation libre de pourcentage respectivement de 66% et un
pourcentage de 34% des vaches en stabulation semi-entravé. En vue de la
bibliographie qui montre que la stabulation libre est de nature a favoriser la
manifestation de chaleur. Selon (King et al, 1976), environ la moiti¢ des périodes de
chaleur chez les vaches en lactation ne sont pas détectées par l'observation
occasionnelle dans les conditions de stabulation entravée par rapport aux vaches

observées en permanence et logées en stabulation libre.

4.2. Discussion relationnelle :

e L’influence des facteurs liés a la vache sur les performances de reproduction

1- L’effet de la racesur ’IVV :

Selon la présente étude ,nous avons déduit que I'IVV a des variété tres
important par rapport la race, en vue que 'IVV de race Prim-Holstein est le plus
important par rapport aux autres races qui est de 574,85 jours ,qui est trés loin de

I’objectif décrit par (P.Vande,1985) et (Messadia.l, 2001) qui est de 400 jours , Et
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pour les races Brune des alpes, Fleckveh la moyenne est respectivement de 495,33
jours et 486,4 jours qui sont aussi loin d’objectif démontré par nombreux auteurs. Et
une moyenne d’IVV de 440 jours observée pour la race Montbéliarde qui est un peu

proche de I’objectif.

2- L’effet del’agesur 'IVV:

D’apres les résultats obtenus entre les performances de reproduction et 1’age
des vaches, nous avons déduit que la moyenne de I'IVV des vaches &gées plus de 7
ans est €levées (523,66jours) , et que la moyenne de I’TVV des vaches de 5 4 7 ans est
trés élevé (556,44 jours) contrairement a ceux qui a décrit par (Gilbert et al, 2005)
qui est de 12,5 & 13 mois .En revanche les animaux qui ont un 4ge inférieur a 5 ans
présentent un IVV de moyenne de 521,5 jours en effet nos résultats ne sont pas liés de
ceux obtenus par (DEDIER Guérin, 2008) qui ont rapporté une moyenne de 365 a
370 jours.

3- L’effet de score corporel sur 'IVV :

L’intervalle entre les vélages pour les vaches ayant un état corporel inférieur a
2,5 assez long (523,53 jour), par ailleurs une moyenne d’TVV de 445,82 j et de 540,80
j pour une note d’état corporel respectivement entre 2,5-3,0 et supérieur a 3.

En vue de la bibliographie 'TVV est trés élevée pour une notation de 1’état
corporel supérieur a 3 et inférieur a 2,5 en comparaison avec I’objectif visé de 12,5 a
13 mois décrit par(Gilbert et al, 2005).En constat qu’une notation corporel entre 2,5 a
3 conduira a un IVV plus proche de I’objectif.

4- L’effet de numéro de lactation sur PIVV,NV1 :

D’aprés nos études de certaines performances par rapport au numéro de
lactation, On trouve que le NV1 calculé pour 73% des vaches est de moyenne de
34,36 mois pour un NL = 1. Ce qui plus important par rapport a 1’objectif mis par
(Williamson, 1987) qui étant de 24 mois. Et un IVV de moyenne de 530,56j calculé
pour la totalité des vaches pour un NL>1.

Ces résultats présentent une mauvaise gestion de reproduction, et des variations des

critéres de fécondité par rapport NL.
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e L’influence des facteurs liés au troupeau sur les performances de
reproduction :

1- L’effet de type de stabulation sur PIVV :

D’aprés les résultats obtenus, la moyenne d’IVV pour les vaches en stabulation
semi — entravé (55,13 jours) moins par rapport a celle de stabulation libre (737,92
jours) ; Ce qui peut étre du 4 des manifestations plus de montes par heure au cours de
I'eestrus, pour les vaches en stabulation entravé, contrairement a des bovins hébergés
dans des paturages, parce que les vaches au paturage passent plus de temps 2 brouter

que les animaux confinés dans des étables (De Silva et al, 1981).

5- Conclusion :

A la lumiére des résultats obtenus de notre travail. Nous avons pu constater
que les paramétres de reproductions sont influencés par différents facteurs, d’otl une
détérioration nettement marquée des performances individuelles et du troupeau, citant
un étalement important de I’IVV (517,92 J) qui est loin des normes et des exigences
d’un élevage bien réussi, on a marque aussi une moyenne de (34,25 mois) de I’ NV1.
L’étude a bien montré aussi que les indicateurs de gestion de reproduction sont influés

par déférentes facteurs parmi lesquels : score corporel, numéro de lactation et la race.
Recommandations :

Une progression spectaculaire du niveau d’élevage chez nous est fortement
recherchée, c’est pour ca qu’il faut en premier lieu gagner le défi des paramétres de
reproduction contre les différents facteurs qui en influence, et qui apparait aujourd’hui
comme un obstacle majeur dans la gestion de notre production bovine. Donc il est

indispensable de :

- définir les objectifs standards pour une gestion efficace de la reproduction. Tout en

envisageant I’influence de tel ou tel facteur de la fertilité et Ia fécondité.

- Maitre en place un partenariat d’intérét partagé entre I’éleveur et le vétérinaire.

- Maitre en place une politique nationale de contrdle d’¢€levage sur tout les plans :

reproductivité, productivité, hygiéne, et I’application des normes.
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Utiliser et perfectionner I’utilisation de la biotechnologie au sein de nos élevages
en employant les nouvelles techniques de contrdle des chaleurs, le programme
d’insémination & temps fixe et avant tout Pélargissement de I’utilisation de cette
technique de reproduction 3 travers la sensibilisation des éleveurs par son intérét
apparentent.

Formation dans le domaine de Iagriculture et élevage bovin afin d’améliorer les

connaissances en matiére de gestion.
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ANNEXE

NV Dvisites Race N DiAl DDI2 DIz DOl BSE NL TS WV NV Mg
0935 09/03/2015 BR  28/06/7004 ' 3 B lbe B38 i
27023 08/03/20 BR  O07//2000 Q/WODE W/O3/Z0R . 35 7 lbe 4B 7
29025 09/03/205 BR  28/12/2008  17/08/704 : = 35 2 lbre 55 5
0018 09/03/2005 BR  IR/I0/20ID 325 2 lbre B4 4
29022 09/03/20055 BR  09/0/2009  OB/03/70i4 25 2 lbre 38 5
26026 09/03/705 BR  24/09/2008  02/03/706 275 4 fbre 403 g
28001 09/03/20i5 BR  O7/01/2008  (7/08/7006 EoTe ‘ 325 2 lbre I8 7
29024 09/03/205 BR  23/12/2008  13/0B/203 2 0 libre 887 5
29025 09/03/2015 BR  29/12/7008  17/09/20i4 : 275 0 libre 1397 5
25001 09/03/2005 PNH  08/0)/2005  21/05/2013 - - 3 3 lbre 425 0
25006 09/03/2015 FPNH  28/06/2005 (08/05/2013 25 5 lbre 494 g
25020 09/03/205 PNH  0/08/2005  19/08/200 ' 35 4 lbre 448 g
0004 09/02/205 PNH  03/03/2000  13/08/7013 - 7950 b 87 5
27008 09/03/2015 PNH  21/03/2007 09/05/7018 B AT 2 fbre 93 7
77008 09/03/2055 PNH 23/03/7007  W/02/703 I e 175 3 lbre 590 7
2700 03/03/2005 PNH 24/03/2007  2/I/20  OR/0S/20R 278 3 lbre 487 7
27016 09/03/2055 PNH  22/08/2007 173 3  lbre B39 7
27018 09/03/205 PNH  13/08/2007 08/05/2013 275 3 lbre 48 7
29004 09/03/2005 PNH  02/02/2008  18/05/70i4 : 25 2 lbre 470 B
28006 03/03/206 PN OI/0/2008  0/02/200 76/08/2003  OB/03/20i4 325 2 lbre 475 5
006 09/03/2015 PNH  23/08/2000 . ' 2 2 lbre 47 §
29019 09/03/2015 PNH  08/10/2003  (3/08/20i4 35 7 lbre B0 5
23004 09/03/2005 PNH  OI/08/2008  (03/08/704 ' 275 7 libre 8B4 5
29018 09/03/2015 FNH  08/10/2009 18/0R/7016 35 2 lbre  BSD 5
002 09/03/205 PNH 28/08/7010  17/09/70i ’ 2 0 libre mg 3
WODE 09/03/205 PNH  OR/0B/200  [7/08/70i4 275 | lbre 85 4
fi00 09/03/2015 PNH  20/02/200  17/09/7004 225 | libre 035 4
0022 09/03/2015 PNH 237200 17/09/2004 35 1 libre 133 3
8001 O/OVZ05 LY 2008  18/09/203 ' 25 3 sentravé 56R g
8003  O/OV/20I5 RV 2008 0/12/2013  04/02/200 25/02/2006  2/03/2016 275 3 sentravé 365 g
8006 O/0I/205 FEV 7008 OB/0i/7004 ' k= 2 7 sentravé 58I g
8007 OI/0V2005  FLV 2008 0B/12/2013 2 sentravé 57 g
8o O/OI/Z0E RV 2008 22/00/204  12/02/700  O4/03/206 3 sentravé GOS8 g
8012 O/0/20E RV 2008 31/12/203 275 3 sentravé 548 g
8016 O0/0I/2005  FLV 2008 0G/D8/703 : 25 3 sentravé 350 9
8018 O/0/20S RV 2008 28/0B/2013 3 3 sentravé 48 g
8018 O/DI/205 RV 2008 20/0B/2013  12/02/206  20/D3/206 3/03/204 25 3 sentravi 397 g
8038 O/OV/20IE ALY 008 03/07/208  27/10/2013 275 2 sentravé 478 9



8055 79/1/2016 RV 31/05/200  20/12/700 o 2 0 sentravé 3
8078 /Ay RV oM Az 0 sentra 3
25002 09/03/7005 MB  12/01/2005 30703 73/04/708 35 5 fbre 355 i
26004 09/03/20i5 MB  OS/03/2008 O8/I/200 A0 O5/02/70 b 4 e 405 g
7020 09/03/205 MR OVAZ/2007  IS/10/7004 D T &2
28021 09/03/2005 M8 19/09/2008  (7/09/7014 ' 4 2 lbre B0 B
28001 09/03/2015 MB  Oi/01/2008 R N N T 5l B
M2 /0205 MB IS/04/2007 OS//08 SomE b3 sentravé 417 7
702 O/0/205  MB 2007 D4/02/2014 e b 3 senra 377 g
027 0/OV20IS MB 2007 98/2/70R ’ - % 3 semravé 35 g
L I R A 17, T —— RS I et R
7023 0I/0/2005  MB 007 01/03/704 35 2 sentravé 54l g
7030 O/0V/20I5  MB  OI/08/2007  IS/0/20  /03/70i 3W/03/206 225 3 senra 350 7

Tableau EXCEL dans lequel les données brutes ont été saisies

Abréviations :

NV : numéro de la vache

DDI : date d’insémination artificielle
BSC : score corporel

NL : numéro de lactation

TS : type de stabulation

IVV : intervalle vélage-vélage

NV1 : naissance-premier vélage
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