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Mots-clés : Enregistrement, Planifier, Suivi

Programmation, Delphi, Oracle, Une base de do

Résume :

données « oracle10 » (Delphi/oracle).

Nous avons obtenye un programme informatique léger élaboré par « Delphi7 »

(c’est Pexécutable) qui est relié avec une base de do

s€rveur (internet oy intranet).

de reproduction, Bovins, Logiciel, La
nnées, réseai.



Summary:

The objective of this study is to develop a major simplified version A computerized
ease of use, to the record of the information related to the reproduction of the cow and
plans the work of the breeder, veterinarian and inseminator, even enrich the database
of one to the interest of the United Nations focal point.

Pour this, we harvest the UN maximum number of records used to the next
reproductive and documents and articles in order to study and pass them on to the
computer version A, and we have chosen towards the development of software UN
programmung language "precisely Delphi version 7" with System Management
Database "oracle10” (Delphi / Oracle).

Did we get UN program developed by Computer Light "Delphi7" (The executable
is) who is linked with a database developed by "Oracle 10G", compatible with ALL
versions of the Windows operating system. What can the use of BNO in a single post
e Hlicit Drugs under a Post Network and the commendam of the UN Server (Internet e

Intranet).

Keywords: recording, planning, monitoring of breeding cattle, software,

programming, Delphi, Oracle, a database, network.
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ABREVIATION

ESB : Encéphalopathie spongiforme du bovin.

IRF : Identification par radiofréquence.

DAC : Distributeur automatique de concentré.

INBL : Identification national des bovin laitiers.
ACIA : Agence canadienne d’identisation de I'aliment.
ACIB : Agence canadienne d’identification du bétail.
PLC : production laitiers du canada.

RP : Répeat brréders.

SGBD : Systéme de gestion de bases de données.

BD : Base de données.

LDD : Langage de description des données.

LMD : Langage de manipulation des données.
ASTLG : Amélioration de la santé des troupeaux laitiers du Québec.
DSA : Dossier de santé animal.

BDNI : Base de donnés national d’identification.

ASDA : Attestation sanitaire a délivrance anticipée.



INTRODUCTION

L’efficacité de la reproduction dans les troupeaux laitiers a diminué au cours
des deux derniéres décennies, la moyenne de l’intervalle entre le vélage et
I'insémination fécondante est passé de 96 jours & 108,7 jours, le taux de réussite en
premicére insémination de 50% & 43,7% et le %3 insémination artificiel 19% a 22,8%.
En outre, les €éleveurs laitiers, dont le principal objectif est ’amélioration de la
productivité de leur troupeau sont devenus plus exigeants [48].

Simultanément, 1'¢levage bovin a connu une profonde mutation numérique.
Une augmentation du nombre moyen d'animaux par exploitation ainsi qu'une
multiplication des grandes unités de production a en effet été observée dans différents
pays.

Cette augmentation de nombre est 1’origine d’une difficulté de suivi et
d’enregistre les déférents données d’élevage sur support papier mais trés facile avec
Iutilisation d’un support informatique.

Les données d’élevages nécessaires aux suivis d’élevages sont désormais
informatisées. L’informatique facilite ’organisation et la réalisation d’un suivi
d’¢levage global ; les logiciels disponibles permettent un enregistrement et une
gestion des données relatives notamment aux événements de reproduction ainsi que
leur analyse.

L’objectif du présent travail est un essai de I’élaboration d’un logiciel
informatique pour le suivi de reproduction de tous les bovins d’une région.

Tout d’abord, nous exposerons dans une premiére partie une synthése des
travaux relatifs aux techniques d’identisation et le suivi de reproduction bovine.

Dans la deuxiéme partie, nous présenterons les €tapes de [’élaboration d’un

logiciel de suivi de reproduction et ses applications.
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Chapitre 1
Identification bovine

Chapitre 1

Identification bovine

1. INTRODUCTION :

Certains éleveurs ont encore ’habitude d’utiliser des noms pour identifier leurs
animaux. Une telle pratique est source d’erreurs notamment d’un point de vue
orthographique voire en cas d’utilisation d’un méme nom pour la mere et la fille. On doit
lui préférer le numéro Sanitaire et privilégier les systémes d’introduction de données

autorisant I’utilisation des deux types d’identité (d’identification et de travail) [23].

2. L’importance et I’objectif de I’identification des animaux °

L’importance de I’identification des animaux de rente a été soulignée 2 la suite de
divers événements comme celui de I’ESB, montrant la nécessité de pouvoIr assurer une
tragabilité des produits d’origine animale 4 chaque étape de la filiere, depuis ’¢levage
jusqu’au point de vente et dans ’assiette du consommateur. La tracabilité¢ en matiére de
sécurité des aliments est complémentaire de la tracabilité sanitaire des animaux. Cette
derniére permet de gérer les actions de prévention et de lutte contre les maladies

contagieuses animales [8].

Assurer la tragabilit¢ de chaque animal de sa naissance jusqu’a sa mort [7].
L’identification permet par le recours & un ou plusieurs signes distinctifs propres a un
individu donné, de savoir que ’on a toujours affaire 4 ce méme individu. Elle doit &tre
preécise et pérenne durant toute la carriére de ’animal [ 12] et comportera au minimum, le
nom ou numeéro de ’animal, [4, 11, 13] (Identité sanitaire, Numéro de travail, Numéro de
controle laitier) [13] la date de naissance et la race [4, 13], caractéristiques, Sexe, Robe,

Les origines [13].
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3. parametres d'identification :

Les divers paramétres d'identification de chaque animal seront renseignés par
I'éleveur. Cette identification comportera au minimum, le nom ou numéro de l'animal, sa
date de naissance et sa race [23].

Deutscher Holsteln Verband e/
e !

B Rdd e

SeRiE L B e

Bt e

i

: e MR e
L S e B

Boew Ere g e s

Figure 1: fiche d’identification bovine.

4. Les méthodes d'identification en tracabilité bovine:

A l'aide des étiquettes accrochées a l'oreille ou dans le cou, ou tout autre moyen a

lecture directe et avec lequel chacun est familiarisé [11].

4.1. Etiquettes d'oreille :

Les étiquettes d'oreille sont généralement utilisées pour l'identification des

animaux au sein des troupeaux. Les étiquettes peuvent étre en métal ou en plastique [5].
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42, Etiquettes en métal :

Les étiquettes en métal sont des étiquettes d'oreille en acier ou en aluminium
autopercantes qui sont économiques et faciles a4 poser. Elles sont offertes en diverses

couleurs et se détachent rarement. Toutefois, les numéros figurant sur ces étiquettes sont

petits. Comme il faut contenir les animaux pour les lire, les étiquettes en métal sont
essentiellement utilisées comme étiquettes de remplacement lorsque les animaux perdent

leur étiquette en plastique [5].

4.3. Etiquettes en plastique :

La possibilité de lire les étiquettes en plastique d'une certaine distance constitue
leur principal avantage. On compte de nombreuses sortes d'étiquettes en plastique ou en
caoutchouc sur le marché. Elles sont offertes en plusieurs couleurs, avec ou sans numéro,
ce qui permet aux producteurs d'y indiquer un numéro propre a leur systeme de
numerotation, la race de I'animal, ainsi que son géniteur et sa mére, entre autres. La taille et
la forme des étiquettes varient également, et des étiquettes recto-verso sont disponibles.
Les boutons servant a maintenir les étiquettes bien en place peuvent aussi étre commandés

déja numérotés.

Les revendeurs d'étiquettes offrent des étiqueteurs congus spécialement pour poser
leurs étiquettes. 11 est important de poser I'étiquette au bon endroit dans l'oreille pour éviter
que l'animal ne la perde. Les fabricants d'étiquettes fournissent des directives sur
I'étiquetage et l'emplacement idéal des étiquettes dans l'oreille propre a leur modéle
d'étiquette [5].

44. Etiquettes de cou :
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Les étiquettes et transpondeurs de cou se fixent au moyen d'une chaine ou d'une
sangle placée autour du cou de l'animal. Ils sont habituellement utilisés chez les vaches
laiti¢res afin de permettre une identification visuelle et électronique au sein du troupeau a
des fins de régie. A ses tout débuts, la technologie IRF servait, entre autres, 4 mesurer la
prise alimentaire chez les bovins de boucherie a l'aide de transpondeurs fixés a des chaines
placées autour du cou des animaux. Or, de nos jours, peu d'éleveurs utilisent ces étiquettes

a des fins de régie interne [5].

Figure 2: Vache avec étiquette [5].

4.5. Les transpondeurs :

Les transpondeurs de cou sont généralement utilisés pour l'identification
automatisée dans les salles de traite et les systémes de traite robotisée, ainsi que dans les
installations munies de barrieres de tri et de nourrisseurs robotisés (figure 4). On peut aussi
les combiner & d'autres appareils, comme des dispositifs de détection de l'activité motrice, &
des fins de détection des chaleurs ou d'une boiterie. Les étiquettes et transpondeurs de cou

comportent certains inconvénients parce qu'ils peuvent &tre exclusifs et propres a un

systeme, ce qui fait que leur cotit d'achat et de remplacement est beaucoup plus élevé que

celui des étiquettes d'oreille IRF [5].
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4.6. Etiquettes de bréchet :

On fixe ce type d'étiquette a I'animal en lui percant la peau dans la région du
bréchet, ce qui permet a I'étiquette de reposer librement et facilite donc la lecture. Bien que
les animaux soient moins susceptibles de perdre les étiquettes de bréchet que les étiquettes
d'oreille puisque la peau dans la région du bréchet est plus dure et, par conséquent, plus
difficile a déchirer que les tissus mous de l'oreille, on les utilise rarement pour les bovins

de boucherie et presque jamais pour les bovins laitiers [5].

47. le marquage a I’azote liquide :

D’autres identifications de travail peuvent étre utilisées comme I’identification par

le marquage a I’azote liquide qui n’est possible que sur un pelage coloré [14].

Le marquage a I’azote liquide résulte de la destruction des pigments sous effet de
basses températures. Les poils repoussent alors blanc tout au long de la vie de 1’animal. De
ce fait, il constitue la seule technique qui produit des marques permanentes identifiables a
distance [10].

4.8. Laphoto :

Le contrdle laitier impose 1’identification formelle des vaches préconise le dessin
de la téte, les photos de I’animal prisez de chaque coté [30]. La photo est utilisée dans le

cas de robe multicolore [14].

49, Tatouages :

Le contrdle laitier impose 1’identification formelle des vaches préconise le tatouage

a I’aide de pinces [30].

Le tatouage a été adopté par les associations de race de bovins de boucherie en tant

que norme pour l'identification des animaux, étant donné qu'il s'agit de la méthode de
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marquage individuelle permanente la plus satisfaisante. Lorsqu'il est bien fait, le tatouage
est permanent, bien visible et ne peut étre facilement modifié sans défigurer I'animal. Les
associations de race ont mis au point un systéme de tatouage qui permet une identification
unique. Chaque troupeau se voit assigner un code de deux a quatre lettres : chaque année
correspond a une lettre, et un numéro est assigné a chaque animal dans l'année. Par
exemple, le tatouage ABC 12W (figure 5) identifierait, au sein du troupeau ABC, I'animal
12, étiqueté en 2009. Il faut communiquer avec son association de race afin d'obtenir un
code pour son troupeau a des fins d'enregistrement des animaux. On peut également
tatouer les bovins commerciaux, mais cette pratique n'est pas répandue en raison de la
main-d'ccuvre requise. Certains éleveurs de bovins commerciaux ont adopté le méme
systeme d'identification, mais sans tatouage, afin de maintenir I'identification unique pour
les évaluations du rendement au sein des troupeaux et entre ceux-ci. Afin d'assurer la
lisibilité et la permanence des tatouages, il est important de tatouer les animaux lorsqu'ils
sont jeunes et de bien les contenir pendant le tatouage. Comme le matériel peut varier,

sutvez les directives qui accompagnent l'instrument acheté [5].

Figure 3: Exemple de tatouage et emplacement idéal sur l'oreille [5].

4.10. Marquage au fer :

Le marquage au fer est une méthode permanente d'identification des bovins que I'on
utilise essentiellement pour afficher la propriété. Il existe deux méthodes de marquage au

fer : le marquage a chaud et le marquage & froid. Le marquage 4 chaud est trés répandu
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dans 1'Ouest canadien, mais trés peu en Ontario. Le marquage a froid est rarement utilisé

en Ontario [5].

4.10.1. Marquage a chaud :

Le contrdle laitier impose 1’identification formelle des vaches préconise le

marquage a 1’aide Fere rouge [30].

Le marquage a chaud ou au fer rouge est rapide et peu cofiteux. Le fer chaud détruit
les follicules pileux, ce qui entraine la formation d'une cicatrice permanente dépourvue de
poils de la forme du fer utilisé. Pour réussir le marquage, il faut bien chauffer le fer, tondre
l'animal a l'endroit ou le fer sera appliqué et garder le fer propre en tout temps. On peut
chauffer le fer au moyen d'un feu de bois, d'un feu de gaz propane ou d'accessoires
électriques. Le marquage ne nécessite que de 3 4 5 secondes de bon contact entre le fer et
la peau. Les fers a marquer sont faits sur mesure et fabriqués de fer, d'acier ou d'acier
inoxydable. La forme de la marque varie. La plupart des provinces exigent et prévoient
l'enregistrement des marques, qui sont attribuées moyennant des frais, et ce, pour une
certaine période de temps. En Ontario, 1'Ontario Cattlemen's Association tient un registre
des marques conformément a la Loi sur le marquage du bétail de 1981.La perte de valeur
associ¢e aux dommages causés a la peau, utilisée pour la production de cuir, constitue
I'inconvénient du marquage a chaud. Cette pratique attire aussi de plus en plus I'attention

dans le cadre du dossier du bien-étre des animaux [5].

4.10.2. Marquage 4 froid :

Le marquage a froid est trés différent du marquage a chaud, étant donné qu'il
consiste a appliquer un fer & marquer trés froid sur la peau de 1'animal afin de geler les
follicules pileux. Le résultat varie selon la durée de 1'application. Une application de courte
durée entraine la décoloration des poils, alors qu'une application de longue durée élimine
completement la repousse. Les producteurs qui utilisent le marquage a froid et trouvent

cette méthode efficace sont habituellement des propriétaires d'un troupeau a poils noirs.
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4.11. L’identification automatique :

L’identification automatique (fig. 1.2) qui est en générale une identification par
lecture d’un collier magnétique fixé autour du cou de la vache. Ce systéme, connu depuis
longtemps, est tres fiable il est déja présent dans beaucoup d’élevages pour I’identification
des vaches lors de leur passage en salle de traite ou au distributeur automatique de
concentre (DAC) [15].

Figure 4 : collier d’identification avec son lecteur [15].

5. Les marques auriculaires (les boucles) :

L’idée d’identifier les animaux grice a des boucles d’oreilles n’est pas nouvelle
[30].

En Algérie : Le systeme national d’identification est compose de : 02 lettres : code
race (porté¢ uniquement dans le dossier zootechnique de 1’animal), 11 positions numériques

a inscrire sur boucles en plastique [9].

|

. année |
naissance |

Code Wilaya | Code élevage

N° ordre élevege

Figure S: le systéme national d’identification bovine [9].
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E

 Code Wilaya |

. année |
naissance |

Code élevage N¢ ordre élevage

Figure 5: le systéme national d’identification bovine [9].

En France Depuis 1998, les bovins sont identifiés par deux marques auriculaires
avec une identification composée du code Pays (FR) et d’un numéro unique & 10 chiffres.
La marque auriculaire officielle d’identification est une boucle en matiére plastique de

couleur saumon [7].

Ces deux boucles doivent étre apposées par I’éleveur au plus tard 20 jours aprés la

naissance [7]. Ces deux marques auriculaires portent le numéro national d’identification

2]

Pour les bovins destinés a des événements culturels ou sportifs, le marquage des
animaux nés en France est assuré par deux marques auriculaires en métal associées a une
marque au feu. La marque auriculaire en métal porte le numéro national d’identification.
La marque au feu est composée d’un numéro & quatre chiffres constitué du millésime de
’année (un chiffre) et d’un numéro d’ordre unique pour chaque animal d’une exploitation
(trois chiffres). Ce marquage est apposé au plus tard dans les six mois qui suivent la

naissance de I’animal et, en tout état de cause, avant la sortie de I’animal de I’exploitation

2]

Figure 6 : Boucles d’oreille. [2].
10
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visuellement et au moyen d'un lecteur IRF. Le jeu d'étiquettes compte quatre parties, ainsi

que des étiquettes autocollantes assorties pour l'enregistrement. L'étiquette IRF consiste en
une micro puce et une petite étiquette panneau arriére visuelle (figure 3). Le méme numéro
est pré imprimé au recto et au verso de I'étiquette de sécurité. On recommande de poser
I'étiquette IRF dans l'oreille droite de l'animal afin d'éviter d'omettre des étiquettes au

moment de la lecture [5].

Le systtme INBL, qui est reconnu au Canada, aux Btats-Unis et au Mexique,

respecte les normes du Programme canadien de salubrité du lait des Producteurs laitiers du

Canada (PLC), de I'ACIA, de I'ACIB et des livres généalogiques des races laitiéres

canadiennes [5].

On ¢étiquette les animaux enregistrés et non enregistrés peu apres leur naissance et
consigne le numéro d'identification national assigné 4 chacun. Les étiquettes perdues ou
brisées doivent étre remplacées par une étiquette portant le méme numéro d'identification.
LINBL émettra une étiquette de remplacement portant le méme numéro, et ce,

gratuitement si celle-ci a été perdue a la suite d'une usure normale [5].

Figure 7: Etiquettes utilisées pour le systeme INBL [5].

6. Empreinte

Le contrdle laitier impose 1’identification formelle des vaches préconise 1’empreinte

nasale (permettant d’identifier I’animal, comme les empreinte digitale chez I”’homme) [70].

11
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7. Identification d’un groupe :

A défaut, lorsque I’identification individuelle n’est pas (ou est difficilement)
réalisable, la réglementation retient la possibilité d’attribuer aux animaux (ou lots
d’animaux) quittant leur exploitation de naissance, un numéro correspondant au cheptel
[8]. Tl peut étre utile de marquer ou gtiqueter certains groupes, comme par exemple les

vaches ouvertes et celles dont la gestation est confirmée [11].

Conclusion :

Le systeme d’identification et d’enregistrement des données est un outil de base
essentiel utilis€¢ notamment dans le cadre des controles de la santé animale pour la
détection et I’éradication des maladies, mais aussi dans le cadre des controles des aides

animales, pour bien identifier les animaux ¢ligibles et vérifier leurs mouvements et

devenir.

12
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Chapitre 2

L’enregistrement des données

1. Introduction :

La gestion des animaux nécessite de connaitre parfaitement leur histoire et leur
carricre. Elle repose avants toute choses sur une identification claire des individus [28].
L’enregistrement des données de reproduction de chaque vache est un outil de gestion de
troupeau dans la mesure ou une bonne connaissance de 1’animal permet d’anticiper les
moments clés de la conduite comme vélage ou 1’apparition des chaleurs. De nombreux

plannings, calendrier ou cahiers peuvent étre utilisés a cette fin [28].

2. le contenue d’une fiche individuelle de reproduction:

Noter qu’il est important de stocker 1’information de fagant & pouvoir suivre la
carriere des vaches , ce qui ne permettent pas les plannings circulaires ou linéaires, 1’idéal
est d’avoir, en plus d’un outils de visualisation de type planning , une fiche par vache
contenant au minimum les élément suivant : L’identification de la vache, date de naissance
de la vache, origines génétiques (pére et mére), Rang de vélage, date de vélage, condition
de vélage, sexe, poids, destination du veau, dates des premicres chaleurs, dates
d’insémination ou de saillies, date d’insémination/saillies fécondante, diagnostique de

gestation, date de réforme [28].

3. L’importance d’une fiche individuelle de reproduction :

La mise en place d'un suivi mensuel de reproduction suppose au préalable la récolte

des données rétrospectives relatives aux animaux femelles présents dans 'exploitation [4].

4. Les données enregistrées :

4.1.  Dates des chaleurs non accompagnées d’insémination:

(Estrus (ou chaleur) : phase du cycle cestral au cours de laquelle la femelle accepte

le chevauchement (15 heurs chez la vache) [21].



Chapitre 2
I'enregistrement des données

La détection des chaleurs (oestrus) représente un des facteurs essentiels d’obtention

d’une fécondité et d’une fertilité normale [20].

Noter aussi la date de la premiére chaleur aprés le vélage ainsi que celles des
chaleurs qui suivent [26]. Certains éleveurs utilisent une carte qui est remplie & chaque fois

qu'une chaleur est détectée et sur laquelle on peut aussi noter d'autres symptomes [26].

Nous pouvons détecter la chaleur par deux méthodes Directe ou indirecte :
Directe par l'observation du comportement sexuel, indirecte par Animal détecteur (male

ou femelle) ou révélateurs de chevauchement [21].

4.2. Donnés d’insémination :

Données d'insémination: 1'éleveur renseignera toutes les dates d'insémination et
¢ventuellement des chaleurs observées depuis le dernier vélage (vaches) ou depuis la
naissance (génisses). Il convient de préciser s'il s'agit d'une insémination naturelle ou
artificielle et de renseigner au moins pour la derniére insémination réalisée Ie nom du

taureau [4].

4.3. Confirmation de gestation :

Il est important de connaitre le plus t6t possible si une intervention a été suivie ou

non de fécondation pour pouvoir en cas de non réussite intervenir rapidement [27].

Confirmation de gestation: l'identité des animaux dont la gestation a déja été

confirmée est renseignée par l'éleveur [4].
gnee p.

4.4. Donnés de vélage :

Données des vélages: pour chaque femelle, 1'éleveur doit renseigner les dates de
tous les vélages de chaque animal depuis leur naissance mais au minimum la date du
dernier vélage. Si ces données ne sont pas disponibles, il est néanmoins important de

connaitre le numéro de lactation de chaque vache [4].
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Parmi les données physiopathologiques et thérapeutiques qui doivent étre

renseignées par I'éleveur et/ou par le vétérinaire ; le type de parturition (Non renseigné,

Sans intervention, traction 1égére, dystocique, césarienne, embryotomie partielle ou

totale) ; les complications (Episiotomie, 1ésions utérines, cervicales, vaginales, vulvaires,
prolapsus, renversement, rétention placentaire, hémorragie, acétonémie, fievre vitulaire,
torsion utérine); Veaux (Sexe méle ou femelle, jumeaux, poids, Mort, anomalie);

Lactation [4].

45. la production laitiére:

Il important de noter les données suivantes : Allaitement, traite, Taux cellulaire
mensuel, Production mensuelle et annuelle, production matiéres grasses et protéines,

Production mensuelle et annuelle. [4].

4.6. Les données de santés:

Il importe cependant que les pathologies soient définies et notées aussi précisément
que possible [4], telle que les pathologies de gestation (Feetus momifié ou macéré,
Hydropisie des membranes feetales, Avortement) et Autres pathologies (Mammite, trayon

Digestif, respiratoire, nerveux, locomoteur, péritoine) [4].

47. [I’état corporel des vaches laitiéres :

L'évaluation de la condition corporelle est un outil qui s'utilise pour ajuster
l'alimentation et la gestion du troupeau de maniére & maximiser la production laitiére et
minimiser le risque de désordres reproductifs [22]. La quantité de "couverture” adipeuse

permet d'attribuer une cote qui, en général, varie de 1 a 5 [22], ou entre 0 a 5 [4].
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5. Quelques fiches individuelles de reproduction :

INSTITUT TECHNIQUE DE L'ELEVAGE
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Figure 8 : Fiche individuelle de reproduction.
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Figure 9:Fiche de statut sanitaire.
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Figure 10 : identification, origine, pedigree, reforme de la vache [3].
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Figure 11 : la santé reproductive et la santé du veau [3].

6-Conclusion :

Remplir des fiches de données simplement pour les empiler n'est pas productif. Les

données doivent étre utilisées pour calculer les indices qui révélent des informations

concernant la reproduction [24].
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Chapitre 3 :

Plannings de reproduction

1. Introduction :

L'analyse et la planification sont des tAches importantes qui font partie du
travail quotidien, ils utilisent toutes sortes de méthodologies, d’instruments et
d’outils. La bonne gestion de la reproduction d’un troupeau laitiére nécessite la
mise en place d’un ou plusieurs outils complémentaire. Parmi ces outils il y a les

plannings.

2. les calendriers de fertilité :

Sont trés simples d’utilisation (les dates de retour en chaleurs sont pré-imprimées
tous les 21 jours avec lecture horizontale), pour la surveillance des chaleurs, il suffit de
pointer la case du jour présent et contréler si une femelle a étre inscrite dans la case située

a gauche a j-21 [18].

3. le planning du tarissement :

La période de tarissement s'étendra, de préférence, de 50 & 55 jours avant la date
prévue de vélage, en aucun cas elle ne durera moins de 40 jours. Cette période est
necessaire pour la réparation et le remplacement des cellules sécrétrices de lait

endommagées dans le pis.

4. le planning des vélages :

La premiere condition pour une prévision du vélage est I’enregistrement des dates
d’insémination ou de saillie [18], particuliérement la date de l'insémination fécondante
réelle plus 275 jours [4], On peut ensuite s’en remettre & 1’observation des animaux a

"approche du vélage [18]. De méme, I’éleveur ne dispose pas toujours de la date exacte de
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I"insémination fécondante. Une approximation peut étre obtenue lors du diagnostic de

gestation [4].

5. Le diagnostic de gestation :

Chez Les bovins les méthodes de diagnostique les plus couramment employées

reposent sur ; L absence de retour en chaleur (En général, une vache est déclarée gestante

si on n’observe pas de chaleurs pendant plus de 60 jours aprés une saillie) [16] ; Le dosage
de la progestérone (La persistance de progestérone dans le lait de 21 & 23 jours aprés la
saillie peut étre utilisée comme outil diagnostique pour déceler une gestation) [23]; La
palpation rectale ( Un vétérinaire peut utiliser la palpation rectale 40 & 60 jours apres la
date de saillie) [16] ; L’échographie ( Ce dernier connait un véritable succes, a partir du
30-35 jour) [18].

6. le planning d’examen clinique:

La liste d'attention concerne plus spécifiquement le vétérinaire [4, 18]. Elle a pour
but dorganiser les examens cliniques prévus dans le cadre de la visite mensuelle du
troupeau. Y sont répertoriées toutes les vaches et génisses dgées de plus de 14 mois dont la
gestation n'a pas encore ét¢ confirmée par palpation rectale et qui se trouvent par

conséquent a I'un ou l'autre moment de leur vie de reproduction [4].

Les catégories d’animaux examinés au cours des visites sont aux nombres de cing
[18] ; les vaches ayant été vélées depuis 20 - 40 jours : contrdle de I’involution utérine et
dépistage précise des métrites ; les vaches non vues en chaleurs dans les 60 jours apres
velages : diagnostic de la cause de ’anoestrus post-partum et mise en ceuvre du traitement -
adapté ; les vaches en anoestrus post insémination : il s’agit de vaches inséminées non
revues en chaleurs mais ayant un diagnostic précoce de gestation négatif, pour les quelles
un traitement est possible ; vaches subfertiles : nécessitant 3 inséminations et plus, a
intervalles réguliers (repeat breeders) (RP) ou présentant des kystes ovariens ; les vaches
gestantes échographiées a partir du 35 ieme jours et manuellement le 90 ime jour apres

I’insémination.
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7. I’évaluation de score corporel :

Il est nécessaire d’évaluer le score corporel au minimum au vélage, au pic de
lactation (contrble d’involution utérine), en milieu de lactation (diagnostic de gestation),

fin de lactation [31].

8. le planning d’insémination des génisses :

L'insémination des génisses devrait se produire lorsque la génisse atteint 50 & 60%
de son poids adulte [23].

9. La décision de réforme :

Les cause de reforme sont multiple. Certaines sont obligatoire (mortalité, accident,
vieillesse, etc.) ; d’autre sont liées aux techniques d’élevage et a la sélection (pression plus

ou moins importante) [14].

10. Le calendrier des chaleurs et des inséminations:

Les traitements de maitrise des cycles permettent, chez les bovins, de synchroniser
les chaleurs et d’inséminer des groupes d’animaux en aveugle, le méme jour. Le travail est

ainsi simplifié et les périodes de vélages peuvent étre planifiées [29].

11. Conclusion :

La reproduction est une fonction de luxe constituant un facteur limitant des
performances des troupeaux et 1’introduction de planning, liées 4 la reproduction, joue un
1le trés important dans le lancement des programmes, dans ce la il permette amélioré du

systéme de conduit de la reproduction.
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Chapitre 4 :

L’informatique

1. Introduction :

L’informatique prend plus en plus de place dans notre quotidien professionnel et
personnel. 11 sait de rendre utile et méme indispensable pour gérer efficacement une
clientéle vétérinaire, c’est ’outil de choix, le fichier manuscrit étant voué a disparaitre. En
revanche la diversité du matériel et des logiciels disponibles, ainsi que grande variabilité au

sein de Iactivité d’un praticien vétérinaire rend une informatisation assez délicate.

2. Les bases de données :

2.1.  une base de données :

Une base de données (BD) est un ensemble structuré et organisé permettant le
stockage de grandes quantités d’informations afin d'en faciliter l'exploitation (ajout, mise &

jour, recherche de données) [32].

2.2.  Systéme de Gestion de Base de Données :

Un systeme de gestion de base de données (SGBD) est un ensemble de programmes
qui permet la gestion et I'accés 4 une base de données. 11 héberge généralement plusieurs
bases de données, qui sont destinées a des logiciels ou des thématiques différentes [32].

Actuellement, la plupart des SGBD fonctionnent selon un mode client/serveur. Le
serveur (sous entendu la machine qui stocke les données) recoit des requétes de plusieurs
clients et ceci de maniere concurrente. Le serveur analyse la requéte, la traite et retourne le

résultat au client [32].

2.3.  Les types des SGBD

On distingue couramment les SGBD classiques, dits SGBD relationnels (SGBD-R),
des SGBD orientés objet (SGBD-O). En fait, un SGBD est caractérisé par le modéle de

description des données qu’il supporte (relationnel, objet etc.). Les données sont décrites
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sous la forme de ce modele, grice a un Langage de Description des Données (LDD). Cette

description est appelée schéma.

Une fois la base de données spécifiée, on peut y insérer des données, les récupérer,
les modifier et les détruire. Les données peuvent étre manipulées non seulement par un
Langage spécifique de Manipulation des Données (LMD) mais aussi par des langages de

programmation classiques [32].

2.4.  Quelques SGBD connus et utilisés :

Il existe de nombreux systémes de gestion de bases de données, en voici une liste
non exhaustive : ACCESS (plate-forme Windows, mono-poste, licence commerciale) ;
SQL SERVER ( plate-forme Windows, mode client/serveur, licence commerciale) ;
ORACLE ( plate-forme Windows et Linux, mode client/serveur, licence commerciale) ;
SYBASE ( plate-forme Windows et Linux, mode client/serveur, licence commerciale) ;
POSTGRESQL ( plate-forme Windows et Linux, mode client/serveur, licence libre) ;

MYSQL ( plate-forme Windows et Linux, mode client/serveur, licence libre) [32].

2.5. Pardox windows :

Paradox est un systéme de gestion de base de données relationnelle, muni d'un
puissant langage de programmation piloté par les événements, ObjectPal. De plus Paradox
est un produit trés répandu dans ses versions DOS, ce qui est un gage de qualité et une

garantie de suivi et d'évolution.

Paradox met a la disposition du programmeur différents types d'objet qui lui servent

a définir et constituer la base de données, et & implémenter son application [33].

2.6. Oracle:

Oracle, logiciel leader mondial des SGBD, commercialisé par la société Oracle

Corporation [35].

Oracle est un SGBD relationnel [36], interrogeable avec le langage SQL auquel de

nombreuses fonctions ont été ajoutées [34], permettant de gérer des bases de données
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Jusqu’a 65 536 fichiers de 128 To (téra-octets i.e. 1012 octets) chacun soit jusqu’a

quelques trillions d’octets [35].

3. Langage de programmation :

Un langage informatique est un langage formel utilisé dans la définition ou le
fonctionnement d’un systéme d’information [38]. Il existe un trés grand nombre de
langages de programmation, chacun avec ses avantages et ses inconvénients. 1'idéal serait
certainement d'en utiliser plusieurs [37]. Pascal, Visual basic, ¢, c++, Assembleur, Java,
JavaScript, PHP, Perl, html, XML, Delphi, kylix ...se son des langages de programmation
les plus utilisé. Et parmi les SGBD les plus utilisé nous citerons I’ Access, MySQL, Oracle,

Paradox.

3.1. Delphi :

Le Delphi est un Kit de développement de Borland, sorte de super-Pascal (en tout
cas du point de vue de ses mots-clés, permettant un accés aisé aux bases de données
Borland) [43].

Aujourd’hui Delphi TM de Borland est un RAD (Rapid Application Development)
visuel fondé sur une extension orientée objet, visuelle et événementielle de Pascal, il
fonctionne depuis 2004 sous le systéme Windows toutes versions, sous Linux et sous
l'architecture .Net [42]. D’une maniére générale Delphi est un langage de programmation
inspiré de Pascal, fondé sur les notions d'événements et d'objets. Il permet de créer
simplement de belles interfaces graphiques tout en disposant d'un puissant langage de

programmation [46].

Pour maitriser le développement d’une application sous Delphi, il est indispensable
de maitriser les trois sujets suivants [47] : Le langage Pascal et la programmation orientée
objet ; L’Environnement de Développement Intégré (EDI) de Delphi ; Les objets de Delphi

et la hiérarchie de classe de sa bibliothéque.

3.2. Lepascal:

Le pascal est un langage de programmation structuré mis au point par Wirth,

Niklaus en 1968 [43,47]. Essentiellement utilisé dans I'enseignement. Wirth voulait
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répondre aux carences des langages de 1'époque qui trop souvent représentent « un affront

pour une intelligence rigoureuse ». Sa version la plus connue est le Turbo Pascal de
Borland (qui n'est pas & la norme OSI) [43]. Pascal est le langage utilisé pour I’initiation
dans de trés nombreux établissements d’enseignement européens. Le RAD Delphi est un

prolongement intéressant de ce langage [42].

4. Une bangue de données :

Une banque de données est un ensemble de données relatif 4 un domaine défini de
connaissance organis¢ pour étre offert aux utilisateurs. Cette définition indique les deux
aspects complémentaires de la banque de données : d’une part la constitution de celle-ci et
d’autre part sa structuration pour !’utilisation. Les premiéres banques de données furent
claborées dans les années 1960-65 aux Etats-Unis, pour conserver, gérer et rechercher une

information bibliographique de plus en plus importante [40].

5. Model d’une banque de données

La banque de données ASTLQ (Amélioration de la santé des troupeaux laitiers du
Queébec): La banque utilisée dans cette présentation proviennent de troupeaux ayant un
suivie vétérinaire en reproduction et pour lesquels nous avons des données de aladies et de
production, les données sont récoltées a I’aide du logiciel DSA( dossier de santé animale)
et consignées dans une banque de données gérée par la compagnie ASTLQ( amélioration

de la sante des troupeau laitiers du Québec), maintenant appelée DS@HR.

La banque de données actuelle contient des données de santé accumulées depuis
plus de 12 ans auprés de 700 (en 1991) & 2000 (en 2003) fermes laitieres et au-dela de
250 000 vaches. Plus de 135 médecins vétérinaires sont impliquées dans la collecte de
données [39].
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6. Conclusion :

Cette étude était de présenté les étapes et élément clés d’une informatisation et en
plus particulierement du choix du logiciel car il existe de trés nombreux logiciel de gestion
de clientele et de reproduction qui sont des outils les plus valables pour amélioré les

performances de reproduction et la rentabilité des troupeaux.
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¢ Obijectifs :

Le développement de I'élevage bovin en Algérie est influencé par de nombreuses
contraintes qu'on peut citer : La faiblesse de technicité chez les éleveurs dans la maitrise et Ia
rigueur de la conduite du troupeau, de la rationalisation de I'alimentation et de I'exploitation
des techniques de reproduction, fait que les progrés enregistrés restent limités ; Mauvaise
maitrise des techniques de conduite des cheptels; Relachement du suivi sanitaire ; La
mauvaise conduite de la reproduction [18].

Nous avons pour cela arrétés dans notre étude I’ objectif suivant :

Elaborer un logiciel facile a utilisé pour I’enregistrement de I’information liée a la
reproduction de la vache, afin de rendre un service pour les professionnelles (éleveur,
praticien, inséminateur et surtout pour un centre de référence.

Pour cela, nous avons choisie principalement le langage de programmation « Borland
Delphi 7 » accompagné du « oracle » qui est un systéme de gestion de base de données
(SGBD) trés avancé.

Récupération une fiche imprimable permet d’identifié et le suivie de 1’animal.

Elaborer une banque de données dans une région.
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e Matériels et méthodes :

Pour I’¢laboration de notre logiciel informatique, nous avons passé par les étapes

suivantes :

2.1.  Larécolte des informations nécessaires a I’élaboration du logiciel :

Nous avons récolté un nombre maximum de fiches utilisées pour le suivi de

reproduction afin de les étudier et les transmettre 4 une version informatique.

22. Lelangage de programmation (Delphi):

Dans notre projet nous avons choisie pour 1’élaboration du logiciel le « Delphi

précisément sa version 7 » avec SGBD « oracle10 » (Delphi/oracle).

23. Oracle:

Nous avons utilisé I’Oracle exactement sa version 10 « oracle10 g».

2.5 Créations graphiques :

Nous avons utilisé un composant spécifique qui est un programme complémentaire du

Delphi pour modifier I’apparence générale de notre logiciel.
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3. Résultats et discussions :

Nous avons obtenue les résultats suivants

3.1. Un programme informatique :

Nous avons obtenue un programme informatique léger élaboré par « Delphi7 » (c’est
’exécutable) qui est relié avec une base de données élaboré par « Oracle 10G », compatible

avec tous les versions du systéme d’exploitation Windows.

Notre programme informatique est simple facile a utilisé pour le vétérinaire,
P'inséminateur, ’administrateur et méme pour I’éleveur, compatible avec toutes les versions
du systéme d’exploitation Microsoft Windows car ce dernier est le systeme d’exploitation le

plus répondu en Algérie par rapport aux autres systemes d’exploitation.

3.2.  Un logiciel monoposte :

Un simple utilisateur peut servie de notre programme (éleveur, inséminateur,
vétérinaire,...), il sufi qu’il copie et dépilasse seulement I’exécutable et 1a base de données sur

un microordinateur qui porte un systéme d’exploitation avec ’oracle déja installé.

Nous avons insisté que notre logiciel soit un logiciel qui peuvent étre utilisé par un
monoposte, ce critére permet au utilisateur de garder les données a n’importe qu’un moment et

dans n’importe qu’une place, ¢’est Ie cas de la plupart des logiciel de gestion de reproduction

existait.

33. Un programme sous fonctionne sous réseau (intranet ou internet) :

Notre programme fonctionne sous réseau intranet ou internet, pour qu’il fonctionne
sous internet, il suffi d’installée la base de donnée sur un serveur, et I'utilisateur déplace

seulement avec lui I’exécutable pour qu’il puisse communiquer avec la base de données.

Ce dernier critére permet a I'utilisateur monoposte de transmettre au plu tard les

données gardées dans la base de données principale. Ou transmettre directement les
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informations dans la base de donnés précédente, elle permet aussi aux plusieurs personnes

d’utilisés et accédé au programme. Parmi les avantages de ce systéme réseau c’est que la perte

des données lors de perte du microordinateur est faible.

3.4. L’acces au programme :

L’acces au programme et la base de donné est protége par un identifiant et un mot de
passe (fig.12). Chaque utilisateur posséde son propre mot passe, Ca rend ce logiciel plus
sécurisé que les autres et I'accés de la base de donnée sans mot de passe est impossible plus

que ¢a toute information enregistrée sur la base de donnée porte le nom d'utilisateur qui la
enregistrée (fig.13, 14, 15).

Figure 12 : L’accés au programme par un nom d’utilisateur et un mot de passe.

Le programme peut étre utilisé par une seule personne, il peut facilement changer leur

identifiant et leur mot de passe apres I’acces au programme.

Le programme peut étre utilisé par plusieurs personne (un réseau), I’administrateur

seulement a le droit de crée, modifier ou supprimé un compte.

Le principal avantage c’est chaque information gardé porte le nom d’utilisateur
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Figure 14 : le menu configuration de notre logiciel.
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Figure 15 : créer ou modifier un utilisateur.

3.5. Laliste des valeurs :

Apres que I'utilisateur accéde au logiciel par sont propre identifiant et mot de passe, il
doit commencer par la configuration de la liste de valeur pour qu’il puise utilisé le logiciel
sont problémes

La liste de des valeurs de notre logiciel est une liste que I’utilisateur peut la modifier
facilement pour qu’il adapte le logiciel selon leur besoin, par exemple [’utilisateur peut

introduire une seule ou plusieurs races bovines pour facilité la tache au plutard.
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Catégorie
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Figure 16 : la liste de valeurs

Nous avons enrichie la liste de valeur de notre logiciel par plusieurs critéres et
caracteres, parmi ces critéres nous avons ajouté tous les noms et codes communes et wilayas
de I’Algérie, pour adapter ce programme a notre pays.

Apres le chois de I’Algérie entre plusieurs pays le champ suivant charge et change
automatiquement et tous les noms des wilayas apparaisse avec leur code dans un menu, et
apres le chois d’une wilaya le champ ville charge et change aussi automatiquement pour qu’il

apparaisse tous les noms de communes avec leur code.
Les administrateurs peuvent facilement faire des statistiques, des études

eépidémiologiques et méme de suivre de loin les élevages de chaque région, parce que notre

programme est enrichi par les codes des wilayas et communes d'Algérie.
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Figure 17 : les noms et les codes communes et wilayas.

3.6.

L’introduction d’un nouveau client

Avant toute introduction d’un nouvel animal [utilisateur doit commencer par

'introduction des informations liées a I’éleveur s’il veut introduire un nouvel animal.
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Figure 18 : Introduction d’un nouveau client

3.7. Laliste des animaux :

Cette liste (fig.19) porte tous les animaux enregistrés par le ou les utilisateurs, mais il

est possible de filtré et sélectionnée les animaux enregistré par un utilisateur défini par

exemple.

Nous pouvons mettre tous les animaux dans une liste car chaque animal porte un
numéro d'identification unique, la double identification est aussi impossible et dans aucun cas

deux animaux portent le méme numéro.
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Nous utilisons des fiches individuel (fig.19) pour remplir la liste des animaux, et
chaque fiche individuelle porte essentiellement : le nom, le numéro d’identification, les
informations liées au propriétaire, la date de naissance de I’animale.les photos de I’animal (de

face et de profile) ou I’empreinte nasale de I’animale et ca permet de garder facilement un

bon signalement de ’animale

La fiche individuel du taureau ce caractérise par les particularités suivante :
Iintroduction du type d’insémination (naturelle ou artificiel) ; introduction le numéro de

I’¢jaculat si I’insémination est une insémination artificiel.

Robe

Type Insem. 4

| Ref.EIACULAT |

Figure 24 : type d’insémination et le numéro de I’éjaculat.
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Figure 19 : la liste des animaux

3.8. L’enregistrement des données de la reproduction :

Notre logiciel ne permet pas d’introduire a la reproduction les génisses qui un age
inférieur de 12 mois car dans la plupart des cas ces dernier d’atteindrons pas les deux tiers de

leurs poids adulte (fig.20).
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Le programme permet de garder les informations liées a la reproduction
essentiellement, la date et le moment de chaleur et I’insémination, le type de chaleur, la
méthode d’induction de chaleur le type d’insémination (artificiel, ou naturelle, la date et la
méthode de diagnostique de gestation, car se sont les informations les plus importantes et

minimum qui permettra de faire un suivi individuelle de reproduction.

Notre logiciel permet de garder la date et I’heur exact d’observation des chaleurs et de
'insémination, car ces les informations peuvent étre utiles pour étudier les causes de

Pinfertilité (fig22).

Figure 20 : impossible d’inséminé une génisse moins de 13 mois

Insermination

Irdushon de chasgr _

Date de chalear & &8 s -
Diste 2'inserminetan & /7 Py -
Tyos d'Insemination o
Tauray &' lasevunation - i

Figure 21 : introduction des données de chaleur d’insémination.
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Insemination
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Figure 22 : pouvoir de garder la date et le moment exact de chaleur et d’insémination.

_ Insemination

Induction de chaleur 1 e PGF2A4LFA SEULE

3 Date de chaleur 17/09/2010 12:54:17 -
i
Diste d'ingermnation 18/09/2000 0805439 >
Type d'lr ‘mn; - ) '.J'.f

Taursy dInsemanation

Figure 23 : pouvoir de choie entre un taureau de la liste ou un taureau d’insémination.

Ce programme est aussi enrichi par les paramétres de reproduction il aide les
utilisateurs : Par exemple nous ne pouvons jamais inséminer une génisse de 12 mois d’age ou
une vache en 30jours post partum.

Il est possible de garder la méthode de diagnostique de gestation utilisée et le résultat
du diagnostique. Le résultat négatif nous permis de recommencer de nouveau les
enregistrements avec la sauvegarde de I’historique (chaleur insémination taureau diagnostique
de gestation). Le résultat positif du diagnostic de gestation bloc tout ajout ou modification des

données, en méme temps, il nous libére ’option d’enregistrement des données de vélage ou
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d’avortement (la date de vélage ou d’avortement, la difficulté de vélage dans une échelle entre

1 a5, le numéro du ou des nouveaux nés et les complications éventuelles liées au vélage.
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L’historique des données d’inséminations

L’historique des données de vélage

Figure 24: La saisie des donnés de vélage avec notre logiciel.

3.9.  Planifier le travail de I’utilisateur :

Notre programme planifier le travail de I’utilisateur (généralement dans des liste). Par
exemple lors que le diagnostique de gestation est positif, la situation signifie que la derniére
insémination est une insémination fécondante pour cela nous avons pouvoir mettre I’option

prévision du vélage (fig. 24).

3.10. Autres caractéristiques :

Parmi les caractéristiques de notre logiciel nous pouvons citer :

Les champs optionnels sont en blanc et les champs obligatoires sont en jaune ;

La base de donnée est illimitée on peut introduire un nombre maximum des élevages et
méme des animaux par exploitation c'est le contraire des logiciels importés qui sont
généralement limites un nombre.

Notre logiciel permet de garder I’historique de tous les enregistrements dans des listes

spéciaux.
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Conclusion :

A la fin de ce travail nous pouvons tirer comme éléments essentiels:

Le logiciel est un logiciel de suivi de la reproduction, il permet la collecte les données
lices & la reproduction et de planifier le travail du vétérinaire, I’inséminateurs et méme

[’éleveur.

Le logiciel fonctionne comme la plus part des logiciels classiques sur un monoposte, et
fonctionne sous réseau intranet ou internet par un ou plusieurs utilisateurs (la base de

données sur serveur).

Le dessin du logiciel n’est pas original, mais nous avons ajouté des nouvelles idées

comme : La liste des pays, wilayas et commune (la liste est modifiable).

Le logiciel permet de garder I’historique détaillé dans le but d’enrichir une base de

données

Le travail a permis de mettre le doigt sur des faiblesses inhérentes & la méthode de travail

des vétérinaires et inséminateurs, auxquelles il semble possible de remédier.
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RECOMMANDATIONS:

RECOMMANDATIONS D'UTILSATIONS:

Des notions de base en informatique essentiellement « bureautique ».

utilis¢ le logiciel sur les systémes d’exploitation Windows XP, VISTA, 7.

Installer obligatoirement la base de donné « oracle 10g » sur son PC pour un utilisateur
«monoposte).

Installer obligatoirement la base de donné « oracle 10g » sur le serveur pour les
utilisateurs multiposte (internet ou intranet)

Régler correctement la date et I'heure du systéme d’exploitation utilisé avant toute

utilisation.

L’utilisateur doit étre responsable de toute donnée introduite.

RECOMMANDATIONS D'AMELIORATIONS:

Réaliser une version multilingue.
Réaliser, une version pour pc Pocket et palm.
Elaboration d’un systéme électro-informatique de gestion de reproduction bovine (de la

vache au centre de référence).
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