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Résumeé

Cette expérience réalisée qui touche 1'élevage artificiel des reines
d'abeilles et les faux bourdons et 1'insémination artificielle nous prouve
L'importance de cet opération moderne dans la production des reines
d'abeille d'un grand potentiel et une trés bonne qualité, Aussi
I'insémination artificielle nous permet de sauvegarder et préserver les
races pures et leur éviter la consanguinité génétique.

On a enregistré une grande difficult¢ dans l'insémination
artificielle chez les abeilles en début de notre expérience, et on est arrivé
aprés un important effort et une grande concentration a pratiquer cette
technique avec un grand pourcentage de réussite jusqu'a 92% eton a
déduit que seulement un personnel compétant et qualifié qui es en mesure
de pratiquer cette opération du a la difficultés rencontrées dans le suivi et
la sauvegarde des abeilles destinées a la sélection ainsi la synchronisation
entre 1'élevage des males et des reines pour obtenir des résultats positifs
apres l'insémination artificielle.

Elevage des reines, insémination artificielle, les races.
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Introduction générale

Introduction générale :

L'apiculture algérienne aprés avoir constituer un secteur secondaire
béneficie actuellement de plusieurs programmes de développement et de rénovation
.en effet sur le plan apicole I'Algérie bénéficie d’un climat et d’une flore mellifére
particulierement favorable a I'expansion et a la prospérité de cette branche de
l'activité agricole .toutefois, certaines contraintes ont freiné 'essor de 'activité apicole
a savoir :

*les problémes liés a I'environnement qui consiste a la difficulté de trouver des
emplacements et non respect des périodes de traitement des végétaux.

* la pathologie apicole essentiellement la varroase qui connait une
recrudescence liée & la cherté des traitement et ia mauvaise utilisation des
traitements ce qui a favorisé la résistance des parasites aux traitements

* problemes liées aux techniques de conduite ou & un faible maitrisé des
techniques de bases telles que 'essaimage artificiel et I'élevage de reines.

* probleme liés & I'animal : la race locale apis mellifica inter missa présente
certains caractéres indésirables tels que la forte tendance a 'essaimage naturel et
I'agressivité a la manipulation qui peuvent étre atténué par la sélection .le travail de
sélection est basé sur le choix des meilleurs individus et I'élimination des moindres
valeurs .les individus choisis portant des caractéres désirés seront multipliés afin
d’avoir une meilleur descendante.

Chez I'abeille, la reproduction ne peut étre contrélée en raison des
accouplements qui se passent loin de la ruche en vol nuptiale, le seul moyen
permettant de iancer un travail de sélection fiable et crédible, est ia pratique de
Finsémination artificielle.

La réalisation de I'insémination artificielle est conditionnée par 'élevage et Ia
préparation des reproducteurs & cette pratique au temps opportun.

La maitrise de ['élevage de reines est un élément important dans ce travail,
mais la reine ne constitue que la moitié du patrimoine génétique de I'abeille, le faux
bourdon en constitue I'autre partie.

Neéanmoins les apiculteurs ne pratiquent pas I'élevage des males et
comptent sur la fécondation naturelle, ils ne trouvent pas nécessaire, ou rentable
d’élever des males dans leur rucher.

La sélection basée sur le choix des reines seulement est une sélection
incompléte.

- L'insémination fut pratique pour la premiére fois en France en 1927,
plus tard elle fut enseignée dans les instituts spécialisés en apiculture
ou en plus du programme annuel .des stages de formation sont
organisés au profils dés éléves techniciens supérieurs en en
agricultures, qui a leur tours doivent la pratique pour les apiculteurs.
En Algérie suite aux recherches bibliographigues effectuées au cours
de ce travail, nous avons constaté une absence de travaux sur
I'insémination artificielle et 'élevage de males.

L’objectifs lointain de cette étude était de réussir a faire I'élevage des males
et de faire la récolte de la semence male et aboutir a faire I'insémination
instrumentale proprement dite .vu le manque des males et la non maturité de ceux
que nous avons obtenu en hors saison.
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CHAPITRE I: L'élevage

I-I'élevage :

L'élevage est une nécessite incontournable pour tout apiculteur qui souhaite
améliorer de maniére significative ses rendements et lutter avec une efficacité accrue
contre les maladies, la sélection va de pair. Ces deux objectifs concourants nécessitent
un minimum de connaissance théorique et de pratique apicole pour s'éviter des
manipulations laborieuses aux résultats incertains (VEDRENNE 1990 in Guth 1990)

I-1- I'élevage des reines :

I-1-1- intérét et but de I'élevage des reines :

D'aprés Prost (1979) dans la pratique trois cas se présentent : -

1-I'apiculteur désire renouveler des vieilles méres de son rucher.
2-il veut parfois remplacer toutes les reines d'un rucher qui ne donne pas-satisfaction.
3- s'il est éleveur, il produit des reines pour la vente.

L'élevage des reines permet également le renouvellement périodique afin de diminuer
les risques d'essaimage, d'avoir le maximum de reines en grande ponte, et d'éliminer
les reines qui n'ont pas de valeur afin d'augmenter la récolte (SCRIVE ,1986).

I-1-2- élevage et renouvellement naturel des reines :

Les reines vivent jusqu'a 5 ans, il en meurt a tout age, mais prés de deux tiers atteignent
la fin de leur 3 *™ année.

La mort d'une reine ou son départ avec un essaim est accompagné ou suivi
automatiquement d'un élevage royal qui engendré une nouvelle souveraine .dans les
colonies vivant dans la nature , 'homme intervient uniquement pour la récolte de miel et
la nature se charge du renouvellement des reines .

Selon Prost (1987) cet élevage présente des avantages et des inconvénients qui sont
les suivants :

e avantages :

-C'est la méthode la plus simple qui demande peu de manipulation.
-I'acceptation de la reine par les ouvriéres est sans risque.
e inconvénients :

-limpossibilité d'obtenir des cellules royales de méme age.

-la présence fréquente des cellules jumelées difficile a découpé.

-la fragilité des cellules royales naturelle & la manipulation.

-limpossibilité de peser les reines afin de choisir la plus lourde.

-difficulté de la recherche de la reine pour le marquage.

-limpossibilité de connaitre avec précision I'age des futures reines en cellules.

-le nombre incontrdlé des futures reines disponible.

-la possibilitt de perpétuer certains défauts tels que la tendance a la
l'essaimage.

a- Essaimage -naturel

Sous l'intervention de I'hnomme, les colonies d'abeilles se dédoublent principalement au
mois de mai, le premier essaim s'envole avec la vieille reine et part a la recherche d'un
logis plus spacieux. Le second essaim qui a déja entrepris I'élevage de plusieurs reines
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CHAPITRE I: L'élevage

reste a lintérieur de la ruche (FRONTY, 1984), selon LAUVEAUX (1985) la
multiplication dans ce cas est asexuée, mais elle entraine obligatoirement un processus
de renouvellement de rein qui implique la fécondation, donc un événement a caractere
sexuel.
D'aprés SABOT (1985) la sortie de I'essaim se produit en principe 10 & 15 h, environ
(heure, solaire) & une époque ol la ruche aurait le plus besoin de toutes ses butineuses
pour profiter au maximum de la miellée (T° extérieur minimum de 20 C°) .un essaim
secondaire peut apparaitre vers Le dixiéme jour apres la sortie du premiers un
troisieme puis un quatrireme peuvent s'envoler quelques jours aprés ( FRONTY, 1984)
.Le tableau n°1 résume le déroulement de I'essaimage naturel
Tableau 1 : le déroulement de l'essaimage naturel

Age de la larve maternelle la plus mdre, quand Jours

part I'essaim naturel primaire (depuis la ponte de

l'ceur).

Temps écoulé | ....... jusqu' a 9a10
a partirde ....
La sortie de. | -I'éclosion de la nouvelle reine. 6a7
l'essaim -le vol de fécondation de la|10a13
primaire nouvelle reine.

-la ponte de la nouvelle reine. 12217
- les premiéres cellules | 21 & 26
operculées de son couvain.
-la naissance des premiéres |33 a 38
ouvriéres qui en provienne.
-le moment & sortent de la ruche | 48 2 53
butineuses.

Dans la souche

L'installation | -I'apparition des  premiéres | 9
de 'essaim cellules operculées.
-la naissance des . premiéres | 21

Dans
l'essaim
primaire

ouvriéres. 36
-la  sortie des nouvelles
butineuses.
-la fécondation de la jeune reine. |2a6 5
-le dépot des premiers ceufs. 438 E 5
-loperculation des premiéres | 13 & 17 39
larves. 25 3 29 i
-la naissance des premiéres 865
ouvriéres. 40 3 44 0 @
-la premiére sortie des nouvelles g ?
butineuse. 0
L'essaim 1% L'essaim secondaire 9210
L'essaim 2°™ | L'essaim tertiaire 3a4
L'essaim L'essaim quaternaire. 143

tertiaire

(HOMEMEL in LOUVEAUX 1985)
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a-1-avantage et inconvénients de I'essaimage naturel :

Selon SABOT (1980) les avantages de I'essaimage naturel sont :

- les essaims ont une grande énergie de travail, car livrés a eux mémes, ils peuvent
surmonter les difficultés des aléas naturels.

-I'édification des rayons se fait en un temps court.

-l'obtention de plusieurs essaims d'une méme colonie sans que l'apiculteur ne s'occupe
de I'élevage des reines et du partage des abeilles.

les inconvénients :

e ['essaimage naturel a toujours été un destin incertain non seulement, il appauvrit
la ruche, mais il peut ne pas réussir a récréer une nouvelle famille.

e il se produit a 'improviste, il ne peut pas étre planifié aux périodes convenables,
en liaison avec les miellées d’ol I'intérét de I'apiculteur d'augmenter son cheptel.

e dans la période de I'essaimage naturel, I'élevage du couvain est réduit, et par
conséquent, la puissance de la colonie baisse.

a-2. les causes de I'essaimage naturel :

Chez certaines espéces, la tendance a l'essaimage est plus forte que chez d'autres, ce
caractére héréditaire se transmet et inévitablement & toutes les générations suivantes
(BIRIU 1981).

Mais cette propension a I'essaimage n'est pas uniquement héréditaire, d'autre facteurs
influent sur elle tels que :

e les conditions atmosphériques favorables.

e les populations importantes ne permettant plus 2 la reine d'étendre sa ponte.

e [a présence dans la ruche essaimeuse d'un certain nombre de cellules royales
operculées ou méme d'une reine vierge.

e ['age avancé de la reine.
* la quantité réduite de phéromones secrétées par la reine.
e |e manque de provision.

¢ la présence constante de faux- bourdons dans le nid sur chauffant I'atmosphére
environnante.
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e les ruches trop petites, mal aérées situées en plein soleil, favorisent aussi
l'essaimage (CAILLAS .1974).

a-3. Prévention de I'essaimage naturel :

D'apres LUCIE et GOETZ (1985), une colonie qui essaime a peu de chance de faire de
miel dans la méme année, lorsque un essaimage se produit, la souche mére est
amputée d'une partie de se population et ceci peut étre d'avantage aggravé lorsque
plusieurs essaims sortent d'une méme ruche en I'espace de quelques jours, c'est cette
diminution de la taille de la population qui fait que la colonie en question récoltera peu
ou pas de miel du tout (ITPE .1988)

Les méthodes généralement utilisées pour éviter l'essaimage naturel consistent a :
e la sélection minutieuse des colonies d'élevage.

e [utilisation de grandes entrées pendant la saison d'essaimage surtout en période
chaude.

e le déplacement d'une partie du couvoir naissent pour diminuer dans le nid a
couvoir le nombre des abeilles qui naissant déterminant ainsi une meilleure
répartition des abeilles dans la ruche.

e destruction des alvéoles royales tous les dix (1 0) jours.

e suppression de quelques cadres de miel et de pollen et leur remplacement par
des rayons vides disposés en alternance avec les cadres de couvain.

e pose des housses en temps utile.

e les colonies ayant a leur téte de vieilles reines é&tant plus essaimeuses, leur
remplacement systématique tous les deux ans limitera cette tendance d'aprés
AUDIBERT 1980, cité par IZE BOUDJEN 1987, puis que la colonie vient
essaimer, il n'y a qu'a la satisfaire et I'essaimer artificiellement.

b- I'essaimage artificiel :

L'essaimage artificiel est une opération qui permet a l'apiculteur de multiplier ses
familles, d'une maniére rationnelle, c'est-a-dire de prévoir lui-méme tout le processus de
l'opération et de ne rien laisser au hasard ou 3 l'improvisation (BIRI 1987) il consiste
selon JEAN PROST (1987) a retirer d'une ou de plusieurs ruches des abeilles capables
de former une nouvelle colonie.

Autrement dit, essaimer artificiellement une ruche c'est Iui prendre une bouture
L'essaimage artificiel s'exécute au moment le plus favorable pour I'apiculteur, un peu
avant la miellée : il prévient I'essaimage naturel du départ ultérieur des abeilles, ainsi
que la perte de miel.



CHAPITRE I: L'élevage

En plus du choix de la période de réalisation il permet lintroduction de reines
sélectionnées au préalable et réunissant des caractéres recherchés par l'apiculteur.

Cependant pour pratiquer I'essaimage artificiel l'apiculteur devra prélever les rayons

dans des ruches trés fortes, afin que cette extraction de couvains et de réserves
abondantes n'entraine aucune suite facheuse.

I-1-3. L'élevage et le renouvellement artificiel des reines :

D'aprés GHALEM (1982), I'élevage artificiel et le renouvellement des reines permettent :

e de choisir les meilleurs colonies.

e d'avoir le nombre de reines voulu.

e un travail de sélection facile.

e d'obtenir des reines de qualité.

e par ailleurs, les buts de I'élevage artificiel sont les suivants:

e le rémérage des colonies orphelines a reines bourdonneuses.

¢ le remérage des colonies & ouvriéres pondeuse.

¢ e changement de race.

¢ le changement de toutes les vieilles reines d'une ruche.

» le remplacement de toutes les vieilles reines d'une ruche.

e les multiplications des colonies.

e laréalisation d'une réserve nécessaire pour de situation bien définies.
Il existe plusieurs méthodes d'élevage de reines de la 2°™ & la 6°™ méthodes ,
I'élevage repose sur le méme principe , & savoir préparation des cellules artificielles , le
greffage des larves , I'utilisation des colonies éleveuses , elles ne différent que par la
technique , la technique la plus utilisée reste celle de DOOLITTLE et PRATT (1987) , et
I'élevage dans le corps ou ruche horizontal (ITELV1990 ) , qui a la capacité de deux
ruches langstroth accolées I'une a l'autre dans le sens horizontal .
La ruche est constituée donc de 20 cadres, mais il n'est pas nécessaire que la colonie
occupe tous ces cadres il est préférable d'avoir des cadres batis pour la ponte de la
reine, celle-ci est isolée dans un compartiment (A) par la pose d'une grille a reines

verticale lisolant ainsi du compartiment (B) .

5



CHAPITRE I. L'élevage

La colonie peut étre aménagée de la facon suivante :

o compartiment A : reine + 3 cadres bétis + 2 cadres de couvain (tout age) + 2
cadres de provisions+ 3 cadres de cire gaufrée.

o compartiment B : 6 cadres de couvain (tout age) + 3 cadres de provision et un
espace est laissé pour recevoir le cadre d'élevage.

Ces deux méthodes sont utilisées dans le cadre de notre expérimentation.

I-4-1. Modalité pratigue de I'élevage des reines :

Pour élever des reines, plusieurs méthodes sont utilisées.

e la premiére méthode : est une méthode trés ancienne décrite par de LAYENS et
BONNIER (1977) qui consiste au greffage d'alvéoles rayons.

Elle permet a la ruche orpheline de construire elle-méme les alvéoles maternelles,
10 a2 12 jours apres, ces alvéoles sont greffées. Chacune, étant placée dans une boite
contenant du coton sera introduire sur un rayon de couvains de chaque ruchette de
fécondation.

En ce qui concerne les autres méthodes, elles reposent sur le méme principe, a savoir
préparation de cellules artificielles, greffage des larves; utilisation des colonies
éleveuses, elles ne différent que par la technique.

e La 2°™ méthode d'élevage dite (par starter): est décrite par CHAUVIN (1968), elle
consiste a faire démarrer I'élevage royal dans un ruchette d'acceptation, 48h aprés il
ne faut introduire dans la partie orpheline de la colonie éleveuse que les cupules
acceptees.

e La 3°™ méthode d'élevage : décrite par ADAM (1968) consiste en I'élevage de
reines dans la hausse de la ruche et qui s'effectue pendant les grandes miellées
le cadre d'élevage étant placé dans la hausse orpheline.

e La4°™ méthode : décrite par FRONTY (1980) est I'élevage royal dans une colonie
réduite & I'état d'essaim elle consiste & élever des reines dans une ruchette
contenant un paquet d'abeilles sans mére.

e La 5°™ méthode d'élevage : consiste 3 élever des reines dans une colonie se
préparant a essaimer elle est décrite par FRONTY (1980) I'élevage s'effectue au
debut de la période d'essaimage.

Le processus d'essaimage déclenché, aucune action de I'apiculteur ne pourra l'arréter.
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L'essaim partira t0t ou tard et cette colonie sera perdue pour la récolte, il est donc
neécessaire de l'utiliser pour I'élevage des reines.

e La 6°™ méthode : décrite par Prost(1979) , est la méthode de DOOLITTIE et PRATT
, elle est la plus utilisée actuellement dans le monde |, le principe est presque le méme
que dans la méthode dite "par starter" en effet , 'élevage est d'abord amorcé dans un
starter , et les cellules acceptées sont introduites dans les colonies éleveuses , Soit en
absence de reine soit en présence de reine .

I-1-5- préparation des reines a l'introduction dans les colonies :

Aprés détention des reines & la fin de I'élevage, on doit les introduire dans une colonie
de production avant leur mise en place dans la ruche, on doit les marquer et les faire
féconder.

Pour étre fécondées, elles sont introduites dans des ruchettes placées dans des
stations de fécondations.

I-1-5-1. Fécondation des reines :

Selon Prost (1956) , du 5°™° au 15°™ jour aprés sa naissance . entre 10 heures et 17
heures , par temps calme et chaud , la reine effectue une ou plusieurs sorties de
repérage suivies d'un ou plusieurs vols de fécondation .

La reine est fécondée par plusieurs males la quantité de sperme s'épuisé au cours de la
3°™ année, il convient alors de changer les reines a la fin de la 2°™ année (Figure1).

L'endroit ou sera installée la station de fécondation doit étre déterminé avec le plus
grand soin, elle sera éloignée le plus possible du rucher pour les protéger des
incursions des bourdons indésirables I'endroit choisi doit étre ensoleillé et & I'abri des
vents, une clbture est souhaitable , voire nécessaire pour éviter de déranger les reines
dans leur vol et les visites d'étrangers .

On place les ruchettes sur des piquets de différentes hauteurs répartis sur lI'ensemble
du terrain pour que les reins ne s'égarent pas (BERTRAND ,1 977).
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Figure 1: Fécondité de la reine:courbe montrant la décroissance rapide de la fécondité
Partir de la 3eme année (source : CAILLAS, 1974)
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I-1-5-2.Ié marquage des reines :

D'aprés PROST (19586),
logiquement un rucher,

(Fig.03)

il est indispensable de marquer les reines pour conduire

et de connaitre avec exactitude I'age de la meére (Fig.02)

Cette opération consiste a appliquer une goutte de peinture sur le thorax de la reine

(Tableau, N°2).

Tableau n°02 : différentes couleurs utilisées chaque année pour les reines

1997

1996

1995

1994 | 1993 | 1992 | 1991

1990

Année

Jaune

blanc

bleu

vert rouge |jaune | blanc

Bleu

Série
Internationale

La technique la plus simple consiste & :

(PROST, 1977)

1. suivre avec les yeux la reine qui se promeéne sur les rayons ou dans la ruche
jusqu'au moment ou elle court sur une surface plane.

2. la saisir entre le pouce et Iindex, au niveau du thorax, ne jamais serrer son
contenu.

% 3. Déposer sur son corselet une

l'ouvriére agressive.

4. Reposer lareine a I'endroit ol elle avait &té capturée.

goutte de peinture spéciale a I'acétone, qui rend

5. Veérifier sa démarche, (une patte pourrait étre brisée), et son acceptation,
enfumer les ouvriéres si elles attaquent leur reine.

6. Remettre les cadres en place et fermer la ruche

Parfois, on n'introduit pas directement la reine dans une colonie apres le marquage
mais on ['expédie dans une cage a reine vers d'autres régions, on doit pour cela assurer
les conditions et les moyens de transport adéquat des reines.
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FI1G 02 : Le marquage des reines, une opération nécessaire

Couleurs selon Pannée.

| Annm A_nnée  Amnée
| ltermmée *
| !nuﬁ j 3(!13? _ L

FIG 03 : Couleur de marquage des reines
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1-1-56-3. le transport des reines :

D'aprés BORCESCU (1980), les reines sont transportées dans de petites cages
compartiment (Fig05-06) permettant le transport de la reine et de quelques ouvriéres
(elles sont munies de nourriture dans un cadre de miel, ou de sirop dans le nourrisseur)

F1G 04: Différentes cages pour Fintroduction de Ia reine

FIG05: Les reines doivent tre humidifides en placant une goutte d'eau sur le grillage
deux fois par jour
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On choisit le moyen de transport le plus rapide.

D'aprées PROST (1979) on commence par metire une cage d'expédition d'une reine
avec un petit lot d'abeilles, on procéde comme suit

1. On introduit d'abord Ia reine seule et on ferme la cage avec le pouce.

2. De l'autre main, on tient obliguement un cadre ouvert d'abeilles qui doit étre
secoué : les ouvrieres forment la grappe dans le coin inférieur du cadre.

3. On approche la cage & reine de la grappe en surveillant la reine qui est au
-fond de la cage.

4. On place trés rapidement , aprés ouverture , la cage sous la grappe d'abeille |
on tourne a l'aide du pouce , un petit lot d'ouvriéres se place dans la cage
.avant de fermer définitivement cette derniére , on peut mettre 40 -50 abeilles
, assurant de meilleures conditions de voyage .

Les cages isolées ou groupées sont expediées de préférence nues, les ruches
orphelines par prélévement des reines & expédier recoivent 4 & 6 heures aprés, une
reine vierge encagée venant d'un nouvel élevage.

I-1-6. Introduction des reines dans une colonie :

Selon LOUVEAUX (1980), BOUTERA et ZENALI (1993), la colonie d'abeille est
entiérement constituée par la descendance de sa reine.

Si dans un essaim ou dans une colonie normale, les ouvriéres adoptent une nouvelle
reine aprés quelques semaines (durée de nid des ouvrieres initiales), la population se
renouvelle exclusivement de la ponte de la nouvelle mére issue d'une autre provenance,
et qui sera responsable des caractéres génétiques propres a cette colonie.

La reine a introduire peut étre soit vierge, soit fécondée, celle qui est vierge est en
genéral bien acceptée dans la demi-heure de sa naissance, ou bien pendant les 3°™,
4°™ et parfois méme 5°™ jour si I'on opére sur des colonies orphelines. Par contre,
lintroduction d'une reine fécondée est une pratique plus courante.

I-1-6-1.base de l'introduction :

D'apres FEDON (1994), avant de pratiquer l'introduction des reines il y a des pratiques
de base & bien connaitre , il faut savoir :

12
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. Que ce sont les jeunes abeilles qui n'ont jamais quitté la ruche (moins de 20

jours) qui sont les plus aptes a accepter.

Que ce sont les vielles abeilles (butineuses, donc plus de 20 jours) qui
acceptent mal, et que dans une colonie normale, il n'y a pas de fécondation
rapprochée entre les butineuses et leur reine.

Qu'il y a des colonies qui ont nue jeune reine (moins d'un an) produisant des
abeilles plus aptes pour accepter.

Que certaines miellées influencent l'agressivité des abeilles et qu'a cette
introduction implique un complément de précautions.

Que les ruches ol la dérive est bien marquée ne fournissent pas les
meilleures abeilles.

Qu'au moment de l'introduction, I'occupation des abeilles doit &tre permanente
(nourrissement nuit et jour).

Que la claustration de la colonie constituée (suppression du butinage) est un
facteur favorisant.

Selon PROST (1972), l'acceptation des reines introduites est facilitée par :

|8

2.

3.

Un orphelinage de quelques heures.
L'absence d'ceufs et de couvain de moins de 3 jours.

La présence de jeunes ouvriéres et de provisions.

Beaucoup de reines sont perdues au moment de lintroduction, c'est pourquoi il est
nécessaire de connaitre les conditions favorables ou pas a ['introduction d'une reine.

I-1-6-2.les conditions défavorables :

Selon CHETTOUF et CLAI, 1996 les conditions défavorables sont :

1.

2,

La période de densité trés accrue.
L'élevage royal entamé par la colonie orpheline.
Les abeilles &gées, trop hostiles & une reine étrangére.

Les mauvaises conditions climatiques (le froid, la chaleur excessive, le temps
orageux).

13
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I-1-6-3. les conditions favorables :

Les conditions favorables sont :

4,

Les abeilles acceptent la reine introduite, lors de I'epoque des grandes
miellées (WYATTA, MANGUM, 1997).

les chances de succés sont plus grandes le soir & la tombée de la nuit |
plutdt que le jour , & ce moment les abeilles sont tranquilles et pas pillardes
L'absence d'ceufs et de couvain de moins de 3 jours.

La présence des jeunes ouvriéres et de provision.

L'orphelinage de la colonie quelques heures avant l'introduction de Ia reine.

Une reine vierge est facilement acceptée dans I'heure qui suit sa naissance.

Une reine fécondée, qui n'a pas subit d'arrét de ponte est acceptée plus
facilement que celle qui est vierge.

Les nucleus de fécondation acceptent plus facilement les reines gue les
colonies normales.

14
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|-2.méle :

I-2-1. L'importance de I'élevage des méles :

L'élevage des faux-bourdons est un facteur souvent sous-estimé les males doivent
bénéficier des mémes soins que les reines a élever, si pendant leur production les
colonies s'affaiblissent, les larves seront mal nourries et les males resteront bien
chétifs et mémes stériles, ceci se remarque particuliérement bien lors de récolte du
sperme pour l'insémination artificielle .Guth (1987).

I-2-2. le réle du méle dans la ruche :

On peut compter dans une ruche, au cours d'une année d'élevage entre 2000 et 6000
males (JOEL 1994)

Selon GOULD (1993), outre leur role primordial dans la fécondation des reines, les
fonctions secondaires des males restent encore imprécises .néanmoins de nouvelles
recherches ont attribué d'autres activités au male en effet leur nombre et leur présence
en permanence dans la ruche font qu'ils sont responsables de plusieurs actions :

1-regulation thermique de la température intérieure.

2-mUrissement du miel par échange avec les ouvriéres d'aprés JOEL (1994) les
chercheurs ont remarqué que les males prenaient le nectar additionné de phosphore 32
radioactif et le distribuaient autour d'eux , un faux-bourdon pouvant fournir plus de 50
ouvriéres.

En effet pour se transformer en miel, le Nectar doit passer plusieurs fois dans le jabot

des ouvrieres, les méles participent donc eux aussi & I'élimination de I'eau dans le
Nectar.

I-2-3.1' élevage naturel du méle :
Au printemps environ trois semaines avant la période d'essaimage la reine , dgée de

onze mois au moins , commence & pondre les ceufs non fécondés qui dennerant
naissance a des males , ceux-ci arrivent ainsi & pleine maturité sexuelle a la naissance
des jeunes reines (voir tableaux 3) (Huber 1972).
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Tableau 03 : Evolution du male

depuis P'ceuf jusqu’a la maturité sexuelle

compléte.
Développement de Stades imagos jours | Nymphe [ Larve Oeuf | Jours
I'appareil génital du male s s s aprés
et maturation sexuelle jours jours Jour | ponte
s oeuf
1 1
2 2
- 3 3
1 4
Ebauches des testicules 1 mue 2 5
Spermatogonie triangulaire 2° mue 3 6
3°mue 4 7
4°mue 5 8
Larve 6 9
allongée
Opercules. 7 10
8 11
9 12
10 13
Spermatogonies arrondies 5 mues 1 14
Divisions QEil blanc & 2 15
de maturation points roses
OEil rose 3 16
Début de |a spermatogenése 4 17
Formation des flagelles des OE:il lilas 5 18
spermatozoides
6 19
QOEil violacé 7 20
Développement maximum des OEil violet 8 21
testicules
Apparit. des 9 22
ailes
Début de la migration du OE:il violet 10 23
sperme vers les vésicules foncé
Naissance W mue 11 24
Régression des testicules QEil noir 1 25
Développement vésicules séminales. 2 26
Glandes mucus
3 27
4 28
Maturation sexuelle 5 29
6 30
7 3
1°" vols 8 32
9 33
10 34
11 35
Testicules entiérement régressés. Maturité 12 36
Ejaculation sexuelle
encore difficile
13 37
14 38
15 39
16 40
Ejaculation facile Pleine 30a40
maturité
sexuelle

16
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I-2-4-1'élevage artificiel du méle : (quide d'élevage ITELV 2003

Trois méthodes sont retenues pour ['élevage des males :

1-2-4-1. Méthodes avec grille a reines :

L'¢levage se fait dans la hausse:

La méthode consiste a chasser toutes les abeilles dans le corps de ruche et metire la
grille a reines, placer ensuite une hausse dans laquelle on introduit, la pochette munie
de cadre d'élevage de méle avec la reine, plus des cadres de couvains : fermé, ouvert
et provision; la reine confinée dans la pochette pondra dans l'alvéole male.

Aprés leur naissance, les méles ne pourront pas quitter la hausse, ce qui facilitera
d'indiquer leur age .

I-2-4-2. Méthode avec pochette isolatrice :

Elle consiste & introduire la pochette isolatrice munie de cadre d'élevage et la reine,
dans la colonie, le colonie doit étre forte, la production et I'entretien ultérieurs du
couvain des males peuvent se dérouler dans des colonies différentes.

1. Confiner la reine avec le rayon a cellules de males dans une enceinte
confectionnée avec une grille a reine.

2. La reine doit séjourner deux a trois jours sur le rayon, la ponte ne débutera
que lentement.

3. La colonie éleveuse doit étre forte.

I-2-4-3. Méthode sans pochette isolatrice :

Méme méthode que la précédente, sauf que dans celle-ci, le cadre d'élevage de males
est introduit directement dans la colonie, elle est préconisée au printemps ou I'élevage
de males est facilement accepté.

|-2-5-le varroé et I'élevage des males .

Les cellules des méales sont 8.6% fois plus parasitées que les cellules d'ouvriéres
(SCHULTZ 1984 in GUTH 1987).

Une étude du Dr Petra SCHEINDER (1987) sur l'influence de varroéd pendant le stade
nymphal montre que les ravages dévastateurs sont les plus importants chez les males
action du varrod , pendant le stade nymphal , sur la durée de séjour des males dans la
colonie et sur le nombre de spermatozoides .
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Les glandes hypo pharyngiennes des ouvriéres ne se développent dans le groupe P1.
Qu'a 86% et dans le groupe P2 qu'a 68% la qualité et quantité des substances
protéiques et lipidiques diminuent nettement, le nourrissement des larves d'ouvriéres et
de maéles n'est que médiocrement assuré .

PO : colonie témoin sans varroa
P1= 1-3-varroa
P2= + de 3 varroa

Influence -du parasitage varroa pendant le stade nymphal sur la durée de séjour des
males, dans la colonie (P. Schneider 1987). (Figure 06)

Nombre de spermatozoides en mile

p0 8,86

pl 5,32
T e e . p2 431
60 |
50 |
40 ,
30
20
o o NN

po p1 p2 PO p1 p2
Aprés 1 jour Aprés 7 jours

Figure 06: influence du parasitage varrod pendant le stade nymphal sur la durée
de séjour des males dans la colonie (p. Schneider)
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I-3- synchronisation des élevages :

Il est trés important, aussi pour mener 3 bien l'insémination artificielle de synchroniser la
maturité sexuelle des deux castes (méles et reines), en effet les males sont a maturité
sexuelle 15 jours aprés l'éclosion et cette derniére se fait 24 jours de la ponte de
l'ceuf, alors que chez la reine ce cycle est beaucoup plus court (d'environ 17 j) elle nait
16 jours aprés la ponte et devient mature environ une semaine apres.

L'apiculteur, doit suivre un calendrier d'élevage pour synchroniser ses élevages
(SCHLEY, GUTH 1987)

le calendrier d'élevage :

Males Jours Date Jours Reines
Cadre de male a placer 15 -14
jours plus tot .Garantir une 0
surabondance de nourrices | CEUf ;
3
Larve :
7 ,
5 Préparation de la
colonie d’elevage.
i garantir Forte
= population, abondance
-3 de jeunes abeilles et
-2 disponibilité a I'élevage.
Cas échéant retirer le cadre | Opercu- -1
et constituer colonie - 0
d'élevage de males Lation 1 CEuf
.Placer grille a reine 2
3
-larve -picking —Starter
Nymphe T -Finisseur
-opercu-
25 Lation -placer en couveuse ?
26 -Nymphe
) 27
Eclosion |28
Marquage a pulvérisé avec | 29 it | 2 OAuUCtON des
de la couleur dans la cage 30 Ecolsion | cellules dans nucléés
3 tamis 31 17 ou cagettes d’éclosion.
Retirer la grille & reine. 2 18 Peuplement des
ruchettes aprés
33 19 éclosion.
34 20 isolement 3 jours,
35 21 » Mise en cagette C02
36 22
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37 23 = Insémination 8y
38 24
Récolte de sperme des 39 25
males marqueés. 40 26
— 41 27
Matunte 143 28
Sexuelle |43 29 | .début de
44 30 ponte .
45 31

-1¥controle .

20
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CHAPITREII: la sélection

ll-La sélection :

L'amélioration génétique de I'abeille fait partie des préoccupations de la profession et
de la recherche apicole depuis plus d'un quart de siécle ( ROBERTS et
MACKENSEN, 1951) des travaux de sélection et hybridation ont été entrepris dans
plusieurs pays et deux symposiums internationaux ont déja été consacrés a cette
question (LUNSAMSEE, 1972, MOSCOU, 1976) des résultats positifs ont été obtenus
, les plus connus sont certainement les souches CARNIOLIENNE TROISECK et
SKLENQR (TROPPER , 1972) et les doubles hybrides américains MIDNITE et
STARLINE (WITHERELL , 1976) , les méthodes les plus utilisées ont été , d'une
part, la solution de lignées sur leur valeur propre et d'autre part, I'utilisation de
I'hétérosis manifestée lors de croisements ( CHEVALET et CORNUET 1984) .

Il-1-les différents types de sélection :

11-1-1- sélection naturelle :

D'apres Guth (1987), les colonies paresseuses ayant un rendement insuffisant,
meurent de faim. De méme les colonies qui récoltent a l'excés et faute de place,
n'ont donc pas suffisamment élevé d’'abeilles hivernales, sons alimentés.

Les colonies les plus agressives sont celle qui se défendent le mieux contre leurs
ennemis et sont donc privilégiées par rapport a celle qui sont plus douces.

Les colonies essaimeuses se reproduisent en grand nombre, les noms essaimeuses
ne se reproduisent pas, durant des générations, la reine est remplacée, sans
essaimage dans ces derniéres colonies, mais ces colonies disparaissent lorsque la
fécondation échoue, ce qui est souvent le cas, car ceci se passe généralement en
arriere saison.

lI-1-2- sélection artificielle :

VAILLANT (1986) annonce que la sélection artificielle est celle qu'exerce I'homme
sur les especes qu'il domestique selon REGARD(1987) , la sélection artificielle a
pour but l'obtention par 'homme , d'individus possédant des qualité déterminées
jugées utiles pour I'homme elle s'appuie sur :

1. larecherche, I'étude et le tri de qualités remarquables et utilisables d'une
espece donnée et variation avantageuse survenant au sein d'une espéce ou
d'une race.

2. le contréle de la transmission a la descendance des caractéres données
avec regroupement des données positives et élimination des données
négatives.

Pour obtenir les résultas, elle utilise tous les moyens mis & sa disposition
technique et scientifique.

D'apres VAILLANT (1985), les généticiens ont détecté que I'une des

interactions les plus bénéfiques et I'additivité des effets de chaque géne, en
sélectionnant les reproducteurs qui présentent les maximums d'effet additif,
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On augmente les performances des cheptels dans [a limite toutefois ou ces
génes se transmettent convenablement & la descendance.

ll-2- méthode de sélection :

Les méthodes de sélection des abeilles sont :

l1-2-1. sélection massale :

Elle consiste simplement dans la suppression des colonies de mauvaise qualité et la
multiplication de celle dont le rendement en miel est supérieure 4 la moyenne d'un
rucher ou d'une exploitation (LAVIE, 1973).

Selon REGARD (1987) elle consiste & reproduire entre eux les éléments les meilleurs
et a supprimer systématiquement les éléments déficients, le travail dur 2 a 3 années
apres lequel les colonies forment le groupe d'élite au groupe de reproduction.

lI-2-2 sélection de lignées :

La sélection de lignées fait suite a la sélection massale , elle est beaucoup plus
scientifique et précise elle est a la fois une sélection maternelle et paternelle (LAVIE
1973).

Elle consiste a accoupler les géniteurs d'élite (PROST, 1979), a créer apres chaque
union autant de lignées qu'il y a de descendants et & poursuivre la multiplication
entre eux des individus d'une méme lignée.

Cette maniére de procéder améne par pression sélective un affaiblissement du
génome de la vigueur et de la productivité des descendants , le croisement simple
ou multiple avec d'autres souches sélectionnées de méme fagcon permet de trouver
la vigueur due a I'nétérogénéité tout en conservant a fin de ralentir I'élévation du
taux de consanguinité , il arrive que la mortalité est telle qu'il devient im possible de
conserver une lignée & I'état pur , d'ailleurs la lignée pure au sens génétique du
terme n'existe pas chez I'abeille , car un certain taux de consanguinité , ne peut étre
dépassé sans devenir |'étal

Il-3-difficultes de la sélection chez I'abeille :

La sélection chez l'abeille est restée extérieure au développement de la génétique
quantitative qui a pourtant été & l'origine des progrés spectaculaires de Ia production
chez d'autres espéces domestique (bovins, ovins, lapins, volailles). C'est que la
transposition de la méthode en apiculture se heurte a plusieurs difficultés lides a la
biologie de cette espéce (CHEVALET et CORNUT 1984).

% Les particularités de sa reproduction.

< Sa grande sensibilité a la consanguinité.
% Sa nature sociale.
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ll-4-critére de sélection :

La sélection doit se faire sur un nombre limité de caracteres qui visent le rendement
en miel, la pollinisation des cultures entomophiles y a été ajoutée récemment
(BARAC 1965 in BOUTERA 1992).

Pour CHAUVIN (1968), le schéma de sélection doit étre aussi simple et objectif que
possible.

Les caractéres que I'on cherche & améliorer (CHEVALET, CORNUET ,1984)
% Production du miel .

* Douceur

* Résistance aux maladies

Faible tendances a I'essaimage

*

L)

®,

%

0.
i

®,

I-5- 1 a sélection du point de vue de la reproduction et | élevage :

Selon GUTH (1987), La descendance du coté reine mére , st obtenue sans
probléeme , en levant & partir de jeunes larves ouvriers ,une reine a bon rendement et
aux aptitudes consolidées suite & L'accouplement naturel , les filles reines sont des
demi — soeurs de 8 & 10 péres différents provenant d'un rayon pouvant dépasser 10
km , lors du transfert des larves aucun moyen de reconnaissance de l'origine
paternelle du patrimoine génétique de ces larves ne nous est donné , dans la nature,
ces jeunes reines sont & leur tour fécondées par 8 a 10 méles différents .

De ce point de vue, il est bien difficile de sélectionner sérieusement, au contraire de
ce qui est possible chez les autres animaux domestique , chez le bétail par exemple .
L'arbre généalogique coté vache et coté taureau est connu, mais on peut contréler
des méles, si on utilise les méthodes suivantes -

1. station de fécondation : cette méthode consiste a féconder les reines sur
une ile déserte, sans abeille indigéne, ou on & place une dizaine de colonies
avec reines sceurs de lignées déterminées, pour la production de male, cette
ile doit étre distante de 5 km du continent.

2. linsémination artificielle : un nombre important de I'igné male pouvant étre

disponibles son probléme prés du laboratoire d’insémination.

1I-6- particularité génétique de I'abeille :

Le mode de reproduction de I'abeille se distingue par de nombreux points de celui
des autres animaux domestiques d'aprés (Guth 1987).

o%

+ l'abeille ne posséde pas de chromosomes sexuels spécifiques on trouve sur
les chromosomes de I'abeille une douzaine de facteurs sexuels qui
déterminent le sexe (Guth 1987)
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% les reines d'abeille ont la faculté de pondre des ceufs de deux sortes
(MESQUIDA ,1981).

e apres fécondation donneront des femelles diploides & 32 chromosomes .
e sans fecondation & N chromosomes donneront des males haploides.

..

% les cellules reproduction des v avec nombre aploide de chromosome subissent
une méiose simplifie sans division réductionnelle (RUTTNER 1968)

< les femelles ont un pére et une mére, on dit donc que ce sont des individus
diparentaux, par contre les méles sont uniparentaux (ils ont une mére mais pas
de péere), selon Koenger (Apid, 5,20 (5)) fait état de I'existence des males fils de
méle ce phénomeéne s'explique par le fait de la mort du noyau de l'ovule et de
développement du noyau de spermatozoide ayant fécondé I'ovule.

()
R4

lorsque une colonie se prépare a essaimer et I'équilibre entre le couvain ouvert et
les nourrices est perturbé, les ovaires des ouvriéres se développent du fait d'un
exces de gelée royale, donc certaines ouvriéres s'apprétent a la ponte (JUNGELS
in GUTH 1987), les méles qui naissent alors sont généralement de constitution
plus faible.

ll-7-Hybridation, Hétérosis et consanguinite :

lI-7-1- Hybridation :

L'hybridation consiste a croiser entre eux des individus a caractéres différents pour
essayer d'obtenir un regroupement de ces caractéres sur la descendance, on
distingue I'hybridation interspécifique quand il s'agit d'hybrides de deux espéces
différentes (exemple : cheval, Anesse) et I'hybridation intraspécifique quand il s'agit
de deux races différentes appartenant a la méme espéce (exemple : abeille noire
abeille italienne), MESQUIDA (1981).

Selon ce dernier en 1980, les meilleures combinaisons obtenues en apiculture parmi
lesquelles on remarque les hybrides simples :

CAUCASIENNE x CARNIOLIENNE
MELLIFICA x CAUCASIENNE

Dont les résultats dépassent le témoin de 40 -100 % et les hybrides triples dépassant
le ttmoin de 129 -170 % . dont le meilleur est :

(MELLIFICA x ITALIENNE ) x CAUCASIENNE

Pour conserver les souches de race pure , on peut faire des croisements a l'intérieur
de la méme race mais avec des écotypes d'autres origines (Guth 1987).

Par exemple : LA NOIRE, LA SAVOYARDE (de M.BERNARDE), Avec les méles
sélectionnés des VOSGES ou de SEINE MARITIME.
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lI-7-2- Hétérosis :

L'hétérosis résulte de la réunion de bons géres dominants annulant ainsi 'effet
des facteurs récessifs qui deviennent affaiblissant et quelques fois mortels (génes
létaux) a 'état homozygote.

Sur le plan pratigue les éleveurs et les sélectionneurs savent tirer profit de l'effet
hétérosis lorsqu 'ils pratiquent des croisements, mais ils savent aussi qu'il doivent
toujours renouveler leurs croisements pour pouvoir en bénéficier a la F1
(MESQUIDA 1981).

Chez 'abeille le croisement entre lignée consanguine ou non de la méme souche
ou entre races différentes conduit & un effet hétérosis prononcé, il se manifeste par
une augmentation de la taille (RUHNER, 1968, TRJIASKO, 1961, ROBERTS, 1961),
on observe également une augmentation de la ponte (CALE 1956 in RUHNER,
1968) est une augmentation générale de vitalité et de la production du miel.

L'effet d'hétérosis joue un réle non négligeable de productivité, mais des facteurs
négatifs s’accentuent, comme la tendance a I'essaimage qui augmente dans certains
croisements (Guth 1987).

Par exemple:les reines BUSCKFASTE avec les méales CARLIOLIENS linverse
augmente la tendance a essaimer

ll-7-3- la consanguinité :

C'est un phénomeéne insidieux qui peut durer des années avant que l'on remarque la
cause , le retard dans le développement , la diminution de la productivité et une
mortalité hivernale exagérée sont a tort excusées par des absences de miellée ou
des conditions climatiques défavorables (GUTH 1987).

Il semble donc important que les abeilles maintiennent une forte hétéroginéité.

Cependant , chez cette espéce I'hétéroginéité est maintenue d'une fagon naturelle
par les lieux de rassemblement des méles , leur pouvoir de dispersion a longue
distance (10 km) et le nombre important de méles en moyenne 8 méles , qui
participent aux fécondations des reines c'est de cette maniére que se produit le
Brassage des génes est c'est pour 'abeille le moyen naturel de lutter contre la
consanguinité (MESQUIDA 1980).

Mais surtout I'insémination instrumentale des reines fait fréler les limites tolérables on

doit toujours étre vaillant et travailler avec un spectre génétique trés vaste
(GUTH, 1987)
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CHAPITREIII : la reproduction

Il -1- la reine :

Le berceau de la reine est une cellule spéciale, dite royale édifiée par les
ouvrieres .La cellule royale, en forme de gland, ouverte vers le bas contient une larve
collée au plafond par une grosse goutte de gelée royale (PROST 1972).

La durée de développement n'est pas rigoureusement fixe.

Elle peut étre plus courte ou plus longue, selon les races d'abeilles et surtout selon -

* Les conditions extérieures : une baisse de température par exemple

freine le développement des reines et méme retarde leur éclosion.
% Les conditions d'alimentation : la future reine ne recoit que de la
gelée royale jusqu'a complet développement c'est une nourriture trés
riche qui va héter son évolution et qui de plus va lui permettre lors de
sa nymphose de dernier stade d'évoluer en un insecte femelle complet
capable de reproduction (BERTRAND 1977, LAUVEAUX 1980,
REGARD 1988), (tableaux 04 et 05)

llI-1-1- maturité sexuelle :

La reine atteint sa maturité les ouvriéres, se montrent agressives a son égard pour
la pousser a sortir pour son vol nuptial avant qu'elle ne soit trop vieille pour le faire
avec succes (HOOPER ,1976).

lll-1-2. vol Nuptial :

En général , la reine est apte & sortir de la ruche pour son vol de fécondation du 5™
au 15°™ jours aprés sa naissance entre 10 h et 17 h , par temps calme et chaud
(PORST , 1956).

Pour LAFLECHE (1981) , ce derniér se produit entre le 5°™ el le 21°™ jours aprés
la naissance .

REGARD (1987), confirme qu'il s'effectue & partir du 4°™  jour et peut méme se
produire plus tard.

La durée de ce vol est de quelques minutes a une heure, il se poursuit jusqu'a ce
que la spermatique que soit remplie, cette réserve de sperme accumulée dans la
spermathéque ne se renouvellera pas tout au long des 4 a 5 années de la vie de la
reine ( PROST 1956, et REGARD 1987 ).
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llI-1-3. Accouplement :

CAILLAS (1974), DESSART (1975), LAUVEAUX (1980), et SABOT (1985),
considerent qu'il faut au moins de 8 & 10 males pour féconder convenablement une
reine.

L'Accouplement ne peut avoir lieu qu'en vol & une hauteur de 6 3 20 métres les
males dotés d'une excellente vue et d'un odorat développé sont attirés a la fois par
le mouvement et par I'odeur spécifique de la reine (figure n°7 )

Aprés I'éjaculation , le couple tombe & terre ou bien se maintient en I'air , mais les
partenaires se séparent le male ne survit pas longtemps a la perte des ses organes
génétaux .

La reine toujours en vol se libére du signe de fécondation & moins qu'un autre méale
n'intervienne immédiatement ( LAUVEAUX ,1980)

D'aprés BIRI (1981) la reine recevrait du male 25 millions de spermatozoide au

moment de son accouplement.

lll-1-4-fécondation : il arrive que la reine ne soit pas fécondée dans les jours qui
suivent sa naissance (REGARD ,1987), selon CAILLAS (1974), les causes peuvent
en étre les suivantes :

*» Le mauvais temps (Froid ,Pluie) ou temps incertain .

% L'absence de faux-bourdons.

* Une male Formation de la reine ou encore une déficience générale.

% Cependant une reine vierge n'ayant jamais pu se faire féconder a cause du

mauvais temps, dans le délai de trois semaines aprés sa naissance n'est plus
apte a la fécondation.
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Figure N°7: phases de I'accouplement d'un male et d'une reine
(JOEL MAZAN,1994)
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Tableau 4 : développement des trois Castes de la colonie d'abeille.

La naissance 1

Durée en jours
Des Castes de I'ceuf a I'abeille

Reine | Ouvriére | male

L'ceuf est blanc : le 1 * jour il a 1.5 mm de long 3 3 3
sur 0.5mm il est droit au fond de la cellule, il
s'incline légérement le 2°™ J, pour prendre Ia
position horizontale le 3™ j.

L'éclosion a lieu et la larve apparait le 4°™
jour a partir du 5°™ j, elle grossit rapidement .

La larve continue sa croissance (alimentation 5 6 6
jusqu'a operculation de I'abeille ).

La larve se nourrit en faisant un tour complet
autour d'elle-méme toutes les heures .le 8°™¢
ou le 9°™ j | les abeilles tissent un couvercle
operculé qui ferme la cellule

Filage du cocon 1 2 1
Le cocon se transforme ensuite en Nymphe

Période de repos 2 2 2
Mutation de la Nymphe en chrysalide 1 1 1
Transformation en insecte ailé qui nait en 3 g 9
déchirant lui-méme l'opercule

Soit au total 18 21 23
Apres I'éclosion I'abeille prend son vol 5j 14j 14j

(ALPANDERY ,1992) .
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Tableau 5 : alimentation des trois Castes de la colonie d'abeille en fonction des
stades de développement.

Nourrissement du couvain

Age du couvain - Stades
i a aux —
Reine Quvriere Boirdens
1" pour -2°™j -3°™ L'ceuf déposé se couche progressivement CEuf

au fond de la cellule

1% j-5°%T j Gelée royale Larve
B°M j-7°MC j & 8°™¢ | Gelée royale Miel +eau +pollen Larve
Fin de 8°™° Operculation Nymphe
IR | Mi?oﬁ:ﬁu Larve
Fin de 9°™¢ j Operculation | Nymphe

La larve emprisonnée dans l'alvéole se
au 8™ jou 9°Mj transforme en insecte parfois se

au 15°Mj 24 °™¢ nourrissant de provisions déposées avant
l'operculation

(CHOQUET, 1978).

ll-1-5. ponte :

Pour LAUVEAUX (1980) , la reine naissante n'est pas sexuellement mdre | il
s'écoulera finalement au moins trois semaines entre la ponte de I'ceuf qui donnera
une reine et le moment ou elle est fécondée , celle-ci commencera & pondre , bien
que cette derniére peut pondre des ceufs avant d'étre fécondée , mais les étres
vivants aux quelles elle donnera naissance seront tous des males (BIRI 1981) .

La reine commence & pondre 48 heures aprés sa fécondation un ceuf par cellule
(LAFLECHE ,1981) et arrive jusqu'a 1500 a 2000 ceufs / jour , elle peut méme arriver
a des pontes , journaliéres supérieures & son propre poids . cette ponte journaliére
dépend principalement de quatre circonstances différentes :
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1. de la saison et de la récolte:
la ponte de la reine est d'autant plus forte que le travail des abeilles
pour la récolte est plus grand .

2. de I'age de la reine :
la fecondité de la reine atteint son maximum a la 2 *™ année de son
existence , les reines de quatre ou cing ans sont beaucoup moins
fécondes .

3. de la place dont dispose la mére :
la ponte de la reine dans la saison de récolte et & I'4ge ou elle est trés
féconde ,peut étre modifiée par suite du manque de cellule vides
pouvant recevoir les ceufs .

4. du nombre des ouvriéres qui sont dans la ruche :
si le nombre des ouvriéres est faible , malgré la fécondité de la reine et
de la place disponible dans la ruche , cette derniére restreindrait
forcément sa ponte

la quantité d'oeufs s'épuise au cours de la troisiéme année , il convient
donc de changer les reines a la fin de la 2°™ année , car dans les
conditions de notre climat, les reines devinent prolifiques tres t6t , mais
s'épuisent aussi trés vite ( voir figure n°1 p 09 ).

ll-1-6-I'anatomie de I'appareil reproducteur :
Les organes reproducteurs de la reine sont logés dans I'abdomen on distingue

< les ovaires : qui occupent la plus grand partie de I'abdomen , chaque
ovaire est une glande en forme de poire de 7 & 8 mm de longueur dont
I'extréemité la plus étroite et en roulée en spirale .

LAUVEAUX (1985) rapporte que chaque ovaire comprend 160 a 180
varioles contenant de ceufs des différents états de développement.

*» Les oviductes : sont des organes ou s'accumulent les spermatozoides
avant d'étre emmagasinés dans la spérmatheque au vagin , il y a un petit
sac, le spermatique ou réceptacle séminal qui recoit de la semence de
méle et la conserve pendant des années avec propriété fécondante

Elle communique avec le vagin par un canal sur le trajet du canal de la
spérmatheque se trouve un petit organe , la valvule musculaire qui
commande ['€mission des spermatozoide vers la chambre vaginale au
moment du passage des ceufs devant étre fécondés .

La Bursa capulatrix au vestibule vaginal l'orifice vaginal se trouvet dans la
chambre de I'aiguillon (figure 08).
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lll-2- le méle :

Les organes reproducteurs sont composeé de :
% Deux testicules .
< Deux vésicules séminaux.
%+ Un canal d'éjaculation et

< L'organe de copulation (endophallus)

Les testicules de forme ovale ont chez le nouveau né une longueur de 5 mm et
se frouvent au devant de l'abdomen au stade larvaire , le développement des
testicules ainsi que la formation des spermatozoides se produisent a partir de 4
ou 5 jours de la phase nymphale , deux a trois jours aprés la naissance les
spermatozoides émigrent par le canal déférent vers les vésicules séminales en
forme de bouteille (KURNNOI 1953 , et MINDT 1962) ou ils restent emmagasinés
jusqu'a l'accouplement . La maturation sexuelle intervient vers le 12 M jour la
liaison des glandes & mucus avec l'organe de copulation est obtenue par
— l'intermédiaire d'un long conduit d'éjaculation .

- Tous ces organes remplissent la majeure partie de I'abdomen du méle , lors de
l'accouplement I'éversion de I'endophallus se produit , la contraction de la
masculature de l'abdomen intervient dans le rejet brusque de sperme et du

= mucus qui sont évacués vers l'extérieur par le canal d'éjaculation et l'organe
d'accouplement retourné .

L'éversion et I'éjaculation se manifestent également lorsque une pression est
exercée sur I'abdomen ceci est lié a la mort du méle (figure n°09 ) .
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CHAPITRE IV : insémination instrumentale

Introduction:

L'insémination instrumentale consiste au transfert du sperme dans les organes
génétaux de la reine ce procédé biotechnique exige des connaissances
biologiques et demande des moyens d'aide technique (GUTH , SCHLEY,1990) ,
elle est d'une pratique courante dans certains centres spécialisés dans |a
sélection de reproducteurs notamment aux USA cependant , elle ne s'est pas
généralisée comme certains le pensaient par ce que cette technique implique
une connaissance approfondie de I'anatomie et des conditions biologiques de
laccouplement ainsi qu'une parfaite maitrise des manipulations au niveau
instrumental (REGARD 1987) .

IV-1-Developpement de la méthode :

Des essais de transmission du sperme sans appareillage spécial n'ont donné
aucun resultat, la premiére fécondation artificielle des reines a I'aide d'injection
du liquide séminal de males dans leurs spermathéques a été réalisée avec
succes aux Etat —unis en 1926 par le D' LTYOD WASTON (cornell university
lthaca) (MAZAN 1994) .le déroulement de ['‘évolution de Ia méthode est
représente dans le tableau n°6 (GUTH, SCHLEY 1990).

Soixante années d'expériences contiennent |a technique des appareillages, tout
compte fait les appareillages actuels ont abouti & un stade technique trés
satisfaisant.

IV-2-le but et I'intérét de la méthode (I'insémination instrumentale) :

L'insémination artificielle donne la possibilité d'obtenir des produits dont les
origines sont connues avec certitude (REGARDE 1987).

Selon (GUTH, SCHLEY, 1990) linsémination instrumentale viendra en aide en
garantissant la fécondation avec les males appartenant a la méme race, la
création de banques de spermes, qu'on espere bientdt étre réalisable, sera
certainement une aide appréciable. La conservation a I'Etat pur de races de

provenance diverses.

En génétique la connaissance des liens de parenté est compliquée la
caractérisation statistigue des corrélations phénotypiques et génétique entre
colonies apparentées, linsémination artificielle reste la seule solution pour
maitriser réellement les parentés (CHEVALET, CORNUET ,1987).

IV-3-la pratique de I'insémination instrumentale :

1V-3-1-la récolte de sperme :

On sélectionne des méles mars sexuellement et qui aient déja volé :

Reperés dés leur naissance par marquage dans des ruches sélectionnées pour
leur pérfermances, on les capture sur les cadres ou sur la planche d'envol au
moment favorable ,2 ou 3 jours aprés la naissance des reines 3 inséminer.

On les place aussitdét dans une cage de vol , boite transparente (verre ou
plexiglas) de 50 a 60 cm de hauteur et 40 ¢cm de coté comparant une ouverture
permettant de passer la main sans oublier une ventilation appropriée si cefte
ouverture est fermée hermétiquement (fig.08).
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On veille & leur fournir un apport de nourriture qui leur permettra de se maintenir
en vol : un petit récipient rempli de miel et recouvert d'un grillage fin pour éviter
fout engluement, on ne choisira en effet que les méales en vol favorisant
I'éversion (MAZAN, 1994).

L'obtention de sperme est liée aux vésicules séminales remplies et a la puberté
des méles dans tous les cas , le sperme doit &tre mir . 8a couleur est alors jaune
—créme , floconneux , légérement marbré , il n'est pas mélangé avec le mucus
qui lui, est d'une apparence entiérement blanche (GUTH 1987) .

Les mesures de netftoyage, désinfection et stérilisation sont 8 exécuter avant de
débuter la recolte de sperme.
% trois niveaux de proprété :

1. nettoyage au détergent ménager : vétement, lieu de travail l'appareil
d'insémination.

2. nettoyage au détergent spécial pour laboratoire : plaque de travail, bloc de
logement de la reine, tube de contention, corps de seringue, crochets,
flacon laveur et les mains.

3. thermothérapie & chaud dans la cocotte —minute : pointes capillaires avec

joint d'étanchéité monté sur I'axe mobile, cylindre et pistons, capsule de
verre, pincettes, sonde a main, seringues de remplissage.

IV-3-1-1- 1°' phase : I'Sversion :

Nous incitons le male a I'éversion en palpant I'abdomen et en le pressant avec
les doigts, l'organe génital sort brusquement et 'abdomen se durcit chez les
males pubéres chez les jeunes il reste mou.

L'éversion est également obtenue en introduisant les males dans un bocal avec
un tampon d'ouate imbibée de chloroforme ou d'éther. (fig. 10)
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Figure N° 11: les étapes de I'éversion de male
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Tableau n°6 : développement de la méthode de I'insémination artificielle a

partir du 1% essai positif

Le chercheur fl'année L'évolution

WATSON 1926/1927 I réussit a transmette du sperme avec un
micromanipulateur, seringue avec une loupe
binoculaire.

NOLAN 1937 Perfectionnait I'appareillage dans des points
essentiels, créa une installation & forte ressemblance
avec les modéles actuels.

LAIDHAW 1944 Démontra la constitution particuliére du vagin chez

les reines d'abeilles

MACKENSEN et
1948

ROBERTS

Les nouvelles connaissances (clapet vaginal lui a

permis le succes de l'insémination en série)

SCHNEIDER 1975

a mis en évidence la normalisation de I'appareil
dinsémination aux matériaux conformes d'usage
commerciaux

SCHLEY (1982/1984)

Améliore la faiblesse technique existant dans le
guidage des manches de crochets, et basé sur le
crochet perforé.

SCHAFFRHANS 1987.

Préconise la position plus oblique du tube de
contention, et le souleverment de la chambre
d'aiguillon pendant le processus de l'insémination.

(GUTH, SCHLEY, 1990)

IV-3-1-2- 2°™ phase: I'éjaculation

La présence de sperme jaunéire se constate alors au sommet du penis, sur un
matelas de mucus blanc nacré, 'absence ou l'insuffisante de sperme peut étre
due au manque de maturité des males ou & leur nourriture insuffisante si on
exerce une pression trop forte, éversion et &jaculation ont lieu en méme temps et
la séparation indispensable du mucus et de sperme n'est pas obtenue de
maniére satisfaisante.

Le mucus qui coagule trés rapidement , risque , au moment de la fécondation
.d'obstruer les capillaires de la reine le prélévement s'effectue 3 l'aide d'une
seringue spéciale dans des conditions d'aseptie parfaite , sous peine de
provoquer des maladies microbiennes chez la reine inséminée (MAZAN 1994)
(fig. 10-11) .

Le probléme principale n'est pas au sujet de germes quelconques, mais plutdt
les germes pathogéniques pour les abeilles et ceux qui déclenchent des
maladies : Bacillus cereus par exemple le germe méme ne déclenche pas des
maladies sauf s'il arrive dans les organes génitaux, il faut remarquer que le
bacillus cereus se multiple massivement et excréte des produits toxiques au
métabolisme qui se feront remarque par de forts symptomes d'intoxication

Le bacillus cereus se trouve aussi bien dans les excréments de reines et males
sains que dans le sol et la poussiére (GUTH, SCHLEY, 1990).
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——

Bversion J Non pubére

—

Eiaculation

Figure N°10: les étapes de la récolte de sperme (Guth ,1987) .
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IV-3-1-3-quantité et qualité du sperme :

La quantité de sperme d'un male a l'autre différe de 0.4 x10%3 10 x 10°
(KOENIGER et KOENIGER 2000)

Le sperme d'un méle pourrait théoriquement suffir pour inséminer parfaitement
une reine, un remplissage suffisant de la spérmathéque n'est cependant obtenu
qu'apres l'accouplement avec 8 3 10 méles.

Pour obtenir 8 millions de spermatozoides, on peut utiliser un male d'Apis
mellifeca, de 8 méles d'Apis cerana, de 5 males d'Apis dorsata ou 20 males
d'Apis florea (Tab N°07) (phiancharoen et all 2004).

Tableau 07: la quantité de sperme dans les vésicules séminales de 4
especes d'’Apis.

Crigine du sperme Quantité de sperme Quantité de sperme ajusteé
d'un male de méles A. mellifera
A .mellifera 7.6 £1.47 1 méle:7.6 £1.5
N=10 N=10
A .cerana 1.0+ 0.11 8 males ; 8.0+1.0
N=5 N=10
A .dorsata 1.81+0.18 5males: 7.8+ 0.3
N=5 N=5
A .florea 0.38+0.03 20 méles : 7.1£1.3
N=5 N=8

(PHIANCHAROEN et All 2004)

La qualité du sperme chez les abeilles ne peut pas étre contréleé comme on le
fait chez les autres animaux domestique ceci n'est pratiquement pas réalisable
vu la petite quantité de sperme, et car la série de méles intervenant dans
linsémination des reines, donc ne semble pas avoir une signification
prépondérante.

Comme critére de qualité, comptent en premiére ligne la mobilité et la durée de
survie (GUTH, SCHEL, 1990) (Tableau 08).
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Tableau n°08 : quantité et motilité du sperme de 4 especes dans la
spermathéque d'Apis mellifera (reine).

Origine du sperme Quantité de Motilité Motilité aprés 4
sperme apres semaines
3J
A .meilifera 0.16 £0.05 $8.5 £3.2% $6.9 £4.6%
N=21 N=13 N=8
A _.cerana 0.22+ 0.07 97.5% 5.4% 93.8%+ 5.4%
N=16 N=8 N=8
A .dorsata 0.11+0.04 61.2+37.8% 26+37.2%
N=10 N=5 N=5
A florea 0.15+0.06 | 83.4+22.5% 33.9+38.9%
N=16 N=8 N=8

(PHIANCHAROEN et All 2004)

Dans la pointe capillaire d'un diamétre de 1.5 mm | trois portions de 8ml peuvent
étre aspirées , ce qui représente une langueur de 12.5 mm par dose, entre deux
portions , on laisse un intervalle d'air ., celui —ci ne doit pas dépasser 2 mm
(GUTH SCHLEY, 1990).

1V-3-2- la conservation du sperme :

Au cours de recherches sur les diverses méthodes de conservation du sperme
on a trouvé que le sperme se conserve mieux a I'état non dilué dans des
capillaires de verre soudés et conservés 2 la température ambiante (jusqu'a six
semaines), n peut améliorer ce résultat en ajoutant un antibiotique
(chlorotétracycline) pour empécher le développement des bactéries (MAZAN
1994).

La dessiccation tuant les spermatozoides en quelques minutes entre lames et
lamelles.

Le sperme non dilué reste en vie deux ou trois jours (JAYCOX 1960 in MAZAN
1994).

Une des méthodes consiste au stockage de portions de spermes renfermées
plongées dans de I'azote liquide dans ce cas , on utilise des récipients spacieux
semblables a de grands thermos et dans lesquels sera rajouté de l'azote liquide
a intervalles réguliers , des récipients modernes permettent une congélation de

9 mois sans recharge; beaucoup de cabinets vétérinaires utilisent ce procédé
pour l'insémination des bovins (KUHNERT 1984) .

Trois facteurs devront spécialement étre observés pour une bonne conservation :
-la vitesse de congélation

-la composition des diluants

-la proportion du mélange sperme diluant.
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CHAPITRE IV ; insémination instrumentale

Beaucoup d'essais ont permis d'aboutir a la certitude que les spermatozoides
survivent a ces basses températures, cependant qu'une diminution de la mobilité
résulte des traitements et freine le passage dans la spermathéque, malgré tous
les essais, un systeme parfait n'a pas encore été trouvé (RUHNERT 1984).

Une étude sur le service du sperme aprés un entreposage de 2 ans dans l'azote
liquide, cependant la qualité diminuerait suivant la durée de conservation (KOCH
et all 1989).

1IV-3-3. La technigue D'homo

neisation du sperme :

Lors du vol de fécondation, la reine d'abeille recueille 8 a 10 Ml de sperme de
différents méles, une fraction de cette quantité seulement (env.10%) aboutit dans
la spermathéque, qui sert au stockage du sperme. la reine y prend sa vie durant,
les spermatozoide dont elle a besoin pour la fécondation des ovules,
(KUHNERT1984).

La technique du "mélange du sperme" ou de I'homogéneisation du sperme c'est
un nouveau procédé qui permet d'obtenir une représentation plus équilibrée du
patrimoine génétique de chacun des males qui a fourni du sperme.

Seloan KATANOLGU et PENG (1990), le mélange (sperme et mucus) de
I'endophallus (organe génital du méle) était centrifugé a fin de séparer a nouveau
les composants de la suspension.

Avec le sperme récolté de cette maniere , des reines ont pu étre insémineés

avec succés bien que le pourcentage de reines bourdonneuses flt assez élevé |
ce qui supposait que le sperme traité de cette fagon était un mélange homogéne

IV-3-4.I'insémination de la reine : (P.schley —J. GUTH)

Lorsque toutes les mesures ont été prises : mesures de stérilité, le réglage du
débit a gaz co,, la positionnement de rayon lumineux et la défécation de la reine.

1V-3-4-1. la fixation de la reine:

Le tube d'introduction est placé devant la téte ou elle entre sans probleme, le
tube de contention est rapidement abouté contre le tube d'introduction et la reine
est dirigée abdomen en arriére de ce dernier.

IV-3-4-2.Anesthésie :

Aprés que la reine soit en position dans le tube de contention , linstallation du
gaz carbonique est mise en marche , aprés l'immobilisation , le débit de gaz
surveillé dans le flacon est limité au minimum ,le temps d'exposition au gaz doit
étre prolongé a 5 minutes .
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[V-3-4-3. Fixation des crochets :

Apres la fixation de l'optique de la hinoculaire sur l'abdomen, le crochet ventral
est positionnée dans le segment ventral (sternite) de fagon qu'on trouve ici une
petite ouverture.

Le crochet darsal en forme de cuillére prenant position a la hase de I'appareil
vulnérant, la chambre de l'aiguillon devait &tre largement écartée a fin d'éviter
que la pointe capillaire ne touche le crochet.

Remarque : le crochet en forme de cuillére est I'ancien crochet, et le crochet qui
est utilise aujourd'hui c'est le crochet dorsal perforé.

Pour introduire I'aiguillon dans I'ouverture du cochet, il doit étre placé en position
ventrale, lorsque l'aiguillon est enflé légérement contrarié il ne peut plus sortir.

VI-3-4-4.vue dans la chambre de ['aiguillon et l'introduction de la |_pointe

Aprés la fixation des cochets, on voit une peau blanchatre ridée avec
plusieurs plis et creux, I'entrée du vagin se trouve sur la ligne imaginaire entre les
deux crochets, il ne s'agit pas d'une ouverture correcte de la chambre de
laiguillon bien reconnaissable mais d'un aboutissement de plis.

La seringue d'insémination est abaissée dans le support et positionnée au
dessus de la chambre de I'aiguillon.

La pointe capillaire est bien centrée devant I'orifice vaginal et la valvule
vaginale engorge l'entrée du vagin et ne permet pas toujours une introduction
directe du capillaire.

Toutes les opérations suivantes sont exécutées sous la binoculaire et
représentées dans la figure n° (12-13).

IV-3-4-5-aprés l'insémination :

Aprés linjection du sperme (8-10 ml ) .on souléve les crochets en faisant
particulierement attention , la seringue est remontée dans son rapport , la reine
est sortie du tube de contention , elle pourra étre placée directement dans sa
ruchette , aprés avoir été entreposée quelques minutes , Les reines inséminées
ne peuvent en aucun cas rester seules durant une certaine période les reines ne
peuvent s'epanouir intégralement que dans une communauté d'abeilles
fonctionnelles.
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1- Placer le orochet ventral, 2= Libérer I'aiguiilon avec la sonde & main.

1. Enfiler P'aiguillon dans Je erochet dorsal.  4- Ouverture correete de | ‘orifice vaginal.
3~ Reine ouverte, vae de coté, 6 Pointe vapillaire devant Uouverture vaginade.

7- Pointe capillaire entiérement introduit et préte pour I'injection du sperme.

Figure N°12: l'ouverture de la reine (crochet dorsal perforé)
(GUTH, 1987)
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Figure N° 13: I'ouverture de la reine (crochet dorsal en forme du cuillére)
(Guide d'insémination, 1984)
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Partie expérimentale

I- 'objectif de I'expérimentation :
*  L'objectif primordial de notre expérimentation est d'abord:
- maitriser la technique d'élevage du male inconnue de la plupart des apiculteurs.
- maitriser la technique d'élevage des reines par ['utilisation de deux méthodes :
- la bi ruche
- 'élevage par starter

- Larécolte de la semence male et la maitrise de sa technique proprement dite.

- Mise en place d'un atelier expérimental qui aura comme but I'insémination
artificielle et la sélection des méles.

- Suivie des reines inséminées et apprécier la qualité de leur ponte et la mesure de
la surface de leurs couvains.

- Laréussite de cette technique permet de metire en place un plan de sélection
intégrant tout les apiculteurs dans un programme de sélection afin de s’éviter la
consanguinité entre les abeilles.

- L'objectif primordial de notre théme est la mise en place de la technique de
linsémination artificielle, néanmoins des étapes importantes doivent d’abords étre
réaliser a savoir :

1- Maitrise de quelques paramétres importants tels que I'age des maéles, et la
différentiation entre des males matures et immatures.

2- Récolte de la semence male, qui est une technique délicate demandant un savoir
faire et une patience avec une grande concentration.

3- Mesure la quantité de la semence récoltée par rapport au nombre de méales mirs
ramasses.

4- Etudier l'influence de la température sur la quantité de semence récoltée.

5- La relation qui existe entre le volume des males et |a quantité et la qualité de la
semence récoltée.

6- Manipulation de la reine au laboratoire (Anesthésie, Fixations, Ouvertures).

7- La conservation de la semence male dans plusieurs capillaires et d’inséminer
plusieurs reines avec des intervals de temps entre chaque deux inséminations.

ll- présentation du milieu d'étude :

Notre étude s'est déroulée dans deux ruchers expérimentaux privés, le premier dans
la région de Benijemaa .EL AFROUNE; Ia o on fait les expériences de printemps.
Benijemaa est situé dans la commune de afroune sur la route d'Oran (Willaya blida)

70km du centre d'Alger et 20km de Blida.

Notre deuxiéme rucher expérimental , 12 ou on a fait les expériences d'automne, est
situé dans la commune de Boufarik juste a Sidi AYED a proximité de la route
nationale d'Alger a distance de 35km de centre d'Alger et 15km au centre de Blida.

A cOté des deux ruchers, nous trouvons une végétation spontanée constituée de
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Benijemaa, (EL AFroune). Sidi AYED, (Boufarik).

lll- matériels et méthodes :

lll-1. Matériel biologigue:

La race d'abeilles utilisée dans I'expérimentation est Apis mellifica intermissa ou
la tellienne. Elle est indigéne dans toute I'Afrique du Nord-ouest, se répartissant de la
Tunisie jusqu'a la cote atlantique du Maroc (AISSIOU, 1983).

Les caractéristiques de cette race sont les suivantes:
* La couleur est noire avec des taches jaunes.
* Elle est essaimeuse, agressive et pillarde.

* Enfin, elle est rustique.

Ill.2. Matériel apicole:

11.2.1. Matériel d’exploitation
a- Les ruches : Les ruches utilisées par notre expérimentation sont de type «

Langstroth », c'est le type le plus répandu en Algérie.

Chaque ruche est constituée de 10 cadres, elle se compose d’un plateau réversible
formant un trou de vol sur toute la longueur (Figure n°14). Sur ce plateau, sont posés
les deux corps de méme dimension qui contiennent, chacun dix cadres suspendus
par épaulement sur des bandes lisses.

Au dessus du corps de la ruche ou la hausse, il y a un couvre cadre qui empéche la

sortie des abeilles. Enfin, le toit qui recouvre la ruche.
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TABLEAU N°9: DIMENSION DE LA RUCHE LANGSTROTH
(NORMES INTERNATIONALES) (GHALEM, 1982)

Dimension de la ruche (corps de la ruche)

Dimensions des cadres

- Longueur extérieure: 520 mm
- Longueur intérieure : 470 mm
- Largeur extérieure : 420 mm
- Largeur intérieure : 370 mm

- Hauteur: 235 mm

- Dimensions internes du cadre:
410 x 200 mm

- Dimension externe du cadre:
480 x 230 mm

 Capacité : 44 litres
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W -
\ < \_ . Couvre cadres
J
= .
'LT\_ 1\3‘
N g
‘\.‘; >
o
. Hausse
E\x—m A‘f\‘
\ — e
T -RT\
g~

e Corps

0 Plateau

Figure n° 14: la ruche LANGSTROTH (PROST, 1987)
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b- le nucléis : est une mini ruche équipée d'une feuille de cire gaufrée que l'on
peuple d'abeilles. Sur la figure n° 15, dans le coin supérieur droit, on peut remarquer
la cagette ou la reine séjournera le temps d’étre acceptée par les abeilles

le haut du nucleus comprend un compartiment nourrisseur qui communique avec
un compartiment principal .

Le nourrisseur est rempli d'un mélange de miel et de sucre glacé. La pate doit étre ni
trop épaisse ni trop liquide.

Pour peupler le nucléus, on préléve les abeilles & partir d'une colonie trés forte. On
procéde au transfert en utilisant un entonnoir. On pulvérise d'abord un peu d'eau
sur les abeilles afin de les alourdir et faciliter ainsi le prélevement. On place
I'entonnoir au dessus du nucléus ouvert. Dés Que le nombre d'abeilles désiré
(200a300) est obtenu, on referme le nucléus.

c-_L’enfumoir:_Instrument indispensable produisant une fumée blanche abondante
et froide pour calmer et occuper les abeilles. il est & noter qu’un mauvais enfumage
peut avoir I'effet contraire et provoque un exces de colére chez les abeilles.

d- Le léve cadre: |l sert de levier ou de grattoir. On I'utilise pour décoller les
différentes parties de la ruche gue les abeilles ont propolisées. (Figure n°16).

e- Le nourrisseur: C’est 'une des parties essentielles de la ruche, c’est qu’il en
existe différents modéles. Nous mentionnerons seulement le nourrisseur a grande
capacité (4 litres) qui se place au-dessus de la ruche. Il présente I'avantage de ne
pas déranger les abeilles hors de la distribution du sirop de nourrissement.

f- La hausse: Casier posé sur le corps, que les abeilles remplissent de miel et que
lapiculteur récolte. Elles sont munies d'encoches pour faciliter leur transport.

g- La grille a reine: Elle se place sur le corps de la ruche, c'est-a-dire entre le corps
et la hausse, pour empécher la reine de monter dans la hausse et continuer a
pandre, surtout pendant la miellée. Le modele utilisé en Algérie est a fils ronds cuivre
ou zingué.
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==
b R

15- 3-Reine marquer

15- 5-Nucléus est attaqué par les fourmis 15- 6-la lutte contre les fourmis

Figure n°15: 1 jusqu' au 6représenter le détail de nucliés
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llI-2-2 -matériel destiné a I'élevage :

lli-2-2 -1-Premiére partie: Elevage du méle en plein saison:

le ramassage des male est commence le 07/04/2008dans des conditions de
climat

particuliéres a cette saison, caractérisé par la présence des mauvais temps et de
températures trés perturbés.

l11-2-2 -1-1- Matériel et méthode:

111-2-2 -1-1-1-Materiel d’exploitation:

Matériel biologique :
Le matériel biologique est constitué de 20 colonies fortes d’abeilles Tellienne

Apis Mellifica Intermissa destinées a la production de miel.

Matériel d’exploitations :
- 20 ruches de type Langstroth.
- Outils d’exploitation (enfumoir, léve cadres, etc......).
Méthodes : X
- Choisir les colonies fortes pour faciliter 'acceptation et favoriser I'élevage des
males.
- Les colonies choisies doivent avoir des provisions suffisantes notamment en
pollen.

11l-2-2 -1-1-2 - Période pré expérimentale:

a- Nourrissement des colonies:

Les colonies choisies sont des colonies fortes qui occupent entre 08 et 10
cadres.
Ces colonies sont nourries avec une pate de sucre et de protéine (substituant
du pollen) préparée au laboratoire.
Le Nourrissement est impératif vu I'absence du pollen et du manque de
provision notamment en cette période de la saison.
Ce Nourrissement est distribué chaque semaine.

b- Préparation des cadres:

D’autre part, des cadres de méale de cire gaufrée ont été introduit le 12/02/2007
dans des colonies destinées pour la production du miel au niveau de beiemaa le
18/02/2007 (aprés 08 jours), les cadres de cire gaufrée sont étirées par les
ouvriéres ciriéres, puis le 20/02/2007 nous avons observé dans les cadres batis
dans lesquels nous qui nous avons introduit le 12/02/2007, les ceufs d'un jour.
Le 17/03/2007 nous avons récupéré les quatre cadres de couvain male operculé
et introduit dans les colonies de la station expérimentale de beiemaa

Les abeilles élévent normalement les méles dans des cellules spécialement
construites a cet effet , ces cellules sont plus grandes que celles destinées au
couvain d'ouvrieres (450/480 cellules au décimétre carré ) , et 'operculation des
cellules est bombée , (REGARD 1987) , (figuren®°16).
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Figure n°16: deux cadres de couvain male (1) et d'ouvriére (2)

c- Traitements contre la varroase:

Le rucher est traité contre la varroase pour éviter la production des males

attaqués par le varroa.
11-2-2 -1-1-3 - Période expérimentale:

Aprés la préparation des colonies nous avons commencé l'élevage des
males proprement dit.

a- Technique d’élevage:

On fait introduire le cadre de male battis dans la colonie d’élevage entre deux
cadres séparateurs, la reine confinée entre ces deux cadre séparateurs ne
trouvera pas de cellules sauf celles des males pour pondre des oeufs, les oeufs
qu’elle pondra seront des oeufs non fécondés, et c'est grace a cette technique
que nous pourrons obtenir des males
A noter que la colonie doit contenir des provisions.

Deux jours aprés son introduction, on vérifie si la ponte a eu lieu, dans
ce cas 13, le cadre de couvain est déplacé vers une colonie orpheline afin de
poursuivre I'élevage, la colonie est renforcée par des abeilles nourrices.
Les males une fois nés il faut les marquer afin d’estimer leur age (14 jours
aprés), ces males furent récoltés et emmenés au laboratoire.

Les males ont été introduits dans la chambre de vol, avant la récolte de

la semence.

Remargue:
Il existe une autre méthode dans laquelle les males naissants sont isolés dans

la pochette isolatrice.
b- Transfert des méles au laboratoire:

La pochette contenant le cadre et les males matures (14 jours apres la
naissance) est portée au laboratoire, et stockée dans un incubateur a 34°c

c- Récolte de la semence:
Cette partie sera développée dans les chapitres consacrés au laboratoire
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1ll-2-2 -2-Elevage des méles hors saison:

li-2-2 -2-1Matériels et méthodes:

lli-2-2 -2-1-1Matériels d'exploitation:

a-Matériels biologiques:

Sélection de 03 colonies fortes pour I'élevage des méles.

Stimulation de ces colonies avec des pains de pollen (mélange de miel ou glucose
avec pollen).

Dans nos programmes, nous utilisons du candi protéiné.

Mettre des cadres a méales & pondre dans ces colonies fortes (préférence pour des
cadres avec cires a males baties, mais possibilité de mettre de la cire gaufrée).
Contréle de la ponte de I'age de la majorité du couvain de méles

- des l'operculation de ce couvain de male (entre 9eme et 11eme jour aprés la
ponte); possibilité" de le retirer et de I'isoler dans un essaim orphelin (une colonie
éleveuse). Opération qui permet de certifier I'origine des maéles.

b-Constitution de la ruche éleveuse:

- Plancher

- Grille a reine métallique
- Hausse vide

- Corps avec essaim

- Grille a reine métallique
- Nourrisseur retourné

- Couvre cadre

- Toit

Attention a I'étanchéité des grilles a reine, afin d'éviter la fuite des méles, la pollution
avec des males étrangers et la dérive d'une reine vierge.

c-Constitution d'un essaim:

- 01 Cadre avec provision.

- 01 Cadre avec couvain (ouvert et naissant).

- 01 Cadre a males

- 01 Cadre avec couvain (ouvert et naissant).

- 01 Cadre avec provision miel et pollen.

- 01 Colonie souche pour le greffage (objectif : 25 reines a inséminer).

- 01 ou 02 éleveuses pour les reines.

- 25 Nucleis (si pas de valeur du matériel génétique), les reines peuvent étres
gardées en banque mais quelques nucleis restent nécessaire afin de pouvoir
contréler la ponte sur quelgues reines.

Males Jour Date Jour Reine
QOeuf 1 23 Aoft
2 24 Aot
3 25 Aoflit
Larve 26 Aot
27 Aot
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28 Aot

29 Aot

30 Aot

31 Aoiit

1 Septembre

Operculation

2 Septembre

Retirer le
cadre et
constituer
la colonie
d’élevage
des méles

3 Septembre

4 Septembre

|5 Septembre

| 6 Septembre

7 Septembre

Nymphe

E Septembre

B 9 Septembre

10 Septembre

- 11 Septembre

12 Septembre

| 13 Septembre

14 Septembre

Eclosion

15 Septembre

16 Septembre

17 Septembre

18 Septembre

19 Septembre

6

| 22 Septembre

23 Septembre

24 Septembre

[N EA

Préparer la colonie
d’élevage lui garantir

une forte population
une abondance de
nourrices. Stimuler

25 Septembre

Qeuf

26 Septembre

27 Septembre

28 Septembre

29 Septembre

Début maturité
sexuelle

30 Septembre

1 Octobre

2 Octobre

3 Octobre

4 Qctobre

5 Qctobre

6 Octobre

7 Octobre

8 Octobre

9 Octobre

10 Octobre

11 Octobre
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= (bigoudi)
12 Octobre Peuplement
= | Eclosion | des nucléis
apres
= = éclosion
S 13 Octobre
= 14 Octobre
e Y | 15 Octobre
Récolte de 55 | 16 Octobre
sperme
fEsE 17 Octobre Mise en
—_— cagette CO2
57 = = 18 Octobre Insémination
=g 19 Octobre
& S 20 Octobre
s 21 Octobre
e e 22 Octobre
i = 23 Octobre
~ 63 | 24 Octobre
=gt 25 Octobre
= 5 26 Octobre
=66 | 27 Octobre Contrdle De
e 28 Octobre Ponte

Fiqure N°17 : Le calendrier d'élevage des males et reins hors saison

[1-2-2-3-élevage des reines
11-2-2-3-1- Matériel destiné a I'élevage le reine:

a- Les cupules: C'est une sorte d'alvéole artificielle, utilisée pour greffer les larves a
l'intérieur de la ruche.

b- Le calibreur; C’est un modéle de bois de 9 mm de diamétre au bout arrondi
permettant la confection des cupules en cire.

c- Le picking (ou pinceau de greffage): C’est un pinceau de 2 mm, qui sert a
prendre les larves d’ége trés jeune afin de les mettre dans les cupules.

d- Les barrettes porte cupules: Ce sont des lattes d'élevage sur lesquelles sont
fixées les cupules.

e- Les cadres porte barrettes : Sont de méme modele que ceux utilisés, mais vides
et dans lesquels on insére les lattes d’élevages.

f- Les cages a reines: C'est une cagette dont une partie est en bois et I'autre en
grillage de fer. (Figure n°18).

g- Les cadres porte cagettes : Ce sont des cadres vides aménagés de lattes en
bois pouvant porter les cages a reines.
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Le leve-cadres

L'enfumoir

FIGURE N°18: les principaux outils (BERNARD LECLERQ ,2001)
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'.*J’i; g o

Cupule

Cellnle royale
sriificielle g:'. ge & reine ronde
- Age 4 FEIRL :

Celinle royale en gire pour parie-cupule

Latte en beis perforés R
pour porig-cupule Picking inox

FIGURE N°19 : les principaux matériaux destines a I'élevage de reines

(BERNARD LECLERQ ,2001)
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111-2-2-3-2. Méthodes de travail:

Nous avons utilise dans notre expérimentation deux techniques d’élevages dont
celles de «Doolittle et Pratt » et «la bi ruche (la ruche horizontale )

a-la premiére technique est la plus répandue en Algérie, elle se scinde en
plusieurs étapes (Doolittle et Pratt) :

a-1- Préparation des cadres d’élevage: Les larves a introduire sont greffées dans
les cupules artificielles en cire qui sont fabriquées a 'aide d’'un calibreur et d’un bac
de cire chauffée au bain-marie afin que la température ne soit pas trop élevée.

* Dés que la cire a fondue, I'extrémité du batonnet est trempée dans la
cire, sur une hauteur d’environ un centimetre.

* Puis, on retire le calibreur en I'agitant pour que la cire se répartisse
uniformément sur I'extrémité du batonnet aprés quatre ou cing trempages
successifs.

» On le trempe alors dans de |'eau froide pour solidifier la cire et faciliter
le décollement des cupules.

* Puis on procéde immédiatement a leur enlévement.

* Les cupules seront ensuite collées sur des lattes porte cupules par
l'intermédiaire d’un petit bloc de bois, lui-méme collé a la cire sur la latte.

¢ Le bloc de bois permettra plus tard de séparer 'alvéole royale de la
latte, et de la manipuler sans risques.

. Les lattes sont ensuite introduites dans un cadre de format standard qui
contient entre 80 et 70 cupules ; c'est un nombre qui est généralement bien

accepté par les Abeilles orphelines.

a-2- Préparation du starter: Une ruche"STARTER" est une colonie forte, orpheline,
dont le couvain ouvert a été supprimé et remplacé par du couvain operculé. Une telle
colonie, accepte facilement les larves greffées.

Selon, SCRIVE, 1992 ; les conditions nécessaires du starter sont:
* Avoir une aération suffisante.
* Etre surpeuplé d’'abeilles jeunes.
» Contenir au maximum 03 cadres de couvain.
« Etre riche, c’est-a-dire avoir beaucoup de pollen et de miel.
* Avoir de I'eau a sa disposition.

D’apres, NEKMOUCHE, 1992, le starter est garni de:

» Cing (05) cadres de couvains operculés.
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Ces cadres sont disposés suivant le schéma

suivant:

1, 2 : Cadres de provisions riches en pollen et

miel.

9 : Cadre de miel.
4. 6 - Espace pour les cadres porte barrettes.
3,5, 7,8 : Cadre de couvain operculé.
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FIGURE N°20 : DISPOSITION DES CADRES DANS LE STARTER AVANT
L'INTRODUCTION DES CADRES PORTE-BARRETTES. (NEKMOUCHE, 1992) ;
AVEC PHOTO DE LA RUCHETTE STARTER

La ruche ainsi formée est mise a 'ombre dans le rucher.

Remargue: Les colonies starters furent orphelines 24 heures avant l'introduction des
cupules, temps suffisant pour que les abeilles puissent s'apercevoir de 'absence de
leur mére et commencent & fagonner les cellules royales.

a-3-Repérage des cadres destinés au greffage: Au niveau de chaque colonie élite,
on doit d’abord repérer un peu & I'avance du jour prévu pour le greffage; la ponte qui
nous donnera les jeunes larves et ceci pour n'avoir pas & la chercher le moment
venu.

a-4- Introduction des cadres porte-barettes pour la familiarisation: Nous avons
introduit au milieu du starter le cadre portant les cupules vides pour les familiariser et
les imprégner de I'odeur des abeilles pendant deux a trois heures. Ensuite, nous
avons retiré les cadres porte cupules du starter pour procéder au greffage. Les
cupules acceptées sont celles qui ont une forme de gland suite a un allongement et
renforcement de la base et des parois.

a-5- Le greffage ou transfert de larves de moins de 3 jours : C’est I'opération qui
consiste a transférer une jeune larve d’ouvriere agée de moins de 24 heures dans
une cupule.

Cette cupule peut étre garnie d'une goutte de gelée royale ou d'un mélange eau
gelée royale. Une fois le greffage achevé, les cadres sont transportés
immédiatement dans le starter pour éviter le desséchement de la larve. Le greffage
s'effectue de préférence dans un local ou la température est maintenue & 1 8°C-
20°C.

a-6-Le nourrissement: On procédera a un nourrissement au sirop de sucre comme

toutes opérations d’élevage. Cette solution sucrée, généralement composée d’'un
mélange eau- sucre de 50/50, peut &tre moins concentré en période d'apport de
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nectar, mais il sera distribué réguliérement et en petite quantite, les quatre jours qui
suivent le greffage.

a-7-L’introduction de reines vierge dans les nucléus : Aprés l'introduction des
cadres on attend 9 jours pour que les cellules royales soient operculées, puis Les
reines une fois nées, on introduit les reines vierges dans les nucléus 5 a 6 jusqu'a
la maturité sexuelle puis, on transporte les reines vierges au laboratoire pour

inséminer.

b-la deuxiéme technique (la ruche horizontale, ruche de 15 & 20 cadres) :

b-1-Préparation de la colonie d’élevage:

Nous avons préparé une ruche éleveuse bien développée (20 cadres).
Cette ruche est devisée en deux compartiments & l'aide d'une grille a reine

(.figure n°20)

Le premier compartiment: c'est la partie orpheline, elle contient dix cadres:

& 03 cadres de provisions (miel et pollen).
< 06 cadres de couvain (tout &ge)
% Un espace est laissé pour recevoir le cadre d'élevage

L)

e

Le deuxiéme compartiment: c'est la partie contenant la reine, elle contient dix
cadres.

% Reine
< 03 cadres batis
& 02 cadres de couvain (tout &ge)
& 02 cadres de provisions
< 03 cadres de cire gaufrée
Le cadre d'élevage est introduit au milieu des cadres de couvain deux heures aprés
l'orphelinage de la colonie, le méme déroulement que la premiere technique

*
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Figure n°21 : représenté une schémas de la ruche horizontale (la bi-ruche);
Avec une photo de la méme ruche

1l1-2-3-Troisiéme partie: Insémination Artificielle

On arrive enfin a I'étape de linsémination artificielle, qui constitue la finalité de
notre expérimentation.

Pour accomplir cette étape, nous devons auparavant préparer le laboratoire et le
matériel nécessaire.

111-2-3-1- Matériel et méthode:

11-2-3-1-1- Matériel:

% L’appareil d’insémination artificielle: L'appareil avec lequel nous avons opéré
est de modéle Swenty (d'origine danois) et le modéle Schely (d'origine allemand)
il est composé de:
* Un bloc d'insémination
* Une binoculaire
* Une lampe froide

&,
54

Une étuve; Nécessaire pour conserver les reproducteurs en attendant le moment
opportun.

< La chambre de vol: Il est bien connu que la sécrétion du sperme est plus
compacte chez les males ayant eu la possibilité de voler, la défécation avant la
capture permet un travail propre et diminue les dangers d'infection, la chambre de
vol est confectionnée a cet effet C'est une cage vitrée contenant une lampe fixée
derriére la vitre arriére par l'intermédiaire d’'un fer plat et deux anses, la paroi
frontale avec au milieu une découpe de diamétre de [70mm rendant lintérieur
accessible, est en plexiglas Smm.

%o

S

Une bouteille de C02 : Pour anesthésier la reine.

*,

-5.0

Matériel de manipulation des insectes: Ciseaux, et pinces pointues

[11-2-3-1-2- Méthode:

Il est trés important que le local ou le laboratoire soit propre et sain, afin d'éliminer
tout risque d’infection de la reine si fragile a I'ouverture, et du matériel utilisé par des
germes pathogéne, il est fortement recommandé de pratiquer une désinfection du
laboratoire et du matériel avant chaque manipulation.
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a- Désinfection du matériel:

a-1-Nettoyage au détergent ménager:
Vétement, lieu de travail, appareil d'insémination.

a-2-Nettovage au détergent spécial pour laboratoire:
Plaque de travail, bloc de logement de la reine, tube de contention, corps de

seringue, crochets.

a-3-Thermotherapie 3 chaud dans la cocotte-minute:
Points capillaires avec joint d'étanchéité monte, I'axe mobile, cylindres et pistons,
capsule de verre, pincettes, sonde a main.

b- Préparation de liguide physiologigue:

2.43g citrate de sodium hydrate
0.2 1g bicarbonate de sodium hydrate
0.04g chlorure de potassium
0.030g sulfamilamide
0.030g glucose
Dilué dans 100 ml d’eau distillée.

c- La collecte du sperme:

c-1- Choisir des males et les capturer:
On ouvre les ruches & males et on capture ceux qui se trouvent sur les cadres de
corps.

c-2- La chambre de vol:

La cagette entiére de transfert des males est posée dans la cage de vol. apres
retirait des bouchons, les males sortent et déféquent aprés un court vol contre la vitre
arriere.

c-3- Ejaculation et collecte du sperme:

Nous sommes maintenant fin prét pour collecter le sperme, lorsque 'érection est
compléte-en tenant le méle de la main gauche entre le pouce et 'index, et* on
caresse doucement la partie abdominale jusqu’a I'éversion de 'appareil génital en
approchant le pénis du capillaire, sous la bino, jusqu’a ce que sa pointe touche le
sperme.

Il se produit alors un phénomeéne électrostatique de tension superficielle qui forme un
ménisque divergent, et colle le sperme & la pointe. On recule alors un peu le méle,
sans rompre le contact, et 'on pompe le sperme.

Il faut éviter de pomper le mucus, ce dernier est un obstacle réel, il est épais, bouche
facilement le capillaire.
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On prend ensuite le méle suivant, refoule une microgouttelette de sperme de laquelle

On approche 'endophallus portant du sperme. Il se produit un contact par le méme
effet de tension superficielle, et 'on pompe & nouveau jusqu'a épuisement de la
provision de semence. On opére ainsi plusieurs males jusqu’a obtenir une « dose ».
Lorsque le capillaire est plein, on fait remonter le sperme de 4 a 5 mm,
et 'on pompe un « bouchon » de diluant pour éviter que le sperme ne seche au
contact de l'air.

d- Préparation et pénétration de la reine :

d-1- Désinfection:

Les crochets, la sonde vaginale, et la point de capillaire sont désinfectes

a laide d’un coton-tige stérile imbibé de désinfectant, puis rincés avec un autre coton-
tige imbibé d’eau distillée.

d-2- Anesthésie et mise en place de la reine:

Auparavant tout aura été désinfecté, notamment les fioles, et les capillaires auront
été bouillis dans de I'eau non calcaire. La table de travail sera passée au
désinfectant, ainsi que le tube de contention qui sera ensuite rincé a I'eau non
calcaire. On appelle « bloc de contention» I'ensemble auquel aboutit le tuyau de co2
et qui porte le tube de contention. Pour que la reine y soit en position d’accueil de la
semence elle doit y

pénétrer & reculons, ce qui lui déplait souverainement. Pour la contraindre on lui
introduit la téte la premiére dans un autre tube, que 'on appelle «tube de transfert »,
et dans lequel elle pénétre plus volontiers.

Mais ce tube n’est ouvert 3 'autre bout que d'une minuscule fenétre trop petite pour
la reine. Aussi lorsqu’elle y parvient s'empresse-t-elle de reculer; c'est tout ce qu’on
lui demande.

Seuls, les trois derniers anneaux de 'abdomen doivent dépasser du tube

de contention. Aucune des deux pattes arriére ne doit y paraitre. La reine aura le dos
tourne a droite, donc 'abdomen a gauche.

d-3- Positionnement des crochets:

Avant tout mouvement relever au maximum la crémaillére portant la

seringue d’injection, pour ne pas heurter la pointe du capillaire qui risquerait d'étre au
mieux souillée, au pire cassée. Les deux crochets seront mis a la position zéro, c’est-
a-dire que, se mouvant dans les trois dimensions, leur axe d'oscillation verticale doit
passer par le centre du tube de contention, et les deux axes horizontaux doivent
diviser le champ visuel selon deux droites nord-sud et est-ouest, passant par le
centre du méme tube.

C’est donc sur I'axe est-ouest que I'on aménera les deux crochets dans

un méme alignement passant par 'axe médian dorso-veniral de la reine. Cette
position est capitale.
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d-4- Quverture de la reine:

Levant légérement le crochet ventral (gauche) nous I'avangons et le baissons dans la
chambre de I'aiguillon. Sous 'anesthésie, la reine s'ouvre presque toujours d’elle-
méme:; si cela n’était pas, nous 'ouvririons de la main droite tenant la sonde
vaginale, en écartant sternite et tergite pour y passer le crochet ventral.

On tire ce dernier vers la gauche jusqu’au tiers du champ visuel. Puis approchant de
méme le crochet dorsal, on plonge la «petite cuillere» qui le termine entre les deux
glandes a venin, de couleur brune; que I'on voit trés bien, et le ramenant vers la
droite on achéve d’ouvrir la reine en arrétant ce mouvement au tiers droit du champ
visuel.

d-5- Descente du capillaire:
Avant cette descente, il convient d'éliminer, en refoulant sur un coton-tige stérile, la
goutte de diluant fermant le capillaire, ainsi que la bulle d’air qui sépare sperme et

diluant.

On agit donc sur la micro vis de la pompe jusqu’a ce que le sperme apparaisse a la
pointe du capillaire.

On descend ensuite lentement ce dernier jusqu’a toucher les téguments de l'orifice
vaginal en agissant sur les micro vis de commande en est-ouest ou en nord- sud,
pour bien centrer le capillaire.

d-6- Pénétration de la reine:

On prend alors de la main gauche la sonde vaginale qui repose sur la compresse
stérile. La main droite reste a la commande du capillaire. Avec la sonde vaginale on
repousse vers la gauche la valvule vaginale pour ouvrir le passage.

On approche le capillaire que I'on présente a l'orifice vaginal. On enléve la sonde,
puis d’une |égére pression sur le piston de la pompe on refoule une micro- goutte de
sperme pour lubrifier le passage. Un petit va-et-vient avec le capillaire va favoriser
cette lubrification. Enfongons le capillaire de 1,5mm.

d-7- Insémination:

Lorsque le capillaire est a la profondeur voulue (1,5mm), il est sous la valvule
vaginale dans I'oviducte median.

On procéde alors & linsémination proprement dite : en agissant sur la vis
micrométrique on va faire descendre le piston et refouler le sperme contenu dans la

pompe.

On injecte doucement toute la dose en une fois, soit I2mm de longueur, qui
correspond a 8.M..

Puis on remonte le capillaire jusqu’au limitateur, et avant de sortir le capillaire de la
reine, on respire trés légérement un peu de sperme & la pompe afin de laisser ala
valvule vaginale le temps de reprendre sa place, et d'éviter que le sperme ne reflue
dans la Bursa copulatrice. Puis on remonte a fond la crémaillére, c’est terminé.
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d-8- Libération de la reine:

On coupe le C02, on libére ensuite la reine en enlevant d’abord le crochet ventral
pour détendre la reine, puis le dorsal. On sort alors la reine du tube de contention, en
le secouant au-dessus de la main.

d-9- Apres I'insémination:

Des que la reine est retirée du tube, on profite de son immobilité, qui va durer encore
10 & 15 minutes, pour la clipper et la marquer avant de 'engager dans sa cage

d’ introduction Elle pourra étre placée directement dans sa ruchette, aprés avoir été
entreposée quelques minutes auparavant dans la couveuse, jusqu’a ce qu'elle
menue .
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22- 1-la chambre de vols 22- 2- I'étuve pour conserver les
Reproducteurs

22- 3- L'appareil d'insémination

22-5- Le bloc D'insémination 22-6-le liquide physiologique

Figure n°22 : a partir de 1 jusqu'a 6 représenté le matériel de laboratoire
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Ejlatiande sperme.

Figure N°23: les étapes de la collecte du sperme.
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Paosition de la reine dans le tube de contention

Fixation des crochets

S

L2

Injection de sperme.

nmducti la pointe capillair |

FIGURE N° 24 : Les étapes de I'ouverture de la reine et I'injection de

sperme
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IV- Résultats et interprétations :
Les Résultats obtenus durant la période expérimentale concerne .

-'élevage des faux bourdons.

-I'élevage des reines.

-linsémination instrumentale des reines.
-l conservation de la semence méle.

IV -1- I'élevage des faux- bourdons :
IV -1-1- En pleine saison :

Tableau n°10 : résultats de I'élevage des méles effectué en pleine saison :

Date de I'essai | opération Durée | Résultat Observation
(jours)
12/02/2007 Introduction de deux | 06 Présence de | Les abeilles
la colonie cadres de cire deux cadres | n'ont pas
élite n°1 gaufrée batis construit les
cadres
12/02/2007 Introduction de deux | 06 Présence de gi‘;ﬁes m%"nfg
La colonie élite | autres cadres de cire deux cadres | . -
n°2 gaufrée béatis vitasse m als
avec un écart
de 3 a 6 jour
18/02/2007 Vérification 07 25/02/2007 | La ponte est
Les deux Les 4 cadres batis a Présence de | observée dans
colonies (01 et | introduire 2 ™ fois la ponte la partie
02) dans les colonies dans les inférieure, ou
cellules au centre des
cadres
06/03/2007 Récupération des 15 Début de L'éclosion
Les deux | cadres de couvains sortie des s'est étalée
colonies males operculés mis males sur 02 .
en pochette et les
introduire dans les
colonies de la station
expérimentale
benijemaa.
25/03/2007 Marquage des méles | 03 La plupart Opération
des méales délicate elle
élevés sont | arrive en
marqués retard a cause
du mauvais
temps
07/04/2007 Début de capture des | Selon Males de
males matures les tailles
besoins | différentes
|
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D'apres le tableau n
construisent les cadres de cire pour la ponte des reines annoncant I

reproduction naturelle.

°10, on remarque que les ruches en début de saison apicole
approche de la

Nous avons signalé un petit décalage dans les dates des opérations, cela est di a la
ponte de la reine qui n'a pas été faite le méme jour, et d0 aussi au mauvais temps

gue nous avons signalé au cours de l'élevage.

IV -1-2- En hors saison :

Tableau n°11 : résultats de I'élevage des males effectué hors saison :

Date de I'essai Operations Durée (Jour) Résultats Observations
21/08/2007 Introduction de Pas de ponte Puisque les
La colonie elite | 02 cadres de 3J sur ces cadres cadres de
N°:1 cires batis batis cires sont
batis, la reine
fait une
période d’arrét
21/08/2007 | Introduction de Pas de ponte de ponte, le
La colonie elite 02 cadres 3J sur ces cadres temps de
N°:2 batis nettoyer les
alvéoles et
stocker le pain
d'abeille.
La ponte est
23/08/2007 Veérification 28/08/2007 observée et
Les 03 des 04 cadres 6J Présence de fa | elle est trés
colonies batis a ponte dans dense dans la
introduire une ces cellules partie
2eme fois inférieure un
dans les peu dans le
colonies centre du
cadre
Récupération
02/09/2007 des cadres de Début de L’éclosion
couvains 14J sortie des s'étale sur
males males 03 Jours
operculés et
mise en
pochette
isolatrice et les
introduire dans
les colonies
|
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15/09/2007 Marquage des 3J La plupart des Opération
males males élevés délicate elle
sont marqués arrive en

retard a cause
mauvais temps

16/10/2007 Début de Pendant 7J Males de
capture des Selon les petites tallies
méles matures besoins J

D'aprés le tableau n°11, on remarque que I'élevage des males hors saison peut
réussir si on introduit de la cire battis aux abeilles et de renforcer les colonies avec

du pollen et du candi protéinique.

On a observé que les males de hors saison ont une petite taille mais sur le plan de la
maturité ils sont trés madrs.

Conclusion:

L'élevage des males se fait tout a fait normalement au printemps, car toutes les
activités biologiques sont réussies telles que :

-la construction de la cire gaufrée.

-la ponte

- le développement du couvain

-la maturité des males, (disponibilité du nutriment).

ELMAHDI (2006) signale que les essais en hors saison sont voués a l'échec avec

risque d'affaiblissement des colonies.
L'activitt des abeilles ne se contente pas de chasser les méles mais encore

détruisent et refusent tout couvain male.
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IV -2-I'élevage des reines :

IV -2-1. L'acceptation des larves pour les différents élevages :

Tableau n°12 : nombre de larves acceptées pour les différents élevages :

La méthode (I'élevage par bi- élevage par starter

Varian ruche)

Séries Nombre de % Nombre de %
farves D'acceptation | larves D'accepfation
acceptées acceptées

Série n°1 16 40 35 87.5

Série n°2 23 51.5 31 77.5

| Série n°3 30 75 25 62.5

Série n°4 29 125 34 85

Série n°5 19 45 28 ) 70

MOYENNE 23,2 58 30,6 \ 76,5

a- I'acceptation des larves avec la bi ruche :

L'analyse de tableau n°1% et les histogrammes n°1 et n°2 montrent que la
Meilleure acceptation est enregistrée par la Série n°3 avec 30 larves acceptees,
soit 75%, elle est suivie par la Série n°4 avec 29 larves acceptées soit 72.5% les
séries (S1), (S2), (S5) ont donné respectivement 16 larves acceptees soit 40 %,
23 larves acceptées, soit 57.5% et 18 larves acceptées, soit 45%.

b - l'acceptation des larves avec I'élevage par starter:

pour |'élevage par starter nous constatons , d'aprés le tableau n°1 et
I'histogramme 1 et 2 , une augmentation du pourcentage d'acceptation , d'ou la
meilleure acceptation est enregistrée par la Série n°1 avec 35 larves acceptées ,
soit 87.5% suivie par la Série n°4 avec 34 larves acceptées , soit 85% , suivie par
la Série n°2 avec 31 larves acceptées , soit 77.5% , les série (S5) et (S3) ont
donné respectivement 28 larves acceptées soit 70% et 25

Larves acceptées, soit 62.5%.

77




Partie expérimentale

% d'acceptation

100
[ série n°1
& série n°2
[ série n°3
‘nn & o
ﬁ Osérie n°4
: Csérie n°5
1T9]
<
1 |
g Meéthode utiliseé
biruche starter

HISTOGRAMME N°1 : NOMBRE DE LARVES ACCEPTEES POUR LES
DIFFERENTS ELEVAGES

T — T

biruche starter

Méthode utiliseé

HISTOGRAMME N°2: LA MOYENNE DE LARVES ACCEPTEES POUR
LES DIFFERENTS ELEVAGES
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Interprétation :

Il existe une différence entre le nombre de larve acceptées pour une méme
méthode, I'élevage, cela est du essentiellement a des facteurs qui sont :

* le peuplement des ruches par les abeilles nourrices qui différe d'une ruche a
une autre.

* le greffage est une opération trés délicate, lors du prélévement des larves fines
et fragiles il peut y avoir blessure, donc celles-ci ne sont pas acceptées.

*certaines manipulations d'introduction des jeunes larves dans le starter ou dans
la biruche , s'étaient faites a des températures élevées , d’ou il y avait un risque
de dessiccation de larves fragiles a cet age , ou bien c'est l'inverse dans le cas
des journées fraiches (refroidissement des larves ).
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IV -2-2-I'eclosion des reines pour les différents élevage :

Tableau n°13 : nombre de reines écloses des différents élevages :

L'élevage par biruche élevage par starter
| Séries Nombre de % Nombre de %
reines écloses | D'éclosion reines écloses | D'éclosion
Série n°1 13 32 30 i)
| Série n°2 12 47.5 29 72.5
Série n°3 25 62.5 23 57.5
Série n’4 26 65 31 77.5
Série n°5 14 385 15 375
Moyenne 19.4 48.4 25.6 64

D'aprés les résultas obtenus dans le tableau n°13 et histogramme n°2et3on
constate que le nombre des écloses est inférieur aux nombre de cellules operculés
pour les deux élevages (par starter, bi ruche) 3

Le nombre des reines écloses enregistrées par la Série n°5 pour la starter est tres
inférieur au nombre de cellules operculées, ce la peut étre di aux : abeilles qui ont
abandonné certaines cellules royales, & cause dune faiblesse dans la colonie
couveuse, ou a la quantité de gelée royale dans les cellules royales operculées.
Les taux d'éclosion sont de :

< 48.4% pour la biruche.

% 64% pour le starter

Mais le taux d'éclosion est faible pour la biruche et moyen pour le starter.
Dans tous les cas on peut dire que le taux d'éclosion est indépendant du taux

d'acceptation.

75




Partie expérimentale

% d'éclosion

série n°1
Esérie n°2
Osérie n°3
Osérie n°4
Osérie n°5
(]

77,5

35 |
37,5

h Méthode utilisée
biruche starter

HISTOGRAMME N°3: NOMBRE DE REINES ECLOSE POUR LES DIFFERENTS
ELEVAGES

% d'éclosion
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60 -
50 -
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10 -

0 1L

_ ' — ' Meéthode utilisée
biruche starter

HISTOGRAMME N°4: LA MOYENNE DE REINES ECLOSES POUR LES
DIFFERENTS ELEVAGES
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Interprétation:

On peut conclure que quelque soit la méthode permettant a tout apiculteur de
pratiquer I'élevage des reines il peut utiliser celle qui lui sied le mieux.

Toutes sont valables, la réussite dépend en grande partie de la qualification de
l'opérateur, et des conditions climatiques.

On peut conclure aussi, par l'affirmation que I'élevage royal chez I'abeille tellienne
(Apis mellifica intermissa) se réalise avec succes.

Certaines expériences confirment cette conclusion tel que EL MAHDI (2007),qui a
obtenu un taux d'acceptation de 83.3% et un taux d'éclosion de 81.66% par
I'utilisation de la biruche , et RAHOUI (2003) ,qui a obtenu un taux d'acceptation de
84.37% et un taux d'éclosion de 76.87% par l'utilisation du starter .

IV 1-2-3- Calculs Statistigues:

L'objectif de cette expérience était également savoir si les méthodes étudiées sont
différentes ou égales statistiquement. autrement dit , y a t- il des différences
significatives entre ces derniéres , la méthode statistique utilisée dans ces calculs est
la méthode NEWMAN KEULS , la signification des différences est exprimée en
fonction de probabilité( P)

Les résultats d'analyse de variance montrent des différences non significatives

donc on peut conclure qu'on ne peut pas comparer entre les deux méthodes, ce qui
confirmé I'explication qui été a proposée dans les résultats d'élevage royal.
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V- Résultats d'insémination artificielle :

Les opérations effectuées sont :

L/
L %4

&,
0.0

k)
°00

&,
0.0

&,
R0

e

%

Désinfection du matériel

Préparation de liquide physiologique ..............oooimiiimmneen (2)
Mise en place de I'appareil d'insémination ... (3)
Récolte de lasemence dUumMAle .........ooovimeiiiiiiiiiini s (4)
Anesthésié et ouverture de lareine ... (5)
L'introduction de la pointe capillaire dans l'ouverture vaginale........... (6)

Tableau n°14 : Résultats d'insémination artificielle en plein saison

Date de Nombre | Nombre |Les Résultats obtenus
l'essai des des opérations

maéles maéles effectuées

collectés | pubéres
Essai n°1 130 12 Tous sauf (8) | la reine non fécondee, reste
01/04/2007 en vie
Essai n°2 115 15 Mémes le méme résultat
16/04/2007 opérations
Essai n°3 70 09 Mémes la reine cette fois est morte
18/04/2007 opérations
Essai n°4 103 11 Mémes la reine non fécondée, reste
21/04/2007 opérations en vie
Essai n°5 100 08 Mémes le méme résultat
25/04/2007 opeérations
Essai n°6 121 14 Mémes le méme résultat
02/05/2007 opérations
Essai n°7 90 10 Mémes la reine est morte
05/05/2007 opérations
Essai n°8 96 18 Mémes la reine non fécondée, reste
16/05/2007 opérations en vie
Essai n°9 80 09 Mémes le méme résultat
21/05/2007 opérations
Essai n°10 76 08 Mémes le méme résultat
23/05/2007 opérations
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D'aprés les résultats obtenus dans le tableau n°14 il ressort ce qui suit :

% Les opérations sont toutes maitrisées avec succes sauf que l'introduction de
la pointe capillaire n'a pas été maitrisée, en raison de la difficulté de
determiner 'ouverture vaginale de la reine

% Apres l'insémination deux reines sont mortes, ce la est di a une infection ou
une blessure causée par :

1. les crochets au moment de l'ouverture de la reine
2. la pointe capillaire au moment de l'introduction et l'injection du sperme

< les reines qui n'ont pas été fécondées aprés la premiére insémination peuvent
faire I'objet d'une deuxiéme insémination.

% le nombre des males chassés est plus important que le nombre des males
jugés pubéres, les autres méales sont soit :

- non pubéres
- pubéres avec sperme non mature, ou insuffisant

% La collecte de méle est un travail trés difficile, elle se fait chaque fois l'aprés
midi, le nombre de méle collecté varie selon :

-le climat (température)
- la richesse de la colonie choisie en males
Remarque :

Nous avons chassé les males qui reviennent a la ruche aprés le vol, et
nous avons remarqué que les méles chassés aprées le vol sont bons pour la
récolte du sperme par rapport aux méles chassés avant le vol.

% |l n'existe pas une relation selon notre expérience entre le nombre des
males chassés et le nombre des males pubéres par exemple :

Essai n°1le nombre chassé 130, le nombre pubére 12
Essai n°2 le nombre chassé 115, le nombre pubére 15

Sachant qu'il faut pour féconder notre race d'abeille 8310 méales

% On peut signaler deux problémes qui ont été rencontrés durant notre
expérience:

1. on a utilisé le bloc ancien a crochet dorsal & cuilléere qui exerce une
certaine tension sur le fond vaginal, d'aprés Guth (1987) le bloc
ancien est plus difficile, il pose des problémes pour détecter le bon
emplacement.

Cecin'est pas le cas avec le nouveau modéle a crochet dorsal perforé.

2. durant la récolte du sperme avec les 03 derniéres inséminations
un autre probléme posé par la seringue qui a perdu sa capillarité.
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Tableau n°15 : Résultats d'insémination artificielle Hors saison

Nombre | Nombre Les
des des opérations Résultats obtenus
males males effectuées
collectés | pubéres

Essai n°1 Toutes les la reine non fécondée, est

16/10/2007 opérations morie
Matin
Essai n2 Toutes les 04 reines ont été fécondees
16/10/2007 opérations
Soir
Essai n°3 Toutes les 02 reines ont été fécondées
17/10/2007 K 73 32 opérations
Matin
Essai n°4 Toutes les 05 reines ont été fécondées
18/10/2007 100 70 opérations
Soir
Essai n°5 Toutes les 02 reines ont été fécondeées
19/10/2007 65 30 opérations
Matin
Essai n°6 Toutes les 01 reine morte avant
20/10/2007 123 72 opérations linsémination (Asphyxie).
Matin 03 reines ont été fécondées
Essai n°7 Toutes les 02 reines ont été fécondées
21/10/2007 171 58 opérations
Soir
Essai n°8 Toutes les 02 reines ont été fécondées
22/10/2007 128 60 opérations
Matin
Essai n°9 Mémes 03 reines ont été fécondees
23/05/2007 133 47 opérations
Matin |

D'aprés les résultats obtenus dans le tableau n°15 il ressort ce qui suit :

% Les opérations sont toutes maitrisées avec succés ; On est arriver a introduire
la pointe capillaire et faire 'ouverture vaginal avec une grande réussite et de
maitriser la technique d'insémination artificielle proprement dite avec un taux
de réussite de 92% (02 reines mortes |/ 25reines mises en essais), suite aux
changements d'appareillage dans le cadre de la formation qui était en cours.

< Aprés l'insémination deux reines sont mortes, ce laestdi a:

1. L'utilisation de I'ancien appareillage danois qui a des crochets
tranchants provoquant des blessures vaginales mortelles.
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2. Une concentration élevée du gaz carbonique au moment de
I'anesthésie.

< |le nombre des méles chassés est plus important que le nombre des méales
jugés pubéres, mais on note que le nombre de ces males pubéres collectés
en cet période de hors saison est beaucoup plus importants que celui
enregistrer en période de plein saison, pour raison de :

- non existence des reines non fécondées dans la nature
en saison d'accouplement.

- existence des males pubéres avec sperme non mature,
ou insuffisant.

% La collecte de male est un travail trés difficile, cette fois ci on a fait le
ramassage des males matins et soirs, et on a conclus que :

-le nombre des males collectés le matin et le soir est le
Méme en automne et les résultats obtenus sont :

* Il y a une différence importante entre le taux des méles
pubéres et non pubéres par rapport a I'élevage des males
en plein saison a cause de :

-Maitrise de la technique de la récolte de la semence

male.
- La vraie différenciation entre le méle mur et immature

avec I'ceil et sous la loupe binoculaire apres I'éversion.

Remarque :
On a remarqué que les males de petites tailles sont plus puberes que

les males de grandes tailles.

% La goutte de semence qui vient d'un petit méale est plus importante que
celle qui vient d'un grand méle pubere.

- On a estimé que la température joue un rdéle important dans le vol des méles
et la vitesse d'éjaculation (éversion).

- On a Obtenu un résultat positif avec une reine qui était inséminé en Octobre
par une semence qui a été récoltée au mois d'Avril et conservé dans le froid a
une température de 25°c (Objectif était de maitriser la pratique et non pas la
fécondation).

< Pour cela on a commencer la récolte de la semence méle proprement dite
en plein saison apicole pour arriver a ramasser un nombre important de
males ensuite conserver assez de capillaires pour voir la durée maximale
de la vitalité des spermatozoides de notre faux bourdon de la race Apis
Mellifica Intermissa.
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VI- Récolte et la conservation de la semence maéle

Tableau n°16: L'effet de la température sur la quantité de la semence récoltée :

N° Essai Nombre | Nombre | Nombre Te? Quantité de la
total des | des méales Tc® Externe | semence
males méales pas Interne Récoltée

murs murs

Essai 01 59 18 41 20°c 25°C 1.5 mm de

20/04/2008 semence
/capillaire

Essai 02 65 25 40 21%¢ 28°c Pas de Récolte
22/04/2008

Essai 03 171 58 113 24°c 26°c 1 capillaire
23/04/2008

Essai 04 110 47 53 250 27°¢c Y2 capillaire
24/04/2008

Essai 05 151 83 68 28°c 31° 1 capillaire
25/04/2008

Essai 06 161 52 109 26°¢ 29°¢c 3/2 capillaire
27/04/2008

Essai 07 139 80 59 28°c 31°% 1 capillaire
30/04/2008

Essai 08 100 70 30 28°c 31°%¢ 1 capillaire
01/05/2008

Essai 09 305 122 183 25°¢c 30°c 1 capillaire
05/05/2008

Essai 10 123 72 51 26°c 28°c V5 capillaire
06/05/2008

Essai11 73 41 32 26°c 29°¢c 2 capillaire
07/05/2008

Essail2 133 86 47 27°c 32°¢c 2 capiffaires
08/05/2008

Essai13 128 78 60 27°c 31%¢ 1 capillaire
14/05/2008
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Effet de La Température Externe sur
Le Nombre Des Males Murs Récoltés
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Nombre Des Méles Murs

Températures Externes

Graphe n°:1 : Effet de la température externe sur le nombre des males murs
récoltés

Interprétations des résultats :

Selon les résultats des essais suivants, le nombre des males récoltés est lié a la
température externe de milieu d’étude d’expérimentations. Plus la température
augmente on a plus de nombre de méales murs sortants pour la recherche des lieu
de prédilection des reines pour la féconder.
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Tableau n°17: I'effet de la température externe sur la qualité des males

sortants:
N° Essai Nombre total | Nombre des | Nombre des | Tc°® Externe
des méles Petits méles Grands Du Milieu
murs males
Essai 03 58 25 33 26¢c°
23/04/2008

Essai 04 47 35 12 27 o°
24/04/2008

Essai 05 83 60 23 gic
25/04/2008

Essai 06 52 26 16 29 ¢°

27/04/2008

Essai 07 80 59 21 31¢°
30/04/2008

Essai 08 70 29 41 31¢°
01/05/2008

Essai 09 122 70 52 30c°
05/05/2008

Essai 10 72 32 40 28 ¢c°
06/05/2008

Essail1 41 22 19 29 c°
07/05/2008

Essai12 86 61 25 2e
08/05/2008

Essai13 78 48 30 e
14/05/2008

Interpretations:

Selon les résultats du tableau suivanton a :

- Dans le nombre total des males murs, plus de petits méales que de grands males

murs. Ce qui implique que la quantité de la semence récoltée par les males de

petites tailles est plus importante que celle récoltées par les méles de grandes tailles.
- Selon les données au dessus on a: la quantité de la semence est liée a la
température du milieu extérieur. Plus la température est élevée et plus la quantité de

la semence est importante.

Résultats :

La quantité de la semence récoltés est strictement lier a la température du milieu
intérieur, Plus la température est élevée plus la quantité de la semence sortante est
importante, ce qui nous donne la récolte de 2 capillaires avec 86 méales murs, a

raison de 43 males pour chaque capillaire.
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Conclusion:

La réussite de l'insémination dépend avant tout d'une pratique suffisante, laquelle ne
s'acquiert qu'avec l'expérience .les premiéres inséminations risquent fort de ne pas
se faire sans dommages pour les patientes, le succés va nécessiter la perte
préalable d'un nombre plus ou moins important de sacrifiées; Mais on est arriver a
maitriser les deux techniques avec une réussite de 92% suite aux formations qu'on a
effectuer.
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Conclusion générale :

D'apres les résultats dégagés par nos travaux, il ressort ce qui suit :

L'élevage des reines se fait, le plus souvent, au sein d'une ruche orpheline bien
peuplée par les abeilles nourrices.

Le greffage est une opération trés délicate en raison du prélévement des larves ;
cette opération peut présenter, pour bon nombre d'apiculteurs, une certaine difficulté
et demande beaucoup de précautions pour étre réussie.

Toute méthode d'élevage posséde des avantages et des inconvénients ;
I'apiculteur utilise donc celle qui lui convient le mieux.

Linsémination artificielle des reines nécessite une synchronisation entre
I'élevage des maéles et celui des reines pour assurer la présence de nombreux faux
bourdons ; Pour avoir un taux important de réussite il faut que I'élevage des males
s'effectue en plein saison 15 jours avant I'élevage des reines.

On doit disposer de tout le matériel adéquat pour I'élevage artificiel des males et
des reines et ce, pour bien réussir son opération.

Il est, par ailleurs, important de remarquer gu'un climat favorable permet une
richesse mellifere ainsi qu'une bonne activité des abeilles.

L'élevage sélectionné a pour but d'obtenir des produits d'une qualité bien
déterminée et répondant & des critéres clairement définis. Compte tenu des
conditions de reproduction spécifiques a l'abeille, de tels résultats ne peuvent étre
obtenus que : ‘

e par fécondation artificielle
e par fécondation naturelle contrélée

Enfin, on es arriver a faire l'insémination instrumentale de la reine d’abeille Apis
Mellifira Intermissa avec un taux de réussite de 92% sur deux expériences, avec une
trés bonne maitrise de la technique de la récolte de semence male par I'obtention de
deux capillaires sur une durée de deux heures , sans oublier de noter ,qu'en Algérie,
linsémination instrumentale ne peut, dans I'état actuel des choses, étre utilisée qu'a
la seule condition de bien maitriser la technique. L'amélioration de la race d'abeille
algérienne par lutilisation de linsémination artificielle c'est un long chemin qui
nécessite un travail précis ainsi qu’une parfaite coordination. Il s’agit d’'une démarche
qui s'inscrit en droite ligne dans les perspectives de développement de I'apiculture en
Algérie ; une telle vision des choses intéresse, plus particulierement, les deux
souches d'abeilles que nous connaissons, a savoir: l'abeille jaune et I'abeille
tellienne.

Il a été par ailleurs établi que cette technique nécessite une approche
méticuleuse sans laquelle il serait illusoire de pouvoir la généraliser a notre
apiculture, la redynamisation par un haut degré de maitrise en méme temps que la
volonté de parvenir a des objectifs en accord avec le potentiel apicole de notre pays.
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ANNEXE N°1 : Caractéristiques morphologiques et anatomiques

Parties du corps

Caractéristiques morphologiques et anatomiques

1- Téte: Composé:
* A la partie
postérieure.
* A la partie
supérieure.

* De coté.
* A la partie antérieure
moyenne et inférieure.

* Relativement arrondie.
> L'occiput.
> Vertex.

| > Le front sur lequel s’insérent trois yeux sim ples {(ocelles)

disposés en triangle.
> Les antennes : représentent le sens de I'odorat.
> Les joues portant latéralement les yeux composés.

| > Le chaperon.

> La bouche : Elle est munie de nombreux appendices:

- La lévre supérieure ou labre.

- Une paire de puissantes pinces ou mandibules qui
fonctionnent comme une paire de tenaille.

- Deux paires de machoires (maxilles) sur lesquelles
viennent s’accrocher des ramifications articulées appelées
palpes, les maxilles et leurs palpes sont agenceés pour former
une trompe permettant a I'abeille d’aspirer nectar ou eau.

- Le submenton.

- Le menton portant la lévre inférieure qui porte la
langue et les palpes labiaux.

- La langue (proboscis), constituée d’un tube
capillaire et d’'une ventouse, sert a butiner. Elle pompe le
nectar dans la calice des fleurs.

2- Tronc: Comprend:

* e thorax.

* L’abdomen:

* Le thorax est constitué de trois segments et demi:

> Le premier segment appelé prothorax: porte la premiére
paire de pattes (pattes antérieures) et trés réduit.

> Le deuxiéme appelé mésothorax : porte la deuxieme paire
de pattes (pattes médianes) et la premiére paire d'ailes (ailes
antérieures appelées mésothoraciques), le mésothorax est le
segment thoracique le plus développé et le plus puissant : il
contient les muscles alaires destinés a faire vibrer les ailes
antérieures.

Le métathorax: porte la troisiéme paire de pattes {paties
postérieures) ou métathoraciques ; ce dernier est réduit ainsi
que la paire d’ailes qu'il porte.

Les pattes postérieures contiennent une corbeille a pollen,
ces paties servent a transporter e pollen et le propolis.

> C’est la partie la plus volumineuse, est formé de sept
segments visibles, c’est le corps de I'abeille qui contient les
organes viscéraux.

> Les segments portent de petites ouvertures appelées
stigmates par lesquelles le corps s’oxygéne
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comprend:

o Le squelette.

o Le tube digestif,

o L’ appareil circulatoire,

o appareil respiratoire.

o Le systéme nerveux.

o L’ appareil génital.

o L appareil vulnérant.

>L’abdomen est généralement couvert de poils (visibles
surtout sur les jeunes abeilles).
> Le corps de I'abeille est complétement recouvert d'une
peau formée de deux couches : - L’hypoderme.

- L’épiderme.
> Etant principalement situé dans I'abdomen; il comprend:

- La bouche.

- L’'oesophage.

- L'intestin moyen.

- L'intestin postérieur.

- Le rectum.

- Les tubes de Malpighi: lls sont trés nombreusx, ils
servent a I'excrétion des déchets et a la
régulation de la teneur en eau.
>Comprend une cavité allongé au coeur terminé par une
courte aorte, hymolymphe (ce n’est pas vraiment du sang, car |
il n"assure pas de fonction respiratoire, ne posséde pas de
globules rouge et ne circule pas dans un systéme vasculaire
fermé) s’écoule de I'aorte et il est repartie dans tout le corps
autour des organes.
>|l comprend des sacs aériens bien développé, des trachées
et des stigmates thoraciques et abdominaux.
Chague segment porte deuyx stigmates: -appelée 2galement
«spirales », ce sont des orifices qui permettent a 'abeille de
respirer. lls sont repartis d’une fagon symétrique de chaque
coté du corps, il y a trois paires sur le thorax et sept paires
sur 'abdomen et 'admissicn de I'air se fait par pompage de
'abdomen.
> |l est constitué en un certain nombre de petits amas ou
ganglions qui sont réunis entre eux par des doubles filets
longitudinaux nommés «connectifs ».
>Le systéme nerveux comprend:

- Un ganglion cérébroide.

- Un ganglion sous oesophage.

- Deux gangtions thoracigues.

- Cing paires de ganglions abdominales.
De chaque ganglion partent des nerfs aux organes des sens,
aux muscles du tronc et aux muscles des membres de
chaque segment.
> |l comprend quatre parties principales:

- Organes générateurs : deux ovaires.

- Organes conducteurs : deux oviductes latéraux.

- Organes annexes : spermathéque.

- Organes d’accouplement: la chambre de I'aiguillon
ou poche copulatrice.
>Chaque ovaire est constitué par 160 a 180 tubes ovariens
ou ovarides a l'intérieur desquels se forment et se
développent les oeufs.
>C’est une dépendance de 'organe de I'appareil génital
femelle; la reine ne se sert pas de son aiguilion contre
'homme mais dans ses luttes contre ses rivales.
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ANNEXE 1: Le calendrier d'élevage de reines (FERT 1996):

jours Opérations
J-45 Sélection et nourrissement stimulant des colonies a méales, introduction des
) cadres a males. Traitement anti-varroa sur toutes les colonies
J-30 Séiection et nourrissement stimuiant des colonies éieveuses.
J-2 Préparation des starters et des ruches éleveuses.
J-1 Familiarisation (importart avec I'abeille noire) Pré greffage (en cas c1
double greffage)
J Greffage Production de gelée royale
Greffage - Nourrissement
Transfert des barrettes portes
J+1 cupules dans les finisseurs.
Nourrissement
J+2 Nourrissement des finisseurs.
J*3 Nourrissement des finisseurs. J +73 oui + 31/2 récoite de ia geiée
Nourrissement des finisseurs, royale
J+4 Nourrissement des finisseurs. ol mtroc'h:lctlon dUnsmeUElic
série d ‘élevage
J+5 Eventuellement : regroupement en couveuse des cellules operculées.
J+8 Peuplement des nuclei de fécondation et mise en lieu frais pendant 24 h.
J+9 Le soir: mise en place des nuclei de fécondation.
J +10 | Distribution des cellules royales. Nourrissement
J+ 11 Naissances possibles.
J+12 | Naissance probable
J+25 Contrble de la ponte. Marquage et mise en cagette de la reine fécondée.
introduction d’'une nouvelle cellule royale avec protection Nourrissernent
J+26 | Introduction d'une cellule royale non protégée. Nourrissernent
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ANNEXE1 : Inventaire des plantes melliféres spontanés sur un rayon de 3 km du

rucher:
Nain Famille Date de Cgl:%ﬁ]ur Nom Nom
scienifigue floraison flour Frangais Arabe
Anémone .. | Janvier - Anémone Chegaig en
palmata Renonculacée Auvril Jaume palmée narnan
Borago _ Février - Violette
officinalis Borraginacées Jeiim Blsis Bourrache | Harcha
Cichorium . Mai - ; " .
intybus Composées Septembre Violette Chicorée Serris
Daucus o Juin - Carotte .
carotts Ombelliféres Septembre Poupre sauvage Senafria
Galactique i Février- ¢ Galactite Choug et
tomentosa Composées Juin Violette A mir
Hertia. Composées Printemps | Jaune hertia Kherchoum
cheirfolia ;
Melilotius Sififi
Papilionacées Oeiohie Blanche Melilat Hendakouk
officinalis
. Novembre
Ol poss Oxalidacées | - Jaune Surelle Quoiga
caprae Mai
Lavandula - Janvier - Violette
stoochas Labiées Mai sombre Lavande Helhol
Papaver Papavéracées o . x
rihoeas Avril - Juin | Rouge Coquelicot | Benndman
Rosa ’ Feévrier- Rosa Querd-
sempervirens Rosacces Juin Blanche églantine zerouh
Senecio . ; . ,
nebrodensis | COMPosées Avril - Juin | Jaune Sénecon Acheba
Tussilago . Avril .
farfesa Composées Jaune Tussilage
Erica arborea | Ericacées Mars - Mai | Blanche Bruyére Chendet
Sinapis £ s Mars -
argnneis Cricufere Juin Jaune rvlontarde Hora




— PARTIE ANNEXE

ANNEXE02:Analyse de variance du nombre de larves acceptées dans les différents
élevages:

STATISTIQUES DESCRIPTIVES DES TROIS VARIANTES

| Variantes " Nb. Moyenne E;::: GV | SIGNIFICATIVE
-~ d’échantillons (ET) OU NON SIGN
B BIRUCHE 5 23,2 | 3,36 19,8 NS
STARTER 5 30,6 6,72 19,8 NS

ANNEXE 03:Analyse de variance des reines écloses dans les différents élevages;

STATISTIQUES DESCRIPTIVES DES TROIS VARIANTES POUR
LE NOMBRE DE REINES ECLOSES

- cv SIGN
Nb Ecart
Variantes | ,. . Moyenne | type ou
) d’échantillons ET) NON
SIGN
. BIRUCHE | 5 19,4 2,76 27,1 NS
STARTER | 5 25,6 5,52 271 NS




LISTE DES TABLEAUX: PAGE

Tableau n°® 01: le déroulement de l'essaimage naturel................................... . 2
Tableau n°02 : différentes couleurs utilisées chaque année pour les reines........... 9
Tableau n°03:Evolution du male depuis l'ceuf jusqua la maturité sexuelle
COMPIBLE. ...t 16

Tableau n° 04 : développement des trois Castes de |a colonie d'abeille
Tableau n° 05 : alimentation des trois Castes de la colonie d'abeille en fonction des

stades de développement... ...~ .
Tableau n°6 : développement de la méthode de Iinsémination artificielle a partir du 1¢
©88al POStif................ 37

Tableau n° 07: la quantité de sperme dans les vésicules séminales de 4 especes d'apis
Tableau n°08 : quantité et motilité du sperme de 4 espéces dans la spermathéque
d'apis mellifeca (reine)..................cccoceeii 41

Tableau n°9: dimension de la ruche langstroth (normes internationales)................ 48
Tableau n°10 : résultats de I'élevage des males effectué en pleine saison......... ... 69
Tableau n°11 : résultats de I'élevage des males effectué hors saison .................... 70
Tableau n°12 : nombre des larves acceptées pour les différents élevages.............. 72
Tableau n°13 : nombre de reines écloses des différents elevages ...................... 75
Tableau n°14 : Résultats d'insémination artificielle en pleinsaison ........................78
Tableau n°15 : Résultats d'insémination artificielle Hors <= 1L g [—————— 80

Tableau n°16 : L'effet de la température sur la quantité de la semence récoltée. ... ... 82
Tableau n°17 : I'effet de la température externe sur la qualité des males sortants.....84

LISTE DES FIGURES :

Figure n°01: fécondité de la reine courbe montrant Ia decroissance rapide de la

fécondité a partirde la 3*™année ... 8
Figure n°02:le marquage des reines ............ ...
Figure n°03 :couleurs de marquage des reines ........... SRRRRNPRTRIRRPINNPI |

Figure n°04 :différentes cages pour lintroduction de lareine .................. . . 11
Figure n°05: les reines doivent &tre humidifiées en plagant une goutte d'eau sur le
grillage deux fois par jour .......oooeeveo ARSI i
Figure n°® 06: influence du parasitage varroa pendant le stade nymphal sur la durée de
séjour des males dans la colonie ..o 18
Figure n°7: phases de l'accouplement d'un male et d'une reine............... . 28
Figure n° 08 : organe reproducteur de la reine.. ... e e DN -
Figure n° 09 : organe reproducteur dumale................................._._ " 34
Figure n°10: les étapes de la récolte de SPEIME. ... 38
Figure n° 11: les étapes de 'éversiondumale................................~™ 39
Figure n®12: I'ouverture de la reine (crochet dorsal perforé). ... . — T S .44
Figure n° 13: 'ouverture de la reine (crochet dorsal en forme de cuillere)................. 45
Figure n® 14: la ruche langstroth......................................... . 49
Figure n®15: 1 jusqu' a 6 représentation du détail des nucleis...................... 51
Figure n°16: deux cadres de couvain male (1) et d'ouvriére (2)..........coovvvvnno..... 52
Figure n°17: Le calendrier d'élevage des males et reins hors SaISON......eeeecveecrie, 55
Figure n°18: les principaux outils.....................oocooveeoioe T 56



Figure n°20 : disposition des cadres dans le starter avant I'infroduction des cadres

POME DaIMTEHES . .. e e 59
Figure n°21: la ruche horizontale.......... ... e 60
Figure n°22 :1 jusqu'au 6 les matériels de laboratoire.........................c..ov........B6
Figure n°23: les étapes de la collecte du sperme.. . . - |
Figure n° 24 : Les étapes de 'ouverture de la reme et I InJectron de sperme .............. 68

LISTE DES HISTOGRAMMES :

Histogramme n°1 : nombre de larves acceptées pour les differents élevages......... 73
Histogramme n°2: la moyenne de larves acceptées pour les differents élevages...73
Histogramme n°3: nombre de reines éclose pour les differents élevages...............76

Histogramme n°4: la moyenne de reines écloses pour les differents élevages...... 76

LISTE DE GRAPHES :

Graphe n°1: Effet de température externe sur le nombre des males murs récoltés..83



REFERENCE BIBLIOGRAFIQUE



¢ AISSION A. 1983 : essai sur I'élevage précoces reines, mémoire d’'ingénieur INA
EL HARACH P.49
e AIT DIB. R. METAHRI (1999) : Contribution a I'étude de quelques paramétres de

Tolérance de I'abeille Tellienne Apis Mellifeca Intermissa vis-a-vis de l'acarien
Ectoparasite — varroase jacobsoni : (thése d’ingénieur INA EL-Harrach).

» Anonyme (2004) : relevé climatique compagnie Apicole D.S.A Blida. |

¢ Alexander FRONTHY, 1984 ; |'apiculture aujourd'hui 2°™° éditions, 18 mille .P128.

o ALPHANDRY, Raoul (1992) ; la route du miel édition NATHA, P 98 ,55.

e AMARLY {(2006) : impact de I'élevage des reines sur les rendements apicoles.

e ANONYME 2006 ET ANONYME 2007; température moyenne (minimales et
maximales)

e Bernard leclesg, 2001 ; l'abeille et 'homme une passion, une science, édition,
OPIDA, office pour l'information et la documentation en apiculture, France.

e BAR-COHENR , ALPERNG ,BAR-ANAN.R , 1978 ; Progeny testing and selecting
Italian queens for brood area honey production .Apidologie ,9,95-100-

e BERTRAND, 1977; la conduite du ruches édition PAYOT —LAVSANNE, la maison
rustique paris p91.

e BIRIM, (1981) ; I'élevage moderne des abeilles, manuel pratique -édition deveci
paris p 281.

e BOUTERA NACERA, LEMMALI MERIEM 1992 ; étude du développement des
essaims, suite & lintroduction de reines issues de souches sélectionnées, mémoire
d'ingénieur d'état en agronomie, INA.

e BOUTERAN, ZEMMALZ M, 1993; étude du développement des essaimes suite a
lintroduction des reines issues de souche sélectionnées, mémoires INA EL
HARRACH P.21-23.

e CAILLAS A, 1974; le ruche de rapport traité d'apiculture moderne 9°™ édition
syndicat national d’apiculiure, p543.

« CHAUVIN REUNY, (1968); traitement de la biologie de I'abeille, tom 1, édition :
Masson et cille p40.

e CHEVALET CL, CORNUET JM ; 1987 études théoriques sur la sélection du
caractére (production de miel chez 'abeille). apidologie.

e CHOQUET JACK, 1978 ; I'apiculture simplifier édition la maison rustique P20.



e CHETTQUF A CLAI .C, 1996; Analyse des résultats de recherche sur l'essaimage
artificiel et I'élevage de reines obtenus a I'INA. thése d'ingénieur INA

EL HARRACH ; p 85

e DESSART PAUL, 1975 ; l'abeille, édition : I.R.SC.N.R (patrimoine de l'institut royal
des sciences naturelles de biologie p 36.

e EL MHDI.B, 2006; I'élevage des reines et des males et essai d'insémination
artificielle, ITMA

+ FEDONT J, 1994; lintroduction des reines et leur acceptation, revue francaise
apicole N° 538, P123.

» FRANCOIS HUBER, 1972 ; Nouvelles observation sur les abeilles, édition borole.

+ GHALEMZ, 1982; essaim de détermination de la capaciié des colonies d'élever des
reines thése d'ingénieur 80 p, INA, EL HARRACH.

e GILLE FERT (1996) : L’élevage des reines. 4°™° Edition (OPI.D.A).

+ GUTH 1987, élevage, sélection et insémination instrumentale des reines d'abeilles
P31.

e HARRY LAIDLAW, JR (1989) instrumentai inseminations of Honey Bee Queens.

e HOOPER TED, 1980 ; les abeilles et le miel guide de l'apiculture, édition de
LACHAUX ET NIESTILE P.260.

¢ HUSSEIN. Y. H (2001) : Apiculture en Afrique. 43-84.

e ITELV, 1990; Biologie et élevage des reines.

e {TELV, 2003 ; (guide d'éievage)

e ITPE, (1988) ; la production d'essaims et de miel oued el kerma BIR KHADEM
ALGER.

¢ |[ZE BOUDJEN, (1987) ; étude de la capacité de I'abeille locale & la production des
essaims et du miel mémoire d'ingénieur INAEL HARRACH, p 7-21.

o J-B. BAILLIERE (4086) : Conduire le rucher.

« JACQUES MESQUIDA, (1981) ; 1. (13) .1984 notions de génétique appliquées a
I'abeilles dépbt 1égal : 3°™° trim.
o JEAN .PROST PIERRE, (1987) ; V'apiculiure connaitre 1z
6°"° édition, édition : J.B BAILLIERE .P

e JOEL MAZAN, 1994 ; les faux —bourdons .p23 .

s JOS GUTH : (2002) Elevage, sélection et inséminations instrumentales des

reines d’abeilles.



o KAFTANOGEN o and PENG y.s, 1980; A new syringes for collection of honey bee
semen j.apic res. 19.205-211.

e KOCH, B, et AL, 1989; gefrierkonserierung von drohnenesperma mitteilunnger
ubes bienenbesamung (vol1) Nr, 2 ISSN 0935-3879.

« KOEINIGER N, KOEINIGER G, {2000); reproduction isolation among species of the
genus APls, apidologie 31,313-339.

o KOENIGER .N; drones as sans of drones in APis meiiifeca APID 5, 20 (5) 39
¢ KUHNET M.E et al ,1984 ; use of homogenized drone semen i a bee beeding
program in western Australia apid , 5, 20(5) 371-381

e KURENNOI N.M, 1953; when are drones senolly nature (U R S3} picheéiovodsivo,
11 28, 32,

o LAFLECHE, (1981) ; les abeilles, Edition solor p.46.

IBAYa W] o~

o LOUVEAUXY (1873) A propos de ia production des couvains des maies.

e LAUVEAUX J, 1985 ; des abeilles et leurs élevages nouveaux, OSIDA, 2°7° gdition.

= 1 5 ere H ) ) :
tuation d'abeille 1 semaines internationale

leurs élevage édition : HACHETTE Paris .p237.

Z C, 1985, essaimage naturei revue francgaise d'apicuiture, 437

e MESQUIDA, J (1980) ; la sélection, les cohiers de la recherche n 11 décembre

A ™ -

1880 P.7-25.
« MINDDT. B, 1962; untersuchungen uben bas leben der drohnem, inbescondere
eruahrung und Geschechtsreife Z .Bienenforschung 6 9-33.

0

e MOHAMMEDI.A (1996) : Communications présentes de journée technique

apicole ITMA : AINTAYA.

o MOHAMMEDI.A (2001) : Les pépiniéres apicoies ciés de ia réussite de
développement de la filiere apicoley

¢ NEKMIONCHE O, 1992 ; sélection massaie et élevage de reines en vue i'inter sifier

la production de miel et d'essaim mémoire d'ingénieur INA EL HARACH P97
e P.SCHLEY J.GUTH, insémination instrumentale , 1990.

e PEYVEL.CH (1994) L'espece APIS MELLIFECA.



' 1 goF . i = _s me”ifeca
604 instrumenidl insemination of P! l

m SUrViFar,
gueens heéter nd conspecific spermaiozeid results in differents sperm SUN ira

apidologie, 33, 503-511.

P T e O - 1 A
o PHIANCHAROEN MET, all £

les ruches 5eMe gdition.

s PROSTY J P ‘,197 . apiculture connaitre I'abeilles conduire e rucher. 38me
adition, po6, 357,44
e PROST...P (1979) Apiculture, Connaitre L'abeille.

e RAOUL ALPHANDERY (1 981) : Les 40 legons d’apiculture.

o REGARD ANDRE | (1987) sélection et l'élevage de reine essaimage artificiel,
p11.p97.

« ROBERTS W.C, 1961 hétérosis in the honey bu as show by morphological
characters in inbred an hybrid bees ann, Ent .SOC.Ann 54, 878-887.

o RUHNERF, (1988) ; la génétique, in traité de biologie de rabeille, 4, 198,-236,
Masson, Paris.

e RUTTNER, (1968) ; insémination artificielle, in traité de biologie de rabeille, 4,181,
197. MASSON PARIS.

« RAHOULI, 2003 | production d'essaims d'abeilles de souches sélectionnées
mémoire d'ingénieur d'état en agronomie, INA

o SCHLEY .P GUTH J 1988 | insémination instrumentale abeille de France
728/1988, 237-240.

« SCHNEIDER. P, 1887 ; dereinflows des parasitischen milbe varroa jakobsoin and
auf die organambilidung und leistungergs fahighsit ihers wirtes apis-mellifera.l

e SCRIVE. J, 1092 : lélevage des reines les trois méthodes d'élevage reuve
francaise d'apicuiture N 573 P:554-558.

+ SCRIVE. J, 1986 ; celiule royales naturelie revue francaise d'apiculture, 452,
pp.238-240.

-SOBOT J 1980: in semmad zhor, 1997, mémoire dlingénieur d'etat en science
agronomie.

e SOBOT Y et J, 1985 traité d'apiculture moderne et simplifier pour le déboutant et
I'amateur P.3058.

« TRAJASKO V.V, 1961 rhérédité des caracteres aprés croisement de diverses
races d’'abeilles, 18°™° congrés intern. d'apiculture .



o VAILLANT J, (1985); les cornets du G.A.B.IL centre de recherch

Belgique, n 5,27 trimestre.

o VAILLONT J, (1986) ; initiation a la génétique et a la sélection de l'abeille
domestigue, édition : Troyes P374.

« WYATT. A ET MANGUM, 1897, queen imtroduction are view of the basics and a

descrintion of hostile worker behvoir tawards the new queen bee. Americans bee
~ » ¥ " -

AZ8 n33
v‘.-\.-| Fv\j-

« YVES VEDRENNE (in GUTH), 19880 ; le président de syndicat nation &t



.
Chanitre | : 'élevage

i-1-Reiin
[-1-1- Bu t et intérét de I'élevage de reiNe............covevieiiiiiiiin e 1

I-1-2-élevage et renouvellement naturel des reines ... 1
a- Essalmage =110 11 < PSPPSR 1
a-1- avantage st incoi wwénient de 'essaimage na Q1213011 NSRS 5]
a-2- les causes de I'essaima ge naturel .3
a-3- prévention de {'essaimage naturel ...... s v s e mEr AR AT
b- Essalmage P n (1110 L= [T RUR S Pt S PR 4
Jf-.‘i == 1 s.u;wﬁg:-' !:i ie el -!UL!!E-!-!E?!J-I:H-M ai Lmum Lu::.: feinses ... R i D
I-1-4-modalité pratique de I'élevage des reines ... 6
I-1-5- préparation de lintroduction des reines dans la colonie ... 7
[-1-5-1- FECONAAtION AES FEINES ...\t iit ettt e eneens 7
|-1-5-3- transport QB8 TITIOS ..vsveswns rossnswns nin F47ES 5358753 S5EHH ¥oamuaien s rs s Exame 11
I-1-8- introductions des reines dans une colonie
18- 4 <base de I'Intraduchion . s s avmmsncomsnn ssmmmsssons soms s s HEHE 12
1-1-6- 2 -les CoOnaitions défavoianies ... ... e e SO I U |
I-1-6- 3 -les conditions favorables ..........cc.veiiiiiii 14
I-2- male :
i-2-1- l'impoiiance de i'élevags des FABIEE..... st e GG AR oA 1
[-2-2-lerBle dumale dans 12 TUCNE .......ooiviiviiiiiiii e e 16
{-2-3- '‘Slevage naturel du MAIS............oii 15
I-2-4- I'élevage artificiel duMAle ... ..o 17
1-2-5- Ig vaiiga &l lmlev.oy: des malss ... i e T
I-3-synchronisation des élevages ......................ooiiii 1
Chapitre Il: la sélection
Hi-1-gifférenis i iypes de s&lection. i e S S AR RS AR TR TN e e AR 21
[1=1-1- SEIECHON NATUTEIIE ...\ttt e et e e e e e s e e rn e 21
H-1-2- sélection artifiCielle. .. ..o vie e e e e e s 21
[I-2- méthodes de selec’uon ........................................................................ 22
11-2-1- sélection massaie. ............. S R R [~
-2-2- sélection de IGNEES ....cocve v 22
H-3-difficuliés de la sélection chez 'abeille ... 22
[1-4- Criteres de SBIECHON . .. .ov vt crn it etine e s e st issses e se e b s s rr e s a s s v 23
11-5- la sélection du yLmu de vue Je ia repi oauction st i'slevage........... et s 2D

lI 6- particularité geretique de 1A, e 23

T SN S o am e v £
H-7- ”yb“datgun , héiérosis | el (‘nn\a“r‘lunf_e

H-7-1-"RYBAAALION L.ttt e e 24
H-7-2- 'hétérosis ... e R AT e e D

H-7-3-1a CONSANGUINILE. .. ...evniereeeceeis i e s s eeae e vt et s s s e 25



Chapitre il : la reproduciion

=02 FBETIE ..o e e Via
-1-1- matunte sexuelle ........................................................................... 26
e -d. SO [p Yol
IH-1-3- ac couplement ............................................................................... 27
=1 =d- TECONAAION ..ot ee e e it eeaes e et ee e en e een e e e e e s e nsa e 27
10 I | (- R RO —————— S SRR 30
[ R - B sm e Al 24
A== anll

atomie de ia{.)pczlah Qg S GOAUCIEES o s T S P s st
|

v-1- ﬁé’i\rcfﬁpy!::l: it 0 18 MBHOER. .. . oo s S s s s AT
-2- le but et Mintérét de 1a MEBhOAE .......umais vivmves susnins v csvssnavrsnoss smrrsnsesmsnses 35
IV-3- {a oratique de l'insémination instrumentale ... 35
WV-3-1-la rECOHE AU BPBIMAR v cxnmsnus cxwmsras mormunarmnsmrs sosmomsn s s suasssss s 35
IV-3-1-1- 1% Phase | PEVBISION. ...couvruiieiiiiiiii it 35
V-3-1-2- 2°™° phase : LT L s ISR TR —— a7
IV-3-1-3- quantité et qualit® du SPermMe ... 40
IV-3-2- la conservatson du SPEMME. .. oot s 41
1V-3-3- la technigus d'hﬂﬁ WOGET NEISALON OU SP&IITIE v e PP .
IV-3-4- l'insémination de 18 18INEG. .. .o vevireeie i it e st s e s s 42
I\V-3-4-1- ia fixation u'e R =111 T PP 42

I T N 1= 1= 1= N U PP P 42

nra 4 s Shme Aoa Are ~te A0
AV = === 0= ll)\ﬂlll.nl UE@ il Ulu-l ITLS . . e e3iEes SReEeRepeEe3 eEtEeR eEeReE SEeEtRepees criEoE SEESE TEUECEURReE UReEOR eRes PeRes 2inerererer LY
V-3-4-4- vue dans la chambre d° 'siguillon et lintrocduction de la pointe
“ﬂf‘mmi a 43

Paitie expérimentale
- obj jectif de Mexpérimentation..................ooo 48
Il- présentation du milieud'étude ... 46
HIE :imté.rim.:- et méthodes. ... .. SR NI ST pu PSR, - +
1H-1- matériel biologiQUE ......cov i 47
Hi-2- 1 1ai‘em-'l = To Lo - S g L a7
e 2 1 materiel Aaxploation 1.q e sisemsis s oreumvocenis s s s 47
e IHCIEEE o cvins smssmmsmsitions rasmsnmamars ey sem e Lonmn s sy BT SRR 50
G- H"l !f“!!!l_‘!! ....................................................................................... ".ﬁ:‘

&- |8 nouiTissaur - e D0
A T LT NPT PP PP PO 50
g- 1agrille AT8INE ... 50
[11-2-2- matériel destiné al'élevage @ ......cooi i 52
i1-2-2-1- dlevage dii Male &N PIBIN SEISON fe.uwwwwrwrravrmrr s s sreras DL



111-2-2-1-1- matrie) 8t MBIHOAE ..o i cicssririssiirirsirssswrmiwnees s e e 52
H-2-2-1-1-1- matériel d'exploitation ... 82
iii-'f‘-?-‘:-‘n—z- pé:‘:ode pré expérimentale ... 52

oW
1
o |
.0
bl
b |
=,
w
w
L @
3
0
l—l‘
®
»
Q
o
o
3
®
w
)
N

c- tra.tenﬂent OIETE 18 VI S, o ottt et e et e et e e e e e 53
i-2-2-1-1-3- péri-:n;e EXPETIMBMMAIE .....c. i voi smsnminmiionsns rssmensmons sanmas nrsmsarssss 53
a- technlque d' eievage ........................................................................ 53
o= iiai ..La{.;ui'i Jes males au laboratoire ... ressrsmmate e R SO 16
& FAOORE TS 10 SEMBIGE ....nconnmsns somnwsibsia fiH s hsviver SRR oG owhen v sesmas 53
[1-2-2-2- &levage des maies hors SaiSOM..........ooiiiiii 54
-2-2-2-1 M teriel et methodes ............................................................... 54
H-2-2-2-1-1 Matériel Q'SxXploHalion. ... .o vvv s srs sssss e e s e 5A
a- Matériels bac'osaqu

h- Constitution de 12 ruche SleVeUSE. .. ... ..coi i 54
c- Constitution d'un essalm ................................................................... 54
H-2-2-3- & !:l!:yaur des reii l:-b .......................................... ettt s e e B .ob

H-2-2-3-1- matériel destiné & elev S B NS e E8

A~ 1B CUPUIES ..inuine snvssonmmini conmas vovaunoxs van smmwasmonsennes spuesasensiosn i Kasassins 58
Do @ CAIDIBUL :...vinvin s su svminssnnnms vumars sesmossssanasss vosasssiissssasans sasivsssiudummive 56
c- e p'c.' King (ou pinceau ge g refia Qiz) - e DG
d- les barrettes POrte CUPUIES ... .vivieieiiiiin ioiisiriieirins vensssmmssssss soanssennes 56
& leweadies DO DAFPEHEE ...vuvos s sommammmamon somemmmammmmsnes s b 8w 56
f- 185 CAgES ATBINES ... iit ittt ittt e e s e s 56
g- ies caures porie cageiies , " - O < <
111:2-0.3-2- méthode d'Blevage. ... ... oo s iam s i messmmvmsmss c ssssensenss 59
a- méthode d'élevage (Doolittle et prati)............... 59
a-1- preparat1on des cadres d'@levage ......co.oiiiiiii i 59
on

§-2- PIEPATBLION TU SIBTIET wouw s et i vrissssrrs s as s v cwwcwase U

a-3- repérage des cadres destinés au greffage..............co 60
a-4d- introduction des cadres porie harreties alaliiy

la fam|har|sat|0n ............................................................................ 60
B = et = S R L T N R on
ST i suzxul;: aii ucu ISici L us 13l viaD us i di‘: B L e B w | V)
3"5- !e ﬂ"'u"r‘sseun.; TL e v e sas suesononnuesnonsonais sas snssssaassassvedis ot sas tasassssrcnsassansan 60
a-7- l'introdiiction des reines vierges dans les nucieis ... 81
b-2°"* méthode d'élevage (Bi-uChe) ... g 61
b-i- pfé saralionde s W{U! pit=] J..;'éiEW&g o R AR SRS S A R S o
Hi-2-3- linsémination artificielle ... 62
20840« mhitorial of MEIRDTE .. ... oo s s sssisess damme e S e s Z
T DB Il . oo i ot o S AT S SR 62

A A 4 0 e Sl A ralo |
JIATL T 3 TET VABOLILILILISS i a e rie e e e e e e e S e e e e e T T
a- désinfection QU materie! .. 63
a-1- nettoyage aii détergent MENSAGET ... 63
a- 2- nettoyage au détergent spema pour [abOratoire «..... .« coouwtovons v vassvem s 63
- T R B et e na

7tﬂu‘" Bt LAPSI o FOLLA e 4D KA T O T U T IR v L ¥ ]

b- preparat&cn du liquide physiologique ... 63

C- 12 CONECta dU SPBITMIE ... it e e 83
c-1- choisir des males et les capteurs .......coccoiiiiiiiin i, 63
P o T B el T T R falo]
S £ AEA MATLCARTLRAN Sor LA WKL eoesoreses creacrepezes c1es T i R e wiE R T S— T
¢-3- éjaculation et collecte QU SPEIME ..o 63

préparation et pénétrationdelareine ... 64

& A o EETBIBEHIDN. . oo rommnsensioinn = sincp s mmm ss wn s S ST RAEEEES 6 FRRTDACTOYE I o aw ot t s 64



d-2- anesthésié et miseen placede lareine ...........o.oooovvvvemeiii 64

d-3- positionnement des crochets ................cocoe e 684
d-4-ouverture de lareine ...............ccoooiiemi 65
d-5- descente du capillaire .....................cooooo 65
d-6- pénétration de lareine ................c.coooiiiiiiin 65
d-7-insémination ................coovie oo 65
d-8- libération de lareine ...................ooovoii 66
d-9- aprés l'insémination........................oooei 66
IV- résultat et interprétation

IV-1- I'élevage des faux —bourdons..................ococcoooo i 69
IV-1-1-en pleine saison..............cocooooooiiiie T 69
IV-1-2-en hors saison..............cocooovooioioe T 70
IV-2- I'élevage des reines ..............cccooooo oo 72
IV-2-1- 'acceptation des larves pour les différents élevages........................ 72
a- l'acceptation des larves avec labiruche..........................._ " 72
b- l'acceptation des larves avec I'élevage par starter................................_ 72
IVI-2-2- I'éclosion des reines pour les différents élevages ...................... 75
IV-2-3-calculs statistiques ... T 74
V- Résultats de l'insémination artificielle..........................__ " 76
VI- Récolte et la conservation de la semence male................................... 82

Conclusion générale



	1.pdf (p.1)
	2.pdf (p.2-33)
	3.pdf (p.34-71)
	doc00276920220104133843.pdf (p.72-119)

