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1. Contexte

Le présent travail s’inscrit dans le cadre de 1’équipe IP/MPLS au niveau de WATANYA
TELECOM « Ooredoo». Il nous a ét¢ demandé de faire une conception et une réalisation
d’un Systéme pour le Contréle et la planification du réseau IP/MPLS. Afin de spécifier le

travail aux administrateurs réseaux [IP/MPLS.

2. Problématique

Le réseau IP/MPLS de Ooredoo subit une constante évolution, et cela par le déploiement
et 'intégration de nouveaux routeurs et liens de transmission, I’extension de la capacité de ces

derniers, leurs remplacements ou suppressions.

Les outils, dont dispose Ooredoo actuellement, n’offre que des vues partielles sur ’état et
les performances du réseau IP/MPLS. L’exploitation de ces divers outils est une tache

fastidieuse et complexe rendant complexe la planification et le suivi de 1’évolution du réseau
IP/MPLS.

Aujourd’hui 1l y’a une nécessité¢ de disposer d’un systéme capable d’automatiser le

processus de control et de planification du réseau.

3. Objectif

11 s’agit de concevoir et réaliser un systéme pour le contrdle et la planification du réseau dont

voici les spécifications :

e Offrir une interface pour les utilisateurs afin de planifier et faire le suivi de
déploiement des Sites, Nceuds et Liens du réseau, et enregistrer toutes ces
informations dans une Base de données MySQL sécurisée.

e Générer les commandes a exécuter sur les nouveaux nceuds ou liens pour leur
intégration.

e Faire la création des nceuds et liens avec des adresses non utilisées.

e Eviter la saisie des adresses déja prise.

e excécuter des scripts de control, a des récurrences définis (chaque jour a une heure

précise, chaque semaine ... etc) et récupérer les outputs générés par ces derniers.

Développer un ensemble de scripts de control en langage JAVA :

v L’interfagage avec I’outil « PRTG Network Monitor »
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les mécanismes de commutation de label, ils peuvent étre déployés sans modification sur le

cceur du réseau). [10]

Les techniques employées dans les cceurs de réseaux et les backbones ont subi une grande
évolution jusqu’a I’arrivée de la normalisation du protocole MPLS et son développement. Ces
réseaux IP/MPLS sont capables de s'adapter aux besoins de forte croissance de l'internet en

faisant face aux grandes exigences du trafic professionnel. [10]

2.1.Evolution d'IP vers MPLS:

Le protocole IP est employé en grande partie dans les applications réseaux par les utilisateurs.
Au milieu des années 90, il y a eu une augmentation importante de la taille des réseaux, du

trafic et I'apparition de nouveaux besoins comme les applications multimédias. [2]

Pour transporter les paquets a travers un réseau IP, les routeurs analysent 1'adresse de
destination dans I’entéte avant de les envoyer sur la bonne interface de sortie. Ce processus

s'appelle le routage IP et il est réitéré chaque fois que les paquets arrivent sur un routeur.

Un réseau IP fonctionne dans un mode non connecté car les paquets constituant un message
peuvent emprunter des chemins différents (Figure 1.1). Le processus de routage prend

beaucoup plus de temps et consomme énormément de ressources au niveau de routeur. [3]

( 7 D

Figure 1.1 : Réseau IP en mode non connecté

Il est nécessaire de trouver une méthode plus efficace pour le routage des paquets. C'est la
nouvelle technologie appelée MPLS qui a été mise au point (Figure 1.2). Son principe de
base va étre de reprendre les avantages du routage IP et les avantages de la commutation afin

de répondre aux besoins de fiabilité et de disponibilité. [3]



Figure 1.2 : Réseau MPLS en mode connecté

MPLS est une norme de protocole proposée par I'IETF, 'organisme de normalisation
d'Internet pour I'ensemble des architectures et des protocoles de haut niveau. L’idée est de
proposer une norme commune pour transporter des paquets IP sur plusieurs types de réseaux
commutes. Il peut s'agir de n'importe quel type de trame de niveau 2 a partir du moment ot

une référence peut y étre incluse. Cette référence est le label utilise par le protocole MPLS.
[5]

Avant de traverser un réseau MPLS, il faut d'abord déterminer un chemin a suivre pour aller
du noeud d’entrée (Ingress) vers le nceud de sortie (Egress). Par la suite, les données vont étre

transférées sur le réseau en suivant le chemin prédéterminé.

Pour acheminer les paquets utilisateurs, les nceuds utilisent des labels a un label d’entrée,
correspond un label de sortie et une interface de sortie. Leur succession définit le chemin suivi
par I'ensemble des paquets appel LSP*. Les tables de commutation sont calculées & partir
d'informations provenant des protocoles de routage IP et celles du protocole de signalisation
LDP’. [5]

MPLS peut étre considéré comme un protocole apportant a IP le mode connecté.

* Label Switched Path
5 Label Distribution Protocol



Ingress -

: 7 Ajout du label " RéseaulP
Reéseau IP - LSR v
QERY p . %3

Réseau IP

Réseau IP

Commutation selon le label

Figure 1.4 : Fonctionnement de MPLS

2.3. Les étiquettes (Label) ¢

Les labels sont des simples nombres entiers de 4 octets (32 bits) insérés entre les entétes des
couches 2 et 3 du modéle OSI. Un label a une signification locale entre deux routeurs LSR

adjacents et mappe le flux de trafic entre le LSR amont et le LSR aval. [8]

A chaque bond le long du chemin LSP, un label est utilisé pour chercher les informations de
routage (Next Hop, interface de sortie). Les actions a réaliser sur le label sont les suivantes :

Insérer, permuter et retirer. [10]

Un label MPLS se présente sous cette forme :

MPLS Header: 32 Bits (4 Bytes)

The Label Value Exp S TTL
“._ 20 bits 3 bits 1 bit 8bits .7
Layer 2 Header MPLS Header ; IP Packet

Figure 1.5 : Détails d’un label MPLS

La signification des différents champs est donnée comme suit :
- Label (20 bits) : Valeur du label.

- Exp (3 bits) : Classe du service du paquet.



- BS (1 bit) : Indicateur de fin de pile (égal & 1 s’il s’agit du dernier label).
- TTL (8 bits) : Durée de vie du paquet (évite les doublons).

La technologie MPLS repose sur la technique de la commutation de label. Pour cela, chaque
paquet traversant le réseau doit donc étre capable de transporter un label. Il existe deux fagons

de réaliser le transport des labels dans un réseau MPLS :

1- La premiére solution de transport de labels est celle appliquée aux protocoles de la
couche 2 qui peuvent transporter des labels a I’intérieur méme de leur entéte (c’est le
cas des protocoles ATM et Frame Relay). Dans le cas du protocole ATM, le label sera
transporté dans le champ « VPI/VCI» de I’entéte et dans le cas du Frame Relay, c’est
le champ DLCI qui sera affecté a cette tache.

2- Pour les protocoles ne pouvant pas utiliser cette méthode, le label sera transporté dans
le champ «SHIM» qui sera inséré entre ’entéte de la couche liaison et I’entéte de la
couche réseau. Cette technique permet de supporter la technique de commutation de

label sur n’importe quel protocole de la couche de liaison de données.

Les labels peuvent étre associés a un chemin, a une destination, a une source, a une

application, 4 un critére de qualité de service ou & une combinaison de ces différents éléments.

Pour conclure, on peut dire que le routage IP est considérablement enrichi sans pour
autant voir ses performances dégradées étant donné que les paquets sont encapsules dans
’entété MPLS et acheminés utilisant les mécanismes de commutation de niveau 2. [12]

2.3.1. Label Switch Router (LSR):
Il s’agit d’un routeur de cceur de réseaux MPLS, il permet de commuter les paquets en se
basant sur les labels. Les LSR sont des routeurs de coeur capables de supporter le protocole
MPLS uniquement. Chaque routeur LSR posséde une table de commutation de labels, cette
table de commutation est relativement réduite car elle est locale au cceur de réseau, et

découplée du routage IP. [M.M]

2.3.2. Label Switch Path (LSP):
C’est une séquence de LSRs par laquelle les paquets labellisés appartenant a un FEC
particulier seront acheminé. MPLS propose les deux solutions suivantes pour implémenter un

LSP:

- Routage saut par saut : chaque LSP choisit indépendamment le saut suivant pour un FEC

donné.



-routage explicite : Le premier LSR détermine la liste des nceuds a suivre. [M.M]

3. Les protocoles utilisés par IP/MPLS

Le réseau IP/MPLS se base sur plusieurs protocoles de routage et de signalisation afin de

transporter 1’information de bout en bout, dont les protocoles suivants :

3.1. Le protocole de routage OSPF (Open Shortest Path First) :
Il a été congu au sein de I'IETF a la fin des années 80 pour résoudre les principaux défauts du

protocole RIP, basé sur 1’état des liens (Link State Algorithm).

Dans ce cadre, une solution complémentaire a été apportée au protocole OSPF qui consiste a
calculer préalablement un chemin de secours disjoint du premier chemin utilisé pour chaque

destination possible sur le réseau.

\ AREA 0
\ (Backbone Area) /

S TR i

Figure 1.8 : Protocole OSPF

3.1.1. Caractéristiques et fonctionnement du protocole OSPF

Connaissance compléte de la topologie
Pas de boucles ni de comptage a l'infini

Convergence rapide

Y V V VY

Possibilités de partage de charge sur des routes de méme cofit.

10



» Consommation de ressources plus importantes (CPU et mémoire) : algorithme centralisé
(Dijkstra)

»  Meétrique = colit d'une interface, dépend de la bande passante du lien.

OSPF fait partie de la seconde génération de protocole de routage (Link State Protocol). Il est
beaucoup plus complexe que RIP mais ses performances et sa stabilité sont supérieures. 11
utilise une base de données distribuées qui permet de garder en mémoire 1’état des liaisons.
Ces informations forment une description de la topologie du réseau et de I’état de

l'infrastructure. [14]

3.1.2. Etat de liens : principe
Etat des interfaces et des relations d'adjacences avec les routeurs voisins. Chaque nceud
maintient une base de données topologique de tous les états de liens de I’inter-réseau.
L'algorithme a état de lien ne diffuse, sur le réseau, que les modifications qu'il a détecté, lien

inaccessible, cotlit modifi€... [14]

3.2. Le protocole de routage BGP (Border Gateway Protocol) :
Est un protocole d’échange de route utilis¢ notamment sur le réseau Internet. Son objectif est
d’échanger des informations de routage et d’accessibilité de réseaux (appelés préfixes) entre
Autonomous Systémes (AS). Contrairement aux protocoles de routage interne, BGP n'utilise
pas de métrique classique mais fonde les décisions de routage sur les chemins parcourus BGP
prend en charge le routage sans classe et utilise 1’agrégation de routes afin de limiter la taille

de la table de routage. [11]

BGP a remplacé Exterior Gateway Protocol (EGP) qui était utilisé dans la dorsale ARPANET

et a permis la décentralisation du routage sur Internet. [11]

11
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Legend:
BGP session #% -
BGP announcement @ 2000:: (3

AS 300
2001:db8:3::/48

Figure 1.9 : Protocol BGP

3.2.1. Fonctionnement
Les connexions entre deux voisins BGP (neighbors ou peers) sont configurées explicitement
entre deux routeurs. Ils communiquent alors entre eux via une session TCP sur le port 179
initiée par I'un des deux routeurs. BGP est le seul protocole de routage a utiliser TCP comme

protocole de transport. [11]

11 existe deux versions de BGP : Interior BGP (iBGP) et Exterior BGP (eBGP). iBGP est

utilisé a I’intérieur d'un Autonomous Systémes alors que eBGP est utilisé entre deux AS. [11]

En général, les connexions eBGP sont établies sur des connexions point-a-point ou sur des
réseaux locaux (un Internet Exchange Point par exemple), le TTL des paquets de la session
BGP est alors fixé a 1. Si la liaison physique est rompue, la session eBGP 1'est également, et
tous les préfixes appris par celle-ci sont annoncés comme supprimés et retirés de la table de

routage. [11]

A l'inverse, les connexions iBGP sont généralement établies entre des adresses logiques, non
associées a une interface physique particuliére. Ceci permet, en cas de rupture d'un lien
physique, de conserver la session iBGP active si un lien alternatif existe et si un protocole de

routage interne dynamique (IGP) est employé (par exemple OSPF). [14]

Une fois la connexion entre deux routeurs établie, ceux-ci s’échangent des informations sur

les réseaux qu'ils connaissent et pour lesquels ils proposent du transit, ainsi qu'un certain
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nombre d'attributs associent a ces réseaux qui vont permettre d’éviter des boucles (comme AS

Path) et de choisir avec finesse la meilleure route. [11]

3.3. Le protocole de gestion de réseau SNMP
Simple Network Management Protocol (abreg SNMP), en frangais protocole simple de
gestion de réseau, est un protocole de communication qui permet aux administrateurs réseau
de gérer les équipements du réseau, de superviser et de diagnostiquer des problémes réseaux

et matériels a distance. [15]

Router

4 Server

Multilayer
#  Switch

Figure 1.10 : Simple Network Management Protocol

3.3.1. Principe
Les systémes de gestion de réseau sont basés sur trois €léments principaux : un superviseur
(manager), des nceuds (nodes) et des agents. Dans la terminologie SNMP, le synonyme
managg est plus souvent employ€ que superviseur. Le superviseur est la console qui permet a
l'administrateur réseau d’exécuter des requétes de gestion (management). Les agents sont des
entités qui se trouvent au niveau de chaque interface, connectant au réseau I’équipement gére

(nceud) et permettant de récupérer des informations sur différents objets :

Commutateurs, concentrateurs, routeurs, postes de travail et serveurs (physiques ou virtuels)
sont des exemples d’équipements contenant des objets gérables. Ces objets gérables peuvent
étre des informations matérielles, des parametres de configuration, des statistiques de

performance et autres objets qui sont directement li€s au comportement en cours de
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I’équipement en question. Ces objets sont classés dans une sorte de base de données

arborescente définie par 1'TSO1 appelée MIB (Management Information Base). [15]

4. Conclusion

MPLS joue un réle important dans le routage, la commutation et le passage des paquets a
travers les réseaux de nouvelles générations pour permettre la rencontre entre les besoins de
service et les utilisateurs du réseau grace a des principaux avantages tels que : le calcul unique
au niveau de D’entrée du réseau, la rapidité dans son cceur, de plus I’intelligence aux

extrémités.
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1. Introduction

Ce chapitre est consacré a la présentation préliminaire et a la description de l'organisme et
I’étude des besoins du client. Au début nous allons présenter la compagnie ainsi que son staff
sous forme d'un organigramme. Ensuite nous allons décrire le sujet, les besoins fonctionnels
et non fonctionnels de la future application, de préciser les livrables et les risques les plus

critiques du projet.

Nous allons apparaitre les acteurs et identifier les cas d’utilisation et de séquences sous forme

de diagrammes.

1. Présentation de I'organisme d'accueil

Ooredoo est une société de télécommunication d'origine Qatarien. Et le Premier opérateur
multimédia de téléphonie mobile en Algérie, Nedjma, devenue Ooredoo le 21 novembre
2013, est la filiale algérienne du Groupe Ooredoo. Présent en Algérie depuis le 23 décembre

2003, la marque Nedjma est commercialement lancée le 24 aoiit 2004.

Ooredoo est une compagnie internationale leader des télécommunications qui fournit les
services de téléphonie mobile, fixe et I'Internet haut débit et les services Entreprise adaptés
aux besoins des particuliers et des entreprises a travers les marches du Moyen Orient,
d'Afrique du Nord et du Sud-Est Asiatique. Etant une compagnie orientée vers les
populations, Ooredoo est guidée par sa vision d'enrichir la vie des populations et par sa
conviction de pouvoir stimuler le développement humain a travers la communication pour
aider les peuples a atteindre leurs objectifs grace a leur potentiel. Ooredoo est présent dans les

marches tels que le Qatar, 1'Algérie, la Tunisie ..... Etc. [1]

Nous donnerons en premier lieu I’organigramme d’Ooredoo (figure 2.1) :
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Figure 2.1: Organigramme d’Ooredoo

2. Présentation du sujet

Au cours de notre stage concernant le projet de fin d’études au sein du service technique, la
société Ooredoo souhaite €tablir la mise en ceuvre d’une application de contréle et la
planification du réseau, pour ces raisons il nous a ét¢ demandé d’élaborer une interface pour
faciliter la création d’un routeur en lui affectant une adresse de bouclage non utilisée,

d’effectuer une recherche de ses informations, lui insérant les ports afin de pouvoir faire la
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création des liens entre les routeurs en déterminant 1’adresse sous réseaux non utilisée pour
simplifier le choix du bon chemin. Pour finir, faire 1’extraction des informations d’un capteur
réel de ’activer/suspendre, d’étudier le trafic SNMP sous forme de graphs, de gérer les

capteurs.

3. Expression des besoins

3.1.Besoins fonctionnels

Avant d’imposer une solution, il faut se tourner vers le client, pour aboutir de maniére
structurée a la solution. En effet, le but du projet est de satisfaire les besoins. Il faut exprimer
clairement les objectifs a atteindre du projet, afin d'éviter toute confusion entre nous et le

client.

Le futur systéme doit permettre a 1’utilisateur de gérer un ensemble de modules, dont nous

trouvons :

O Authentification.

O Gestion des utilisateurs.

O Gestions des liens.

O Gestions des chassis.

O Gestions des chassis modéle.

O Consulter liens Ethernet.

O Consulter liens IP.

0O Gestion des adresses sous réseaux «Subnet.
O Gestion des adresses de bouclages «Loopback ».
O Gestions des sites.

O Gestion des API PRTG.

0 Crée un réseau « machine + routeurs »virtuels pour tester PRTG avec notre application.
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Acteurs indirects :

Ce sont les acteurs qui n’utilisent pas 1’application, mais participent d’une fagon indirecte

dans le processus.

Dans notre cas on n’a pas d’acteurs indirects.

5. Diagramme de cas d’utilisation

Les diagrammes de cas d'utilisation sont des diagrammes UML utilisés pour donner une

vision globale du comportement fonctionnel d'un systeme logiciel.

Dans les figures qui suivent, nous présenterons les cas d’utilisation qui mettent en €vidence

les principales fonctionnalités de chaque acteur dans le systeme ainsi la description de chaque

diagramme.

5.1.Diagramme de cas d’utilisation globale

.-'/-’ﬂd_’_—d—_-.h—-\\
*'\ géstion des liens /}
.—"—f( Sia -~ £
e //_,-'—— —ﬁ .. 2
gérer chassis
e SR e e

e

/\

g\ “e., <<incude>>
admmlstrateurreseau)(IP T "'-ffhdwe)} )

\ R B R
N
o0 SN <<indude>>

“ \ (\ gérer API pR-Ty ...............
\ O\ = .
.\ \ D GO <<indude>>

B e e <<indude>>,
5
(\gérer site > """""""""""""
-5____—/’
7,708
£
\ gérer utilisateur 5
pa A <

administrateur géneral

o Ses
3 hassis modéle H
LI,\ \ kel 7 <<indude>> TTre..
\ \\ ______________
\ L ST <<indude>>
i\ gérer sous réseaux } ----------------------- 2
\ <<include>>___.--
\ -
~
gérer bouclage /r

System

T AT

J/<<indude>>

Figure 2.2 : Diagramme de cas d’utilisation général

5.2.Cas d’utilisation détaillé :

Nous s’intéressons aux cas d’utilisations les plus pertinents.
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e Description du cas d’utilisation « Authentification »

Objectif
Permettre a un utilisateur de se connecter et de se déconnecter au systéme.

Acteurs principaux
Administrateur IP/MPLS, Administrateur général

Préconditions
L’utilisateur dispose déja d’un compte d’acces au systéme.

Scénario nominal
L’utilisateur saisi son nom d’utilisateur et son mot de passe. Il est reconnu par le systéme
qui lui permet un accés en fonction de son profil utilisateur.

Exception :

- Si le nom d’utilisateur ou le mot de passe n’est pas reconnu par le systéme, une exception
est levee.

- Si le I’administrateur général bloque un compte d’administrateur réseau IP, une exception
est levée.

Tableau 02 : Description du cas d’utilisation « Authentification »

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer chassis »

Ty e S Sy e e System
L
( consulter liste des routeurs D)

_\_\H-____/

/ T S ———
2 ¢ rechercher un routeur D ;

e
/ ke *, <<indude>>
/-""/— /—“‘—"‘_'—b—'—"‘*h__

________Q\ modifier un routeur /)

e

T
N\

Administrateur géneral \ <<indude>>

e
=4

¢ ajouter ports )

;. <<include>>

<SS %>ft~e.n_d.> > y i
rechercher port )
\\x_b__,_———”‘-"

Figure 2.3 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer chassis »

> Description du cas d’utilisation « gérer chassis »

Objectif
Permettre a I"utilisateur d’ajouter un nouveau routeur de le modifier, de faire une recherche
de le supprimer, ainsi d’insérer les ports pour chaque routeur et de faire une recherche.

Acteurs principaux
Administrateur IP/MPLS, Administrateur général
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Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des chassis.

Scénario nominal

Ajouter chassis:

*L’utilisateur utilise un nouveau nom non utilisé et sélectionne site code, nom du modéle.
Le systeme lui présente les loopback non utilisé, il sélectionne une entité et les informations
relatives a cette entité s’utilisent.

*L utilisateur peut ajouter d’autres chassis jusqu’a ce qu’il décide de quitter le systéme.
Modifier chassis:

*L’utilisateur saisit le nom du routeur qui existe déja afin de pouvoir le modifier.
Supprimer chassis:

*L’utilisateur saisit le nom du routeur qui existe déja afin de pouvoir le supprimer.
Rechercher chassis:

*L’utilisateur saisit le nom du routeur ou bien I’identifiant PRTG pour effectuer une
recherche.

Ajouter ports au routeur:

*L’utilisateur sélectionne le nom du routeur et vérifier s’il contient les ports si non les ports
vont étre ajoutes.

Exception :

- Si le routeur ajouté est déja utilisé, une exception est levée.

- Si le routeur modifié n’existe pas, une exception est levée.

- Si le routeur supprimé n’existe pas, une exception est levée.

- Si les ports ajoutés au routeur sont déja insérer, une exception est levée.
-ne pas afficher ’adresse de bouclage déja utilisé

Tableau 03 : Description du cas d’utilisation « gérer chassis»

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer chassis modéle »

System

Pk M’_P_'——"———_———

T G rechercher un modéle —\\J,/ ------------

- ‘

o B e '
o . =
. o , <<indude>> :

(:-\ . ,_d-"-""-’—;-' /--'—_’_— : ——— E
\ o modifier un modéle /) :

Administrateur géneral i <<include>>

Figure 2.4 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer chassis modele »
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> Description du cas d’utilisation « gérer chassis modéle »

Objectif
Permettre a I’utilisateur d’ajouter un nouveau modele de le modifier, de faire une recherche
de le supprimer.

Acteurs principaux
Administrateur IP/MPLS, Administrateur général

Préconditions
L’utilisateur doit &tre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des chassis
modeles.

Scénario nominal

Ajouter chassis modéle:

*],’utilisateur utilise un nouveau nom non utilisé et insére le nom du vendeur et le systeme
du modele ajoute.

*1’utilisateur peut ajouter d’autres modele jusqu’a ce qu’il décide de quitter le systéme.
Modifier chassis modele:

*1’utilisateur saisit le nom du modele qui existe déja afin de pouvoir le modifier.
Supprimer chassis modeéle:

*],’utilisateur saisit le nom du modeéle qui existe déja afin de pouvoir le supprimer.
Rechercher chassis modéle:

*1’utilisateur saisit le nom du modeéle ou bien le nom du vendeur pour effectuer une
recherche.

Exception :

- Si le modele ajouté est déja utilisé, une exception est levée.
- Si le modele modifié n’existe pas, une exception est levée.

- Si le modeéle supprimé n’existe pas, une exception est levée.

Tableau 04 : Description du cas d’utilisation « gérer chassis modele»

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer site »
Pour le diagramme de cas d’utilisation « gérer site » nous trouvons le méme diagramme

utilisé dans la « Figure 2.4».

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer utilisateur »
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Figure 2.5 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer utilisateur »

> Description du cas d’utilisation « gérer utilisateur »

Objectif
Permettre a 1’utilisateur d’ajouter un nouveau utilisateur de le modifier, de faire une
recherche de le supprimer.

Acteurs principaux
Administrateur général

Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des
utilisateurs.

Scénario nominal

Ajouter utilisateur:

*] utilisateur utilise un nouveau nom non utilisé et insére ainsi que le mot de passe, nom et
prénom.

*L’utilisateur peut ajouter d’autres utilisateur jusqu’a ce qu’il décide de quitter le systeme.
Modifier utilisateur:

*] ’utilisateur sélectionne 1’identifiant d’utilisateur afin de pouvoir le modifier.
Supprimer utilisateur:

*1,*utilisateur sélectionne 1’identifiant d’utilisateur afin de pouvoir le supprimer.
Rechercher chassis modéle:

] utilisateur saisit le nom d’utilisateur ou bien I’identifiant pour effectuer une recherche.

Exception :

- Si le nom d’utilisateur ajouté est déja utilisé, une exception est levée.

- Si I’utilisateur bloqué est un administrateur général, une exception est levée.

- Si I’utilisateur supprimé est un administrateur général, une exception est levee.

Tableau 05 : Description du cas d’utilisation « gérer utilisateur»

e Diagramme de cas d’utilisation « gestion des liens»
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Figure 2.6 : Diagramme de cas d’utilisation « gestion des liens »
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» Description du cas d’utilisation « gestion des liens »

Objectif
Permettre a I’utilisateur de faire une liaison entre les routeurs et consulter les liens complet
ainsi lien sous réseaux IP.

Acteurs principaux
Administrateur général, Administrateur réseau IP/MPLS

Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des liens.

Scénario nominal

Création d’un lien:

*L’utilisateur sélectionne le nom du routeur 1 et vérifie s’il contient les ports ainsi le
routeur 2 et fait la vérification puis il choisit les adresses sous réseaux non utilisés pour
chaque routeur.

Consulter lien complet:

*L’utilisateur consulte la table qui comporte tous les informations des routeurs liées.
Supprimer utilisateur:

*L utilisateur consulte la table qui comporte tous les informations des adresses sous
réseaux liées.

Exception :

- Si I’utilisateur fait une liaison avec le méme routeur, une exception est levée.
- Si le routeur n’a pas de ports, une exception est levée.

- Ne pas affiché les ports déja utiliser pour les routeurs.

- Ne pas affiché les adresses sous réseaux déja utilisé dans la liaison.

Tableau 06 : Description du cas d’utilisation « gestion des liensy»

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer Bouclage »/Loopback

System
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Administrateur géneral ™

Figure 2.7 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer Bouclage »/Loopback

25



» Description du cas d’utilisation « gérer Bouclage »/Loopback

Objectif
Permettre a Iutilisateur d’ajouter des adresses de bouclages et de faire une recherche des
@ utilisées.

Acteurs principaux
Administrateur général, Administrateur réseau [IP/MPLS

Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des bouclages.

Scénario nominal

Ajouter bouclages:

*L’utilisateur sélectionne un fichier EXCEL sous forme « CSV » qui comporte les adresses
de bouclage en mode non utilisées et importe les données.

Rechercher une adresse de bouclage utilisé:

*L’utilisateur consulte la table qui comporte tous les informations des adresses de bouclage
utilisées.

Exception :
- Si le fichier EXCEL est non valable, une exception est levée.
- Si I’adresse de bouclage existe déja, une exception est levée.

Tableau 07 : Description du cas d’utilisation « gestion Bouclages»

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer sous réseaux »/Subnet
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Figure 2.8 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer sous réseaux»/Subnet

> Description du cas d’utilisation « gérer sous réseaux »/Subnet

Objectif
Permettre a I’utilisateur d’ajouter des adresses sous réseaux et de faire une recherche des
@ utilisées.

Acteurs principaux
Administrateur général, Administrateur réseau IP/MPLS

Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion des sous

réseaux.
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Scénario nominal

Ajouter adresses sous réseaux:

* utilisateur saisie une adresse non qui n’existe pas dans le systéme et I’ajout de toutes les
@ disponible seront importées automatiquement.

Rechercher une adresse sous réseau:

*L’utilisateur consulte la table qui comporte tous les informations des adresses sous

réseaux disponibles.

Exception :
- Si I"utilisateur saisie un caractére, point, virgule lors de 1’ajout, une exception est levée.

- S1 I’adresse sous réseau existe déja, une exception est levée.

Tableau 08 : Description du cas d’utilisation « gestion Bouclages»

e Diagramme de cas d’utilisation « gérer API PRTG »
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Figure 2.9 : Diagramme de cas d’utilisation « gérer API PRTG »

» Description du cas d’utilisation « gérer API PRTG »

Objectif
Permettre a I’utilisateur de faire 1’extraction de toutes les informations d’un capteur réel
depuis le logiciel PRTG et exécuter les API PRTG et d’envoyer des emails.

Acteurs principaux
Administrateur général, Administrateur réseau IP/MPLS

Préconditions
L’utilisateur doit étre connecté au systéme pour pouvoir accéder a la gestion API PRTG.

Scénario nominal
L’utilisateur saisie 1’identifiant PRTG pour pouvoir faire une extraction des informations et

de pouvoir consulter les graphs pour étudier le trafic SNMP et voir les changements
effectuer sur le capteur afin de les envoyer sous forme d’un email.

Exception :
- Si I"utilisateur saisie un identifiant PRTG non valable, une exception est levée.
- Vérifier si le capteur est connecté ou non.

Tableau 09 : Description du cas d’utilisation « gestion Bouclages»
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6. Diagramme de séquence

Pour mieux concrétiser les interactions entre les acteurs du systéme vis-a-vis de ’application

et la base de données, nous sommes amenes a traduire nos scénarios en diagrammes de

séquence.

Les diagrammes de séquence servent a illustrer les cas d’utilisation. IIs permettent de

représenter des collaborations entre les objets selon un point de vue temporel.

Nous allons représenter quelques diagrammes de séquences qui sont importants dans notre

application

6.1.Diagramme de séquence « Authentification »
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Ve, €:messsge’nom d'utilisateur cu mot de p3sse incorrecte
:::'«—'__——‘———"'—'—_""——‘_'—_'—
T T S VR | N Ry (LS e o S L S A g e S P e S S S
v en cas l'utilisateur 23t bloqué
e 7. message “votre compte a ete desactive
(E— — — —————————————
=
'
'
L e o e e e e e e e i S o R ) i e, 73]
\
1&N C35 & 3UCCES
8: sfficher le menu principal qui le concerne + afficher le nom et le prencm
o e e A e e s e e e it e e e
'
F]
0

Figure 2.10 : Diagramme de séquence « Authentification »
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6.2.Diagramme de séquence « ajouter un routeur »
DisgrammeSequence_sjouter_un routeur

Systeme
/ ,\
Administrateur général
'
. -~
ref
Authentification()
£ . . .
; 1. sfficher interface sjouter un routeur
: ’]:]
'
1 2t interface sfficher contensnt site{mpls codej+modeliname) + Loopbacy)
=
H 2:s3isir nom du routeur
: o N
4 4:traitement des données
' A
'
<
3lt J en cesle chnamps est vide
L . gt . . . »
i £. message “veuillez verifier les informations fournis
e e g Rt S e ST e A St i T A S S S S A
=
e e e e e e e
. en css le routeur existe dgjs
‘
g £:message’routeur exists dgja ~oollerer le TextFizld &n rouge
e — e —
I RGSUC VN LB, -u Nl Lo 1 S0 MO Sl Tt 3 W S S R SR e hiatien SO
, €n cas le routeur n'existe pas
7. message "Routeur n'existe pss” et collerer TextFeild en vert+activer le boutton d'impaertation
o s e i e S B L S I B e e ey ¥ e I
'
)
0
; 8: selecticnner les informations du routeur 3 sjouter et importer
1
h b[:
. Sitraitement des données
' -
\
slt } en ces derreur
) 10:erreur
e — e
fs el —— —— c— — — — — — — —— — —— ——

Figure 2.11 : Diagramme de séquence « ajouter un routeur »

6.3.Diagramme de séquence « rechercher Bouclage »/Loopback

Pour le diagramme de séquence « rechercher bouclage » nous trouvons le méme diagramme

utilisés dans la « Figure 2.13 ».

6.4.Diagramme de séquence « site »
Pour le diagramme de séquence « ajouter un site », « modifier un site », « rechercher un
site », « supprimer un site » nous trouvons les mémes diagrammes utilisés récursivement

dans les « Figure 2.11 », « Figure 2.12 », « Figure 2.13 », « Figure 2.14».
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6.5.Diagramme de séquence « utilisateur »
Pour le diagramme de séquence « ajouter un utilisateur », « modifier un utilisateur »,
« supprimer un utilisateur » nous trouvons les mémes diagrammes utilisés récursivement

dans les « Figure 2.11 », « Figure 2.12 », « Figure 2.14».

6.6.Diagramme de séquence « création d’un lien »

DisgrammeSequence_oeat_link

I'/_\I

Systeme
. . ‘/l\\ » .
Administrateur general
: ~
ref
Authentification])
b - . . .
! 1. afficher interface oéstion d'un lien
2: interface sfficher contenant chassis1&2{nom du routeuriport1&2{nom subr-:’-]
2:selectionner routeur{nom) et cliquer sur le boutton verifier 1

B

3 le routeur possede les pcorts

orts non utilisés ou reuteur 1 = collorer TextFieldd en vert=activer le b

(8]
c
-
=
O
]
<
m
=
=
(1]
N

S:traitement des connées

en cas routeur 2 n'a pas de ports
10:message "Le routeur n's pas de ports” + collorer TextField en rouge

i
e — o — —
12: sellecticnner le port & utilisé + @sous resesux non utilisées et cliquer sur importer

187} ] ¢
3!t J. en cas les adresses s0us rese3ux non choisies

'

s message veuillez verifier les informations fournis

e o — e e e e

Figure 2.18 : Diagramme de séquence « création d’un lien »
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6.7.Diagramme de séquence « Envoyer un Courriel »

DiagrammeSequence

(14

nvoyer mail

-/—\.
i
___'r_ Systeme
2

Authentification()

1: afficher interface envoyer un email

E -]
.: 2: interface afficher

2:saizir emsil & mot de passe

Q.

istinstsire’sujet

ok
=
m
5]
@

s I'adresse email cu mot de passe incorrecte

E:message “erreur lors de lenvel

(a:)
q
n
o
y
w
w
mn
<
o
o
n
3
n
u
I
w
w
m
w
m
o
mn
m
3
<
O
-
m
w
<
m
0
u
C
i
U

Figure 2.19 : Diagramme de séquence « envoyer un courriel »

7. Conclusion

A la fin de ce chapitre, nous avons bien étudi€ les besoins du client, présenté I’organisme
d’accueil et le sujet demandé ainsi que I’ensemble des fonctionnalités du futur portail de
maniére organisée dans les différents cycles de 1’application soit fonctionnel ou non

fonctionnel.

Nous avons aussi expliqué les diagrammes de cas d’utilisation, de séquence, optés par notre

systéme ainsi que les livrables.

Le prochain chapitre sera consacré a 1’étude de la conception et la simulation de notre

systeme.
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1. Introduction

Une étape essentielle de tout cycle de développement logiciel ou conceptuel consiste a
effectuer une étude préalable. Le but de cette phase est de comprendre le contexte du systéme.
Dans ce chapitre, nous allons étre plus proches de la pratique réelle des experts et moins
contraignantes et de réaliser une application simple grace 8 GNS3 pour étudier le trafic SNMP
des capteurs avec PRTG, en utilisant les protocoles OSPF comme protocole de signalisation

pour distribuer les labels.

Nous allons présenter les étapes menant a une solution facile & implémenter, ainsi que les

résultats obtenues

2. Diagramme de classes

Le diagramme de classe est une description statique du systéme focalisé sur le concept de
classe et d’association. Une classe représente un ensemble d’objets qui possedent des
propriétés similaires et des comportements communs décrivant en terme d‘attributs et

d’opérations.

Cette étude aboutit au diagramme de classes suivant « Figure 3.1 » :
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site
. mols ccde ; chsr
- tx_code : char
- bsc_ccde : char
- code_wilays :char
- communée . char
+ ajouter {j : void
+ modifier {) : void
+ supprimer ) :veid
+ rechercher {} @ void

chassis_meoael

- mcdel nsme : chsr
- vengdor_name : char
- 05 : char
+ sjouter {) : void
+ medifier () void
+ supprimer () :veid
+ rechercher {} :void

3 gy
1" from
chassis
- hostname : char
- site_ceode . char
- mcdel_nsme : char
. |- nhw_config_tyce : char
- id_lcopbaok int

- mpls_lcopback  : char
- ocam_lcopback : char
- Attribut_8 cint

+ ajouter {) : void
medifier{)  : void
+ supptimer{} :void
+ rechercher {} . veid

+

11
1.1

leopback

. i¢ loopbas _int
- mpls_loopbaock : char
- cam_loopback : char

- lecpbaos_statuts : char

+ mise 8 jour{) : void
+ rechercher () void

FullLink
- eth_ling_ig
=1 - ip_link_ig
' 1.4 - from_port
1 - to_port
I - ip_subnet id :int
J + ajouter un lien {} : void
port chassis A h,..V RV
- id port cint 1.1
- nom_port int
- hostname :int e S e o o
0. - port_status :int
<> + mise 8 jour {) : void
0.~ |+ rechercher() : void
1.1
L ip_link i eth_link
- link_id int . eth linx id :int
- from_hestname : char - ip_link_ic¢  :int
- to_hcstname i char - from_port  : char
- ip_subnet id sint - to_port : char

1.1
ip_subnet
- subnet id Lint
- frem_ip : char
- to_ip : char

- subnet_statuts : char

+ mise & jour {) :void
+ recghercher {} :int

+ rechercher {} @ void

+ rechercher {1 : veid

Diagramme de classe

Figure 3.1
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3. Conception de la topologie

5.1. Topologie

Dans le cadre de notre travail, nous allons nous appuyer sur un exemple de topologie

relativement simple. Ceci a cause des limites de notre ordinateur portable que nous utilisons

pour la simulation de ce réseau et afin de pouvoir étudier le trafic SNMP via notre

application.
I OSPF ]
Loopback 3.3.3.3 Loopback 2.2.2.2 Loopback 1.1.1.1

R2
£2/0:192.168.3.2/24 —FZg f0/0 : 192.168.1.2/24

S fo/0 £ 192.168.3.1/24 f0/0: 192.168.1.1/24 ™

e1/0: 192.168.2.1/24

Cc1

2

swa Windows 10

192.168.2.2

Figure 3.15 : Topologie utilisé pour la simulation

Nous avons utilisé 3 routeurs dont la gamme choisie C7200 avec I’image I0S C7200-k9p-
mz.124-22T

Le tableau ci-dessous résume les adresses :

FEEEE

Loopback
ADRSRI1= R2 FastEthernet 0/0 192.168.1.1
Loopback 2222
ADRSR2 =R1 Ethernet 1/0 192.168.2.1
FastEthernet 2/0 192.168.3.2
Loopback 3333
ADRSR3 =R3 FastEthernet 0/0 192.168.3.1
192.168.2.2

Windows 10 =PC
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Di2s

Tableau 11 : plan d'adressage

L’Ajout d’un PC a GNS3 avec MS Loopback

Pour pouvoir ajouter votre propre PC & GNS3 nous allons ajouter le matériel MS

Loopback/Bouclage. La figure ci-dessous montre les étapes de la configuration MS

Loopback :

e\

Suggestions de recherche 01

L2 cmd - ifiche

VOous avez

Fabricant
| Microsoft

MSFT 03

Oracle Corporation

Invite de commandes o
Application de bureau

Choisissez le pilote de périphérique 3 installer pour ce matériel.

Sélectionnez le fabricant et le modeéle de votre périphérique matériel et cliquez sur Suivant. Si

Mellanox Technologies Ltd.

| Cepilote 2 été signé numériquement.

[ [nvite de commandes

Microsoft Windows [version 16.6.16299.125]
(c) 20617 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:\Users\HaNiToO>hdwwiz .exe 02

rles résultats Web

un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, cliquez sur Disque fourni.

~ 1 Modéle &
o Corte de bouclage Microsoft k- TesT [ B |

.| Carte réseau de bus Microsoft Hyper-V

.. Périphérique Bluetcoth (TDI protoccle RFCOMM)

., Périphérique de canal de réseau virtuel générique

Caatisn

Wi aballoalon Sy oo d2lo Wlatoe oo V ARS

Disque fourni...

nature du pilote est-ell

< Précédent Annuler

5.3.
» La configuration

. :
By hemed

05

Figure 3.16 : Configuration MS Loopback

La configuration de la maquette :

des noms des routeurs « hostname » voir (Figure 3.17)

RZ#configure terminal

Enter configuration commands,

one End with CNTL/Z.

R2 (config) #hostname ADRSR1

Figure 3.17 : Configuration nom du routeur

> La configuration des adresses IP sur les interfaces des routeurs voir (Figure 3.18)
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BDRSR1 (config) #int el1/0
ADRSR1 (config ) #ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
ADRSRI (config

ADRSR1 (config
2Sep 11.20:09 5 9: SLINK-3-UPDOWN: Interface Ethernerl/0, changed state to up
*Sep 11 20:09:17.839: $LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Ethernetl/0, changed state to up

Figure 3.18 : Configuration des adresses IP
» La configuration des interfaces bouclages voir (Figure 3.19)

DRSR1 (config-if) #int loopback(
ADRSR1 (config-if)#ip a

*Sep 11 20:10:40.819: % Line protocol on Interface LoopbackO, changed state to up
DRSR1 (config-if) addisl T RS 550855 425 5150

Figure 3.19 : Configuration interface Bouclages

» La configuration du protocole de routage interne OSPF, voir (Figure 3.20)

ADRSR1 (config)#xroutexr ospf 1
ADRSR1 (config—router) #network

ADRSRI1 {config—-router) #network
ADRSRI (config-router) #i§

Figure 3.20 : Configuration protocole de routage OSPF

» La configuration SNMP pour pouvoir connecter a PRTG, voir (Figure 3.21)

Rl (config) #SHMP-SERVER community pub
Rl (config) #SNMP-SERVER HOST 182.1

Rl (config) il
Figure 3.21 : Configuration SNMP
5.4. L’interprétation des résultats :

» Pour afficher 1'état des interfaces du routeur et leurs adresses, on utilise la commande

« show ip interface brief »

ADRSR1#sh ip int brief
Intexrface {? Method Status Protocol
3 NVRAM up up
NVREM up up
NVRAM administratively down down

NVRAM administratively down down

NVRAM administratively down down
FastEthernet2/0 ¢ unassigned X NVRAM administratively down down
SSEVPN-VIFO unassigned N unset up up
Loopback0 4 NVRAM up up

Figure 3.22 : Les interfaces du routeur ADRSR1
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> Pour tester le bon fonctionnement du protocole OSPF nous executons la commande
« show ip route » qui nous montre la table de routage de routeur ADRSR2 par

exemple.

1 ‘subnets
is directly connected, LoopbackO

.0/24 is directly Conﬁchucd FastEther
0/24 [110/11] via 192.168.1. 2

et

Figure 3.23 : Table de routage du routeur ADRSR2

La lettre "O" représente les liens connectés par le protocole OSPF : tels que les adresses.
Tandis que la lettre "C" représente les liens qui sont connectées directement via des

connexions FastEthernet.

» Pour tester le bon fonctionnement du protocole de gestion de réseau SNMP nous

ajoutons un nouvel appareil ADRSR1 sur PRTG.voir (Figure 3.24)

\IOm &t aAractp rip -y -.‘;"\,A"""i‘-!"
INOIM el adresse de teqguipeirierit

Nom de l'équipement

DRSR1
Version IP

@) Lz connexion utilise IPv4
(O La connexion utilise IPv6

Balises

1]

icone de i'equipement

Ok OB o Ol Ok O Ok O®w OA
o Oo&% OB 0D OFH O=m O« O8 OB

Figure 3.24 : Ajouter I’appareil ADRSR1

Ensuite, nous ajoutons les capteurs a I’appareil
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Pos. « capteur Etat Message Graphique Frionté
o (001) FastEthernet0/C Traf..  Dispen GK Somme C2OTEE wdk
o 2 {002} Ethernet1/0 Traffic Dispon O Somme SEERE ke
i (008) SSLVYPN-VIFQ Traffic A Ok 1HBT ek
3d (009) Null0 Traffic Dispon ot Somme Dkeiie Wk
5 {010} Loopbackd Traffic o — 0KSYE et

Figure 3.25 : Ajouter les capteurs de ’appareil ADRSR1

4. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons congu et documenté le code que nous devons produire. Dans
cette phase, toutes les questions concernant la maniere de réaliser le systeme a développer ont
¢té élucidées. Le produit obtenu est un modele graphique prét a étre codé. Dans le chapitre
suivant nous allons étudier en détails les outils et les langages utilisés durant la phase de

construction.
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1. Introduction

Aprés avoir achevé I’étape d’analyse et conception & simulation de I’application, nous allons
entamer dans ce chapitre la partie réalisation et implémentation dans laquelle nous s’assurons

que le systéme est prét pour étre exploité par les utilisateurs finaux.

A cet effet, nous allons d’abord présenter I’environnement de développement utilisé ainsi de

montrer les principales interfaces et fenétres de l'application.

2. Environnement et outils de développement

Pour la réalisation de ce projet nous avons choisi de travailler avec :

NetBeans

< NetBeans est un environnement de développement intégré (EDI), placé en open
source par Sun en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and
Distribution License) et GPLv2. En plus de Java, NetBeans permet la prise en charge
native de divers langages tels le C, le C++,le JavaScript,le XML, le Groovy, le
PHP et le HTML, ou d'autres (dont Python et Ruby) par l'ajout de greffons. Il offre
toutes les facilités dun IDE modeme (éditeur en couleurs, projets multi-
langage, refactoring, éditeur graphique d'interfaces et de pages Web). [16]

<> Systéme de gestion de base de données :
En informatique, un systéme de gestion de base de données (SGBD) est un logiciel systeme
destiné a stocker et a partager des informations dans une base de données, en garantissant la
qualité, la pérennité et la confidentialité des informations, tout en cachant la complexité des
opérations.

Un Systéme de Gestion de Base de Données (SGBD) est un logiciel qui permet de

stocker des informations dans une base de données. Un tel systéme permet de lire, écrire,

modifier, trier, transformer ou méme imprimer les données qui sont contenus dans la base
de données.
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<> EasyPHP est un logiciel sous licence GNU permettant d'émuler un serveur Apache

sous Windows. C'est un serveur HTTP. Il permet d'utiliser des fichiers PHP et
d'installer des bases de données MySQL en local (avec le module PHPMyAdmin) sur
votre ordinateur.[17]

< Présentation de « PhpMyAdmin » :

C’est un systéme de gestion de base de données que vous pouvez exploiter avec vos pages

PHP.

Parmi les fonctionnalités supportées par PhpMyAdmin :

v
v

Parcourir et supprimer bases de données, tables, vues, champs et index.

Afficher plusieurs ensembles de résultats au moyen de procédures stockées ou de
requétes

Créer, copier, supprimer, renommer et modifier les bases de données, tables, vues,
champs et index.

Exécuter, modifier et placer en signets n’importe-quelle instruction SQL, incluant les
traitements par lots. Charger des tables a partir du contenu de fichiers texte.

Exporter des données dans divers formats : CSV, XML, PDF, ISO/IEC 26300 - texte
et feuille de calcul OpenDocument, Microsoft Word 2000 et LATEX.

Importer des données et des structures MySQL 4 partir de feuilles de

tableur OpenDocument, ainsi que de fichiers SQL, CSV et SQL.

Administrer plusieurs serveurs gérer les utilisateurs et les privileges MySQL créer,
éditer, appeler, exporter et supprimer des fonctions et des procédures stockées faire

des recherches dans une base de données entiére ou dans une partie seulement. [17]

PRTG ™)
NETWORK
MONITOR

< PRTG (Paessler Router Traffic Grapher) est un logiciel qui permet grace a l'analyse

de trames SNMP de créer des graphiques sur le trafic réseau. PRTG est aussi capable
de faire du sniffing. [18]
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< PowerAMC est un logiciel de modélisation. Il permet de modéliser les traitements
informatiques et leurs bases de données associées. Créé par SDP sous le nom
AMC*Designor, racheté par Powersoft, ce logiciel est produit par Sybase.il permet de
réaliser tous les types de modeles informatiques. [19]

< GNS3 est un simulateur d'équipementé Cisco. Cet outil permet donc de charger de
véritable IOS Cisco et de les utiliser en simulation compléte sur un simple ordinateur.
il permet d'avoir un routeur Cisco virtuel sur son ordinateur. [20]

< Bibliothéques utilisés :

L’application fait appel a 33 bibliothéques .jar

commons-codec-1.10
- commons-logging-1.2
~jdsn
_ htmlunit-cssparser-1.1.0
. httpmime-4.5.6
 jetty-http-9.4.11.+20180605
 jetty-xml-9.4.11.+:20180605
: mailapi
- pop3
- websocket-api-2.4.11.v20180505

xalan-2.7.2

commons-ic-2.6

_ commons-net-3.6

- htmlunit-2,32

W‘httpclient-d.S.G
o imap

- jetty-ic-9.4.11.+20180605
_____ JTattoo

_ /mysql-connector-java-5.1.23-bin
- serializer-2.7.2

- websocket-client-9.4.11.v20180605

- xerceslmpl-2.11.0

Figure 4.1: Bibliothéques utilisés java (.jar)

3. Principales interfaces graphiques

commens-lang3-3.7

commons-text-1.4

- ‘htmlunit-core-js-2.32

- httpcore-4.4.10

. jetty-client-9.4.11.+20180605
 jetty-util-9.4.11.,20180605
'bmail

o neko-htmlunit-2.32

smtp

g websocket-common-9.4.11.v20180605

xml-apis-1.4.01

La conception des interfaces de 1’application est une étape trés importante puisque toutes les

interactions avec le cceur de I’application passent a travers ces interfaces, nous devons alors
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Chapitre 04 | Réalisation & Implémentation

guider I’utilisateur avec les messages d’erreurs et de notification si besoin, ainsi présenter un
systéme complet. Dans cette partie, nous allons présenter quelques interfaces de I’application.
Nous avons choisi I’administrateur général comme utilisateur vu qu’il présente a travers ces

interactions la majeure partie des principales fonctionnalités de 1’application.

3.1. Authentification
L’authentification est gérée par la sécurité qui permet aux utilisateurs de I’application de
s’identifier par le nom d’utilisateur et le mot de passe. La figure ci-dessous représente la

fenétre d’authentification (Figure 4.2).

: OoredoO v2.0.0 .

Authentification
Hom d'utilisateur : o

0.0

‘ e Connexion |

|

1

i Mot de passe : r\’e’
| o IS
|

|

|

|

|

]

Figure 4.2 : fenétre d’authentification

Si les coordonnés de 1’utilisateur sont erronées ou bien ’utilisateur est bloquer par
I’administrateur général, le systéme affiche un message d’erreur « 1 » et I’invite a ressaisir ses

coordonnés « 2 ».voir (Figure 4.3).

I B . 00iedo0 V200

E Authentification Authentification :
Mom d'utilisateur : o
ham o o | |
Le nom d'utilisateur ou le mot de passe estincorrect Mot de passe : P’e‘ ®
{ml cosses] 0’0‘
LQ_I.(._. ;" e ﬁ:
_ © comexion |
Réessayer S.V.P L7 )?
/- 5.

Figure 4.3 : Erreur d’authentification

Sinon I’utilisateur est redirigé vers sa fenétre d’accueil en affichant son nom et son prénom,
dans lequel nous trouvons un menu barre de tous les modules de ’application et chacun de

ces modules contient un ensemble de la fonctionnalité.
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Chapitre 04 | Réalisation & Implémentation

B teoupanapale

; Base de données || APIPRTG || Parametre || Aide
|

(o}{o]
PRTG ~) +o?
NETWORK et
MONITOR 0.0

Bienvenue, Bounedjar Mchamed Hani

Figure 4.4 : Fenétre d'accueil de I’administrateur général

3.2. Menu « Base de données »

Le menu « base de données » est un €élément d'interface graphique qui permet d'accéder aux

fonctions suivante voir (Figure 4.5).

Base de données || APIPRTG || Parametre || Aide

@ Gestion des liens >
Chassis >
Chassis model >
@ Addresses Sous réseaux IP >
Bouclage >
O site

Figure 4.5 : menu base de données

3.2.1. Chassis
Le jmenu chassis a plusieurs rdles «“01°consulter liste des routeurs, ‘02’rechercher un
routeur, ‘03’ajouter un router, ‘04’modifier un routeur, ‘05’supprimer un routeur » et aussi
nous trouvons la gestion des ports pour ‘06’ajouter des ports au routeur ou bien

‘07’rechercher si le routeur contient des ports .voir (Figure 4.6).
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Base de données || It

Chapitre 04 | Réalisation & Implémentation

@ Gestion des liens

Chassis
Chassis model
Addresses Sous réseaux IP

Bouclage

o RO RON® N

Site

Liste des routeurs s O _l
Rechercher un routeur === 02 F3
Ajouter un routeur === 03 B
Modifier un routeur ssef. 0"‘ C
-
Supprimer un routeur ey 03 D

© 00000

Géstion des Ports ey, > e Ajouter ports  seips 06

e Recherche port == 07

Figure 4.6 : jmenu chassis

> ‘02’ Rechercher un routeur

Cette fenétre permet a 1’ utilisateur d’effectuer une recherche d’un routeur d’apres son « nom,

site code, model, id prtg ».

B} . Recherche Chassis :

[Hostname

_ |Hostname

_ |Site_code
AllModel_name
Alid_prtg

_site_code

ATSR2
AITSW

SV

AL1B90-PET

= X

| @ Recherche (@) Actatiser

Figure 4.7 : fenétre rechercher un routeur

— > ‘03’ Ajouter un routeur

Cette fenétre permet a 1’utilisateur d’ajouter un nouveau routeur.
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.. Ajouter chassis :.

Hostname : ‘ Q

Site code : ADR v
Model name : BD-8806 v
Hw configtype: 1G v
ID PRTG :

id_loopback | ~ mpls_loopback 7 oam_loop’oack ioo‘psacb:_statu's
15 . - 10.40.0.15 10.246.0.15 FREE |-
18 » 10.40.0.18 10.245.0.16 EREE
_110.40.0.35 110.246.0.35 _|FREE 1
26 i10.40.0.38 110,245,036 FREE fod
loopback ID mpls locopback oam loopback

Figure 4.8 : fenétre ajouter un routeur

Si le nom du routeur est vide un message s’affiche pour la vérification des données voir
(Figure 4.9-01).

Sinon si le nom existe déja un message s’affiche voir (Figure 4.9-02).

Sinon si le nom du routeur est valable est les informations sont pas complétes un message
s’affiche voir (Figure 4.9-03).

Sinon un message d’ajout avec sucée s’affiche voir (Figure 4.9-04).



01

Hostname :

Site code :
Model name :

Hw config type :

IDPRTG:

id_loopback

.t Ajouter chassis :.

MR

lBoegos [~

16
Veuillez verifier les informations fournis

Lok | 1

15 s — oz nEE
.t Ajouter chassis :.
Hostname : Q !

Site code :

Model name :

Hw config type :

IDPRTG:

| idloopvack [

i
i
35

26

loophack ID

(DR I~

leesioatis

Chapitre 04 | Réalisation & Implémentation

.+ Ajouter chassis :.

03

Hostname :

Site code :

—
" £ 3 < 3 S "
(_XJ | Veuillez verifier les informations fournis

[ox]

Model name :

Hw config type : §1G

IDPRTG:

" '7 'ld_jﬁop:;a'c}:w Hirppjis;lo‘oipl';acf-;' 5 Y oaﬂrﬁ_looppéq&{ B \ lﬁopb;pk;;siétu
ns 1040045 10245018 _FREE

16 . . i10-‘l’_J 8 110 . FREE

8 . _|10.40.035 110.245.0.35 |FREE

36 11040028 110245035 -..iFREE

loopback ID mpis loopback oam loopback

®

'B0-8806 BES

04—

e |BD-8806
mpe: 1G
loopback_status | | 2080 |
110400.16 110.2460.18 'FREE opback 1. . _loopd

(1040035 10248025  FREE L1 1Cwwoens FREE
1040036 H0245.035 __ FREE i~ | [10.40.0.15 G 018  FREE
_..j1040035 110245032 __|[FREE
mpls loopback oam leopback 10400358 10246036 . FREE

o

; @ ! 1 mpls lcopback 1040015 oam leopback

Figure 4.9 : les cas possibles d’ajouter un routeur

> ‘04’ Modifier un routeur

Cette fenétre permet a 1’utilisateur de modifier un routeur.

.t Modifier chassis :.

Ancien Hostname :*

Nouveau Hostname :

Site code :

Model name :

Hw config type :

ID PRTG:

how

lBoasos v
116

e

Figure 4.10 : Fenétre modifier un routeur

Si le nom du routeur est vide un message s’affiche pour la vérification des données voir
(Figure 4.11-01).

Sinon si le nom n’existe pas un message s’affiche voir (Figure 4.11-02).

Sinon si le nom du routeur a modifier existe déja un message s’affiche voir (Figure 4.-03).

Sinon un message de modification avec sucée s’affiche voir (Figure 4.11-04).
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.+ Modifier chassis :.

01

Ancien Hostname :* TR — L Q

& } Veuillez verifier les informations fournis

[Lox |

ID PRTG:
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.: Modifier chassis :.

PR |

02

Ancien Hostname **

LN
f}) *ADR ' n'existe pas..

Lok | =

ID PRTG:

ID PRTG : 12080

.: Modifier chassis :.
04

Ancien Hostname :*

Information modifier avec succeés

[Lox |

No

ID PRTG: 2081

Figure 4.11 : les cas possibles de modifier un routeur

» ‘05’ Supprimer un routeur

Cette fenétre permet a 1’utilisateur de supprimer un routeur.

. Supprimer chassis :.

Hostname :”

Figure 4.12 : Fenétre supprimer un routeur

Si le routeur a supprimer n’existe pas un message s’affiche voir (Figure 4.13-01).

Sinon un message de confirmation s’affiche voir (Figure 4.13-02) aprés la confirmation un

message s’affiche voir (Figure 4.13-03).
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X  Aessage

Ao
k. l.f‘ Chassie supprimer avec succes.

03 oK

1
3 2 5
? . Vaulez-vous vraiment supprimer ce routeur ?

02 oK_| | Amnuter

Figure 4.13 : les cas possibles de supprimer un routeur

> ‘06’ Ajouter ports

Cette fenétre permet a ’utilisateur d’ajouter des ports au routeur.

. Ajouter les ports au routeur :.

hostname ADRSRZ R R S T T |

port statuts FREE

port name ‘
[ Nostpame | portsiatils |

Figure 4.14 : fenétre ajouter ports au routeur
Si le routeur posséde déja les ports un message s’affiche voir (Figure 4.15-01).

Sinon les ports vont étre ajouté au routeur voir (Figure 4.15-02).
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01

hostname

port statuts

port name 1

_ponam [ | | ApRsR2* a déjales ports.. s

[ox]

Chapitre

02

hostname

port name

. petmami (§ ) pons ajouter avec succés

[AIDSRT =

|4iDSR1 ey

apSRT Lok |

(AIDSR1. :

ADSRT ___lportethemet®5 IFREE

AIDSR1 _ partethermet 076 FREE

__portethernet07  FREE
\port athernet 0/8 __FREE
= __|portethemet/s  FREE

lpertethernet1/0~~ |FREE

Figure 4.15 : les cas possibles d’ajouter les ports au routeur

3.2.2. Chassis modéle

04 | Réalisation & Implémentation

Lol

Le jmenu chassis modeéle a plusieurs rdles «consulter liste des modeles, rechercher un modgéle,

ajouter un modele, modifier un modele, supprimer un modele » .voir (Figure 4.16).

Base de données || APIPRTG || Parametre || Alde

@ Gestion des liens

Chassis
Chassis model
Addresses Sous réseaux IP

Bouclage

0OPOOO

Site

>

00000

Consulter chassis Medele
Rechercher un Medele
Ajouter un Modele
Modifier un Modele

Supprimer un Modéle

Figure 4.16 : jmenu chassis model

3.2.3. Adresses sous réseaux IP / IP Subnet

Le jmenu Adresses sous réseaux IP a deux roles «rechercher une adresse sous réseau pour

vérifier si elle est utilisée déja ou non, ‘01°ajouter adresses sous réseaux » .voir (Figure 4.17).
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@ Addresses Scus réseaux P > addresses sous réseaux IP

@ Bouclage ? e Ajouter addresses sous réseaux P Ol

Figure 4.17 : jmenu adresses sous réseaux

> ‘01’ Ajouter adresses sous réseaux /Subnet

Cette fenétre permet a ’utilisateur d’ajouter une liste des adresses sous réseaux pour I’ utiliser

dans la création d’un lien entre deux routeurs. Voir (Figure 4.18).

B3 . Ajouter Subnet :. = X

Adresse:| : ® O La démiere adresse dans latable 1 10.40.11.252/30

wmmm 0 T b .

Figure 4.18 : fenétre ajouté des adresses sous réseaux/Subnet

La fenétre affiche la derniére adresse utilisé dans la base de données alors lors de I’ajout

d’une nouvelle liste d’adresses on commence par 10.40.12 d’apres la Figure 4.18.
Si les cases sont vides un message s’affiche voir (Figure 4.19-01).
Sinon si nous utilisons un caractére, un message d’erreur s’affiche voir (Figure 4.19-02).

Sinon les adresses seront ajoutées selon le calcule demander d’apres I’encadreur voir (Figure

4.19-03) et un message d’importation avec succée des adresses a la base de données voir-04
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l_,} Ce champ accepte seulement des numeros

02 o]

X | Veuillez verifier les informations fournis

01 Lox]

El - Ajouter Subnet:

Adresse: 10 .:40 2| ®©
: ¥ i : if:r_oni_ip PR
1040124120 ()
1040128130
10.40.12.12/30
1040121530
10.40.12.20130
10.40.12.24/20

Waodadeze T H0d
10.40.12.3530 - ) 1040123 D ekt 5
1040124 7,,30 ) o B S o 2% 2 Information ajouté avec succes

10.40.12 44/30

04 [

10401253730

11040127230
040427730

Figure 4.19 : les cas possibles d’ajouter les adresses sous réseaux

3.2.4. Bouclage/Loopback

Le jmenu Bouclage & deux rdles «rechercher bouclage pour vérifier si ’adresses est utilisée

déja pour un routeur ou non, ‘01’°ajouter Loopback » .voir (Figure 4.20).

@ Bouclage >»@ Ajouter Bouclage
o - 'Q Rechercher Beuclage

Figure 5.20 : jmenu Bouclage

> ‘01’ Ajouter Bouclage /Loopback
Cette fenétre permet a 1’ utilisateur d’ajouter une liste de bouclages pour I’utiliser dans ’ajout

d’un routeur. Voir (Figure 4.21).
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B3 . Ajouter loopback . = X
= ey
f Commentsamarche ?

La dériere adresse dans latable: 102465198 T
|

- Figure 4.21 : fenétre ajouté Bouclages

La fenétre affiche la méthode d’ajout une liste de bouclages « Comment ¢a marche ? » voir
(Figure 4.22).

== .+ Comment sa marche 7 :.

Comment sa marche?

L [1- Crée votre fichier EXCEL qui contient toutes les valeurs possiole.
commence par (" setermine par”." alafin de latable )

puis supprimer 13 derniere vérgule voir FIGURE 1.

[2- Enregistrer sous forme TXT.

3- un click sur le boutton "+,

4- valider.
|
" Remarque : utilisé les adresses apres la deriere adresse affiche.

i
i {

— FIGURE 1

(10.40.X.0, 10.246.X.0, FREE)
(10.40.X.1, 10.246.X.1, FREE )
- (10.40.X.2, 10.246.X.2, FREE )
(10.40.X.3, 10.246.X.3, FREE )

Figure 4.22 : Comment ajouter Loopback
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La fenétre affiche la derniére adresse utilisé dans la base de données alors lors de 1’ajout
d’une nouvelle liste d’adresses nous commengons par 10.40.6.0 et 10.246.6.0 dans le fichier

Excel est nous enregistrons sous forme « CSV ou bien Txt » d’apres la Figure 4.21.

Nous cliquons sur « + » voir (Figure 4.23-01) et nous choisissons le fichier voulu voir
(Figure 4.23-02).

Les données seront affichées dans le texte area voir (Figure 4.23-03) si les informations ne
sont pas correcte un message d’erreur s’affiche voir (Figure 4.23-04) sinon les informations

vont étre importés dans la base de données et un message s’affiche voir (Figure 4.23-05)

B = Ajouter loopback ..

Comment sa marche e | . Comment sa marche ? !
1:10.40.0.1:10.246.0.1;FREE -
2,10.40.0.2,10 246 0.2 FREE
3,10.40.0.3:10.246.0.3;FREE
4:10.40.0.4:10.248.0. 4 FREE
:5_10.&0 0.5:10.246.0.5,FREE
15:10.40.0.6:10.246.0.6:FREE
i7:10.40.0.7:10.246.0.7.FREE
18:10.40.0.8:10.245.0.8,FREE 03
19,10.40.0.9:10.246.0.9,FREE
i10,10.40,0 10,10.246.0.10,FREE
11,10.40.0.11;10.246.0.11;FREE
112,10.40.0.12,10.246.0. 12,FREE
13,10.40.0.13.10.245.0.13 FREE
114,10.40,0.14:10.245.0.14,FREE
115:10.40.0.15,10.246.0.15,FREE
16:10.40.0.158;10.246.0.15,FREE
117:10.40.0.17:10.245.0.17 FREE
118:10.40.0.18,10.245.0.13,FREE
19:10.40.0.19:10.245.0.19,FREE

loaunsnnna.annicanococe

Rechercher dans : l:j memoire 1v; {
™) compte prayeez.PNG
5.PNG [ pB.sal

[ Mot clefs.do
[ netbeans_-
[ figure.loopback.csv. [} Nouveau doq
[ Togo-powerdesigner.png D Qoredoo-Col
[y mister$.PNG [ preview_prt

i T i
‘4 ~ - 1 SIS SSSEES LG = =

Nom du fichier : ‘hgure.'lvcn;ﬂbbavc;: ‘;,S_.',’,

Type de fichier: Tous les fichiers

Ouyrir || Annuler|

( XD Veuillez verifier les informations fournis I ) Information ajouté avec succés

@04

[ox ]

Figure 4.23 : les cas possibles d’ajouter bouclage/Loopback

3.2.5. Site
Le jmenu site a plusieurs roles «consulter liste des sites, rechercher un site, ajouter un site,

modifier un site, supprimer un site ».

54



Chapitre 04 | Réalisation & Implémentation

3.2.6. Gestion des liens

Le jmenu Gestion des liens a plusieurs rdles «’01°Creation d’un lien, ‘02’consulter lien

Ethernet, consulter lien IP, ‘03’consulter lien complet, ‘04’consulter lien sous réseaux IP».

@ Gestion des liens > @ Création d'un lien S Ol A

> Q Lien Ethernet T 02
(o)

TR >
@ - - ; " s Censulter lien complet [N 03
@ Fo—— - @ Lien sous réseaux IP R O_I,

Lien IP

Figure 4.24 : Jmenu Gestion des liens

> ‘01’ Création d’un lien
Cette fenétre permet a 1’utilisateur de faire une liaison entre deux routeurs. Voir (Figure

4.25).

B3 . Création d'un lien .

.. Création d'un fien :.

moRsRz. [~ €D

Routeur 1

TR ADRSR2 ot S ——. v)

i I P S v

 suonetid | wmomip |  toip | subnetstaus | |
1 TR ... W SN, .- _JFREE.- - &
42 |1040.1.249/30 |10401.250/30  |FREE fv

Subnetid fromip toip

| ® |

Figure 4.25 : Fenétre création d’un lien
Si le routeur n’a pas de ports un message d’erreur s’affiche voir (Figure 4.26-01).

Sinon si le port du routeur est déja utilisé un message s’affiche voir (Figure 4.26-02).
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Sinon si nous faisons une liaison avec le méme routeur message s’affiche voir (Figure 4.26-
03).

Sinon un message de liaison avec succée s’affiche voir (Figure 4.26-04) et les informations

seront ajoutées comme suit :

=  Le nom du routeur 1 et le routeur 2 et I’identifiant sous réseaux utilisé seront ajoutés

dans la table « Ip_link/ lien IP» avec un identifiant lien IP.
= Le port du routeur 1 et 2 + I’identifiant lien IP, I’identifiant PRTG du routeur 1 et 2

seront ajoutés dans la table « Eth link/lien Ethernet » avec un identifiant lien Ethernet.

Selon la demande de 1’encadreur.

01 .t Création d'un fien :, 02 .t Création d'un fien :,
Routeur 1 AITO5-PE1 S . Q 1 £ - ﬂ
port B B port _ ‘
Routeur 2 ADRSR Routeur 2 Bt
1 (1) Am05.PE1 a pas de Ports.. | X1 Veuillez verifier les informations fournis
port ! B port Iport
| RS 1 . ) e rb—K‘*,
subnetid | Lgi.(.J E’x;nei ! subnet id | Lok et_status
1 P tebs S e b eSSt e T S L oL ]
42 110401249730 110401250130  FREE 42 . 110.40.1.249/30 40.1.250/30 _FREE i
Subnet id from ip toip Subnetid fromip toip

03 .t Création d'un fien :. 04 .t Création d'un fien :.
Routeur 1 -.——__-ﬂ Routeur 1
port port \i Information ajouté avec succeés
Routeur 2 2 Routeur 2 —SE 1
('x‘) Vous ne pouvez pas faire un lien sur le meme -1
Bare ‘ Gtz ROUTER -> ADRSR2 port Eport Sihermaton Tvx
subnet_id _ Lok | subnetid | fomip | toip | suonet_status
1 e EESTE e e e e ) - Ao ftest test FREE &
42 11040124930 [10.40.1250/30  |FREE 42 T 110.40.1.249/30 110.40.1.250/30 [FREE I+
Subnetid fromip toip Subnetid 1 fromip test toip  test

] ® | €

Figure 4.26 : les cas possibles de la création d’un lien
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> ¢02’ Lien Ethernet
Cette fenétre permet a I’utilisateur de faire une recherche du lien Ethernet d’apres I’identifiant
lien IP ou bien I’identifiant PRTG. Voir (Figure 4.27).

Lien Ethernet :.

T W=
s o e

portethernet 3/3 |

ort ethernet

__lportethemet 212 [port ethemet 212

jport ethernet 8/1 port ethemet 8/1

Y Y EY S B S I I )

__portethemet2/2 portethernet 2/2 14423
port ethernet 2/2 ethernet 2/2 77521

Figure 4.27 : Fenétre lien Ethernet

» ‘03’ Lien Complet
Cette fenétre permet a 1’utilisateur de voir la jointure entre lien Ethernet et le lien IP et le

subnet utilisé. Voir (Figure 4.28).

BB ruliting : i
ewn_iink 0 v | : '

ek ot sens... _ip_link_ic st name | ip_suonet i3 | _ susnet_i b
~port ethemet ) ) 3 e = i ’ 301122 S -

port etherneat .
‘port etharnst

¢!

Inant athemp . T A R L R7HOSRY SRA = Siges T~ gy A0 20101300118

Figure 4.28 : Fenétre lien Complet

57




> ‘04’ Lien sous réseaux

Cette fenétre permet a I’utilisateur de voir la jointure entre le lien IP et le subnet utilisé. Voir

(Figure 4.29).

. 1p hnk Subnet :.

|BLISR2

ip_link_id | \from _host...
1 _2ERSR1
3 |BEZP2
4 iTIZSR1
5 ABEZP2
g __BKHP1
7. »OULQR1
97 IROUSR1
10 (BEZP1 _

11 _{BLISR1
12 _ANNSR1
14  IBEZPT1
15 VBhHP1
16 |BEZP1
177”"7YVVBRKQR17
18 WWVBKHPQ LN
19 VBZHSR1
20 IBMDSR1
21 VVEEZP2
22 _oETSR1V
23: VORﬂP1 B

to_hostna...
ZERoR2

1ORAP2
_TzSR2
TIZP2

OULSR1
OULSRZ

EUQR1

i ap_subnet.l:'

ROUSR2 24

ANNSR2 20

\BEZP2
BKHPZ

BRKSR1 |
BRKSR2 |
BRKSR2
|BZHSR2

[BMDSR2

BKHP2

SETSR2 -

TLHSR1

iamama 1

o~ !

SIS
Mmoo -

[

Y
&b

(AR

e

WIN 00~

s

subnet_id |

i * c'est la Jointure entre le "ip_link" et le "ip_subnet”.

from 1p

10.40.1.1...
1104011
10.40.1.1...
110.40.1.1..
110.40.1.1..
110.40.1.1...
10.40.1.1...
10,4 40 112
110.40.1.1...
[10.40.1.2...
— 110.40.1.2.. 11
_110.40.1.2... [1
10.40.1.2...
110.40.1.2...
) 10 'fU 1 /.;4’
JTO 40. '1 i
110.40.1.2..
110.40.1.2...
_[odoad. i
(10.40.16... |

IPYIY APV Y

LAs A AN

110.40.1.12...
110.40.1.15.. 1L
110.40.1.16.. |USED
10.40.1.15.. USE
110.40.1.17...
110.40.1.18...
[10.40.1.19__
110.40.1.19..

110.40.1.21...1

1[{

ition &

tonp
110.40.1.12..t

10.40.1.20.|USED

10.40.1.21._.

11040122 /USED |
110.40.1.23..USED
110.40.1.23_.L
110.40.1.24__
110.40.1.25.
110.40.1.30..
10.40.1.46...

10.40.1. 66..|

Figure 4.29 : Fenétre lien sous réseaux

3.3. Menu « API PRTG »

Le menu API PRTG a plusieurs roles «“01’Informations d’un capteur,

‘02’ Activer/Suspendre un capteur, ‘03’Parametre d’un capteur, ‘04’Graph d’un capteur,

‘05’Visualiser ou télécharger les données d’un capteur,’6’Envoyer un courriel ».voir

(Figure 4.30).

APIPRTG ||

000900

Informations d'un capteur I Ol

Activer/Suspendre un capteur IR 02
Parametre d'un capteur | NN 03

Graph d'un capteur N 0_'_
Visualiser ou télécharger les doennées d'un capteur historique [l O;
'

Envoyer un coureil 06

Figure 4.30 : Menu API PRTG




> ‘01’ Informations d’un capteur
Cette fenétre permet a 1’utilisateur de voir les informations d’un capteur d’apres son

identifiant PRTG. Voir (Figure 4.31).

! . Infarmation capteur ..

Informations capteur

Identifiant Capteur PRTG | > )
Nom du capteur pas d'information
Etat pas d'information

* Selectionner les informations a envoyer par Email

.: Envoyer les informations :.

Figure 4.31 : Fenétre informations d’un capteur

L’ opération prend un petit moment pour nous donner la réponse car le PRTG utilise le
JavaScript et il marche avec Google Chrome et Firefox, il n’accepte pas un autre navigateur.

Voir (Figure 4.32-01) I’application utilise HTMLUNIT pour I’extraction des informations.
Si I’identifiant du capteur n’existe pas une erreur s’affiche voir (Figure 4.32-02).

Sinon les informations seront chargées voir (Figure 4.32-03).nous pouvons envoyer les

informations sous forme d’email
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Identifiant Capteur PRTG ‘4| ) » 6 @ 02

Nom du capteur Erreur du systéme | PRTG Network Monitor (DESKTOP-1F47NT7)

Etat pas d'information
e B S G s S e S S D e B |
Identifiant Capteur PRTG 2081 © 03
Nom du capteur (0071
Etat
T - . [a
Couverture:
L 25% i
Type de capteur:
B Trafic SNLP 6451t
Dépendance:
Parent
Intervalle:
toutitoute
) 60s
| ID:
i [ #2031
-

* Selectionner les informations a envoyer par Email

.. Envoyer les informations ..

Figure 4.32 : Les cas possibles pour informations d’un capteur

> ‘02’ Activer/Suspendre un capteur
Cette fenétre permet a I’utilisateur de voir I’état du capteur de 1’activer ou bien le suspendre.

Voir (Figure 4.33).
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B . Actver/Suspendre un capteur -, = X

.t Activer/Suspendre un capteur :.

|
|
|
|
|
|
|

Identifiant Capteur PRTG | T e
Nom du capteur pas d'information,
Etat Sisissinssinssssinesmesisasinsos DOS O IMOTIBLION. cisismmisiiiusisnisiassssisnioss
.t Suspendre :. ZActiver:.
Déscription

. Envoyer les informations :.

Figure 4.33 : Fenétre Activer/Suspendre un capteur

L’ opération prend un petit moment pour nous donner la réponse car le PRTG utilise le
JavaScript et il marche avec Google Chrome et Firefox, il n’accepte pas un autre navigateur.

Voir (Figure 4.34-01) 1’application utilise HTMLUNIT pour 1’extraction des informations.

Sinon si le capteur est suspendu la date et I’heure et la cause de suspendre le capteur sera

afficher avec le bouton de réactivation. Voir (Figure 4.34-02).

Sinon si le capteur est active le bouton pour le suspendre sera affiché voir (Figure 4.34-03).

(\!f" patientez svp pendant I'extraction des informations
01 "ok
| OK

Identifiant Capteur PRTG 2082 ©

Nom du capteur (002) Ethernet1/0 Traffic | Détails sur le capteur | PRTG Network Monitor (DE...
Etat {[ suspendud] (0908 2018 13:32:12 suspendu de Administrateur systéme P...
.. Suspendre :. < Activer s,

Déscription
02

{ Activer

Identifiant Capteur PRTG 2081 ©
Nom du capteur (001) FastEthernet0/0 Traffic | Détails sur le capteur | PRTG Network Monitor...
Etat OK

. Suspendre :. . Activer:.

Déscription 03

suspendre

Figure 4.34 : Les cas possibles pour Activer/Suspendre un capteur

Y
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> ‘03’ Paramétre d’un capteur

Cette fenétre permet a 1’utilisateur de modifier le capteur. Voir (Figure 4.35).

B . rarametre d'un capteur:.

.. Parametre d'un capteur :.

Identifiant Capteur PRTG |

o 0

Figure 4.35 : Fenétre Parameétre d’un capteur
Si I’identifiant du capteur n’existe pas la page web affiche une erreur. Voir (Figure 4.36-01).

Sinon la page de paramétre sera affichée. Voir (Figure 4.36-02).

02

Paramétres de base du capteur &

Balises parentes

Balises andwidthsensor X strafficsensar X @

Priorite Yedededod

Parametres spécifiques du trafic

Numéro de linterface &

Canaux supplémentaires

Figure 4.36 : Les cas possibles pour le parametre d’un capteur

> ‘04’ Graph d’un capteur

Cette fenétre permet a 1’utilisateur de consulter le graph d’un capteur. Voir (Figure 4.37).
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E . Graph d'un capteur:.

.t Graph d'un capteur :.

ldentifiant Capteur PRTG |

D'apres |Données en tant réel {w|

Figure 4.37 : Fenétre Graph d’un capteur
Si I’identifiant du capteur n’existe pas la page web affiche une erreur. Voir (Figure 4.36-01).

Sinon la page affiche le graph selon la demande. Voir (Figure 4.38).

capteur: {001) FastEth2in=td/0 Traffic {Graphique =n temps r22), 2 hewes)
Ooredoo | ADRSR1

Tlax 0334 Kbir/s

[ u o w i’ - w u
=} = - - i ] © - I %
2 o o 2 3 2 < 2 < T el
« Temps mort {%doantime} — Trafic entrant {Lbitjs) —— Trafic sortant () bitfs) Somme {}.bitfs)

Figure 4.38 : Graph d’un capteur selon temps réel

> ‘05’Visualiser ou télécharger les données d’un capteur
Cette fenétre permet a I’utilisateur de consulter I’historique d’un capteur de la télécharger

d’apres une date. Voir (Figure 4.39).

.+ Visualiser ou teélécharger les donnees d'un capteur historique :.

.t Visualiser ou télécharger les données d'un capteur historique :.

LS Identifiant Capteur PRTG |

.« Consulter I'historique .

Figure 4.39 : Fenétre visualiser ou télécharger les données d’un capteur
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> ‘06’Envoyer un courriel

Cette fenétre permet a 1’utilisateur d’envoyer un email. Voir (Figure 4.40).

B —~ X
Envoyer un Email

H | Email I
Mot de passe

% oo

a

Sujet

L Message:

Figure 4.40 : Fenétre Envoyer un email

3.4. Menu « Paramétre»

Le menu parametre a plusieurs roles «‘01°chargement de style, ‘02°gestion d’utilisateur,

‘03’Deconnexiony.voir (Figure 4.41).

Parametre HV Aide

Styles Jaune
Styles classique
Styles bleue

(9]
©
® Styles claire
(&)
2
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