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Résumé

L’insémination artificielle est la «biotechnologie » de reproduction la plus utilisée
dans le monde, elle permet a la fois la sélection et ’amélioration des performances de
production des animaux.

Une étude analytique du bilan de I’insémination artificielle portant sur 1630 vaches
durant I’année 2008 dans la willaya de Boumerdes , nous a permet de constater que le taux de
réussite aprés la premiére insémination est de 56 ,25% avec une réussite optimal au mois de
juin qui dépasse le 70%, on a constaté une amélioration de taux de réussite aprés la deuxiéme
insémination jusqu'a 66 ,99% avec toujours une réussite optimal au mois du juin qui arrive
jusqu'a 83,76%.

Ces résultats sont influencés par le moment de I’insémination, I’alimentation, la

destination zootechnique, et la race.

Mots Clés : analyse, insémination artificielle, taux de réussite.
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INTRODUCTION GENERALE

Le constat du déclin des performances de reproduction chez la vache est une donnée
commune a beaucoup d’études effectuées depuis la fin du XXeéme siécle (LUCY, 2001).

Or la maitrise de la reproduction est la clef de 1’élevage moderne. L’ objectif des éleveurs
est d’avoir un veau par vache et par an.

A fin de réaliser cet objectif, d’améliorer la production et de minimiser les pertes, des
nouvelles bio technologies sont imposées dans le monde, telles que I’IA qui est considérée
comme I'un des outils de diffusion du matériel génétique performant, I’TA est appliqué
principalement pour assurer I’amélioration génétique rapide et siire des vaches.

C’est pourquoi, le théme de I’insémination artificielle fait ’objet de notre travail et nous
formons le souhait que cette contribution apportera des éléments qui favorisent la maitrise de la
conduite d’élevage de I’espéce bovine en généralisant son utilisation, et tout on réduisant les
risques de la non conception et de 1’infertilité.

Notre mémoire est réalisé selon le plan méthodologique suivant

La premiére partie, bibliographique, a pour but de rappeler les bases anatomo-
physiologiques de I’appareil génital de la vache.

La deuxiéme partie, bibliographique également, aborde le comportement des bovins en
chaleurs et les différentes méthodes d’aide 4 la détection couramment utilisées 2 ce jour.

La troisieme partie, bibliographique intéressant a 1’étude de 1’insémination artificielle
proprement dite.

La quatriéme, enfin, est dédiée a I’expérimentation, ses résultats et leur confrontation aux

données de 1a littérature.



Paxtie
bibliographigue

J

J



Chapitre X




Chapitre 1 Rappel anatomo — physiologique de ’appareil génital femelle

I-Rappel anatomo — physiologique de ’appareil génital femelle :
1-Rappel anatomique de ’appareil génital femelle :
1-1-Les ovaires :

Les ovaires sont des petits organes paires, situés en position latérale de la ligne
mediane de la cavité pelvienne sur le plancher du bassin suspendue par la partie la plus
craniale du ligament large (SOLTNER, 1993). Chaque ovaire a la forme d’une amande de
4cm de longueur sur 2,5 cm de largeur et 1,5cm d’épaisseur (BARRONE, 1990).

Ils sont pourvus d’une double fonction:
_ Gamétogenése, assurant 1’ovogenése.
_ Hormogenese c’est une fonction endocrine, commandant (sous le contrble de
’hypophyse) toute I’activité génitale par la sécrétion des hormones cestrogénes et
progestatives (BARRONE, 2001).

1-2-Les voies génitales :

a-Les oviductes ou trompes de Fallope ou salpinx :

C’est un petit canal flexueux de 20 a 30cm. Chaque oviducte comprend :
¢ Le pavillon ou bourse ovarique :

C’est une membrane au bord frangé recouvre complétement 1’ovaire .L’intérieure de
cette membrane forme une sorte d’entonnoir ou s’introduiront I’ovocyte et le liquide
folliculaire au moment de 1’ovulation (SOLTNER, 1993).

e’ampoule :

Partie médiane de I’oviducte, c’est le lieu de rencontre de spermatozoide et I’ovule (la
fécondation).

e [’isthme :

C’est la partie la plus rétrécie, joue un role de filtre physiologique dans la remontée des
spermatozoides jusqu'a I’ampoule. (SOLTNER, 1993).

b-L’utérus :

C’est le siege du développement de 1’ceuf aprés son implantation comme il intervient
dans le mécanisme de la parturition. Cet organe comporte trois parties :

¢ Deux cornes utérines :

Segment craniale de Iutérus dans lesquelles débouchent les oviductes, constituent
I’allongement de corps utérin, ol elles sont accolées I'une de 1’autre ; elles sont gréles,

longues de 30 & 40 cm. Les deux cornes sont indépendant I’une de 1’autre en avant, leurs
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extrémités se rétrécissent progressivement et se continuent insensiblement avec 1’oviducte
(BRESSOU, 1978).
¢ Corps de I'utérus :

Le corps utérin est plus court chez la vache, il est de 2 4 3 cm aplati de dessus en

dessous, horizontalement placé entre le rectum et la vessie (BRESSOU, 1978).
e Le col utérin ou cervix :

C’est un muscle de 10 & 13 cm de langueur et d’un diamétre de 2,5 4 5 cm il est percé
en son centre par un canal €troit qui ne s’ouvre que pendant les chaleurs et pendant le
vélage (WATTIAUX, 1995).
1-3-L’organe d’accouplement :

Le vagin et la vulve forment I’organe d’accouplement de la femelle et permettent le
passage du feetus & la mise bas.
a-Le vagin :

C’est un conduit entiérement logé dans la cavité pelvienne. Son extrémité antérieure
s’insére autour du col de I’utérus : en ménageant un cul-de-sac plus profond dorsalement et
entoure de rides (GILBERT, 2005).
b-La vulve :

Située immediatement sous ’anus dont elle est séparée par le pont ano-vulvaire, la
vulve termine le canal génital ; elle dérive de I’ectoderme et non de mésoderme comme les
organes précédents (DEREVAUX, ECTORE, 1980).C’est le lieu ou débauche 'urétre par

le méat urinaire ainsi que les canaux externe de la glande de Bartholin.
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Figure01 : Pappareil génital de la vache non gravide étalé aprés avoir été isolé et ouvert
dorsalement (VALLET, 2000). '

2-Rappel physiologique de ’appareil génital femelle :
2- 1-Propriété du cycle estral de la vache :

La vache appartient aux especes a cycle continu, c'est-a-dire des cycles sans interruption
et se succédant toute 'année. La durée du cycle est en moyenne de 15 a 25 jours, avec une
succession de plusieurs (2 ou 3) vagues folliculaires; les variations dépendent de I'dge mais
aussi de la race, de la saison et des conditions d'entretien de I'animal (DERIVAUX, 1971).

Par définition, les vaches sont en cestrus (ou chaleurs) quand elles acceptent la monte
(en se tenant immobiles) par un taureau ou d'autres vaches. Cet cestrus dure en moyenne 20
heures. La ponte ovulaire se situe en moyenne 12 - 15 heures aprés la fin de Il'cestrus
(DERIVAUX, 1971). Les données relatives & la sexualité et la reproduction de la vache sont

regroupees dans le tableau L.
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TABLEAU 1: Données sur la reproduction de la vache.

Propriété Donnée Référence

Age de la puberté 6-17 mois (DRIANCOURT et al. 1991)

Saison sexuelle Toute I’année (DRIANCOURT et al. 1991)

Type d’ovulation Spontanée (DERIVAUX, 1971)

Durée du cycle 14-25j (DRIANCOURT et al. 1991)

Type du cycle Polycestrus (DRIANCOURT et al. 1991)

Moment de 1’ovulation 10-12h aprés la fin de | (DRIANCOURT et al. 1991)
I’ cestrus

Moment de 35; (DERIVAUX, 1971)

I’implantation

Durée de gestation 2805 (210-360) (DRIANCOURT et al. 1991)

Nombre de veaux par 1 (DRIANCOURT et al. 1991)

Portée 1-2 (MCDONALD, 1969)

L'activit¢ de I'ovaire est mise en évidence par l'apparition d'un comportement d'cestrus, celui-
ci permettant de caractériser le début d'un cycle cestral.

L'évolution cyclique comprend alors deux phases distinctes:

- La phase folliculaire, oestrogénique qui correspond a la maturation des follicules de De
Graaf.

- La phase lutéinique, ou lutéale, progestéronique, qui s'étend au cours de l'activité des corps
jaunes cycliques.

2- 2- L’activité ovarienne cyclique chez la vache :

a-La folliculogenése :

La folliculogenese est la succession des différentes étapes du développement du
follicule, depuis le moment ou il sort de la réserve constituée lors de 1’ovogenése jusqu'a
I’ovulation ou, cas le plus fréquent, jusqu'a ’atrésie (FIENI et al, 1995).

La différenciation et la croissance des follicules passent par trois étapes :

» Une phase de multiplication

» Une phase de croissance

» Une phase de maturation
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1-La phase de multiplication :

Chez la vache, la période de multiplication mitotique des ovogonies s’étend de 45 aux
150 jours de la vie intra utérine (DRION et al .1998)
2- La phase de croissance :

Période comprise entre le moment ou le follicule quitte sa réserve et 1‘ovulation .cela
se détermine en plusieurs étapes :

-Les stades de follicules préantraux : follicule primordiale, primaire et secondaire.
-Les stades de follicules antraux : follicule tertiaire et de De Graaf (SAUMANDE ,1991)
3-La phase de maturation :

Elle représente 1’ensemble de modification cytologique et métabolique de 1’ovocyte,
permettant D’acquisition de celle-ci [’aptitude 4 étre reconnu et fusionné avec un
spermatozoide (BOSIO ,2006).

4- L’atrésie folliculaire :

Puisque seulement un petit pourcentage des ovocytes potentiels est libéré par l'ovaire
lors de l'ovulation (généralement un seul chez la vache) plusieurs follicules régressent & un
certain moment. Cette régression est appelée atrésie. Dans l'atrésie des follicules primaires et
secondaires chez la vache, la cellule ceuf dégénéré avant la membrane folliculaire alors que
pour les follicules tertiaires, c'est I'inverse qui se produit.

Les changements atrésiques dans les follicules tertiaires résulteraient de la formation
de deux types morphologiques différents des follicules atrésiques : oblitératif et kystique.
Dans I'atrésie oblitérative, les couches de la granulosa et de la théque pourraient s'atrophier ou
seule la couche de granulosa s'atrophie et la théque se lutéinise, se fibrose ou se hyalinise
autour de l'antrum. Dans les cas d'insuffisance hormonale, ce phénoméne pourrait expliquer la

persistance pathologique de kystes folliculaires ou lutéiniques (LAFOREST, 2005).
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Figure 02 : La folliculogenése (LAFOREST, 2005).

2- 3- Evénements hormonaux :
1. Hormones ovariennes :

Ce sont des hormones stéroidiennes dont la sécrétion est étroitement corrélée a la
phase du cycle.

a) Les ;estrogénes :

Les cestrogénes (principalement 1’cestrone et 1’cestradiol 17b) sont sécrétés surtout
pendant la phase folliculaire par les cellules de la théque interne et de la granulosa du ou des
follicules en maturation. L’ cestrogeénémie est trés faible pendant la phase lutéale (3 & 4 pg/ml),
mais augmente jusqu’a 15 a 20 pg/ml 24 heures avant I’ovulation (BRUYAS, 1991).

b) Les progestagénes :

Les progestagenes sont principalement sécrétés par le corps jaune pendant la phase
lutéale ou la gestation (DERIVAUX et ECTORS, 1980). Ces événements ovariens sont sous
le contrdle des hormones hypophysaires (BARIL et al, 1996).
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2. Hormones hypophysaires :

Les hormones hypophysaires sont dites gonadotropes : ce sont la FSH (Folliculo
Stimulating Hormone) et la LH (ou Luteinizing Hormone).

Ces hormones sont animées d’une sécrétion de base a caractére pulsatile dite
« Tonique » mais font aussi I’objet d’une décharge importante de courte durée, dite
« Cyclique » qui survient 24 heures avant 1’ovulation et qui en est responsable.

Les activités biologiques de la FSH et de la LH sont pratiquement toujours associées.
Cette synergie est de type séquentielle (une hormone préparant le terrain pour 1’autre) ou
parfois simultanée.

La FSH principalement assure la croissance folliculaire et stimule la sécrétion
d’cestrogenes. Une augmentation transitoire (un jour ou deux) de son taux plasmatique
circulant permet en particulier I’émergence de chaque nouvelle cohorte folliculaire (DISKIN
et al. 2000).

La LH, dont I’action a été¢ préparée par la FSH, assure plus particuliérement la
maturation folliculaire, provoque 1’ovulation, la reprise de la méiose au niveau de I’ovocyte,
la formation du corps jaune et la sécrétion de progestérone par les cellules lutéales
(BERTRAND et al. 1976, BRUYAS 1991). C’est une décharge cyclique de LH, ou « pic
ovulatoire », qui est responsable de 1’ovulation. Au cours de ce pic, qui dure environ six
heures, on observe un taux maximum de LH cinquante fois supérieur au niveau de base
(THIBIER et al. 1973). Ce pic est induit lorsqu’un certain seuil plasmatique d’cestradiol 178
est atteint (L YIMO et al. 2000).

3. Hormone hypothalamique :

11 s’agit d’une gonadolibérine : la GnRH (ou gonado releasing hormone). La sécrétion
pulsatile de GnRH est responsable de la sécrétion également pulsatile de FSH et de LH.

Classiquement on reconnait deux centres de sécrétion de GnRH : un centre « tonique »
et un centre « cyclique ». La sécrétion tonique de GnRH est responsable de la sécrétion de
base de FSH et de LH, et, 4 un certain moment, I’activité de tous les neurones produisant de la
GnRH se synchronise, produisant des pulses trés fréquents de gonadolibérine a 1’origine des
décharges cycliques « ovulantes » de gonadotropines (THIBIER et al. 1973, BRUYAS1991).
4. Prostaglandines :

La PGF2a est synthétisée par 1’utérus a la fin de la phase lutéale lorsque la vache n’est

pas gestante. Elle provoque la lyse du corps jaune et I’arrét de la sécrétion de progestérone
(BRUYAS, 1991).



Chapitre 1 Rappel anatomo — physiologique de ’appareil génital femelle

.
II —

18 19 20 21

Figure 03 : Courbe des différentes hormones au cours du cycle (BRUYAS, 1991).

2-4-Le cycle cestral :

C’est la durée de phénomeéne cyclique de maturation folliculaire qui retenir sur
I’ensemble du tractus génital femelle et son responsable des caractéres sexuels secondaires
correspond aux transformations présentées de fagon périodique par les organes génitaux de la
femelle constituons le cycle cestral qui se compose de quatre phases (HENSHAW, 1991).

» Procestrus :
Il est caractérisé par une maturation folliculaire ce qu’augmente le volume de
I’ovaire. La muqueuse utérine est turgescente avec une sécrétion importante
(VAISSAIRE et al. 1977).
» (Estrus :

Il correspond a la maturation des follicules et 4 la sécrétion maximale

d’cestrogénes. Le congéstionement de 1’utérus se poursuit (SOLTNER, 1993).
» Posteestrus :

Pendant cette phase se forme le corps jaune, la muqueuse utérine multiplie ses
mvagination épithéliales mettant ’utérus en état pré gravidique (DERIVAUX et
ECTORS 1980).

» Dicestrus :

C’est la phase de repos sexuel, il correspond a la phase lutéale du cycle cestral

(PENNER, 1991).
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= Figure 04 : Les différentes phases du cycle cestral chez la vache (WATTIAUX, 1995).

- 2-5-Mécanisme hormonal au cours du cycle:
Les hormones hypothalamiques, hypophysaires et ovariennes interagissent en assurant
&= la régulation du cycle sexuel. Au début du cycle I’hypothalamus secrete la GnRH qui se fixe
aux cellules gonadotropes de I’anté¢hypophyse et provoque la synthése et la sécrétion de FSH
- et LH .La FSH libérée assure le développement du follicule primaire en follicule mur et
dominant. Le follicule qui a déja commence & secréter les cestrogénes continu & se développer
- jusqu’au stade final avec apparition des signes de I’cestrus (chaleurs) (BOUSQUET, 1991).
L’augmentation des cestrogénes permet une décharge massive de GnRH qui stimule la
o synthese de la FSH et LH.L’accumulation de LH dans 1’antéhypophyse et sa décharge rapide
(décharge ovulante) provoque I’ovulation et la formation d’un corps jaune, qui va commencer

a a secréter de la progestérone préparant 1’utérus a la nidation et provoquant 1’hyperplasie de

I’endometre. (Figure 05)
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Si la gestation ne se produit pas, le corps jaune commence a régresser & environ 16 al7
jours a la suite de production de la prostaglandine F2o, lutéinique secrétée par I’utérus. Il y
aura donc diminution de progestérone dans le sang induisant la levée de I’inhibition de la
sécrétion de GnRH et des gonadotropines qui vont préparer les follicules du prochain cycle.
(INRAP, 1988). S’il y a gestation le corps jaune persiste et continu a produire la
progestérone jusqu'a la mis bas. (BOUSQUET, 1991)

Hypothalamus
§ yp%nﬂl'l

=, |

\ s Hypophyse

~FSH LH
Follicule }R‘

Ovaire

Figure 05 : L’axe hypothalamo-hypophyso-ovario-uterin de la vache
(HANZEN et al, 2000)
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Chapitre Il Chaleurs et maitrise du cycle

II-Chaleurs et maitrise du cycle :

1-Les chaleurs (cestrus) :
1-1-Définition

C’est un comportement particulier d’une femelle correspondant & une période pendant
laquelle elle accepte I’accouplement avec un male et peut étre fécondée (LACERTE et al
2003). Cette période est caractérisée par la monte (fig6) .qui se produit normalement chez les
génisses puberes et les vache non gestante. Elle dure de 6 4 30 h et se répéte en moyenne tout
les 21 jours (18 a24 jr) (WATTIAUX, 2006).
1-2-Importance de la détection des chaleurs :

De nombreux progrés génétiques actuels sont au service de la reproduction des vaches,
encore faut-il bien les mettre en place. L'insémination artificielle (IA) permet la sélection des
croisements, I'amélioration de la diffusion des meilleurs génes et une meilleure maitrise du
calendrier.

L'insémination artificielle doit donc étre efficace pour bénéficier de ces avancées
techniques, et cela est conditionne par le choix du moment de I’insémination, point critique de
la maitrise de la reproduction. Cette étape est 4 améliorer, mais elle est souvent sous-estimée.
Ce qui est une erreur, puisque 1I’objectif de fécondité des vaches est d'un veau par vache et
par an.

L'important est donc d'assurer a la vache une bonne fertilité, notamment par un bon
reperage du moment propice a son insémination (WILLIAMSON et al, 1972).

La mise en place d'une bonne détection de I'eestrus permet un meilleur suivi de
I'élevage, €galement profitable  la détection et au traitement des pathologies.

1-3- Manifestations comportementales de 1’cestrus :
a- Manifestations comportementales caractéristiques de I’cestrus :

Chez la vache ou la génisse, la seule manifestation comportementale dont qu’on puisse
dire qu’elle est spécifique de I’cestrus est le réflexe d’immobilisation lors du chevauchement
par le taureau ou & défaut par une congénére (chaleur proprement dite).Ce réflexe correspond
a I"acceptation du coit. En dehors de I’eestrus, la femelle refuse le chevauchement en se
soustrayant (BRUYAS 1991).

11



Chapitre Il Chaleurs et maitrise du cycle

Figure 06 : Acceptation de chevauchement (BRUYAS, 1991).

b-Manifestations comportementales secondaires de I’eestrus :

Il existe d’autre signes précédent (de24 a 48h) et accompagnent les chaleurs
proprement dites: tel que la tuméfaction de la vulve, écoulement d’un liquide filant, réflexe
lombaire, diminution de ’appétit, agitation, meuglements, léchages, flehmen, esquisses de
combat et de chevauchement .ces indices sont des signes d’alerte, irréguliers dans leur
manifestation, accessoires et peu précis (GILBERT et al, 1988).
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Figure 07 : Manifestations comportementales secondaires de 1’eestrus (HANZEN, 2006)

12



Chapitre 11 Chaleurs et maitrise du cycle

Ces signes doivent &tre considérés comme secondaires: c'est-a-dire qu'ils completent
d'autres informations (et en premier lieu l'acceptation du chevauchement, signe primaire).
Mais ils ne peuvent pas conduire seuls a un diagnostic d'cestrus. (VAN EERDENBURG et
al. 1996).
1-4-Méthode de détection des chaleurs :

a- La détection directe :

La détection des chaleurs chez les vaches est autant un art qu’une science, et demande
une observation expert des vaches du troupeau (MICHAEL ET WATTIAUX, 1995), elle
constitue le facteur essentiel de la réussite de 1’insémination artificielle. La détection doit étre
faite dans les conditions suivantes.

¢ Elle doit étre faite par des personnes qui connaissent bien le troupeau, mieux par une
seule personne.

e Les vaches doivent avoir une identification correcte.

e L’observation doit avoir lieu a des moments ou le troupeau est calme, en stabulation
libre et en dehors des périodes de distribution d’alimentations ou de traite.

¢ Elle doit se faire au minimum deux fois dans la journée, d’une durée de 30 minutes
pour chaque observation et 412 heures d’intervalles (BRYSON et al, 2003).

Les moments les plus propices pour une détection, c’est d’observer les vaches deux a
trois fois par jour (DESMARCHALIS et al, 1982).

b-La détection indirecte :
bi-Les marqueurs :

1l s’agit d’une technique qui consiste & marquer au crayon, a la craie ou 4 la peinture la
base de la queue de la vache a étre détecter en chaleur, lorsque la vache se fait monter la
marque est modifiée ou presque effacée, il est donc possible de voir qu’elle vache a eu une
monte, cette technique est trés économique mais la vache peut aussi devoir étre marquée a
nouveau tous les jours, il peut aussi y avoir de faux-positiff BOUSQUET, 1987).

b, -Le détecteur de monte Kamar :

Cet appareil sensible a la pression est colle a la croupe des femelles susceptibles de

venir en chaleurs. Quand la femelle en chaleurs est montée par une congénére, la pression

occasionnée provoque un changement de couleur dans la capsule du détecteur (BOUSQUET,
1987).
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Avant chevauchement Apreés chevauchement
Figure 08 : Une capsule Kamar fixer sur la croupe (anonyme, 2007)
b 3-Colliers marqueurs :

Le principe du collier ou harnais marqueur réside dans l'affectation d'un bovin a la
tache du Marquage des autres. Celui-ci est équipé d’un harnais muni, sous 1’auge, d'un
marqueur gras.

C'est soit une craie a visser soit un bloc marqueur et il laisse un trait colore en
redescendant des animaux qu'il chevauche. (GWAZDAUSKAS et al, 1990).

bs-Le détecteur de chaleurs :

C’est un appareil placé dans le fond du vagin, sous ’effet de la glaire cervicale émise
au moment de 1’cestrus, un cordon coloré, visible de trés loin, apparait & ’orifice de la vulve
de la femelle. (BRUYAS et al, 1993).
2-Les protocoles de synchronisation des chaleurs :
a-Protocole a base de prostaglandine f2a:

La prostaglandine f2a a une action lutéolytique sur le corps jaune, or la cyclicité est
définie par la présence d’un corps jaune, la prostaglandine f2a n’agit donc que sur des
animaux cyclés, on peut alors I’utiliser chez les génisses lorsque leur poids vif est au moins
¢gal a 60%de leur poids adulte et chez les vache sorties de 1’anocestrus post partum (environ
50 jours apreés le vélage chez les vaches laitiéres, plus long chez les vaches
allaitantes) .(HEWUISER et al 1997). Le protocole le plus utilisé est le suivant. Une
premiére injection de prostaglandine f2o. est réalisée puis on insémine sur chaleurs observées,
pour les animaux qui ne sont pas venus en chaleur aprés cette premiére injection, on réalise
une deuxiéme injection de prostaglandine f2a 11(cas des génisses) ou 14(cas des vaches)
jours apres la premiére (GRIMARD et al 2003).
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Figure 09: Protocole a base de PGF20 (MARICHATOU et al ,2004).

b-Protocole a base de progestagéne :

Ils ont une activité inhibitrice centrale, le retrait de cette hormone entraine une chute
brutale de son taux circulant qui est & ’origine de la libération de LH qui provoque
I’ovulation. IlIs sont administrés de fagon continue (8 & 12 jr) et a des doses suffisantes
(MARICHATOU, et al 2004).

Plusieurs dispositifs diffusant des progestagénes sont utilisés : I’implant, la spirale
vaginale ou administration orale du M.G.A (Acétate de Melengetrol).Ces dispositifs sont mis
en place pendant 9 a 12jours. Le traitement est complété par 1’administration d’un cestrogéne
en début du traitement pour agir & la fois sur la croissance folliculaire et sur la duré de vie du
C.J. Aussi ils ont une activité antilutéotrope provoquant la disparition d’un C.J en début de
formation qui pourrait persister aprés le retrait du dispositif et ainsi diminué le taux de
synchronisation des chaleurs, et administrés en présence d’un C.J fonctionnel, ont une activité
lutéolytique. L’introduction de ces hormones en début du protocole a permis de réduire la
dur¢ du traitement progestatif et d’améliorer la fertilité a I’ cestrus induit.

L’utilisation de PGF2a au moment du retrait du dispositif ou 48h avant permet de
réduire la duré du traitement a 7jours chez les vaches cyclées. Aussi, une injection d’ECG
(PMSG) conseillée au moment du retrait du dispositif, surtout si les vaches sont en anocestrus
avant traitement (400 & 600 UI selon I’4ge, le type génétique et la saison), elle n’est pas
indispensable si les animaux sont cyclés avant traitement, son effet va soutenir la production
d’cestrogeénes, la croissance folliculaire termine et I’ovulation.

L’expression des chaleurs se fait entre 36 et 60h apres traitement. Il est alors possible
d’inséminer en aveugle une fois 56h apres retrait ou deux fois 48 et 72h aprés retrait. Chez les

génisses, on conseil de les inséminer une seul fois 48h apreés retrait. (INRA, 2003).
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Dispositifs 2 base de progestagéne

+ Injection IM d’eestrogénes T T
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9 a 12 jours t 2j 3 (ou 1IA 3 56h)

PMSG au retrait de dispositifs
PGF20.2 jours avant le retrait de dispositifs

Figurel0 : Protocole a base de progestagéne (MARICHATOU et al, 2004).

c-Protocole GPG gonadolibérine—prostglandine F2a-gonadolibérine :

C’est une alternative plus récente visant synchronisé tout a la fois et successivement
la croissance folliculaire, la régression lutéale et I’ovulation.

Si I'animal est en phase dicestrale la GnRH entraine la lutéinisation du follicule
dominant, donc la formation d’un C.J secondaire et I’appariation de nouvelle vague de
croissance folliculaire. Si I’animal présente un follicule préovulatoire, la GnRH injecté en
induira I’ovulation et le développement d’un nouveau C.J. Si I’animal est en fin de dicestrus,
I’injection de GnRH différe la lutéolyse du C.J présent. (HANZEN, 2005).

On débute par 1a GnRH, suivie sept jours plus tard de PGF2o. (la lutéolyse du follicule
dominant pour devenir préovulatoire) et aprés deux jours, d’une seconde dose de GnRH
(entrainant un pic de LH et I’ovulation 24 a 32h plus tard), et inséminé le lendemain (au j10)
(ST-JACQUES, 2002)

Ce protocole est utilisé chez les vaches cyclées seulement et & proscrire chez les
genisses et si le taux d’ancestrus est élevé (CONSTANT F, 2007), il exige, en effet, de
manipuler les sujet quatre fois, ce qui peut représenter un inconvénient pour les troupeaux en
stabulation libre ou paturage. (ST-JACQUES, 2002).

Jo J’l J9 JIO
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Figure 11: Protocole GPG (MARICHATOU et al, 2004).
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Chapitre 111 1.’insémination artificielle

III- L’insémination artificielle :
1-Définition :

L’insémination artificielle est la biotechnologie de reproduction la plus utilisée dans
le monde, elle consiste 4 déposer le sperme au moyen d’un instrument, au moment le plus
opportun et & I’endroit le plus approprié du tractus génital femelle (HANZEN, 2003).
2-Historique :

L’ insémination artificielle & été utilisée au 14 siécle chez la jument par les arabes
et ce grice a ABOU BAKRI EN NACIRI, mais ¢’est seulement a la fin du 18" siécle que les
premiéres inséminations des mammiferes ont été rapportées, la création du vagin artificiel est
I’événement qui a permis le véritable essor de la méthode et son application pratique en
¢clevage.

Néanmoins, la conservation du sperme a la température ambiante ne permettait pas le
testage des géniteurs. C’est ainsi que la congélation a facilite d’une part le testage des
reproducteurs, et d’autre part la réalisation des banques de semences de qualité et les échanges
de matériels génétiques entre centres nationaux et internationaux.

Concernant I’Algérie 1’insémination artificielle bovine avait débuté dés 1945 au
niveau de l’institut national agronomique d’El Harrach ou le premier veau issu de cette
technique a vu le jour en 1946.

L’insémination artificielle en semence fraiche fut développe en 1958 Jusqu’en 1967
dans les régions concernées par les dépdts de reproducteurs de Blida, Oran, Constantine,
Annaba, Tiaret et les régions correspondantes au bassin laitier en Algeérie.

- En 1967, il y a eu une période seche qui a ét€ prise en charge par 'institut de I’élevage
bovine (I.D.E.B) par I’importation de semence de |’étranger.

En 1988 I’'insémination artificielle a repris son élan, suite a la création de centre
national d’insémination artificielle et de I’amélioration génétique (CIAL) (CIAL, 2002).

3- Les avantages de ’insémination artificielle :

Les avantages de cette technique sont multiples. Les plus important sont résumeés ci-

dessous. (PNTTA, 2000).
a- Les avantages techniques :

e Diffusion rapide dans le temps et dans I’espace de progres génétique.

e Découverte rapide de geénétique gridce au testage sur descendance qui exige
’utilisation de 1’insémination artificielle.

e  Grande possibilité pour 1’éleveur du choix des caractéristiques, du taureau qu’il désire
utiliser en fonction du type de son €levage et option de production animale & développer.
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b- Les avantages économiques :

¢ Renonciation aux géniteurs dans I’exploitation, notamment chez les petits éleveurs, ce
qui permet d’économiser les frais d’alimentation et d’entretien de ces derniers.

e Diminution du nombre de male & utiliser en reproduction et leur valorisation en
production de viande.

o Amgélioration de la productivité du troupeau (lait-viande) qui se traduit par
’amélioration du revenu de I’éleveur .Cet aspect est particuliérement perceptible chez les
animaux croisés (obtenus par IA des vaches locales) dans la production s’améliore de 100%
par rapport au type local.

c- Les avantages sanitaires :

e L’insémination artificielle est un outil de prévention de propagation de maladies
contagieuses et /ou vénériennes grice au non contact physique direct entre la femelle et le
géniteur.

e Le contrdle de maladie grice aux normes sanitaire strictes exigées au niveau des
centres producteurs de semences, ce qui réduit considérablement le risque de transmission de
maladie par voie « male ».

* Contrdle et diagnostic précoce des problémes d’infertilité grice au systéme de suivi

individuel et permanent des vaches inséminées (fiche d’insémination).
4-Méthodes de récolte du sperme :
a-Récolte au vagin artificiel :

Le vagin artificiel simule les conditions naturelles par le vagin de la vache.

Au moment de la récolte, la température du vagin artificiel doit étre d’environ 40 a
42°C. Les températures extrémes sont comprises entre 38 et 52°C. La pression est assurée par
insufflation de I’air par I’orifice du robinet.

La lubrification doit étre faite par une substance insoluble dans le plasma séminal et
non toxique (SOLTNER ,2001).
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Figure 12 : Récolte de sperme (au vagin artificiel) (Anonyme, 1991).
b-Electro-éjaculation :

C’est une méthode permettant d’obtenir le prélévement de la semence a partir du
taureau sans intervention des mécanismes normaux, sensoriels et psychiques de
Péjaculation .L’appareil utilisé se compose d’un transformateur, d’un rhéostat, d’un voltmétre
et d’une électrode bipolaire de dimension adaptée a I’espéce considérée.

Apres contention de I’animal, 1’électrode lubrifiée est introduite dans le rectum vidé,
puis on fait passer une série de stimulations répétées en augmentant progressivement
Iintensité selon les instructions du fabriquant jusqu'a érection compléte et &jaculation. Le
sperme est recueilli par un appareil de récolte (HASKOURI, 2001).

S - Dilution du sperme :

La dilution du sperme a pour but d’accroitre le volume total de la masse spermatique,
d’assurer un milieu favorable a la survie des spermatozoides in vitro et de réaliser a partir
d’un seul éjaculat I'insémination d’un grand nombre de femelles (HANZEN, 2008).
a-Qualités des milieux de dilution du sperme :

Les milieux de dilution doivent répondre & un certain nombre de conditions : Leur
pression osmotique doit étre isotonique avec le sperme pour I’espéce en cause et étre capable
de la maintenir pendant la durée de stockage. Ils doivent renfermer des substances colloidales
(jaune d’ceuf, lipoprotéines, lécithines) susceptibles de protéger les spermatozoides. Les
substances tampons permettent de maintenir un pH favorable aux spermatozoides (6.2 4 6.8).

Le milieu de dilution doit étre dépourvu d’agents infectieux car ils sont préjudiciables
a la survie des spermatozoides, a la fertilisation et au développement de 1’embryon. Ce
faisant, les spermatozoides se trouveront dans les meilleures conditions pour remplir leurs 4
fonctions préalables a la fécondation:

e L’activité¢ métabolique productrice d’énergie.
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e Mobilité pour progresser dans les voies génitales femelles.

*  Enzymes de protection sur I’acrosome pour en faciliter la pénétration dans 1’ovocyte.

*  Présence de protéines sur la membrane plasmatique pour assurer leur survie optimale
dans le tractus génital femelle et leur fixation sur la pellucide de 1’ovocyte.

b-Nature des milieux de dilution :

Il existe quelque soit ’espéce animale une grande variété de dilueurs. Ils se
différencient par la nature voire la concentration d’utilisation de leurs composants.

On peut distinguer plusieurs types de dilueurs :

® A base de jaune d’ceuf phosphaté (Milieu de Lardy et Philips) ou citrate
(Milieu de Salisbury).

* A base du sucre (glucose, fructose, milieux de Kampschmidt, de Chominat, de
Dimitropoulos, de Foote).

* A base de glycocolle et de glycérol (milieu de Roy), de CO2 (Milieu de Van
Demark ou IVT : Illinois Variable Température).

* Abase de lait commercialisé (Laiciphos IMT). (Derivaux et Ectors, 1986)

c-Le taux de dilution :

Pour le taureau, son calcul est basé sur I’obtention de doses d’insémination renfermant
une concentration en spermatozoides techniquement acceptable soit 10 & 12 millions de
spermatozoides par paillette. Estimant 4 40 % les pertes imputables aux processus de
congélation-décongélation, il faut donc obtenir au terme de la dilution une concentration
moyenne de 20 millions de spermatozoides par paillette de 0.25 ml (Soit la récolte de 10 ml
de sperme renfermant 1 milliard de spermatozoides par ml). L’objectif étant d’avoir 20
millions de spermatozoides par paillette (0.25 ml, 2 mm de diamétre) soit 80 millions de
spermatozoides par ml, le coefficient de dilution sera de 1 milliard / 80 millions soit 12.5.
Pour 10 ml de sperme, le volume final sera donc de 125 ml soit I"utilisation de 115 ml de
dilueur. (HANZEN, 2008)

Le volume peut étre calculé au moyen de la formule suivante :

Nombre de spermatozoides motiles soit 1002500 millions

Volume d’IA=

Nombre de spermatozoides mobiles / ml
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6-Conservation du sperme :
a- Conservation a court terme :

L’utilisation directe du sperme dilué de taureau suppose une conservation & une
temperature voisine de 5°C. Celle-ci doit cependant pour éviter les chocs thermiques, étre
atteinte progressivement au rythme moyen de refroidissement de 0.5°C par minute entre 37 et
22°C et de 1°C par minute entre 22 et 5°C. Bien diluée et convenablement refroidie, la
semence peut conserver son pouvoir de fécondation pendant 2 4 3 jours (HANZEN, 2008).
b-conservation a long terme :

La congélation requiert l'utilisation d’agents cryoprotecteurs. Classiquement, le
glycerol est utilisé pour congeler le sperme. 1l n’est pas inutile de préciser qu’étant donné les
effets délétéres potentiels des agents cryoprotecteurs sur le spermatozoide, ils doivent étre
utilisés a une dilution optimale. Ainsi, & la concentration de 4%, le glycérol offre la plus
grande mobilité massale des spermatozoides du verrat mais c’est aprés congélation dans une
solution a 1 % que les Iésions de leurs acrosomes sont les moins nombreuses. (GOFFAUX,
1990).
7-Le moment idéal pour I’insémination artificielle :

L’insémination doit se faire autant que possible au cours des chaleurs, car les
secrétions (mucus) cervicales et utérines possédent des propriétés bactéricides trés puissantes,
de plus ces secrétions augmentent la vigueur et la durée de vie des spermatozoides ; les
chaleurs terminés, les sécrétions diminueront rapidement (TAYLOR, 1994).Le moment de
I’insémination est fonction des paramétres suivants :

¢ Moment de I’ovulation de la femelle (14heures environs aprés la fin des chaleurs).
¢ Durée de la fécondabilité de I’ovule (environ 5 heures).
¢ Temps de remontée des spermatozoides dans les vois génitales femelles (de 2 48 h).

e Durée de fécondabilité des spermatozoides (environs 20 heures).

Classiquement dans 1’espéce bovine, I’insémination artificielle est réalisée 12418 heures aprés
debut des chaleurs. Elle obéit a la régle de Tri berger (AM/PM) : si les vaches sont observées
en chaleurs la matinée(AM), elles doivent étres inséminées 1’aprés midi ou tdt la soirée (PM) ;
si ces derniers sont observées en chaleurs tars dans ’aprés midi ou en soirée, elles doivent

€tre inséminées tot le lendemain matin (BRUYAS et al, 1993).
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Moment de I'insémination artificielle
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Figure 13 : Moment idéal d’insémination artificielle par apport aux phases des chaleurs
de la vache. (MICHAEL et WATTIAUX ,1995)

8-Le matériel de I’insémination :

Selon Penner (1991), le matériel de I’insémination est constitue de :

e Pistolet de Cassou et accessoires stériles.

e  Gaines protectrices.

e Chemises sanitaires.

e Pinces.

¢ (Ciseaux.

¢ Thermos pour la décongélation de la semence et un thermométre.
e Serviettes.

e Gants de fouiller.

e  Gel lubrifiant.

e Bombonne d’azote avec la semence.
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Figure 14 : Matériel d’insémination artificielle. (MARICHATOU, 2004).

9- La décongélation de semence :

La décongélation doit étre rapide et précise, pour maintenir la qualité fécondante de la
semence (MICHAEL ET WATTIAUX, 1995).pour ce procédé on utilise un bain marie de
35a37°C comme milieu de décongélation .La semence est ainsi décongelée en moins de 30
secondes (PENNER, 1991).

Une fois décongelée, secouée et essuyée (car 1’eau est spermicide) la paillette est
introduite dans le pistolet d’insémination par son extrémité contenant le double bouchon.
L’autre extrémité sera coupée perpendiculairement pour assurer 1’étanchéité avec le bouchon
de la gaine d’insémination (HANZEN, 2005).
10-Montage de la paillette dans le pistolet :

Le piston de pistolet est tiré d’environ 12 cm (5pouces), la paillette est insérée dans le
barillet, le bout fermé par le coton en premier, I’extrémité de la paillette est coupée a 1’aide
d’une paire de ciseaux.

La gaine est placée sur le pistolet jusqu'a la spirale de pistolet tout en prenant soin
d’insérer la paillette dans le mandrin avec précaution.

II faut pousser le piston pour enlever I’espace d’air en faisant avancer la semence au
bout de la gaine (CNIAAG ,2009).
11-technique de I’insémination :

Selon Hansen ; il existe deux méthodes d’insémination artificielle,

e Par voie vaginale :
Hanzen(2000) estime que cette méthode doit étre employée quand la vache ne montre

pas du signe tres évident de I’ cestrus, ou s’il ya possibilité de gestation.
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Via un spéculum et une source lumineuse le dépdt de la semence se fait dans la partie

postérieure du col utérin. Mais cette méthode est pratiquement abandonnée. (HANZEN ,2005)

e Par voie recto vaginale :
La voie la Plus rapide et la plus hygiénique, elle offre la possibilité d’un examen
préalable du tractus génital et I’appréciation de 1’état cestrale du sujet (HANZEN, 2005).
Plus utilisée et plus rapide .Il faut déposer la semence dans le corps de 1’utérus.
(SOLTNER, 1993)

= Le contenu de rectum est vidé pour faciliter la manipulation du col de I’utérus.

* Le col est saisi manuellement au travers de la paroi rectale par la main droite.

* L’insémination introduit de la main gauche le pistolet d’insémination dans la vulve
(préalablement nettoyée ), en le poussant vers [’avant et en suivant un angle de 45°
pour éviter le méat urinaire (HANZEN , 2000).

= Les replies vaginaux sont évités en poussant le col tenu de la main droite vers ’avant.

* La main droite mobilise le col pour que celui-ci vienne entourer le tube, la traversé du
col sera facilitée en imprimant & ce dernier des mouvements latéraux et verticaux.

» I’index de la main droite contrdle a travers les tissus la position correcte qui permet
de déposer la semence au niveau du corps de ’utérus (WILLIAMS, 1990).

*  Pour prévenir toute blessure du tractus génital, retirer I’instrument trés lentement.

v 3

Figure 15 : Technique de I’insémination artificielle (Anonyme, 1991)
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12- Méthodes de détermination de fertilité aprés ’insémination :
12-1- détermination de non retours des chaleurs :

Les vaches qui ne reviennent pas en chaleurs aprés 21 jours suite 4 une insémination
peuvent étre présumées pleines (WATTIAUX, 1995).Cependant, une vache peut ne pas
revenir en chaleur suite a une cause pathologique comme la persistance du corps jaune, dans
certains cas elles sont tout simplement frustrées et mal détectées par I"Cleveur (20% des
chaleurs non détectées) (MERCIER,1990).Une vache est déclarée gestante si on n’observe
pas de chaleurs pendant plus de 60 jours apres une saillie. (WATTIAUX, 1995)

12-2-Méthodes utilisant les ultras sons ou échographie : |

Le diagnostic de gestation par échographie repose sur la détection en premier lieu de la
vesicule embryonnaire, puis plus tardivement, de ’embryon lui-méme au sein des liquides
feetaux (ARTHUR,1989).La capacité de pouvoir faire un diagnostic de gestation précoce
(23jours et plus) . Peut s’avérer intéressante, mais ces appareils sont couteaux et demandent
une certains expériences.

12-3- Le niveau de progestérone circulant dans le sang :

Le dosage de la progestérone plasmatique par la méthode radio immunologique et
immun-enzymatique, qui peut étre effectué sur le sérum ou le lait entre 19 et 23°™ jours pour
déceler un état non gestant (BECKER, 2003).
12-4-La palpation transrectal :

La palpation transrectale est une méthode de diagnostique courante de la gestation
bovine, c’est une technique simple, immédiate, précoce et fiable. Elle offre la possibilité de
confirmer ou non un état de gestation, d’en déterminer le stade, de vérifier la viabilité foetale,
de confirmer la topographie normale de 'utérus et de diagnostiquer diverses pathologies de
gestation (HANZEN, 2003).
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13- Facteurs qui influent sur la réussite de ’insémination artificielle :

Chaque €levage constitue un systéme complexe en équilibre instable sur lequel de trés
nombreux facteurs interagissent. On retrouve ce probléme lorsqu’on veut analyser les
variations de la fécondité.

Il est cependant possible de souligner les principaux facteurs de variation de la
fécondité en élevage bovin laitier ou allaitant. Il s’agit de facteurs individuels ou de facteurs
d’¢élevage, sachant que tous les facteurs cités ne permettent pas d’expliquer ’ensemble de la
variabilité : une part non négligeable reste inconnue. Le rdle de 1’éleveur reste capital.
(MIALOT, 1997)

EQUILIBRE DE HYGIENE
LA RATION IMMUNITE
EQUILIBRE

METABOLIQUE
EQUILIBRE ETAT

HORMONAL SANITAIRE
FERTILITE

1- Facteurs liés a I’animale :
a- La race et la production laitiére :

Certaines races sont plus fertiles que d’autres, les normandes sont plus fertiles que les
pies noires, qui le sont plus que les holsteins, qui le sont elles méme plus que les
montbéliardes (MIALOT ,1997).L’accroissement de la production laitiére se traduit
habituellement par une augmentation de [’intervalle vélage-premiére chaleurs, vélage —

premigre insémination, insémination fécondante et par réduction de la fertilité (ERB, 1987).
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b-L’age :
Toutes les femelles en dge de reproduction, peuvent étre inséminées avec succes.
Cependant, il existe une corrélation entre 4ge et taux de fertilité, ce dernier s’améliorant

progressivement entre la 1°° et la 10°™°

gestation puis diminue. La fertilité des génisses ainsi
que le rendement reproducteur sont beaucoup plus élevée que celle des vaches laitiéres
(MURRAY ,2007). La fertilit¢ diminue chez les multipares, les hautes productrices et les
vaches qui ont un mauvais score corporel (DISENHAUS et al ,2005).
2-Facteurs Liés a I’éleveur et aux conditions d’élevage :

a-Niveau d’instruction de I’éleveur :

L’¢leveur est I’acteur principal qui conditionne, par son comportement et ses
jugements la conduite et la gestion de son élevage, la réussite ou ’échec de I’insémination
artificielle, et doit choisir et préparer la matrice de fagon a optimiser la fonction de
reproduction et la détection des chaleurs. De ce fait, 1’éleveur doit rester la cible dans le
programme de développement de ['insémination artificielle par la formation et la
vulgarisation (BENLEKHEL et al, 2000).

b-Nutrition du troupeau et alimentation :

La réussite de I’insémination artificielle, ou la fertilité, est influencée par 1’état
alimentaire de la vache qui intervient par intermédiaire de 1’état corporel et du poids vif au
velage. les problemes d” insuffisance et/ou de déséquilibre alimentaires (surtout déficiente en
eénergie), sur une longue période, peuvent perturber la manifestation des signes des chaleurs
(chaleurs silencieuses), retard d’ovulation ,ainsi que I’indice coital qui s’éléve (2,4 au lieu de
1,65) et entraine une mise 4 la reproduction des génisses & un Age tardif 273 34 mois,
anocestrus anormalement prolongés apres vélage, I’avortement et la baisse de la fertilité et du
taux de réussite en insémination artificielle (MIALOT et al,2002).

C’est surtout ’exces qui est le risque chez la vache laitiére, entrainant plusieurs
troubles métaboliques lors de la période post-partum et provoquera un amaigrissement
important, comme il peut-étre un facteur de risque pour la fertilité. (MIALOT et al, 2002)

c- Méthode et efficacité de détection des chaleurs :

Une erreur d’identification conduisant & une erreur d’enregistrement des chaleurs ou
d’insémination de la fausse vache qui n’est pas en chaleurs ou inséminant trop t6t ou trop
tard, ce qui réduit le taux de conception. (WATTIAUX, 2006)
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3- Facteurs liés a ’environnement :
a- L’hygiéne :

La majorité des éleveurs ne respectent pas les normes d’hygiéne des étables ce qui
affecte la fécondité du troupeau (métrite) et réduit le taux de réussite en insémination
artificielle. (BENLEKHEL et al, 2000)

L’insémination artificielle doit apporter une propreté méticuleuse & I’instrumentation,
a la technique opératoire ; il doit surtout éviter d’étre & 1’origine de la dissémination
d’infections. (AACILA, 2001)

b- Le type de stabulation :

Le type de stabulation a un effet sur la réussite de 1’insémination artificielle, a travers
la détection des chaleurs. En stabulation entravée, la détection des signes des chaleurs
notamment le chevauchement ne peut é&tre observé. Il est donc recommandé soit d’opter pour
la stabulation libre ou une observation permanente des chaleurs. (BENLEKHEL et al, 2000)

Au paturage, les conditions dans lesquelles les comportements de chevauchements
s’expriment y sont réunies : sol peu glissant mais meuble, déplacement des animaux, jours
plus longs.... En revanche, la détection par I’éleveur peut s’avérer inconstante du fait de
I’¢loignement des animaux en dehors de la traite et de la pointe de travail au printemps et en
¢té. Au paturage, les vaches en stabulation entravée ont une reprise d’activité ovarienne
retardée par rapport aux vaches en stabulation libre. (DISENHAUS et al, 2005 )

c- Logement :

Il a un rdle important sur les complications du vélage en fonction de I’hygiéne des
locaux, sur la facilit¢ de surveillance du vélage et des chaleurs, ainsi que sur la durée de
I’anocestrus post-partum. De fagon générale, les stabulations libres bien éclairées permettent
d’obtenir plus facilement de bons résultats, mais I’interaction avec 1’éleveur est trés
importante.

C’est aussi un facteur essentiel pour obtenir un rationnement adapté pour toutes les
catégories d’animaux et pour effectuer une détection des chaleurs optimale (MIALOT et al
,2002).

d- La saison :

En région tempérée, les auteurs ont remarques que la fertilité était plus élevée en
printemps qu’en hivers ou en automne (ANDERSON, 1966).L’explication générale qu’on
puisse donner a cette faible fertilité en saison d’automne et d’hivers est la grande difficulté a
détecter les chaleurs, certains auteurs supposent que la courte durée du jour contribue &

diminuer la fertilit¢ (ROINE, 1977). On région tropicale une pauvre fertilité est observée
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durant les périodes séches, les principaux échecs se manifestent par une augmentation du
nombre d’insémination artificielle par conception et de ’anocestrus (JAINUDEEN, 1976).
4- Facteurs liés a I’inséminateur

a- L’inséminateur :

L’inséminateur doit maitriser et réaliser rigoureusement les différentes étapes de la
technique d’insémination. Sa technicité et son savoir — faire influencent fortement la réussite
de I'insémination artificielle, car il intervient & tous les niveaux ; depuis la manipulation des
semences lors de stockage jusqu’a sa mise en place finale (BENLEKHEL et al, 2000).

b- Problémes de service et de technicité :

Des inséminateurs peuvent avoir des taux de conception jusqu’a 10% plus bas que
des inséminateurs expérimentés. Les techniques de manipulation et I’insémination artificielle
inadéquates ou défectueuses diminuent le taux de conception (WATTIAUX, 2006).
S-Facteurs liés a la semence :

a- Qualité de la semence :

Au niveau de centre d’insémination, la qualité biologique de la semence est trés
bonne. Les paillettes contiennent au moins 10 millions de spermatozoides normaux et vivants
ce qui devrait permettre d’un taux de réussite en insémination artificielle maximum a I’TA1
si elle est utilisée en respectant ces conditions :

¢ Conservation adéquate (-196°C) jusqu’a son utilisation final chez 1’éleveur.
¢ Décongelation adéquate au moment de son utilisation.
¢ Insémination au moment opportun.
e respect le lieu de déposition de la semence dans le tractus génitale de la vache.
e Fertilit¢ moyenne de troupeau adéquate.
e Non contamination de la ssmence (BENLEKHEL, 2000).
b- Mauvaise conservation :

Des paillettes contenant le sperme congelé devrait étre dégelé dans de I’eau chauffée
(32°C a37°C) pendant au moins 30 secondes pour s’assurer que le sperme atteint cette
température. L exposition du sperme a la lumiére du soleil, la poussiére, 1’eau, les produits
chimiques, le changement de température soudain ou une manipulation peu soigneuse peuvent
réduire des taux de conception (BENLEKHEL et al, 2000).
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¢- Pouvoir fécondant de la semence congelée :

Les analyses du taux de conception indiquent que les résultats sont comparables, soit
qu’il s’agisse de sperme congelé ou de sperme frais conservé dans les conditions habituelles
et utilisé 20h aprés la récolte Il est méme supérieur avec le sperme congelé. Un
spermatozoide vivant, méme s’il présente une bonne motilité progressive n’est pas
obligatoirement un spermatozoide fécondant (DERIVAUX et al 1986)

d- Fertilité du taureau :

La fertilit¢ influence le succés de I’insémination artificielle (MURRAY, 2007).0n
note un faible taux de conception suite & une utilisation d’une semence d’un taureau de faible
fertilité (WATTIAUX ,2006). Les semences sont issues de taureaux dit testés génétiquement,
donc ayant une supériorité génétique sfire susceptible d’étre transmise avec certitude a leur
descendance (BENLEKHEL et al, 2000).

30



Partie |
Expérimentale

C

J



Partie expérimentale

1-Introduction :

L’insémination artificielle est un formidable outil d’amélioration du potentiel
geénétique et par conséquent d’accroissement des productions animales. Cependant sa réussites
exige de I’éleveur et de I’inséminateur 'application d’un savoir faire tant sur le plan
technique que de la gestion des troupeaux. Cette technologie pourra alors étre valorisée pour
un plus grand bien de I’éleveur en Algérie.

Les causes de ’infertilité et les déficits de production sont multiples, ils peuvent étre
liées a I’animale lui-méme et a I"environnement, non maitrisés par les éleveurs ; en revanche
d’autres peuvent étre maitrisés parce qu’ils se trouvent lies a la reproduction
(VALLET ,1985), a la qualité d’alimentation (WALTER ,1992 ; ENJALABERT, 1994) et
I"état sanitaire du troupeau (CALAVAS, 1994).

2-L’objectif du travail :
L’objectif de notre étude consiste a :

* Etudier les résultats de 1’insémination artificielle au niveau de la wilaya de Boumerdes.
e Etudier I'influence de certains paramétres sur le taux de réussite de I’IA.

3-Matériels et méthodes :

Les investigations ont portés rétrospectivement sur les données de la période allant du
mois de janvier & décembre 2008.d’aprés les bilans d’insémination artificielle des vaches, de
la clinique vétérinaire OUHIB Brahim de la wilaya de boumerdes.

Les données des bilans ayant les critéres suivants :
® Le nombre des vaches inséminées.
* Taux de réussite de I’TA durant cette période.
¢ Larace des vaches inséminées.
® Les taureaux utilisés.

e Le type des chaleurs.
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4-Résultats:

Tableau 1 : Nombre des vaches inséminées par mois durant I’année 2008.

mois Jan. | Fev. |Mar. | Avr. |Mai | Juin | Jui. | Aout | Sep. | Oct. | Nov. | déc.

nombre | 105 1107 1120 173 | 152 |154 | 158 |152 | 152 | 113 | 119 |116

180‘-’
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nseminees
40

20

Figure 1 : Diagramme de nombre des vaches inséminées par mois durant ’année 2008.

La figure 1 illustre le nombre de vaches inséminées durant la période s’étalant du mois
de janvier a décembre 2008.

D’apres la figure on constate que le nombre de vaches inséminées est plus éleve en
printemps et en éte.

32



Partie expérimentale

La réussite aprés la premiére insémination :

Tableau 2 : Le taux de réussite apreés la premiére IA :

Figure 2 : Taux de réussite et d’échec de la premiére insémination durant ’année 2008.
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Figure 2-1 : Taux de réussite de la premiére insémination artificielle par mois durant
P’année 2008.
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Moi | Jan. | Fev |Mars | Avr | Mai | Juin | Jui | Aout | Sep | Oect. | Nov. | déc.
réussite | 68 67 68 103 84 112 83 76 83 55 60 58
% 64.76 | 62.61 | 52.73 | 59.53 | 55.26 | 72.72 | 52.53 | 50.00 | 54.60 | 48.67 | 50.42 | 50.00
H Réussies
i Echecs




Partie expérimentale

La réussite aprés la deuxiéme insémination :

Tableau 3 : Taux de réussite aprés deuxiéme insémination :

Figure 3 :Taux de reussite et d’echec de la deuxieme insemietion durant ’annee 2008.
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Figure 3-1 : Taux de réussite aprés deuxiéme insémination par mois durant ’année

2008.
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Mois | Jan. | Fev. | Mars | Avr. | Mai. | Juin | Jui. | Aout | Sep. | Oct. | Nov. | Déc.
Réussite | 69 71 79 118 | 107 | 129 | 103 93 97 74 78 74
% 65,71 | 66,35 | 61,24 | 68,20 | 70,39 | 65,18 | 61,18 | 63,81 | 63,8 | 65,48 | 65,54 | 63,79
E Réussics
i Echecs




Partie expérimentale

Le type des chaleurs :

Tableau 4 : Pourcentage des vaches synchronisées et des vaches non synchronisées.

Mois | Jan. | Fev. | Mars | Avr. | Mai | Juin [Jui | Aout | Sep | Oct. | Nov. | Déc.

%V |70 .47 | 68,22 | 74,41 | 86,70 | 81,57 | 74,67 | 63,92 | 70,39 | 77,63 | 75,22 | 67,22 | 61,20

syn.
%YV | 29,52 | 31,77 | 25,58 | 13,29 | 18,42 | 25,32 | 36,07 | 29,60 | 22,36 | 24,77 | 32,77 | 38,79
N
syn.
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Figure 4 : pourcentage des vaches synchronisées et des vaches non synchronisées.
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Partie expérimentale

Tableau 5 : Taux de réussite de I’insémination selon le type des chaleurs.

Mois

Jan.

Fev.

Mars

Avr.

Mai

Juin

Jui

Aout

Sep | Oct.

Nov.

Déc.

% 1
v
syn.

77,41

64,70

51,51

65,21

67,85

84,61

75,43

64,44

51,76 | 75,00

71,79

57,71

%1
vn

Syn.

60,81

58,90

64,58

68,66

70,16

83,47

59,40

59,81

64,40 | 62,35

62,50

67,60
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& Réussite vaches
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Figure 5 : Taux de réussite de I’insémination selon le type des chaleurs.
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Partie expérimentale

La destination zootechnique :

Tableau 6 : Répartition de I’insémination selon la destination zootechnique.

Total 100%
Destination zootechnique
Laitiéres 77 ,54%
Mixtes 22.45%

M Laitisres

B Mixtes

Figure 6 : Répartition de ’insémination selon la destination zootechnique durant

I’année 2008.

37




Partie expérimentale

Tableau 7 : La réussite de I’insémination selon la destination zootechnique.

Vaches inséminées Inséminations Taux de réussite
réussies
Laitiers 1264 908 71,83%
Mixtes 366 190 51,91%

Sy T . 2 N S D S S

5191%

Laitiers . Mixtes

Figure 7 : Taux de réussite de ’insémination selon la destination zootechnique durant
P’année 2008.
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La race de la vache :

Tableau 8 : la réussite de I’insémination selon la race.

Vaches inséminées | Inséminations %
réussies
PNH 727 530 72,90
PRH 556 392 70,50
MB 334 169 50,53
FL 06 03 50,00

PNH : pie noir Holstein

PRH : pie rouge Holstein

MB : Montbéliard

FL : Fleckveih

70 +

60 -

30 7
20 7 |

10 7

80  72,90%

PNH

PRH - MB

|

e
" Races

FL

B Reéussite selon la race

Figure 8 : Taux de réussite de I’insémination selon la race durant 1’année 2008.
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Partie expérimentale

Discussion des résultats obtenus par le bilan :

A la lumiére des résultats obtenus lors de notre étude, nous pouvons tirer quelques

enseignements qui influencent sur la réussite de 1’insémination artificielle au niveau de la

wilaya de boumerdes.

On a remarqué que la pratique de I’insémination artificielle est élevée en printemps et
en été. Ceci peut s’expliquer par le veux des éleveurs de synchroniser les vélages de
leurs vaches en hiver et en printemps, et d’autre part par 1’expression remarquable des
chaleurs.

L’appréciation de la fertilit¢ au niveau de cette région montre des résultats
encourageants, ce parametre s’apprécie par le taux de réussite en premicre
insémination.

Notre étude a révélé un taux de réussite de premiére insémination artificielle au niveau

de la région de boumerdes de56, 25%.

Nos résultats s’approchent de la norme admise qui est de 60% lors de la premiere

tentative (SOLTNER ,2001). Avec un taux optimal de réussite durant le printemps et I’hiver

qui est de 62,50% et 60,02% respectivement. Cella est due a la facilité¢ de détection des
chaleurs et le role de I’alimentation (ANDERSON, 1996).

On a constaté que le taux de réussite est amélioré aprés la deuxiéme insémination
artificielle, et atteint 67% avec un taux optimal au printemps (74,12%).
On ce qui concerne le type des chaleurs, on a remarqué que la plus part des vaches ont

¢té inséminées sur chaleurs naturelles (72,61%).

Les résultats de la réussite de 'insémination artificielle repartis selon le type des

chaleurs sont les suivants :

-Les vaches inséminées sur chaleurs naturelles ont une réussite de 65,82%.

-Les vaches inséminées sur chaleurs induites ont une réussite de 66,75%.

On note une légere différence de taux de réussite de I’insémination artificielle entre

I’TA sur chaleurs naturelles et sur chaleurs induites qui est de 0,93%.cela nous orienter a

conclure que le type des chaleurs n’a pas de grande valeurs dans la réussite de I'TA si on

maitrise bien la détection des chaleurs en appréciant le moment idéal de I’TA.
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Dans la région étudié on a remarqué qu’il ya une nette dominance de vaches laitiéres
(77,54%) que les vaches mixtes(22,45) et cella a pour but d’améliorer la production
laitiére. Avec enregistrement de taux de réussite trés élevé chez les vaches laitiéres
(71,83%) par rapport aux vaches mixtes qui est de 51,91% en effet ,il semble ne pas
exister de relation entre la production laitiere et la fertilit¢ (NEBEL et MAC
GILLIALEAN,1992) si la ration individuelle est bien maitrisée, la production laiticre
n’est pas un facteur limitant de la reproduction.

A la fin, on a recherché a travers 1’étude du bilan I’influence de la race sur la réussite
de I’TA qui montre un taux de réussite de 72,90% chez les pies noires, de 70,50% chez
les pies rouges Holstein, et de 50,59% chez les montbéliardes. Ces résultats répondent
aux normes cités par MIALOT 1997.
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Conclusion et recommandations

Il apparait a travers de notre étude que 1’insémination artificielle connait de nos jours
un grand développement dans notre pays, du fait que la réussite en premiére insémination était

satisfaisante en générale.

L’extension de cette technique est liée aux avantages multiples qu’elle fournit aux
éleveurs .cependant la réussite de I’insémination artificielle dépend de plusieurs facteurs dont
les principaux était directement lies a I’éleveur lui-méme, car ce dernier est considéré comme
la clé de tout succes, a travers ses pratiques de gestion du troupeau sur les paramétres, que soit

I’alimentions qui représente un élément essentiel, ou I’hygiéne du batiment.

Mais le plus importants serait de bien détecter les chaleurs de son troupeau, pour éviter

les problémes menant vers les échecs de I’insémination artificielle.

Afin de contribuer & ’amélioration et au redressement de 1’insémination artificielle
bovine étudiée dans la wilaya de boumerdes on proposant quelques recommandations

pratiques suivantes :

¢ Une alimentation équilibrée.

e Une bonne détection des chaleurs.

¢ Le respect du moment idéal de I’insémination artificielle.

¢ La maitrise de la technique de I’insémination artificielle.

e Bonne conservation de la semence.

* Sensibiliser les éleveurs pour une meilleure gestion d’élevage.

* Augmenter I"utilisation de I’insémination artificielle pour améliorer les performances

de production.
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