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Résumé

En Algerie, les salmonelles représentent 1’agent pathogene bactérien le plus important, la
filiére avicole a enregistré en 2006 un nombre de cas de 56 foyers, mettant ainsi en péril notre
cheptel avicole et par conséquent la santé publique suite au nombre important de toxi-

infections alimentaires collectives (TIAC) déclarés chaque année.

La contamination du poulet de chair par les salmonelles peut étre due 2 divers facteurs
situés a différents niveaux de la filitre aviaire, 1’existence de porteurs sains pose un réel

probléme difficile 4 résoudre. D’ol1 I’importance du diagnostic bactériologique.

La présente étude a porté sur des analyses bactériologiques par la méthode classique

couramment utilisée dans nos laboratoires,

Nous avons ciblé 8 communes de la wilaya de Blida, pour chaque commune nous
avons choisi deux points de vente de volaille et nous avons effectué des prélévements de trois

peaux de cou rassemblé en un seul échantillon pour chaque point de vente visité.

Au total nous avons réalisé 16 échantillons chacun composé de trois peaux de cou. Les
prélevements sont acheminés sous froid au laboratoire et analysés afin de rechercher la

présence ou Iabsence de Salmonella Spp.

Les résultats de I’analyse bactériologique indiquent la présence de salmonelles dans 4
échantillons de peaux de cou soit un pourcentage de 25%. Ces résultats sont importants vis-a-

vis d’un germe dont la présence n’est pas tolérée par la législation algérienne.

Mots clef : Salmonella, point de vente, poulet de chair, peau du cou, portage asymptomatique.



Summary:

In Algeria, salmonella represent the most important bacterial pathogen, in
2006 the poultry industry has registered the number of 56 homes endangering
our livestock and poultry therefore public health following the significant
number of cases of food borne illness Collectively (TIAC) reported each year.

The contamination of chicken meat with salmonella may be due to various
factors at different levels of avian industry, the existence of healthy carriers
make a real problem difficult to solve. Hence the importance of bacteriological

diagnosis.

This study focused on bacteriological analyses by the conventional method

commonly used in our laboratories.

We have targeted 8 communes in the wilaya of Blida. For each town we chose
two points of sale of poultry and we made levies three skins neck together into
one sample for each outlet visited. In total we made 16 samples each composed
of three skins neck. Samples are sent under cold laboratory and analyzed to

determine the presence or absence of Salmonella Spp.

The results of the bacteriological analysis indicate the presence of salmonella in
4 samples of neck skin or a percentage of 25%. These results are important vis-

a-vis a germ whose presence is not tolerated by the Algerian legislation.

Keywords: Salmonella, point of sale, chicken meat, skin of the neck, port
asymptomatic.
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Introduction

A la fois fléau économique et zoonose majeure, la salmonellose est une maladie
infectieuse, contagieuse, inoculable, due & la multiplication dans 1’organisme de bacilles

Gram négatif du genre Salmonella spp. appartenant 4 la famille des Enterobacteriaceae [12]

Depuis de nombreuses années, Salmonella constitue la cause majeure des infections du
tractus digestif humain, liées, entre autres, a la consommation du poulet de chair qui est

’aliment le plus impliqué.

Malgré les efforts des Services Vétérinaires et des producteurs de volaille, le taux de

contamination asymptomatique de la volaille vivante par Salmonella reste toujours trés élevé.

Les salmonelles constituent une préoccupation majeure dans la plupart des filiéres de
production poulet de chair. Leurs omniprésences dans le régne animal et dans
"environnement ainsi que leur pouvoir pathogéne rendent la problématique « salmonelles »

trés complexe.

Un pourcentage important de volailles sont colonisées par les salmonelles durant la
croissance, la peau et la chair des carcasses sont fréquemment contaminées durant ’abattage

et la transformation.

Ces mémes poulets de chair sont retrouvés sur les étales des différents points de
ventes, ce qui fait que la contamination de la viande de volailles par Salmonella spp.
constitue une menace permanente pour la santé publique, puisque les produits de volailles
sont souvent incriminés comme source d’épidémies salmonellique (Center for Disease
Control, 2000)

De nombreuses études se sont penchées sur la prévalence des Salmonelles sur les produits
de volailles [98, 99, 110, 24].

Notre ¢étude a pour objectif de rechercher et d’évaluer la contamination des carcasses de
poulet de chair par Salmonella Spp. au niveau de la peau du cou selon la méthode ISO 17.604

et cela dans divers points de vente des communes de la Wilaya de BLIDA.
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— Généralités sur les salmonelles

CHAPITRE I :

Etude générale sur les salmonelles

L. Historiqué :

éme

Les salmonelles sont des bactéries étudiées depuis le début du XIX  siécle [41]. La
fievre typhoide, la plus grave des salmonelloses humaines, a ét€¢ associée a la mise en
¢vidence de bacilles dans des coupes de rate et de ganglion dés 1880 par Eberth [47], et en
1884 Gaffky en réussit la culture [57].

En 1896, Widal a Paris, permit la mise en évidence de la diversité antigénique des
souches de salmonelles en montrant que le sérum d’un animal immunisé par une culture de

bacille typhique acquérait des propriétés agglutinantes pour celle-ci.[57]

En 1918, Félix étudia des antigenes somatiques et flagellaires et les appela « O » et

« H » avec Well, et en 1934 découvrit ’antigéne « Vi ».

En 1925, White jeta les bases d’une classification basée sur les caractéres antigéniques,

travail qui sera poursuivi par kauffmann (1930) qui le développa considérablement [57]

Le nom de Salmonella a été donné par Ligniere (1900) a ce groupe bactérien, choisi en

I’honneur de Daniel Elmer Salmon qui avec Smith 1885, isola au Etat Unis de porcs atteints

de « Hogcholera », la bactérie qui porte maintenant le nom de S.Cholerasuis, et lui attribua a

tort le rdle étiologique de cette maladie virale. [57].

Plus de 2501 sérotypes différents de Salmonella ont été identifiés jusqu'en 2004 contre
seulement une centaine en 1940. [79-57]

|



- Généralités sur les salmonelles

II. DEFINITION DES SALMONELLES :

Les bactéries du genre SALMONELLA appartiennent & la famille des
ENTEROBACTERIACEAE dont elles possedent les principaux caracteres. [71]

Ce sont des bacilles Gram négatifs, non sporulés, ayant en moyenne 2 a 3 micro.m de
longueur et 0.6 micro.m de largeur [S0] , mobiles & 1’exception de celles appartenant a un

sérovar aviaire Gallinarum-Pullorum [57].

Cette mobilité est assurée par leurs ciliatures peéritriches avec des flagelles dont leurs
longueurs sont comprises entre 15 et 20 micro.m et un diamétre de 20nm (Silverman et
Simon, 1977) [50].

Elles fermentent le D-glucose avec production de gaz, réduisent les nitrates en nitrites et

possedent une catalase [94, 50].

Les personnes qui consomment des aliments contaminés par Salmonella sont susceptibles de

contracter la salmonellose.

III. TAXONOMIE ET NOMENCLATURE :

La classification et la nomenclature des salmonelles, longtemps controversées,

sont €volutives et complexes. [21, 83].

Selon la derniére nomenclature qui refléte les avancées récentes en taxonomie,

le genre Salmonella comprend 3 especes : S. enterica , S. bongori, S.subterranea




‘énéralités sur les salmonelles

La nomenclature actuelle et la nomenclature précédente des salmonelles sont

présentées dans le tableau suivant [Tindall et al, 2005 ; Euzbézy, 2005...][21]

Nomenclature précédente

Nouvelle nomenclature (2005)

Salmonella bongori

Salmonella bongori

Salmonella choleraesuis

Salmonella enterica

Salmonella choleraesuis subsp. Arizonae

Salmonella entérica subsp. arizonae

Salmonella choleraesuis  subsp.

choleraesuis

Salmonella entérica subsp. choleraesuis

Salmonella choleraesuis subsp. Diarizona

Salmonella entérica subsp. diarizona

Salmonella choleraesuis subsp. Houtenae

Salmonella entérica subsp. houtenae

Salmonella choleraesuis subsp. Indica

Salmonella entérica subsp. Indica

Salmonella choleraesuis subsp. Salamae

Salmonella entérica subsp. salamae

Salmonella subterranea

Salmonella subterranea

Salmonella paratyphi

Salmonella enteritidis

Salmonella typhi

Salmonella typhimurium

deviennent des synonymes hétérotypiques de
salmonella enterica subsp. Enterica, « paratyphi,
enteritidis, typhi, typhimurium... »

désignant uniquement les sérovars

Les souches de Salmonella sont classées en sérovars sur la base de la diversité

des antigenes (O) des lipo-polysaccharidiques (LPS) et des protéines flagellaires (H) en

accord avec le schéma de Kauffmann-White :

|




_ Généralités sur les salmonelles

En plus des animaux 2 sang chaud, les salmonelles sont présentes chez ceux a

sang froid [2] qui fournissent aux chercheurs bactériologistes et épidémiologistes un réservoir

encore inépuisé de souches nouvelles rares ou atypiques [60].

Le réservoir par lequel les salmonelles se multiplient activement est constitué

par tous les tubes digestifs de leurs hotes potentiels.

Par contre, les différents supports ne constituent que des réservoirs secondaires
ol les salmonelles survivent trés longuement (plus d’un an dans des poussiéres) mais ne se

multiplient qu’accidentellement (multiplication dans un plat mal préparé par exemple) [47].

— Figure 1: Réservoirs et circulations des Salmonelles entre I'nomme, les animaux

et I'environnement.

l




_ Généralités sur les salmonelles

Actuellement, environ 2 500 sérovars sont reconnus [84, 83], ce nombre est en
croissance constante. Les « sérovars » les plus fréquemment impliqués dans les infections

humaines et animales appartiennent a la sous-espece « enterica ».

Les sérovars des autres sous-espéces sont habituellement associés aux animaux
a sang froid et a l'environnement, bien que certains « sérovars » de S. arizonae and S.

diarizonae aient été associés a des infections chez la dinde et le mouton.

La classification des salmonelles ne présente pas qu’un intérét taxonomique,

car I’habitat et le pouvoir pathogene des salmonelles varient selon les sérovars [73].

IV. Etude de ’agent pathogéne :

1. Habitat :

A réservoir tres vaste [8, 47], les salmonelles sont essentiellement parasites

intestinaux de ’homme et des animaux [57].

Ces hotes sont susceptibles non seulement d’héberger mais aussi de multiplier
et d’excréter les bactéries [47], en permettant ainsi leurs disséminations dans 1’environnement
[S7] (terre, eau, matiére premicre pour 1’alimentation du bétail...), ou dans les aliments

destinés a "’homme [47].

Certains s€rotypes sont adaptés a une espéce « hdte », des sérotypes de la sous-
espece enterica, la seule espéce a avoir un intérét médical, sont strictement humains
(salmonella Typhi, salmonella Sendai...). D’autres concernent seulement les animaux

(salmonella Gallinarum-Pullorum, salmonella Abortus-Ovis...).

Les plus nombreux sont ubiquistes, mais certains sérotypes tel que salmonella

Heidelberg, Hadar, Saint-Paul, ... se retrouvent chez les volailles (poules, dindes) [21, 81].

|




_Ge’néralités sur les salmonelles

2. RESISTANCE DANS LE MILIEU EXTERIEUR :

Par comparaison avec d’autres bacilles Gram-négatifs, les salmonelles sont

relativement résistantes a différents facteurs de 1’environnement [79].

Elles poussent & des températures situées entre +5° C et +47° C, avec un optimum de

croissance de 35-37° C [71].

Elles supportent des PH allant de 4,5 & 9,0, avec un optimum de 6,5 & 7,5, et se
développe bien pour des valeurs d’AW (activité de ’eau) de 0,945 4 0,999 [71].

La bactérie est également capable de se multiplier dans un environnement contenant

peu ou pas d’oxygeéne [79].

Les salmonelles survivent trés bien a basse température (réfrigération, congélation)
mais sont relativement sensibles a la chaleur et la pasteurisation (72°C/15sec), et assurent

leurs disparitions du lait.

Il a ¢été¢ démontré que les salmonelles résistent a la sécheresse durant des années, en
particulier dans les matieres fécales desséchées, la poussiére, et d’autres produits secs tels que

_ les aliments pour les animaux et certaines denrées alimentaires humaines [79].

Par contre, les salmonelles sont assez sensibles a I’irradiation béta et gamma, et
peuvent souvent étre tuées par une irradiation de 2 & 7 kGy en fonction du type d’aliment et

de sa température [79].

Leur développement est limité par une forte teneur en chlorure de sodium et les

compétitions consécutives a la croissance d’autres flores [47].

Enfin, il est & signaler que les agents conservateurs ont une efficacité limitée et

variable pour contrdler les salmonelles dans un aliment.[52]

L
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La majorité des salmonella sont prototrophes et produisent des gaz de fermentations

de glucose.

A partir d’un milieu monomicrobien (tel que le sang ou le liquide céphalorachidien),

une gélose ordinaire suffira a leur croissance.

Par contre dans le cas de prélevements polymicrobiens (selles par exemple),

’utilisation de milieux sélectifs est indispensable. [41]

La gélose d’Héktoen est inventee pour &liminer Proteus Vulgaris (saccharose+) ou les

colonies de salmonella apparaissent verdétres ou grise bleus avec ou sans centre noir [57]

Sur les milieux sélectifs de type S S ensemencés directement a partir de milieux de
moeller Kauffman, les colonies de salmonelles apparaissent incolores a centre noir car elles

ne fermentent pas le lactose et produisent du H2S [7].

5. CARACTERES BIOCHIMIQUES :

Les salmonelles ont les caractéres généraux de la famille des enterobacteriaceae [94]
Ces caractéres généraux sont
- Réduction de nitrate +
- Oxydase —

- Fermentation du glucose avec gaz+ [10]
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Les principaux caractéres permettent 1’identification biochimique du genre salmonella [94].

Ce sont :

Glucose+

Lactose -

Adonitol -

Gélatinase -

RM+ [57]

Utilisation du citrate +
Production d’hydrogene sulfuré h2s +
Uréase —

LDC+

ADH - rarement +
Phenylalanine APP —
Tryptophane —

Tetrathionate- réductase +
Mannitol+

Indole-

Acetyl methyl carbonil VP — [10]

dont les plus importants sont regroupés dans le tableau suivant :

Quelques sérovars font exceptions et ont des caractéres phénotypiques remarquables




— Généralités sur les salmonelles

Tableau 1.4, Caractéres phénotypiques particuliers de certains sérovars de Salmonella

[47, 81]
Gallinarum Immobile
Typhi Ne décarboxyle pas 1'ornithine (ODC-)
Ne-produit pas de gaz a partir du glucose
Est auxotrophe donc ne pousse pas sur milieu au citrate
Paratyphi A Ne décarboxyle pas la lysine (LDC-)

Ne produit pas d'H,S

Est auxotrophe donc ne pousse pas sur milieu au citrate

S.Abortus ovis

S.Abortus equi

Généralement ne produisent pas dH,S

6. CARACTERES ANTIGENIQUES :

Comme toutes les Entérobactéries, les salmonelles peuvent posséder 3 types d’antigenes

présentant un intérét de diagnostic [47, 81] permettant de différencier le genre salmonella en

sérotypes [58, 71]

On distingue des antigénes des antigénes (Ag) somatiques O, des antigénes Vi et des

antigénes flagellaires H.

Les dénominations, antigénes O et H, proviennent d’observations faites a propos des

proteus : les souches flagellées, mobiles, forment un film (en allemand Hauch) a la surface

des géloses d’ou le nom d’antigéne H.

|
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Alors que les non flagellées, immobiles, cultivent en colonies isolées sans former le film

(Ohne hauch) d’ou le terme d’antigéne O.

Pour I’antigene Vi, son appellation revient a Félix et Pitt qui ’ont découvert chez des
souches de S.typhi et qui avaient pensé que la virulence (Vi) était conditionnée par cet
antigéne [57, 59]

6.1. Antigéne de la paroi « Ag O » :

Constitutif de la paroi bactérienne de nature lipo-polysaccharidique (LPS), il
représente 1’endotoxine de salmonella [10]

C’est un antigéne somatique, thermostable et résistant a ’alcool ; I’agglutinabilité est

entravée par le formol a 0,5% [80]
Il résiste au phénol pendant deux heures et demi a la température de 100°C [26] .

Les formes R, ce sont des mutants, non pathogenes qui ont perdu par délétion une grande

partie de la chaine polysaccharidique résponsable de la spécificité O.

Ces souches ne sont plus sérotypables et sont auto-agglutinables dans 1’eau

physiologique ou mieux en eau hyper salée a 20 p. mille de Nacl [71]

Les formes T (de transition), ces souches sont rares et donnent des colonies ayants

I’aspect S, mais elles ont perdu leur spécificité O, comme les formes R [2]
Le LPS est constitué, de l'intérieur vers l'extérieur de la bactérie de 3 structures:

e Le lipide A, responsable du pouvoir pathogene (également appelé
endotoxine) qui est vraisemblablement identique chez toutes les
Entérobactéries,

¢ Le core ou noyau polysaccharidique de base dont la structure est semblable
pour toutes les Salmonelles,

e Des chaines spécifiques polysaccharidiques constituées par la polymérisation

d'unités oligosaccharidiques se composant de 2 a 6 monosaccharides.

|
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Quatre-vingt-sept facteurs O différents sont distingués selon la nature des osides

terminaux et l'ordre dans lequel ils se trouvent dans les unités répétitives de la chaine
polysaccharidique.

Ces antigenes sont classés en facteurs O majeurs et en facteurs O accessoires [47, 57]

— figure 2: Paroi bactérienne d'une Salmonelle — Représentation schématique de la

position des antigénes O sur les chaines polysaccharidiques du LPS et des
antigenes H sur les flagelles

6.1.1. Les facteurs O majeurs

Ils permettent de définir des groupes et toutes les souches possédant en commun un
facteur O majeur qui sont placées dans le méme groupe [94].

Les facteurs O majeurs sont liés 4 la présence de certains sucres (abéquose pour O : 4,
tyvélose pour O :9,...) [48, 94]

Ainsi, toutes les souches possédant le facteur O:2 appartiennent au groupe A,

celles possédant Ie facteur O:4 au groupe B, celles possédants le facteur O:9 au groupe

D. [47]
N
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6.1.2. Les facteurs O accessoires :

D’intérét diagnostic mineur quand ils sont liés & un facteur O caractéristique de groupe [57]

Parmi les facteurs « O mineurs ou accessoires, certains ne sont exprimés

quen présence d un bactériophage (conversion lysogénique).

D'autres résultent de la modification du polysaccharide par une enzyme a
déterminisme chromosomique (ex : 05 dérivant de 04), ou d'une information

donnée par des plasmides.

Au laboratoire, les anticorps anti-O, c'est-a-dire des sérums hyperimmuns
obtenus sur des lapins, puis purifiés et commercialisés par différents fournisseurs,
agglutinent les Salmonelles par leurs parois et 1'agglutinat qui se forme, sur une lame de

verre (type lame de microscope), est fin et difficile a dissocier [71]

6.2. L’antigéne flagellaire « Ag H »

Les antigenes H sont d’origines flagellaires, de nature protéique, la Flagelline dont la
composition en acide aminé est constante pour un type antigénique, 1’agglutination est rapide,

floconneuse, facilement dissociable [71].

Ils sont thérmostables et ne se rencontrent que sur les formes mobiles. Ils sont détruits

par I’alcool, insensibles a 1’action du formol [80].

Cet antigene est détruit par la chaleur a 100°C, par les ferments protéolytiques, son

développement optimum s’obtient sur les milieux mous apres un séjour de 8 heures a 37°C.

Les salmonelles d’un méme sérotype peuvent posséder leurs facteurs H sous deux formes

différentes.

|
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Dans une méme souche, certains bacilles peuvent avoir des antigénes H dits en « phase
1 » et désignés généralement par des lettres minuscules, et d’autres bacilles des antigénes H

dits en « phase 2 » et désignés le plus souvent par des lettres arabes.

Dans une méme colonie, les deux phases coexistent généralement [80]

6.3. L’antigéne de virulence « Ag Vi» :

L’antigéne Vi est un antigéne somatique d’enveloppe et qui se rencontre que chez
S.Tyhi, S.Paratyphi C et S.Dublin [80]

Les souches de ces sérovars ne possedent pas forcement cet antigene [48, 2].
11 est thérmostable et masque 1’antigene O [104]

L’agglutinabilité n’est pas détruite par I’alcool ou le formol, mais elle 1’est par un
chauffage a 100°C [80]

Les souches Vi + sont O- inagglutinables, elles deviennent habituellement O-

agglutinables aprés un chauffage a 100°C qui fait passer ’antigéne Vi dans le surnageant [2]
On distingue selon la quantité d’antigéne Vi 03 formes :[80]

-V, initial du mot allemand « viehl » qui signifie « beaucoup », dans ce cas 1’antigéne

O est masque par ’antigéne Vi ;

- W, initial du mot allemand «wenig» qui signifie «peu», dans ce cas

I’agglutinabilité O est préservée ;

- VW, intermédiaire, agglutinable aussi bien par les anticorps O que par les anticorps Vi

|
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7. Le tableau de Kauffmann-White :

Les formules antigéniques des Salmonella figurent dans un catalogue dénommé « Schema
de Kauffman- White ». la classification de Kauffman- White répertorie environ 2000 sérovars
[28].

A chaque sérovar, est attribuée une formule antigénique qui aligne, dans 1’ordre, les antigenes
O, Vi, et H [92].

Dans ce tableau, les sérovars qui ont des antigénes O communs caracteristiques sont

rassemblés pour former un groupe O désigné par une lettre A, B, C, D, ...etc.

A I’intérieur de chaque groupe O, les sérovars apparaissent d’apres 1’ordre alphabétique de la

phase 1 de I’antigéne H.

Lorsqu’ils sont & déterminisme chromosomique, mes facteurs O sont indiqués entre crochets
(ex: O [5]. Lorsqu’ils sont liés & un bactériophage ou un plasmide, les facteurs O sont

soulignés (ex : O : 1) [2].
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Sérovar Antigéne O Antigéne H
Phase I Phase II

Groupe A

S. Paratyphi A 1,2,12 a -
Groupe B

S. Paratyphi B 1,4,[5], 12 b 1,2

S. Wien 1,4,12,27 b Lw

S. Duisburg 1,4,12,27 d e, n, zl5

S. Saint-paul 1,4,[5], 12 e, h L2

S. Derby 1,4,[5], 12 f,g -

S. Agona 1,4,[5],12 f,gs -

S. Typhimurium 1,4,[5],12 i 1,2

S. Bredeney 1,4,12,27 1,v 1.7

S. Brandenburg 1,4,12 1,v e, n,zl5

S. Heidelberg 1,4,[5,12 r 1,2

S. Coeln 45,12 v 1,2

S. Indiana 1,4,12 z b7
Groupe C1

S. Ohio 6,7 b L,w

S. Isangi 6,7 d 1.5

S. Livingstone 6,7 d 1,w

S. Braenderup 6,7, 14 e h 1,2

S. Montevideo 6,7,14 m,s

S. Thompson 6,7, 14 1.5

S. Infantis 6,7,14 T 1,5

S. Virchow 6,7 r 1,2
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Groupe C2'
§. Manhattan 6, 8,20 d 1,5
S. Newport 6,8 e, h 1,2
S. Litchfield 6, 8 l,v 1,2
S. Bovismorbificans 6,8 r 1.5
S. Hadar 6, 8 z10 e, n, X
Groupe D
S. Panama 1,9,12 Lv 1.5
S. Typhi 9, 12[Vi] d -
S. Enteritidis 1,9, 12 g, m -
S. Dublin 1,9, 12[Vi] g, p -
S. Gallinarum Pullorum |1, 9, 12 - -
Sérovar Antigéne O Antigéne H
Phase I Phase I
Groupe E
S. Anatum 3,10 e, h 1,6
S. Mleagridis 3,10 e, h 1, w
S. Senftenberg 1,3,19 g st -
S. London 3,10 Lv 1,6
S. Give 3,10 Lv 1,7




_ Généralités sur les salmonelles

8. L’action pathogéne des salmonelles :

Les salmonelles font parties des bactéries entéropathogénes invasives [57].

L'invasion de la muqueuse intestinale par les Sal/monella requiert, 'adhésion des bactéries

a des récepteurs cellulaires spécifiques.

Un des sites de I'adhésion est le récepteur cellulaire a 'EGF (epithelial gnowth factor).

La fixation des Salmonella sur ce récepteur active une protéine-kinase, la phosphorylase

A2, et déclenche ainsi une série de réactions aboutissant au remaniement du cytosquelette.

On note le gonflement des microvillosités ; une vacuole dendocytose se forme, les
Salmonella s'y multiplient en déclenchant leurs cycles infectieux, salmonella sécréte dans le
cytoplasme du macrophage des protéines de virulence, qui comme des toxines modifient le

fonctionnement de la cellule infectée.

Ainsi elle prend le contrdle d’un moteur moléculaire (la kinésine) et régule les échanges

de membrane entre sa vacuole et les autres compartiments de la cellule infectée [9]
La vacuole migre vers la membrane latérobasale et expulsée de la cellule.
Les bactéries sont prises en charge par les macrophages des follicules lymphoides et des

ganglions mésentériques.

Si elles sont éliminées, l'infection reste localisée et n'atteint pas le stade de la septicémie

(coproculture positive et hémoculture négative).

Dans le cas inverse, les Salmonella sont déversées dans le sang et sont responsables

d'un épisode septicémique (coproculture et hémoculture positives).

On n'observe pas de destruction des entérocytes vue la faible intensité de la réaction

inflammatoire.[63]
|
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9. La spécificité d’hdte

Sur la base de leur spécificité d’hote, les salmonelles sont classées en « 03 groupes »

1

Les sérovars étroitement adaptés a ’homme: Salmonella Typhi, paratyphi A,

Paratyphi B , Paratyphi C et Sendai ;

- Les sérovars étroitement adaptés & certains animaux ou exprimant une pathologie
particuliére chez certaines especes animales : Salmonella Dublin chez les bovins (mais
aussi chez I’homme), Salmonella Cholerasuis et Typhisuis chez le porc, Salmonella
Abortus ovis chez les ovins, Salmonella Abortus equi chez les chevaux et Salmonella

Gallinarum-pullorum chez les volailles ;

Les sérovars dits ubiquistes qui colonisent indifféremment différentes espéces animales et qui

sont les plus nombreux : Enteritidis, Typhimurium, Infantis, etc. [2]
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Chapitre II : Epidémiologie des salmonelles

I. Définition et importance des salmonelloses :

La salmonellose figure parmi les maladies les plus anciennement connues puisque sa

description remonte 4 1880. [31]

La salmonellose est une maladie infectieuse, contagieuse et inoculable. Elle est due a la
multiplication dans I’organisme de bacilles Gram négatif du genre Salmonella. Appartenant a
la famille des Enterobacteriaceae, communes a de nombreuses especes animales [60] et

transmissible a I’homme [2],

Quelques sérovars sont spécifiquement humains: Typhi et Paratyphi. D’autres ne se

rencontrent que chez 1’animal, comme le sérovar Gallinarum Pullorum.

Toutefois, la majorit¢ des sérovars ont un spectre d’héte assez large, peuvent infecter

I’'Homme et diverses especes animales [74].

Tous les animaux sont porteurs potentiels de salmonelles dans leur tube digestif qui sont toutes

virtuellement dangereuses :
Salmonellose = Péril fécal

Fientes = Réservoirs potentiel permanent [60],
D’ou I’importance de la salmonellose quant a la dispersion, par les féces des animaux, de
Salmonelles dans l'environnement, par la contamination des produits d'origine animale
(viandes, lait, ceufs...) et par ces bactéries fécales au cours des opérations d'abattage et

de transformation, entrainant ainsi deux conséquences préoccupantes :

o conséquence économique :
Liée aux entraves commerciales imposées aux lots de denrées contaminées, tant
dans les échanges nationaux qu'internationaux, aux mortalités, et aux saisies au niveau

des abattoirs.

o conséquence hygiénique :

Liée a l'importance des salmonelloses humaines. [47, 64].
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Les conséquences des salmonelloses, chez 1’espéce aviaire, sont difficiles a apprécier avec précision

car elles sont multiples [12] :

< La mortalité intéressant surtout les jeunes sujets ;

>,

% Aux saisies 4 1’abattoir ou a I’élimination de troupeaux infectés: en 1989, en Grande

Bretagne, on a éliminé environ 700 000 oiseaux ;

9,
R4

Aux litiges survenant lors de fournitures d’animaux ou d’aliments, sources éventuelles de
contage ,

° Aux répercussions sur la santé publique et sur la consommation des produits avicoles.

IL. Le portage :

Les Salmonella peuvent étre trouvées chez tous les animaux, de la « puce a 1’éléphant »
selon I’expression de KAMPELMACHER (1983).

Ceci est en relation avec le role majeur tenu par le Régne animal dans la pérennité de

I’infection salmonellique.

En simplifiant, on peut considérer que les Salmonelloses revétent chez les animaux

producteurs d’aliments deux formes essentielles :

- Infection, avec signes cliniques divers y compris des avortements.
Elles peuvent survenir chez les Bovins, les Equidés, les Ovins mais aussi parfois chez

ges volailles et les porcs.

- Portage, sans signes cliniques.

C’est souvent le cas chez les volailles et les porcs.

Le portage peut étre intestinal et/ou intéresse la spheére génitale comme avec S.Enteritidis

chez les poules pondeuses.

Le premier cas pose un probléme d’ordre économique alors que le second pose un probleme
de Santé Publique par la suite de la contamination renouvelée de la chaine alimentaire (book

rouge de microbiologie alimentaire)
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II1.Pouvoir pathogéne naturel

Les rapports développés par ces Salmonelles ubiquistes avec leurs hdtes peuvent
entrainer :
e Un portage sain strictement limité au tube digestif :
Avec des nombres de Salmonelles excrétées par gramme de matiere fécales allant
de moins de 10 & plus de 107 germes par gramme de féces. L'excrétion peut étre
intermittente, c'est-a-dire s'annuler pendant un certain temps ; il s'agit alors d'un porteur

inapparent ;

e Un portage sain avec passage de quelques bactéries dans I'organisme mais sans
symptémes apparents.
Les Salmonelles sont alors hébergées dans les monocytes et les macrophages ou elles

sont capables de survivre et de se multiplier.

A ce titre, elles sont considérées comme des bactéries & multiplication intracellulaire

facultative ;

1_une maladie avec symptomes diarrhéiques et hyperthermie :

Lorsque le systéme immunitaire de I'hote est soit déficient, soit dépassé par le nombre de

Salmonelles envahissant 1'organisme.
Cette pathologie peut s'exprimer :
% A la faveur de l'ingestion d'une forte dose de Salmonelles (de I'ordre de 10° &

10%),

< Ou bien a la suite d'une importante multiplication dans le tube digestif d'une
quantité initiale faible de bactéries ingérées, conséquence d'une perturbation ou

d'un déséquilibre de 1'écosysteme digestif (stress, pathologie intercurrente).

Dans ce cas, l'ingestion des Salmonelles peut étre trés antérieure a l'expression

de la pathologie elle-méme [47].
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IV. Pouvoir pathogéne expérimental :

Le pouvoir pathogéne expérimental varie considérablement suivant le sérovar, 1'animal d

'expérience et la voie d'introduction des bactéries [57]

Les sérovars strictement humains ne sont évidemment pas pathogénes dans les conditions
naturelles d'infection (absorption per os d'un petit nombre de bactéries) pour les animaux de

laboratoire [57].

C’est le cas pour S. Typhi, les animaux de laboratoire sont insensibles a ces bactéries, sauf si
elles sont absorbées en trés grande quantité (chimpanzé) ou injectées en doses importantes par

voie intra péritonéale (souris), ou chorioallantoidienne a I’embryon de poulet.

Mais 1’on ne peut pas produire chez ’animal, en faisant absorber par voie orale un petit

nombre de bactéries, une maladie comparable a celle de 'Homme [30].

V. Mécanismes de virulence :

De nombreux facteurs de virulences ont été décris :
e Présence de pili,
. Roéle des flagelles,
° Structure des LPS,
. Systéme de captation du fer,
° Toxine,
J Capacité de survivre dans les macrophages,

o Présence d’un plasmide de virulence,... [47]

En vue de contrecarrer les mécanismes de défense de I’hdte, un nombre considérable de

génes (de ’ordre de quelques centaines) doit étre mobilis¢ par Salmonella.

Tous les sérotypes de salmonelles peuvent, en théorie, causer une infection systémique chez

les humains au statut immunitaire diminué.
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La plupart engendreront une diarrhée fébrile, des vomissements, des douleurs abdominales

et chez les sujets Agés ou immuno-déficients des bactériémies, des septicémies et des

localisations extradigestives, en particulier vasculaires [6].

Lorsqu’il y a localisation de I’infection, les salmonelles restent souvent cantonnées dans les

ganglions lymphatiques mésentériques.

Les premiers mécanismes de défense utilisés par I’hdte sont constitués par le degré d’acidité
de ’estomac et les sels biliaires de 1’intestin gréle, qui exercent un effet bactéricide. Une fois
dans I’intestin gréle, les salmonelles doivent le plus rapidement possible adhérer a la muqueuse

intestinale.

Elles vont la traverser au niveau des follicules lymphoides de I'iléon (plaques de Peyer,
situées au fond des cryptes intestinales). A cet endroit de I’intestin, 1’épithélium est caractérisé
par la présence, parmi les entérocytes, de cellules M et par 1’absence de cellules sécrétant du

mucus.

Il semblerait que des fimbriae (adhésines) doivent étre présentes pour permettre la

reconnaissance et la liaison des Salmonella aux plaques de Peyer [23, 96].

(Ces fimbriae jouent un role essentiel dans la pathologie, 1’adaptation et la spécificité de

certains sérotypes a telle ou telle espece animale).

L’entrée dans les plaques de Peyer requiert la présence de systemes de sécrétion de type IIL
Ils sont codés par des ensembles de genes de pathogénicité («ilots de pathogenicitér), appelés
SPI-1 et SPI-2 [16, 23, 20, 51, 25].

SPI-1 est généralement nécessaire pour permetire le passage a travers les cellules M de la
mugqueuse intestinale alors que SPI-2 est impliqué dans le caractére systémique de ’infection
[46].
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Consécutivement a la pénétration des salmonelles dans les cellules M, ces derniéres vont
gtre tuées par apoptose, entrainant la transmigration a travers la muqueuse de cellules

inflammatoires de type poly-morpho-nucléaires (PMN) et une gastro-entérite aigue

Lumiére
Cellule M

Entérocyte

Lymphocyte

Plasmocyte

Macrophage

Lumiere Cellules de 'épithélium intestinal Membrane basale Chaorion

Vaisseau sanguin Lymphocytes Wacrophage Plasmocyte Ceilule @

Muqueuse intestinale

Figure N° 3 : Muqueuse intestinale.
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Chapitre II1 : Signes cliniques

I- Les salmonelloses chez les volailles :

Depuis bien longtemps, il est connu que la volaille peut héberger de nombreux sérotypes

de Salmonella.

Cependant, I’émergence du sérotype Enteritidis a fortement attiré 1’attention sur cette
problématique, principalement parce qu’il est facilement fransmissible a 1’homme chez qui il

peut causer des symptdmes cliniques d’une grande sévérité.

Salmonella Enteritidis a une affinité particuliére pour le tractus génital de la volaille, ce qui
explique la contamination des ceufs et, par voie de conséquence, son introduction dans la chaine
alimentaire [61 ; 86] si bien qu’en 20 ans, Salmonella Enteritidis est devenu le sérotype le plus

commun chez la volaille [85].

Le sérotype Typhimurium, quoique moins spécifique des volailles, est aussi trés

fréquemment rencontré dans les élevages de poulets, de dindes et de canards [87].

1- SOURCES DE CONTAMINATION :

Les exploitations de volailles peuvent s’infecter par différentes voies. On distingue de

manicre générale la voie verticale et la voie horizontale

® Par la voie verticale, trés fréquente, on entend la transmission trans-ovarienne
et donc la contamination de I’ceuf fécondé, lors du passage de la bactérie des parentales
aux poussins.
Par conséquent, le contréle de l'infection chez les parentales est capital dans un

programme de lutte.




Par souillure de la coquille de I’ceuf lors du passage dans le cloaque ou dépdt des ceufs

sur des litieres sales, des fientes et surtout lors de diarrhées [64],

) La voie de transmission horizontale :

Elle est tout aussi importante que la voie verticale, et peut jouer dans tous les cas, par
des vecteurs inanimés tel que la persistance de 1’infection dans les batiments d’élevage et dans

les couvoirs joue certainement un grand réle [64, 3, 40].

Par les aliments, eau de boisson, matériel d’élevage, de stockage ou de transport des
ceufs ou des animaux ; ou par des vecteurs animés en effet, les rats et les souris peuvent étre

porteurs de ’infection et contaminer les batiments et les aliments.

En effet, il a ét¢ démontré que les souris capturées dans les environs d’un batiment
hébergeant des poules pondeuses infectées, étaient 4 fois plus souvent trouvées positives pour
Salmonella que les souris capturées aux alentours d’un batiment hébergeant des poules

pondeuses non infectées [37].

Les insectes peuvent aussi constituer des réservoirs de Salmonella. Dans 14 batiments
pour poussins a I’engrais, les coléoptéres hébergeaient la méme souche de Salmonella que les

poussins [93].

Il a également €té démontré que les moustiques et les vers de farine dans les élevages de

volaille peuvent héberger des Salmonella [42, 78].




2- Symptome :

IIs différent selon I’Age du sujet atteint:

2.1. Chez le jeune :

e La pullorose :

Elle se manifeste cliniquement, chez le poussin, par une septicémie avec une entérite

entrainant une treés grande mortalité, aussi bien chez le feetus que chez les nouveau-nés.
Cette affection est I’'une des plus anciennement connues.

En 1880 la pullorose a été responsable de 50% de mortalité de poules dans un intervalle de

deux mois dans un élevage en Angleterre [1].

L’agent fut identifié¢ en 1907 par Rettger sous 1’appellation de Bacterium pullorum plus tard

remplace par celle de S.pullorum.

Alors qu’en 1965 était dénommée « Diarrhée blanche » par Klein [35], Nom écarté entre-
temps vue que la diarrhée blanche n’est un signe ni constant ni caractéristique chez le poussin,
et que cette expression ne pouvait convenir & une maladie qui sévit sous forme inapparente

chez les porteurs latents [62, 39]..

1-  (Eufs en incubation (prénatale)

Chez l'embryon, les premicres manifestations peuvent s'observer dés le 6éme jour
d'incubation: on peut voir, au mirage, des embryons doués de peu de vitalité, mais au 15° jour,
on constate que la chambre a air est anormalement développée et que l'embryon est vouée a la

mort avant l'éclosion [62]




2-  Chez le poussin :

Dans I’ensemble, les symptomes ne sont pas trés caractéristiques; les premiers morts se

produisent apres la naissance et ne sont souvent précédés d’aucun symptdme clinique [67, 22],

Aussi, la maladie se prononcera avec deux pic de mortalité au 4éme- 5éme jour puis

vers le 15éme jour de vie respectivement l'infection pré-éclosion, puis post-éclosion.

Les symptomes s'observés dans les formes d'évolution aigue, comprennent des
symptomes généraux d'intensité variables, mais surtouts une diarrhée blanche, crayeuse,

collante au point d'obstruer 1'anus en séchant [60].

Les épizooties de forme chronique prennent souvent, des boiteries accompagnées d'une
tuméfaction de l'articulation tarso-métatarsienne, en plumage déficient et un développement

insuffisant, avec un taux de mortalité¢ de 10 a4 20% [39, 60].

2.2. Chez l'adulte :

La maladie sévit sous forme chronique de la grappe ovarienne par Salmonella Gallinarum

pullorum avec ovarite, salpingite, ponte abdominale, production de poussins contaminés.

Certaines femelles peuvent pondre des ceufs contenant des salmonelles (S. Enterica).

% Les typhoses :

Les formes aigues c’est la « fievre typhoide » des volailles ou typhose de la poule

autrefois appelée « leucémie infectieuse ».

Maladie septicémique, contagieuse des adultes, due a Salmonella gallinarum, trés proche
de Salmonella pullorum, dont on peut le distinguer sérologiquement, & tel point que certains

auteurs estiment que la pullorose et la typhose sont deux formes de la méme maladie. [62, 39].

Les oiseaux sont prostrés, assoiffés, cyanosés (crétes, barbillons, caroncules bleuétres)
présentent une diarrhée jaunétre striée de sang accompagné parfois de troubles respiratoires et

nerveux [104].




% Les paratyphoses :

Elles peuvent étre dues & de nombreux sérotypes ubiquistes.

Les plus souvent rencontrés sont : S.Typhimurium, S.Saint Paul, S Enteritidis, S.
Anatum, S.Arizona [70].

Elle se déclare souvent & la faveur d’un stress, provoquant de la mortalité chez les

Jeunes, des retards de croissance et de la diarrhée [22]

Si la maladie intervient dans un élevage de reproducteurs, elle peut provoquer une

chute de ponte, une diminution de la fertilité, de 1’éclosabilité et une mortalité accru des jeunes.

C’est pour cela, que les symptomes sont impossibles & distinguer de ceux de la

pullorose, la différence ne pouvant se faire que par un exam bactériologique [22, 39].

Cependant, il est difficile de certifier la fréquence exacte de la maladie, car la
mortalité qu’elle provoque est généralement si faible que les cadavres ne sont pas soumis au
diagnostic [39]

3- Lésions :

Les lésions des salmonelloses aviaires sont trés caractéristiques quant elles existent, mais

elles sont inconstantes et varient avec 1’Age des malades, ainsi que 1’acuité de 1’infection.

3.1. Les jeunes

»  Non résorption du sac vitellin de contenu grumeleux vert foncé sur les trés jeunes
oiseaux ou aspect cuit jaune verditre.

»  Les reins sont pales, et présentent des dépdts d’urates.

»  Lerectum est dilaté par un liquide blanchétre (diarrhée+urates).

»  Le foie est hypertrophi¢ avec des lésions nodulaires et dégénératives. Les coeca sont
dilatés par un magma caséeux.

» Iy a parfois péricardite, aérosaculite, ménigite. Salmonella Enteritidis provoquerait

une péricardite spécifique chez les poussins.




3.2. Les adultes

Les lésions caractéristiques de la typhose sont :

Foie hypertrophié vert bronze (congestion et rétention biliaire),
Rate hypertrophiée, souvent énorme,
Aérosaculite a Salmonella Arizonae du dindon,

Y V ¥V VY

Arthrite a salmonella Typhimurium var. Copenhagen du pigeon [104]

Figure 5: Typhose de la poule, aspect 1ésionnel du foie, de la rate, et de la grappe ovarienne
[60]
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Figure 6: Typhose de la poule, aspect Iésionnel de la « ponte intra abdominale »

Pour la Paratyphose, les lésions ne sont ni constantes ni caractéristiques, elles sont trés

comparables, qu’il s’agisse de typhose, pullorose ou de paratyphose.
Chez les poulets de deux ou trois semaines :

e Le foie, peut étre hypertrophi¢ et porter des zones de congestions et méme
d’hémorragie,

e Les caecums, sont remplis de magma jaunitre de pus caséeux,

e Dégénérescence de 1’ovaire des poulettes est rare alors qu’elle est plus fréquente chez
la poule adulte,

e Les reins, sont pales avec dépdts d’urates et éventuellement une péricardite

exsudative.

II- Les salmonelloses chez ’homme

Dans le monde, les mortalités humaines engendrées par la fievre typhoide sont évaluées
4 600.000 par an [45].

Les cas, estimés entre 17 et 20 millions par an, sont essenticllement répertoriés dans les

pays du Tiers- Monde.

Dans les pays développés, les cas sont généralement importés, via les voyageurs, les

immigrants ou la nourriture.




Cing pour cents des patients infectés par S. Typhi deviennent des porteurs chroniques,

asymptomatiques

Ceci pose d’énormes problémes s’ils sont employés dans des entreprises agro-alimentaires.

Les salmonelloses peuvent revétir trois aspects :

o Les formes septicémiques :
Ce sont d’abord les fievres typhoides et paratyphoides dues aux sérotypes Salmonella
Typhi, Salmonella Paratyphi A, B et C. Elles sont caractérisées par une bactériémie avec fiévre,

tuphos et des signes digestifs.

Les signes cliniques peuvent varier considérablement en fonction de 1’état de réceptivité
de I’héte : de I’infection asymptomatique a une entérite grave pouvant mimer la fiévre typhoide
[103].

C'est-a-dire que tous les types sérologiques de Salmonella Paratyphi A, B et C peuvent
entrainer des septicémies a la suite d’une atteinte digestive, chez des sujets porteurs d’un déficit

et/ou d’une maladie digestive préalablement favorisante [32].

- La fiévre typhoide

@ Les formes purement digestives ou gastro-entérites:

Chez I’homme adulte, sans maladie intercurrente, les salmonelles dites
« Ubiquitaires », non adaptées a I’espéce humaine, provoquent des troubles moins graves que

ceux observés lors de fievre typhoides et paratyphoides [52].




Les toxi-infections alimentaires se manifestent aprés une incubation de 12 a 36h, si la dose

ingérée est de I’ordre de10’ & 10°, par :

% Des diarrhées parfois sanglantes

s  Des vomissements

53

hS

De la fievre élevee

33

S

Des douleurs abdominales

Aussi le jeune age des sujets ainsi que le déficit immunitaires sont d’autant de facteurs
capables de diminuer la dose infectante nécessaire a I’expression d’un tableau clinique et

évoluer parfois vers la mort [94, 47]

On recense donc réguliérement, tous les ans, un ou deux décés consécutifs aux cas de
TIAC a Salmonella, et parfois plus si un de ces foyers se déclare dans un groupe a risques
(hopital, maison de retraite,...) [47]

Les premiers signes surviennent 8 a 10 heures aprés I'ingestion de I’aliment contamingé.
L’évolution de ces gastro-entérites évolue généralement favorablement en deux ou trois jours
[28].

La consommation des aliments reste la principale source de salmonellose pour ’homme

avec un pourcentage de transmission estimé a 95% [95, 52].

En général, tous les animaux de rentes peuvent &tre contaminés et donc constitué un risque

pour ’homme [82]

L’homme s’infecte aussi par le lait et ses dérives, coquillage, viande, plus rarement par

I’intermédiaire de fruit ou de légumes souillés par des excréments d’animaux [33].

La contamination peut étre aussi d’origine humaine lors de la manipulation des aliments par

du personnel porteur de salmonelles [74]

De trés nombreux sérotypes de salmonelles en cause (S.Typhimurium, enteritidis, Wien,
dublin, saintpaul, newport, panama, stanleyville, havana) parmi les plus fréquentes sont

responsables de ces infections qui restent habituellement localisées au tube digestif. [7].




Cependant, il reste que plus de 70% des salmonelloses humaines sont dues aux s€rovars :

enteritidis et typhimurium [104].

Le recours aux antibiotiques est en général suffisant chez les individus adultes sans maladie
intercurrente. Le recours aux antibiotiques, parfois utile, tendrait & augmenter la fréquence du

portage et a en prolonger la durée. [71].

° Les formes extra-digestives

Rares et trés polymorphes dans leurs expressions, surviennent plus volontiers chez les sujets

a risques, atteints de maladies intercurrentes ou immunodéprimés.

Elles se développent souvent sur des terrains fragilisées : méningites, Ostéites, infections
urinaires [32]. Elles représentent 7 & 8% des cas de salmonelloses.




Chapitre IV



_ [Techniques de diagnostic]

Chapitre IV : Techniques de diagnostic.

L. Diagnostic clinique :

Un examen clinique révele des sujets adynamiques, tres amaigris et présentant de la diarrhée. Une
fois la suspicion de maladie parasitaire abandonnée, 1’hypothése de 1’origine microbienne est alors
émise.

On passe alors au diagnostic de laboratoire.[S8]. voir chapitre (symptéme et 1€sion)

I1. Diagnostic de laboratoire :

1. Diagnostic bactériologique :

La recherche de salmonelles d’origine aviaire revét deux aspects :

1) Soit cette recherche a un intérét diagnostic, elle utilise alors un prélévement a partir des
organes atteints en :

e Isolant les salmonelles a partir des lésions si elles ne sont pas trés anciennes.

e Sérogroupant et sérotypant les salmonelles isolées.
e Reéalisant des antibiogrammes pour cibler des éventuels traitements.

2) Soit il s’agit de détecter les porteurs chroniques ou sains de salmonelles (essentiellement
Entertidis et Typhimurium dans les troupeaux de volailles) et on préleve soit la poussicre lors
d’un prélévement réalisé par chiffonnage des bitiments et de matériel d’¢élevage, soit un

mélange de feces [47, 88].

o Prélévements: L’isolement et [Pidentification des Salmonella serait fait

essentiellement sur deux types de prélévements : & partir du sang et des selles.
Les préléevements provenant d’animaux en vue d’un examen bactériologique sont :

% Prélévements avant le sacrifice de ’animal ou sur les animaux vivants :

- Ecouvillonnages cloacaux
- Le duvet (0,75 g)

- Le sang
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< Prélévements apres le sacrifice de ’animal ou sur les morts le plus vite
possible :

- Prélévement de : foie, rate, poumons, ceeur, vitellus, sang et cerveau.

- Prélévement du duvet.

X

Autres prélévements :

*

- Les ceufs.

- La litiere dans les différents endroits et sur les différentes profondeurs et
les fonds des boites.

- L’alimentation et I’eau d’abreuvement [17].
o Etude bactériologique :
< Etat frais :

Il consiste a observer les bactéries a 1’état vivant entre lame et lamelle au

microscope optique, permettant de rechercher la morphologie et la mobilité.

%+ Coloration de Gram :

C’est une coloration des bactéries tuées et fixées sur lame. Les salmonelles

sont des bacilles gram négatifs, et apparaissent donc colorées en rose.

Cette coloration nous renseigne sur le nombre de bactéries Gram+ et Gram-

présentes dans 1’échantillon prélevé et donc d’orienter le diagnostic.
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De nombreuses méthodes sont largement utilisées a travers le monde pour I’isolement de Salmonella

[27, 35, 43, 65, 108].

Ces méthodes ont été permises grice a des travaux inter-laboratoires coordonnés en Europe par EDEL
et KAMPELMACHER (1969) qui ont fournis les données reprises dans les Normes nationales et
internationales (ISO 6579).

Celles qui sont les plus communes sont décrites ci-dessous.

e Pré enrichissement (6 a 20h).
e Enrichissement en milieux sélectifs liquides (24-48h).
e Isolement sur milieux sélectifs gélosés (24-48h).

e Identification biochimique et sérologique.

» Pré-enrichissement :

C’est une phase non sélective qui utilise un bouillon riche (eau peptonnée tamponnée, ou
bouillon lactosé) dans lequel 1’échantillon est dilué en général au 1/10 et pour laquelle I’incubation dure

une vingtaine d’heures a 35°C ou 37°C [94].

Au terme de cette phase, toutes les salmonelles (mais aussi les autres bactéries contenues
dans 1’échantillon) qui peuvent étre initialement dans un état physiologique précaire parce que soumises
a des conditions d’environnements treés éloignés de celles de leur milieu de prédilection, le tube

digestif, ont récuperé leur faculté a se multiplier rapidement [47]
» L’enrichissement :
Afin de minimiser la croissance des autres bactéries associées au prélévement et de

poursuivre la multiplication sélective des salmonelles alors que la croissance des autres bactéries est

inhibée. une portion du milieu de pré-enrichissement est transférée dans un ou plusieurs

milieux d'enrichissement.
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Selon les facteurs sélectifs qui entrent dans leur composition, ces milieux sont

classés dans trois familles :

¢ le bouillon au Sélenite, ceux a base de tétrathionate et enfin les Rapport-Vassiliadis (qui -

contiennent du vert de malachite et du chlorure de magnésium).

L’incubation de la majorité de ces milieux a lieu & une température élevée, €également

sélective (42°C). apres 24 heures, on procede a I’isolement [105]

» L’isolement :

Il s'agit également d'une phase sélective mais qui utilise cette fois des milieux

solides coulés en boites de Pétri.

Les milieux d'isolement préconisés pour la recherche de salmonelles
contiennent une telle variété d'associations de facteurs sélectifs que 1'on ne dénombre pas
moins de 30 formules commerciales disponibles dont aucune, cependant, n'est totalement
s¢lective.

Les salmonelles apparaissent sous forme de colonies "caractéristiques" par leur

forme, leur couleur et leur morphologie. [94].

A titre d'exemple, on peut citer le milieu de Rambach, les géloses Hektoen,
Salmonelle-Shigelle ou le milieu Xylose-Lysine-Tergitol 4, ou encore la gélose au vert
brillant et au rouge de phénol, et tout récemment le milieu Compass Salmonella agar. Les

résultats sont lus apres 24 et 48 h d’incubation a 37°C [43].

Salmonella Abortusovis est un sérovar & croissance lente et il est fréquent d’incuber les

boites jusqu’a 72 h et d’utiliser des géloses au sang non sélectives
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_ »> Identification des biochimigue :

_ Doit Etre réalisée sur des souches pures. On procéde a une vérification de I’appartenance au

_ genre Salmonella, par détermination des caractéres biochimiques spécifiques.

Des systemes miniaturisés sont disponibles ; tel que les galeries API. [94,71]

Figure n°8 : Salmonella Galerie API 20E
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Tableau n°4 : Etapes des méthodes bactériologiques utilisées pour la mise en évidence des

salmonelles en fonction de I’origine du prélévement [94]

Méthodologie utilisée en fonction de I’origine du prélévement

Hygiéne alimentaire et Pathologie (humaine ou animale)
environnement
Pré-enrichissement Enrichissement Isolement direct
(16 4 20 heures) (24 heures) (24 heures)
Enrichissement Isolement Identification
(24 heures) (24 heures) Ou| (143 jours)
Isolement Identification Antibiogramme
(24 heures) (143 jours) (24 heures)
Identification
(143 jours)
Type de résultat obtenu
Qualitatif (présence ou absence) Semi-quantitatif

Limite de détection (estimation)

1 4 10 salmonelles 10 a 100 salmonelles 1 salmonelle

par prise d’essai par prise d’essai par anse calibrée
(classiquement 10 g) (classiquement 2g) (classiquement 0,002g)

=0,1a1 Salmonelle/g =5 a 50 salmonelles/g = 500 salmonelles/g
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2. Diagnostic histologique :

Les prélévements qu’on peut réaliser sont :

e Echantillons d’organe le plus vite possible aprés la mort de 1’animal pour éviter les

autolyses.
e Organes : foie, cceur, cerveau, qui peuvent étre préleves en totalité.

Cet examen histologique permet de « rattraper » ou incite a poursuivre et a ameliorer un
examen bactériologique initialement infructueux, en mettant en évidence dans le foie, plus

particuliérement, des lésions caractéristiques de I’infection salmonellique. [60]

3. Diagnostic sérologique (diagnostic indirect) :

Effectuer sur sang total, prélevé de la veine alaire ou par ponction cardiaque avant le sacrifice de

I°animal [12], .

Test sur sang total qui utilise un antigéne coloré, et le test d’agglutination du sérum SAT (Serum
Agglutination Test) ont été utilisés avec succes depuis plus de 50 ans pour I’identification des €levages
infectés par S. Pullorum/Gallinarum.

Du fait que S. Enteritidis possede le méme groupe antigénique somatique D que S.
Pullorum/Gallinarum, le test sur sang total et les tests reliés peuvent &tre utilisés pour le diagnostic de

I’infection mais la sensibilité est faible.

Il est possible, seulement, si la souche présente un caractére invasif pour ’h6te consideére, vue
que la réponse sérologiques a I’infection par Salmonella a caractére invasif conduit a la production
d’'1gG [4].

La concentration des IgG produites persiste méme pendant la phase intermittente d’excrétion fécale

de la bactérie infectante.
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L’inconvénient vient du fait que les concentrations d’IgG produites juste apres ’infection peuvent

étre faibles, alors que ’excrétion bactérienne est 4 son maximum.
Plus récemment, d’autres tests tels que les ELISA [5] ont été développés pour le diagnostic

d’infections a S. Enteritidis et a S. Typhimurium en volaille et pour d’autres sérovars pour les animaux

d’¢élevage

» Facteurs impliqués dans le diagnostic sérologique

1. Des méthodes sérologiques peuvent &tre utilisées pour identifier un élevage/troupeau infecté
plut6t que d’identifier individuellement 1’animal, bien que des tests répétés puissent Etre utilisés en

¢levage comme une aide dans I’élimination sélective des animaux porteurs chroniques.

Des épreuves sérologiques sont habituellement connues pour détecter un nombre limité de sérovars

“ou de sérogroupes de Salmonella.

11 est maintenant bien reconnu que certains animaux présentant une réponse positive peuvent ne plus

étre infectés avec le micro-organisme Salmonella.

De méme et a 'inverse, des animaux qui sont excréteurs actifs de salmonelles, peuvent étre

sérologiquement négatifs.

Néanmoins, aucune de ces situations ne doit étre considérée comme un probléme majeur, si des tests

sont réalisés.

Des animaux qui sont sérologiquement positifs peuvent avoir cessés d’excréter des salmonelles bien
que des taux élevés d’immunoglobulines puissent circuler. D’autres animaux de 1’élevage peuvent €tre

encore infectés.

Des animaux sérologiquement négatifs peuvent étre la conséquence d’une infection récente avec une
excrétion avant la production maximale d’immunoglobulines ou d’infection avec des sérotypes moins

invasifs.
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Des animaux infectés récemment devraient, en toute probabilité, étre détectés s€rologiquement par

un programme de surveillance approprié¢ durant toute la durée de vie de I’élevage/troupeau.

2. Les animaux nouveau-nés sont immunologiquement immatures et ne répondent pas
sérologiquement au LPS de I’antigéne somatique jusqu’a I’dge de 2 & 3 semaines. Ils doivent,

néanmoins, produire une réponse sérologique a la protéine de I’antigéne flagellaire.

Les poulets peuvent aussi acquérir des anticorps anti-Salmonella passivement a partir des parents
par I’intermédiaire de la vésicule ombilicale ; cela peut signifier un élevage de parentaux infectés. Les

mammifeéres peuvent acquérir les anticorps maternels par le colostrum.

3.  Suite a une infection a Salmonella, le taux d’immunoglobulines peut se maintenir élevé pendant

2 a 3 mois. Une réponse a IgM indique une infection récente.

4. L’immunisation a ét¢ utilisée depuis de nombreuses années pour contrdler I'infection a
Salmonella dans les élevages, et si le diagnostic sérologique est utilisé, il est nécessaire de différencier

la réponse vaccinale d’une infection en cours.

Beaucoup de vaccins vivants par voie orale ne donnent pas de réponse significative en anticorps.

5. 1l existe approximativement 2 500 sérovars différents de Salmonella. En fonction de 1’antigéne
et du test utilisé, des réactions sérologiques croisées entre différent sérovars peuvent se produire, par

exemple entre S. Typhimurium and S. Enteritidis.

a) Test sur sang total

Le test sur sang total fourni un test rapide de détection de la typhoide aviaire et de I’infection a
pullorum qui peut étre mis en oeuvre a la ferme. La sensibilité du test sur sang total est faible et des

résultats faux positifs et faux négatifs liés a I’'inexpérience peuvent survenir.

b) Test rapide d’agglutination sur lame

Le sérum (0,02 ml) est mélangé avec un antigéne polyvalent coloré au cristal violet (0,02 ml). Le

mélange est doucement agité pendant 2 min, apres cela, le test est lu.
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Les réactifs du test sont gardés a 4°C doivent étre remis a température ambiante avant d’€tre utilisés

Les sérums 4 tester doivent étre exempts de contamination ou d’hémolyse.

11 peut étre utile de réaliser une centrifugation des échantillons qui ont été conservés pendant un

certain temps.

Si des réactions faussement positives non spécifiques sont redoutées, les sérums suspects positifs

doivent étre re-testés aprés un traitement & la chaleur a 56°C pendant 30 min.

Gréace aux méthodes sérologiques de dépistage que I’on a pu éliminer la typhose et la pullorose a
S. Gallinarum Pullorum des parquets de reproducteurs malgré les interactions antigéniques [104]
malgré les interférences antigéniques qui ne permettent pas au test de donner assez de précisions sur

I’infection salmonellique du troupeau et de 1’individu.

Mais, du point de vue de la sensibilité, ni le test d’agglutination rapide sur lame ou ARL ni la

miro-agglutination lente ou MAL ne conviennent chez les sujets de trois a cing semaines.

Les animaux de dix a douze semaines ont une réponse anticorps supérieure amis la sensibilite de
I’ARL est inférieure a celle de la MAL et la dilution au 1/8 qui peut étre choisie comme seuil de

positivité oblige a prendre en compte de nombreuses réactions non specifiques

En conclusion, le diagnostic sérologique de la pullorose n’est pas fiable chez les jeunes animaux, ce
qui explique les directives officielles américaines et frangaises qui préconisent respectivement comme

date d’intervention initiale 16 semaines et 30% de ponte.

Chez les animaux de 5 a 6 semaines I’ARL, trés sensible, évite la plupart des réactions faussement
positives 4 la dilution 1/4 et surclasse sur ce point la MAL qui donne des résultats assez comparables a
la dilution 1/32 [12].

Pour les fiévres typhoides et paratyphoides, on utilise le sérodiagnostique de Widal et Félix qui est

un diagnostic de présomption et d’investigation rétrospéctive.

Il est utilisé lorsque les sérotypes Typhi et Parathyphi n’ont pas été isolés dans les hémocultures

et/ou les coprocultures. [104]
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4. Diagnostic par des méthodes moléculaires :
4,1, L’hvbridation :

Elle est basée sur l’utilisation de sonde & ADN, constituée par des séquences d’acide
nucléique, marquée soit avec un radionucléide, soit avec un systéme enzymatique, simple brin
(monocaténaire).

Ces séquences sont exactement complémentaires des acides nucléiques de I’organisme cible.

Mise en présence de celui-1a, la sonde s’hybride en reconstituant un systéme bicaténaire

double brin marque, donc détectable [38]

4.2. E.L.L.S.A. (Enzym linked immuno sorbent Assay) :

Technique capable de reconnaitre les antigenes somatiques des salmonelles et d’évaluer la

quantité d’anticorps produite par I’organisme contre 1’infection [67],

Elle permet une détection spécifique des IgG dans le sérum; et une adaptation du test peut
permettre la détection des IgM. Mais des quantités importantes n’étaient détectables que plusieurs

semaines apres 1’infection [75].

La présence d’un antigéne, c'est-a-dire un virus ou une bactérie dans 1’organisme d’un

animal entraine des réactions immunitaires.

Cette technique présente une image définie de [’action des anticorps sur I’agent pathogéne
et aussi permet de dénombrer les anticorps utilisés pour se défendre afin d’assurer une bonne

protection a 1’échelle du troupeau [22]

Le principal antigéne utilisé comme cible de production d’anticorps parfois associé aux

antigénes flagellaires, est le lipopolysaccharide (LPS).

Gréce a sa composition, il peut offrir des spécificités discriminatoires, mais un risque de
confusion persiste en raison des antigénes communs possédes par différents sérovars de Salmonella.

[75].
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7 4.3. Amplification en chaine par polymérase (ACP) :

L’ACP ou encore PCR « Polymerase Chain Reaction», est une technique de réplication
ciblée in vitro. Elle permet d'obtenir, a partir d’'un échantillon complexe et peu abondant,
d'importantes quantités d’un fragment d’ADN spécifique et de longueur définie.

L’ordre de grandeur & retenir est celui du million de copies en quelques heures. C'est
généralement suffisant pour une utilisation ultérieure.

Le principe et les conditions expérimentales qui en découlent sont trés simples. Il s'agit
de réaliser une succession de réaction de réplication d’'une matrice double brin d’ADN.

Chaque réaction met en ceuvre deux amorces oligonucléotidiques dont les extrémités 3-
prime pointent I'une vers l'autre. Les amorces ou « primers » en anglais définissent alors, en la

bornant, la séquence a amplifier [38].

Elle est basée sur la répétition d’'un processus en trois étapes :

¢+ Dénaturation de 'ADN double brin en ADN simple brin,

+¢+ Hybridation des amorces a FADN simple brin,

% Extension enzymatique des amorces par une ADN polymérase thermostable qui
synthétise un brin d’ADN complémentaire a celui servant de cible pour les amorces
oligonucléotidiques [16]
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4.4. Technique immunologique (Immuniband-Salmonella 1-2 test) :

Il s’agit d’'un systéme comportant une chambre contenant un milieu non sélectif
favorisant la mobilité et une autre chambre perpendiculaire contenant un milieu sélectif

d’enrichissement.

Un réseau polyvalent anti-flagelles est ajouté dans la chambre de mobilité.
En cas de présence de salmonella, on observe une ligne blanche d’immuno précipitation,

seules les salmonelles mobiles peuvent étre décel€es. [38]

Cependant, les méthodes rapides sont souvent plus cofliteuses que la méthode
bactériologique conventionnelle, mais peuvent étre économiquement intéressantes pour le tr

d’échantillons :

e lorsqu’il existe une faible prévalence de contamination
e ou lorsque les produits tels que les produits pour I’alimentation animale sont attendus négatifs au

test.

Actuellement, aucune méthode rapide n’est capable de réaliser une détection directe des

Salmonella, si bien que des étapes d’enrichissement sélectif ou non s€lectif sont nécessaires [77]




Chapitre V



Chapitre V : Prophylaxie.

Toute une série de mesures de prévention et de traitement sont disponibles a I’heure

actuelle chez la volaille.

La lutte contre les maladies d'origine digestive met en jeu:

» l'hygiéne et la lutte contre le péril fécal
e le traitement des malades

¢ la vaccination

- Prévention :

La prévention des salmonelloses humaines est excessivement simple. Elle repose sur le
respect de recommandations élémentaires (conditions de transport, de stockage et de préparation
des aliments, respect de la chaine du froid, cuisson "a coeur" des viandes hachées et des viandes

de volailles) et de I'hygiéne familiale (propreté du frigidaire et de la cuisine, lavage des mains).

- Populations animales

A l'inverse, la prévention du portage digestif des Salmonelles par les animaux de rente
est trés complexe.
Sachant que les salmonelloses animales sont trés rares, mais que le portage digestif est &
l'origine de la contamination des produits livrés a la consommation et donc des salmonelloses

humaines. [47]

La réduction de la prévalence des salmonelles chez les volailles constitue le moyen le plus
efficace pour réduire la contamination des denrées alimentaires incriminées et le nombre de

cas humains de salmonellose.

La lutte contre les salmonelles vise donc en premier lieu & réduire cette prévalence.




La prévalence est une notion statistique représentant le nombre de cas recensés dans une

population sans distinction entre les cas nouveaux et les cas anciens, c’est le nombre de cas a

une date donnée divis¢ par le nombre total d’individus soumis au contréle

Les différents axes de la lutte contre les Salmonelles

Dans la lutte contre les épidémies & salmonelles, il existe de nombreux angles d’attaque possibles.
Les points d’entrée des salmonelles sont nombreux dans la filicre volailles du producteur au

consommateur. Il convient donc de mener les actions 3 plusieurs niveaux :

Aux différents étages de la filidre, aux différentes phases de 1’élevage jusqu’a la vente, de son

transport et de sa manipulation en magasin et par le consommateur.

D’une part, il faut repérer et agir sur les troupeaux infectés, les éliminer ou les traiter afin de
les rendre sains : 1’épidémiosurveillance, I’assainissement et les traitements sont les outils

de la lutte contre les salmonelles,

D’autre part, pour maitriser la prévalence de I’infection salmonellique, il faut bien siir
empécher les troupeaux sains de devenir infectés.

La prophylaxie sanitaire, la prophylaxie médicale, sont indispensables

I Prophylaxie sanitaire :

1. Volailles adultes

Chaque année, tous les cogs et poules de 5 mois et plus seront soumis & une épreuve sérodiagnostic.

Deans les exploitations infectées, I'épreuve sera répétée a intervalles de 4 4 6 semaines Jjusqu'a ce que les
résultats en soient négatifs. En général, le but est atteint apres 2 ou 3 tests.

Tous les sujets réagissant, sans exception, seront détruits ou abattus de maniere & réduire le plus

possible le risque de propagation des salmonelles, méme si ce sont des poussins d’un jour,




Les ceufs d’une telle exploitation qui se trouvent dans le couvoir doivent €galement étre détruits

ou traités comme décrit ci-dessous, de désinfecter et de repartir sur des bases saines.

La premicre mesure est de n’introduire que des poussins indemnes dans les batiments, ce qui
implique que les parentales et les grands parentales soient indemnes de Salmonella afin d’éviter la
transmission verticale. [72, 29, 18, 107, 44]

- Eviter la réintroduction de volailles ayant quitté l'exploitation pour quelque motif que ce soit

(participation & des expositions, concours, etc.).
Les aliments pour volailles seront achetés en emballages perdus.
2, Oeufs — Incubation :

* Seules les oeufs de volailles saines seront seuls mis en incubation.

* On n'introduira pas dans un méme incubateur, des oeufs de poules saines et des oeufs d'élevages
non contrdlés ou des oeufs d'autres especes.

¢ La salle d'incubation et la couveuse seront nettoyces & fond et désinfectées avant et apres

chaque incubation.

Les fumigations au formol sont particuliérement recommandables.

Au besoin, on peut désinfecter extérieurement les ceufs, qui visent & réduire la
contamination de la surface des ceufs, avant lincubation et procéder, en fin d'incubation, a trois

fumigations au formol, espacées de 12 heures et dont la premiére se situe au début de 1'éclosion.

3. Poussins :

 Les poussins, répartis en lots d'importance en rapport avec l'effectif, seront élevés sans contact
direct ou indirect avec les adultes.

* Seront €levés sur treillis 2 mailles de 8 mm pendant les 10 & 12 premiers jours, puis de 14 mm.

* Aucune nourriture ne sera distribuée pendant les 4 premiers jours : le reliquat de vitellus suffit.

* Les sujets malades ou chétifs seront immédiatement isolés ou mieux, sacrifiés [100]




4. Elevages :

¢ Isolement le meilleur possible
¢ La protection des batiments contre les insectes et rongeurs en tant que vecteurs des salmonelles.

¢ La désinfection et le vide sanitaire entre bandes successives.

* La propreté de l'environnement immédiat (pas d'épandage de litiére 4 proximité de 1'élevage)
[60]

5. Transport :

11 est nécessaire de prévoir un matériel facile & nettoyer et & désinfecter.
6. Abattoirs, transformation :
Comportement hygiénique absolu : hygiéne, mains propres, lavabos.

Les salmonelles sont des entérobactéries donc des germes de contamination fécale.
11 faut exiger le lavage des mains aprés chaque séjour aux toilettes.
Le respect de la chaine du froid doit étre absolu [104, 106]

7. Aliment :

On retrouve sur le marché une gamme impressionnante d’additif alimentaire anti-Salmonella
utilisé chez la volaille et grice auxquels une réduction du niveau de contamination de Salmonella est
espérée.

Ces produits sont destinés & réduire I’excrétion fécale et & réduire aussi la colonisation du
tractus digestif.

Cette réduction de I’excrétion fécale ameénera une diminution des taux de contamination de

’environnement et par conséquent le risque de contamination horizontale devrait diminuer [56, 101]
En ce qui concere l'aliment et plus particulitrement les aliments d'origines animales, la

présence de salmonelles dépond largement de la qualité (bactériologique) initiale du produit, des

traitements mécaniques ou thermiques qu'il subit, mais aussi du soin apporte a son stockage pour éviter

les (re)contaminations ultérieures.




On peut aussi étre amené a proscrire les farines d'origine animale pour les reproducteurs.

L'acidification d'aliment par adjonction d'une solution d'acide formique, d'acide sorbique ou
d'un mélange acide formique/acide propionique (a raison respectivement de 0,6 et 0,5-0,8%) permet de
réduire considérablement le danger que représente pour le poulet un aliment contaminé « naturellement

» ou experimentalement par des salmonelles.

8. Eau:
Source et moyen de diffusion du contage dans l'espace et le temps, doit faire l'objet de contrdles
rigoureux et systématiques, sa qualité bactériologique étant sujette (quelle que soit sa provenance) a
des « fluctuations » aussi importantes que ficheuses et inattendues [60] d’ou nécessité de

décontaminations physiques ou chimiques de ’eau de boisson et des aliments.

L’acidification de 1’eau de boisson est une mesure de décontamination qui peut étre prise dans les
fermes, tandis que I’irradiation et la pasteurisation des aliments sont des mesures a prendre par les

firmes d’aliments.
9. Locaux — matériels :

Locaux et matériel doivent étre nettoyés et désinfectés régulicrement (eau de Javel, chloramine,

créoline, acide phénique,... . Avant, pendant et apres usage.

10.Déchets :
Tous les déchets (cadavres, viscéres, plumes) d'oiseaux morts ou prépares pour la vente seront briilés [101]
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II. Prophylaxie médicale

Elle peut utiliser plusieurs méthodes :

1. Chimio prévention :
Basée sur l'utilisation 4 titre préventif des anti-infectieux utilisés pour le traitement, elle combat plus les
contre-performances économiques des lots infectés quielle n'empéche l'apparition épisodique de manifestations
cliniques ou élimine le portage chronique des germes.

Elle a ainsi, dans le cadre de programme d'assainissement de milieux infectés, été appliquée avec des
résultats variables :
* A l'oeuf : sous forme
e dinjection antibiotique in ovo.
* de trempage des oeufs dans une solution antibiotique, méthode efficace surtout pour les
contaminations superficielles.

* Au poussin d'un jour : 2 mg par voie sous cutanée [60]
2. Vaccination :

La mesure préventive la plus répandue est sans doute la vaccination. La vaccination est
certainement efficace pour les poules pondeuses, tandis que pour les poulets & I’engraissement, 1’ utilité

de la vaccination peut &tre mis en doute, vu la courte durée de vie de ces animaux.

On trouve sur le marché des vaccins atténués et inactivés qui permettent de réduire 1’excrétion

et la circulation de Salmonella [72, 29, 18, 107, 44].

Permet une protection variable en durée et en intensité selon :
e letype de vaccin utilisé,
¢ ['état sanitaire des oiseaux.
e ['immunité de l'oiseau.

e latechnique de vaccination elle-méme.




Elle pose, initialement, un probléme d'induction, et doit systématiquement étre proscrite lorsqu'elle risque
dinterférer avec un programme d'assainissement basé sur la détection et Iélimination des sujets infectés : clest le

cas de la pullorose pour les reproducteurs ot 'on a choisi la « voie sanitaire » [60]

Un cas particulier mérite d'étre évoqué : celui des vaccins non agglutinogenes, ou du moins réputés tels, dont la
souche vivante avirulente 9R, de S. Gallinarum Pullorum est l'exemple type.

Vaccin efficace puisquiil diminue considérablement la gravité de l'infection chez le poulet, il posséde un certain
pouvoir pathogene résiduel et surtout persiste dans quelques organes dont l'ovaire, ce qui peut provoquer sa
transmission verticale.

Des résultats intéressants ont été cependant obtenus aux USA en 1987 avec des vaccins en solution
huileuse contenant une fraction protéique purifiée de S. Gallinarum Pullorum.

1l est & noter en outre que dans les pays ot la prophylaxie sanitaire de la pullorose n'est pas aussi codifiée
et rigoureusement appliquée qu'en France, certains vaccins, anti S. Gallinarum Pullorwn (standard et variant) sont
employés sur une assez grande échelle et semblent donner des résultats intéressants,

Pour les autres salmonelles : dinnombrables essais dimmunisation ont &t et sent conduits avec des
résultats trés variables. Les techniques utilisées consistent 4 administrer aux animaux
* Des extraits bactériens (soniqués) ou des bactéries tuées, par voie buccale, mélangés 4 I'aliment.
* Des vaccins qui, pour l'essentiel, se répartissent en deux catégories : vaccins tués (inactivés) et vaccins
vivants [60]

2.1. Vaccins tués :

Ce sont les plus anciennement utilisés. Leur efficacité a souvent été discutée mais des progres techniques
semblent possibles si I'on considere les récentes expérimentations effectuées aux USA qui permettent d'obtenir
des résultats intéressants avec des vaccins en solution huileuse contenant une fraction protéique purifiée de
Salmonella Pullorum Gallinarum (typhose).




Ces vaccins inactivés se révelent parfois plus efficaces lorsquiils sont utilisés par voie buccale (cas de S.

typhimurium par exemple), ce qui n'est pas étonnant si 'on considére l'importance fondamentale des mécanismes
de I''mmunité locale en matiére de salmonelles.

Quoi quil en soit, les vaccins ne peuvent apporter quune solution partielle, voire ponctuelle aux problémes des

salmonelloses aviaires, compte tenu de la multiplicité des sérovars qui interviennent,

I convient encore de ne pas oublier que certaines vaccinations peuvent avoir un effet négatif et accroitre la

sensibilite des sujets vaccinés 4 l'infection naturelle ou expérimentale [60]

2.2. Vaccins vivants :

Préparés a partir de souches non virulentes de salmonelles, ils peuvent €tre utilisés par voje parentérale
ou buccale, ce dernier mode dadministration permettant d'exploiter au mieux les possibilités d'immunisation
generale et locale de l'individu

Nous avons cité comme exemple la souche 9R dans le cas de Ia pullorose, nous nous contenterons de
remarquer que les réactions des volailles vis-a-vis de ce type de vaccins semble trds comparables a celles des

autres especes animales I'efficacité est assez souvent bonne et méme supérieure a celle des vaceins tués.

Signalons a cet égard que la souche rough 9R utilisée dés 1956 par Smith contre la typhose de la poule «
été récemment testée par Borrow et collaborateur vis-a-vis de S. Enteritidis PT4 (lysotype), souche hautement
pathogene pour la volaille et pour 'homme. Les résultats obtenus chez la poule pondeuse sont intéressants [60]

Si possible administré aux poulets 4gés de neuf a dix semaines, ce vaccin n'entrave pas la production
ultérieure des ceufs, procure une immunité qui reste entiére pendant cinqg 4 six mois puis saffaiblit tout en restant
efficace pendant un temps suffisamment long pour que les sujets traversent la période ot ils sont le plus sensibles
[39]
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Remarque

L'avenir appartient peut étre aux vaccins de nouvelle geénération qui pourraient résulter de
Iatténuation ou de la suppression du pouvoir pathogéne de certaines bactéries dont les salmonelles.

Les vaccins en général semblent donc, en I'état actuel des connaissances et des techniques,
incapables d'apporter une solution satisfaisante au probléme de la protection des oiseaux contre linfection
salmonellique. par manque defficacité, par specificité trop étroite ou par effets secondaires indésirables en divers
domaines.

A Theure actuelle aucun vaccin n'est satisfaisant [55, 60]

3. Flore de barriére :

L'implantation de la flore de barriére fait jouer le mécanisme « d'exclusion competitive » dont le principe
etait connu de puis longtemps mais dont l'intérét pratique a été mis en évidence en 1973 par Nurmi.

A sa naissance le poussin ne posséde aucune flore intestinale, L'utilisation de « flore de barriére » consiste 4
ladministration aux poussins d'une culture de flore intestinale naturelle non pathogéne de poulet adulte, qui
colonisera plus rapidement la lumiére intestinale (une semaine au lieu de six semaines) et empéchera I'adhésion et

limplantation des germes provenant du milieu extérieur.

Elles sont administrées par pulvérisation. Leur utilisation n'est quun complément supplémentaire dune

prophylaxie rigoureuse.

L'intérét des chercheurs ne serait donc se relacher vis-a-vis d'une technique qui pourrait permettre de réunir les
vertus cardinales que sont en matiére d'immunisation innocuité, efficacité, polyvalence avec en « prime »
reduction de la pression d'infection au niveau de I'animal comme de l'environnement voire un effet bénéfique sur la

croissance [47, 60].




Partie expérimentale



INTRODUCTION :

Nombre d’animaux, en particulier, le poulet de chair peut étre infecté par les

salmonelles, sans présenter pour autant de signes cliniques.

Ces animaux jouent alors un réle important en tant que source de contamination des

aliments et a l'origine de l'infection humaine [66].

Ces Salmonelles apparaitront lorsque ces animaux entreront dans la chaine alimentaire

conduisant & des produits alimentaires contaminés [108, 109]

En effet, ce pathogéne utilise les volailles comme animal héte, en colonisant leur tractus

intestinal, et ce de maniére asymptomatique pour les oiseaux

Jusqu’alors, de nombreux travaux ont été consacrés au portage intestinal et a I’excrétion
de germes pathogenes [14] et le phénomene le plus préoccupant est, semble t-il, I’existence

d’animaux porteurs sains [54].

« Par conséquent, le relargage massif de ces germes dans I’environnement constitue un

potentiel énorme de contamination pour la peau. »

' Dans le cadre d’un travail de recherche scientifique, ayant pour objectif le déterminisme et la

reg‘he‘ che de la prévalence de salmonella a différent niveau de production des volailles destiné

_Y"ala consommation humaine.

Notre travail a ciblé un seul niveau, qui consiste en la recherche d’une contamination a
salmonelle au niveau des points de vertes de la Wilaya de BLIDA et cela a partir

d’échantillons de peau de cou.

L’intérét de la recherche de salmonella Spp. au niveau de la peau du cou des volailles selon la
norme internationale, ISO 17.604 (Organisation internationale de normalisation, 2003) qui
précise les méthodes de prélévement en vue de la recherche et du dénombrement des
microorganismes a la surface de carcasses d’animaux de boucherie venant d’étre abattus,

réside d’une part, dans le fait que I’excision de peau de cou est plus pratique, plus rapide,




moins chere, plus reproductible, et d’autre part, que le cou est le meilleur endroit pour
prélever la peau qui y contient un nombre représentatif de Salmonella et dont le prélevement
ne déprécie pas la valeur de la carcasse [53, 49]. Et le fait qu’elle représente, selon certains

auteurs, une veritable niche bactériologique

II- MATERIEL ET METHODE :

1- Matériel :

1-a : Peaux de cou de poulet de chair.

1-b- milieux de cultures et réactifs.

Bouillon nutritif

Solution aqueuse de vert brillant

Eau peptonée tamponnée (EPT)

Bouillon au tétrathionate additionné de vert brillant
Bouillon de sélénite additionné de cystine

Gélose SS associée a celle de vert brillant

Gélose nutritive

Gelose aux trois sucres et au fer (TSI)
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2-Méthode
o Meéthode d’échantillonnage :

1- PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS ;

1.1. Echantiﬂonnaﬁe s

Le choix de I’échantillon a été axé sur des produits qui présentent des risques importants pour

la santé des étres humains, et particuliérement la peau du cou de poulet de chair.

1.2. Lieux de prélévements

Les prélevements ont été effectués au niveau des différents points de vente de volailles des

différentes communes de la wilaya.

1.3. Mode opératoire des prélévements

- Période de réalisation des prélévements

Les prélevements ont été réalisés du 1* mars au 15 avril 2008.

- Réalisation des prélevements

e Nombre de communes concernées

Compte tenu, de la nécessité d’effectuer les prélévements sur les poulets de chair au niveau
des points de ventes de la willaya de BLIDA.

Il a été nécessaire d’effectuer I’échantillonnage au niveau des différentes communes de la

wilaya de BLIDA, a savoir :

Blida centre, SOUMAA, OULED YAICH, BOUFARIK, BOUGARA, BENI MERED,
AFFROUNE, CHEFFA, MOSAIA.




Tableau N°5: LIEUX D’ECHANTILLONNAGE

1

Nombre de prélévements (de 3 unités ou 3 peaux de cou)

~

Communes Nombre de prélevements effectués au niveau des points de vente
Blida centre 6 (peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
SOUMAA 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
Ouled yaich 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
BOUFARIK 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
BOUGARA 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
BENI MERED 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
EL- AFFROUN 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
CHEFFA 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente
MOUZAIA 6(peaux de cou) prélevés dans 2 points de vente

- Types d’échantillons prélevés :

Peau de cou de poulet de chair,

Pour la recherche de Salmonella, de chaque point de vente, chaque échantillon prélevé est

constitué de 3 peaux de cou de 15 grammes chacune.

Sur chaque "échantillon" de peau de cou de volaille, il a été préleve, 10 grammes pour une

seule recherche bactériologique.
Deux (2) prélévements ont été effectués par commune.
Les prélévements ont été analysés au sein du :

e Laboratoire de Microbiologie Médicale Vétérinaire de I’université SAAD
DAHLEB- Blida




Identification des échantillons :
Chaque prélévement est accompagné d’une fiche d’analyse commémorative (Voir

annexe n°...)

o Meéthode de diagnostic :

La méthode comporte six étapes distinctes. La manipulation initiale de peau de cou et
l'enrichissement au milieu non sélectif (pré-enrichissement) varient selon le type d'aliment

examineg.

-1 Enrichissement en milien non sélectif (pré-enrichissement).

Afin de favoriser la récupération et la croissance de salmonelles soumises 4 un stress ou
endommagées par des facteurs externes comme l'exposition 4 la chaleur, la congélation, la
déshydratation, les agents de conservation, une forte pression osmotique ou d’importantes
fluctuations de température, nous avons ensemencé d'abord 1'échantillon & analyser dans un
milieu liquide non inhibiteur (Eau peptonée tamponnég).

Technique :

o Transférer 10gr de chaque échantillon dans 90ml d’eau peptonée (dilution au

éme
1710 )
¢ Puis broyer dans un blinder (Stomacher) et Incuber a 37°C durant 24h

24h




.2 Enrichissement en milieu sélectif,

Afin de favoriser le développement des salmonelles tout en retardant ou en inhibant celui des

micro-organismes qui leur font concurrence.

Technique :
T
* A T'aide d’une pipette pasteur, nous avons transféré . 1 ml de la culture de pré-
enrichissement dans 9ml de bouillon au sélénite additionné de cystéine et d’additif

e incubation des bouillons au sélénite cystine 24h & 37°C

63



Mode d’action :

Le sélénite de sodium est un inhibiteur de coliformes Gram — (dont Escherichia coli) et

d’entérocoques, principalement dans les 6 & 12 premiéres heures d’incubation,

Les salmonelles, Proteus et Pseudomonas ne sont pas inhibés. Il est en général recommandé

de ne pas dépasser 24 heures d’incubation.

Avant incubation : aprés incubation :

=

Lecture

Aprés 6 a 12 heures et si nécessaire de 18 heures & 24 heures d’incubation, la culture est

enrichie en salmonelles.

.3 Isolement sur milieu sélectif

e Nous avons ensemencé en stries une goutte du milieu d’enrichissement sur des géloses
sélectives différentielles qui sont Gélose Hektoen et Gélose Salmonella-Shigella (SS) de

fagon & obtenir des colonies isolées, puis incubé a 37°C pendant 18 h. a 24h.




Lecture:

Aspect du milieu avant utilisation Aspect du milieu apres utilisation

Sur
Gélose SS
=
£
Sur Gélose
; Hektoen




Apres incubation, nous avons examiné les boites pour déceler la présence de colonies
présumées de Salmonella

e Sur Gélose Hektoen, selon que :
Les colonies sont bleu-vert 4 centre nqir : Suspicion de Salmonella, i différencier de Proteus

mirabilis. Les colonies sont bleu-vert ou vertes - Suspicion de Shigella ou de Salmonella.

* Sur Gélose Salmonella-Shigella, selon que :
Les colonies sont rouges : lactose +
Les colonies sont incolores : lactose—

Les colonies sont 4 centre noir : H2S +
.4 Purification

C’est un repiquage des colonies suspectes sur gélose Hektoen et/ou Gélose SS,

- Les colonies suspectes ont été repiquées.

Nous avons repéré les colonies pouvant étre des salmonelles (lactose- ; H2S+ ; colonies vertes

a centre noir, sur gélose SS.

Les colonies suspectes sont transparentes & centre noir. Nous avons examiné 5 a 10 colonies

suspectes a 1’¢tat frais, ensuite nous avons procédé & la coloration de Gram, puis a

I’identification biochimique.

Par contre, les colonies bien isolées sur les géloses sélectives n’ont pas nécessité un

repiquage.

Par conséquent, nous avons procédé directement a 1’identification biochimique




Sur Gélose Hektoen Sur Gélose SS

1.’état frais :

Afin de mettre en évidence la forme et la mobilité des germes, nous avons :

Déposé une goutte d’eau physiologique stérile sur une lame porte objet propre a
laquelle nous avons rajouté une colonie de culture prélevée sur milieu gélose (Hektoen

ou SS) puis mélangé.

Couvert la lame avec une lamelle

Et observer sous microscope optique a Gx40.

Coloration de Gram :

La technique repose sur la mise en évidence du type morphologique et tinctorial de la

bactérie, et nécessite 1'utilisation de cultures jeunes et la préparation d’un frottis.
- Préparation d’un frottis : Que nous avons réalisée :

* A T'aide d’une goutte d’eau physiologique stérile déposé sur une lame porte
objet propre a laquelle nous avons rajouté quelques colonies pures, bien
mélangé et laissé séché un moment 4 I’air.

e Puis passer trois fois rapidement dans la flamme.




- Apres réalisation du frottis, la coloration de Gram est effectuée en quatre étapes.

Figure N°9 : Aspect du frottis

Tableau N° 6 : les différentes étapes de réalisation de la coloration de Gram.

Etapes Modes opératoires Temps

Coloration I | Coloration par le violet de Gentiane 1 minute
Rincer a I’eau

Mordangage | Recouvrir le frottis de Lugol 1 minute

Rincer




Décoloration | La lame est ensuite décolorée a 1’alcool absolu 30
Rincer 4 ’eau secondes
Coloration II | Le frottis est recoloré a la fuchsine de Ziehl au 1/10 1 minute

Rincer 4 I’eau

Lecture

L’observation se fait au microscope optique, a 1’objectif 100, aprés avoir séché la lame et

ajoute “une goutte d’huile 4 immersion sur le frottis.
Les bactéries Gram « - » apparaissent en rose.

Les bactéries Gram « + » apparaissent en violet.




.S Identification biochimique

Les isolats sont identifiés en fonction de réactions biochimiques déterminantes

5.3.Test de la catalase

Technique:
*  Apres avoir placé séparément deux gouttes d’une solution d’eau oxygénée a 10

volumes sur une lame propre, nous avons prélevé a I’aide d’une pipette Pasteur stérile
une colonie qu’on a émulsionnée dans une des deux gouttes.
" Si la souche est catalase positive, on observe un dégagement immédiat de bulles
gazeuses.
Résultat :
* Ilyadégagement de bulles d’air, les salmonelles sont catalase positives.
S.4.Test de ’oxydase :

Technique :
*  Effectué apres prélévement de la colonie a identifier, que nous avons déposé sur un

disque d’Oxydase précédemment imbibé d’eau physiologique et laisser réagir pendant
10 a 30 secondes.
Résultats :
" Pas de virage de couleur au violet ce qui signifie que la bactérie est oxydase

négative.

5.5 Test sur milieu TSI (Triple Sugar Iron) :

Technique : A été réalisé en,
"  Ensemengant le culot par piqure centrale puis en stries en surface de la ponte du

milieu, puis incuber & 37°C pendant 24h.

La lecture est effectuée selon le virage de I’indicateur de pH suite 4 la fermentation qui induit

I"acidification du milieu par coloration du milieu en jaune.




Milieu TSI en tube

Lecture :

= Les TSI obtenus sont Glucose positif, Lactose et Saccharose négatifs, H2S négatif ou

positif, avec ou sans production de gaz.

Galerie biochimique classique

Pour la caractérisation biochimique, nous avons utilisé la galerie biochimique classique qui

contient divers tests biochimiques.

Ces tests ont été effectués avec la suspension de Salmonella suspectée.

La préparation de la suspension & partir de colonies prélevées, a 1’aide d’une pipette Pasteur
stérile, mise en suspensions dans un tube stérile contenant 10ml d’eau physiologique, puis

homogeénéisation.

Ainsi la suspension est fin préte a I’ensemencement des différents milieux de culture.




a) Réduction des Nitrates

Technique
On ensemence un tube de bouillon Nitrate par quelques gouttes de suspension bactérienne et

I’incuber a 37°C

Lecture :
Le lendemain, on ajoute 5 gouttes du réactif Nitrate réductase I, puis 5 gouttes du réactif
Nitrate réductase 11 :
*  §’ilyaapparition d’une coloration rouge ou rose : il y a eut réduction des nitrates.
= Si le milieux reste incolore : on ajoute un peu de poudre de zinc (réducteur de
Nitrate), on agite un peu puis on dépose le tube ouvert sur la paillasse en position
inclinée puis on attend 5 minutes :
% S’il y a apparition d’une coloration rouge ou rose : cela signifie qu’il restait dans le
tube des nitrates qui n’avaient pas été réduits, donc la réaction est négative.
%  Si le milieu est incolore : cela signifie qu’il restait plus de nitrates dans le tube et que
les bactéries les avaient réduits au de- 1a du stade nitrites, donc la réaction est positive.
- Le bouillon nitrate devient rouge lorsqu’on rajoute les deux réactifs nitrate réductase

I et II, donc les salmonelles sont nitrates réductases positifs




b) Réaction de Voges Proskauer (VP) et Rouge de Méthyle (RM)

Technique :
Aprées avoir ensemenceé un tube contenant le milieu Clark et Lubs par quelques gouttes

de la suspension bactérienne, on incube 4 37° C pendant une nuit.

Lecture :
Le lendemain, nous avons versé la moitié du tube dans un autre tube stérile ;
L’un, nous a servi a la recherche de la réaction VP,

L’autre servira a la recherche de la réaction RM

" VP : aprés 1’addition des réactifs VPI puis VPII, environ 3 minutes aprés, le test VP
est négatif (milieu de couleur jaune)
RM : aprés I’addition du réactif RM, le test est positif (couleur rouge)

Addition du réactif RM RM positif




VP négatif Indole positif

% Les salmonelles sont VP négatif et RM positif

¢) Urée-Indole :

Technique
* On ensemence par quelques gouttes de la suspension bactérienne, un milieu
Urée-Indole qu’on incube & 37°C pendant 24h.
Lecture
Recherche d’Uréase aprés incubation :
¢ Rouge : Urée positive

* Orange ou clair : Urée négative

Nous avons versé¢ la moitié du tube dans un autre tube stérile :
- L’un pour la recherche d’Indole (quelque soit la réaction de I’urée), additionné de 2
a 3 gouttes de réactifs de Kovac’s.

La lecture est immédiate, c'est-a-dire s’il y a présence :

- Anneau rouge en surface du milieu : Indole positif ou il y a production d’indole

- Absence d’anneau rouge : Indole négatif




d) Recherche de TDA (Tryptophane Désaminase)

L’autre servira a la mise en ¢vidence de TDA : mettre quelques gouttes (6-7 gouttes) de
TDA

Coloration brune : TDA positif
Coloration jaune-orange : TDA négatif

Les salmonelles sont Uréase et TDA négatif
e) Test Mannitol-Mobilité :
Ce test a été effectué par ensemencement sur milieu Mannitol mobilité, a 1’aide d’une

pipette Pasteur scellée, par piglire centrale dans le culot jusqu’au fond du tube, puis incuber a
37° C pendant 18-24h.

i

Lecture
Fermentation du mannitol positive : Virage au jaune du milieu

Fermentation du mannitol négative : milieu reste rouge

Mobilité + : diffusion des cellules & partir de la ligne d’ensemencement




Mobilité - : pas de diffusion des cellules a partir de la ligne d’ensemencement

Mannitol (+) , Mobilité (+)

f) Utilisation du Citrate :
Technique :
Ce test a été effectué par ensemencement en strie de la pente avec I’inoculum et mis a
incuber pendant 24h & 37° C.
Lecture :
% Seules les bactéries possédant une Citrate perméase peuvent se développer avec
alcalinisation du milieu révéler par le bleu de bromothymol.
Si le citrate est utilis€ le milieu vire au bleu.

S’il n’est pas utilisé le milieu reste vert.

Citrate (-) Citrate (+)

Les salmonelles utilisent les citrates (réaction positive).




g) Recherche de la B-galactosidase :

Technique : nous avons,
*  Ajouté au reste de la suspension un disque d’ONPG

= Placé le tube dans une étuve a 37°C pendant 24h.

Lecture :
<  La libération d’Ortho- nitrophenol dans la suspension initiale incolore, entraine
I’apparition d’une coloration jaune, le test est dit positif.

% Les salmonelles sont ONPG négatifs (Suspension bactérienne reste incolore).

h) Recherche de la lysine décarboxylase

Technique:

»  Préparer 4 tubes en remplissant le 1¥ de LDC, le 2éme d’ODC, le 3éme d’ADH et le
4éme tube est considéré comme témoin.

=  Ensemencer tous les tubes avec une suspension dense de la bactérie a étudier,
recouvrir d’huile de vaseline et fermer les tubes

*  Incuber le tube a 37°C pendant 24h.
Lecture :

%+ Si la bactérie posseéde une décarboxylase, le milieu reste violet, réaction positive

%+ Si la bactérie ne posseéde pas de décarboxylase, le milieu vire au jaune, la réaction

dans ce cas est négative




Résultat des analyses microbiologiques :

Les résultats de I’analyse bactériologique des 16 échantillons de peau de cou de volailles

préleves au niveau des différents points de vente de volaille de la Willaya de BLIDA ont

montré apreés les étapes de pré- enrichissement et d’enrichissement, d’isolement ainsi que

d’analyse biochimique, la présence d’une contamination a Salmonella Spp.

Tableau N°7 : Résultats d’analyses bactériologiques par régions analysées

Nombre Nombre

d'échantillons |d'échantillons Nombre  total
Communes positifs négatifs des échantillons |%
BLIDA centre |1 1 2 50
SOUMAA 0 2 2 0
OULED YAICH | 1 1 2 50
BOUFARIK 1 1 2 50
BENIMERED |0 2 2 0
EL-AFFROUN |0 2 2 0
CHEFFA 0 2 2 0
MOUZAIA 1 1 2 50

Selon ce tableau, nous constatons la présence de foyer de Salmonella au niveau de quatre

communes, qui sont BLIDA centre, OULAD YAICH, BOUFARIK et MOUZAITA.

B pourcentage

d'échantillons positifs

W pourcentage

d'échantillons négatifs

Figure N°10 : Taux de présence de Salmonella dans les différentes régions




Ce diagramme illustre les pourcentages d’existence de Salmonella dans les différentes
communes de la Willaya de BLIDA

Remarque :

Pour mieux discuter nos résultats nous avons préféré dissocier notre diagramme en plusieurs.

BLIDACENTRE

B Pourcentage
d'échantillons
positifs

@ Pourcentage
d'échantillons
négatifs

1004

Pourcentage
d'échantillons
positifs

positifs

négatifs

B Pourcentage
d'échantillons

O Pourcentage
d'échantillons

Figure N°12 : Taux de présence de Salmonella au niveau de « SOUMAA ».




OULED YAICHE
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Figure N°13 : Taux de présence de Salmonella au niveau de « OULED YAICH ».

BOUFARIK
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Figure N°14: Taux de présence de Salmonella au niveau de BOUFARIK.




BENI MERED
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Figure N°15: Taux de présence de Salmonella au niveau de BENI MERED.

EL- AFFEROUN
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Figure N°16: Taux de présence de Salmonella au niveau de « EL- AFFROUN ».




CHEFFA
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Figure N°17: Taux de présence de Salmonella au niveau de CHEFFA.

MOUZAIA
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négatifs

Figure N°18: Taux de présence de Salmonella au niveau de MOUZATA.




Tableau N° 7 : Répartition des résultats aprés analyses microbiologiques.

Nombre Taux %
Echantillon négatif 2 75
Echantillon positif 4 25
Total 16 100

Les résultats montrent que sur les 16 prélévements de peau de cou analysés, 4 se sont révélés

positifs donc présence de Salmonella Spp. soit un taux de 25% et 12 échantillons révélés

négatifs (absence de salmonelle) soit un taux de 75%.

Ces résultats sont présentés dans la figure suivante.

Distribution des échantillons positif
et négatifs

= Echantillon négatif

B Echantillon positif

Figure N°19: taux de présence de Salmonella Spp. dans la Wilaya de BLIDA




Discussion

Les résultats obtenus suite & notre étude montre que 25% des échantillons se sont
révéleés positifs et 75% négatifs.
Et au vue de I'importance que revet la contamination du poulet de chair par Salmonella spp.
sur le plan de la sécurité public et économique, et que leurs présence soit révélateur d’un non
respect des bonnes pratiques d’hygienes a fait que selon I’Ordonnance sur I’hygiéne du 26
juin 1995 ; RS 871.051, Salmonella spp. ne doit pas étre décelable dans les denrées

alimentaires prétes a la consommation (échantillon de 25g) [11].

Nos résultats avec un taux de contamination de poulet de chair de 25% sont relativement
faibles a coté de la Belgique, oli des analyses réalisées sur des carcasses et produits de
volailles dans un dépdt de supermarché ont montré une contamination par Salmonella de
28,5 % [98]. Ou en Afrique' du Sud, avec un pourcentage s’élevant a 32,3 % pour des
carcasses de poulets provenant du commerce de détail [102].

Une étude sénégalaise a montré une contamination a salmonella de 32%. nombreux auteur ont
trouve des taux €leves de contamination & Salmonella Spp. dans divers pays d’Europe : 51.2%
en Argentine, 68.2% en Ethiopie, et 72% en Thailande, et seulement 25.9% des poulets de
chair en Corée ce qui concorde le plus avec nos résultats. Dans les pays developpés , le niveau
de contamination de poulet de chair varie de 15 & 70% avec une moyenne de 35% : 16% en
Ireland , 22% aux USA et 55% en Espagne [13].

Cependant le risque reste toujours le méme.

Les résultats positifs ont été retrouvé dans les communes de :
o BLIDA centre,
e OQULED YAICH,
o MOZAIA,
e BOUFARIK.

Ces résultats peuvent s’€xpliquer par le fait qu’au stade de la vente, les contaminations

croisees sont €levées et s'effectuent le plus souvent de fagon indirecte par [8] :




Ces résultats peuvent s’éxpliquer par le fait qu’au stade de la vente, les contaminations

croisées sont élevées et s'effectuent le plus souvent de fagon indirecte par [8] :

> Transfert de contamination d'une denrée vers une autre, éventuellement avec d’autres

produits tel que : volailles, gibiers, abats, viande de bovins ...

» L’utilisation de méme plan de travail ou de planches a découper, peut également étre

source d’une contamination croisée, notamment pour la vente ;

» Mauvais conditionnement, tel que observé surtout au niveau de la commune de
BOUFARIK ou les carcasses étaient exposées au soleil, entrainant un défaut de
conservation, par rupture de la chaine du froid, qui peut provoquer la multiplication
de quelques salmonelles initialement, ou encore 1’absence de réfrigérateurs ou de

matériel de froid.

> lintermédiaire des mains des opérateurs, que ce soit au niveau du point de vente, du
transport, ou de ’abattage qui est un élément qui constitue la principale source de

contamination des carcasses [34, 14].

C’est pourquoi, entre la mise en vente des produits et leur achat par un consommateur,

la charge bactérienne ne peut que s’accroitre par suite des développements bactériens.

Cette évolution est fonction du type de conditionnement employée et de la température [94].
Et que les principes d’hygiéne du personnel, des locaux, du matériel, la pratique du nettoyage

et de la désinfection, influent pour de possible contaminations [19].

Selon ROSSET 1982, ROSSET et LIGER 1982, FOURNAUD 1982, les bactéries sont
introduites dans la chaine de transformation et de vente des viandes par les animaux eux-

mémes qui les véhiculent au niveau de leur tube digestif et de leur peau [89,90].




Une étude menée en Belgique de 1993 4 1996 dans des abattoirs de poulets de chair révéle
un taux de contamination superficielle des carcasses variant de 17,6 % a 27,2 %, tandis que

34,6 % 4 49,0 % des produits de découpe sont porteurs de salmonelles [8].

Pour LAVAL le transport des animaux de la ferme au lieu d’abattage offre des conditions
favorables aux contaminations croisées entre animaux, et par suite a une relative
homogénéisation des contaminations au sein du lot d’animaux [54] ce qui expliquerait la

présence de Salmonelles au niveau des points de ventes.

Selon CARTIER (1994), le transport joue un rdle mineur dans le transfert de contamination
des animaux les plus contaminés vers les animaux les moins contaminés mais risque de
représenter une source majeure de contamination sans le nettoyage et la désinfection réguliers

des camions n’est pas pratiquée [15].

Ce qui fait que 1’abattoir reste le point critique majeur et le dépot des germes est

difficilement évitable. Du fait des diverses manipulations par les abatteurs

» Et nous ne pouvons, selon les résultats obtenu, déduire que la contamination a pu se
faire a différents niveaux :
*  Duvivant de I’animal, par un portage asymptomatque
e  Al'abattage ;
e  Chez le boucher ;

e  Contamination croisée.

D’ou importance du repérage et d’élimination par ’éleveur des animaux porteurs sains,
Indépendamment de I’impact économique d’une telle mesure, lorsque, a 1’image de la
contamination Salmonellique, la colonisation de 1’environnement est importante et le portage

par des animaux sauvages trés fréquents.

Seule la maitrise raisonnée 4 chaque stade de la filiére constitue donc le moyen logique pour

réduire au maximum la contamination des viandes de volaille




Conclusion :

Les salmonelloses représentent un véritable danger pour la santé animale ainsi que
pour la santé publique vu qu’elles sont a I’origine des Toxi-infections alimentaires collectives

qui peuvent étre parfois mortelles.

La recrudescence et la gravité des cas de toxi-infections alimentaires collectives
dues a la consommation de poulet de chair contaminés par Salmonella Spp. font de la
connaissance des modalités de contamination du poulet de chair un atout majeur dans la lutte

contre cet agent.

La salmonellose maladie est éradiquée dans les pays développés, mais la notion du
portage asymptomatique reste préoccupante et constitue la cause d’intoxication alimentaire

chez ’'Homme.

A la lumiere de notre ¢tude nous avons constaté 1’importante contamination des
points de vente de volailles de la Wil aya de BLIDA, par les salmonelles, contrairement a ce
qui rapporté par les données officielles, qui notent une absence totale, d’ou I’importance des

mesures prophylactiques en vue d’éradiquer cette pathologie.

Mon travail s’inscrit dans le cadre d’un sujet de recherche relatif a la
caractérisation des salmonelles isolées chez la volailles. 11 a été effectué par la méthode

classique utilisée couramment dans les laboratoirssde controle qualité alimentaire.

Néanmoins, il en ressort qu’elle s’avere moins sens ‘ible que ’utilisation de
nouveaux milieux plus sensible et plus sélectifs a savoir le RVS (Rappaport vassiliadis Soja)
recommandé dans la méthode de référence 6579 et le milieu modifi¢ semi solide de
Rappaport Vassiliadis (MSRV, Modified Semi-Solid Rappaport Vassiliadis) qui est
recommandée par le laboratoire de référence de 1I’UE pour les salmonelles, situé a Bilthoven,
aux Pays-Bas, faisant suite a une modification de la norme ISO 6579 (2002) utilisée au sein
du groupe, qui a été plus rapide, et plus sens ible. Cependant, 1’aspect économique revet une

importance considérable vug le colit que ca engendre.



Recommandation :

1

Vu les résultats obtenus au sein du groupe, comparés a la méthode classique, nous
tenons a rercommander aux laboratoirs ayant les moyens d’utiliser cette nouvelle

méthode.
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