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_ Ce premier numéro de la 92° année de la Rerue de Mathématiques spéciales propose un chajx s donnésen (98 [faux
concours d'Agregation et du CAPES et aux concours dentrée aux grandes Ecoles. ’Qf '-‘JQLr_“ IL!?
Cette documentation exccpnonndk sera completée par la parution dans des prochains n
proposées a différents concours d'entrée aux grandes Ecoles.
Les énoncés précédés d'un numéro seront résolus dans le courant de 'année 1981- 1982, selon les prevmmns de parution
igumnt en page 2 de couverture. Les abonneés a la Revue peuvent nous faire parvenir des solutions de ces problémes; la
ion examinera celles lui parvenant un mois avant la date de parution prévue.
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Agrégation de mathématiques

Mathématiques générales
PREMIERE PARTIE.

63(1). Soit G un groupe fini, noté multiplicativement, n le cardinal de G et e son élément neutre. Si A est un
anneau commutatd unitaire, d'unité g, on désigne par A[G] I'ensemble des fonctions de G dans A et on
definit dans A[G] deux opérations de la fagon suivante :

+o)g) =ulg) +vlg) et (W)= Y uhk)
h keG
hk = g
pour tous u, r€A[G] et geG. On définit enfin X, € A[G] par X (h) = € (resp.0) si g = h (resp. g # h).

1" a) Montrer que A[G] est un anneau unitaire et que I'application g +— X, permet d’identifier, ce qu’on
%ra désormais, G a un sous-groupe du groupe des éléments inversibles de A[G]. Est il possible d’identifier, de
mamicre analogue, A a un sous-anneau de A[G] ? Quelle est la condition nécessaire et suffisante pour que A[G]
soit commutatif ?

b) Etablir que A[G] n'est jamais intégre, sauf dans un cas particulier qu'on précisera.
2° Soit K un corps commutatif de caractéristique nulle.

a) Verifier gue K[G] est muni canoniquement d’une structure de K-espace vectoriel, pour laquelle G est une
base de K[G]

b) Pour tout u € K[G]. on note f, I'application v +— uv de K[G] dans lui-méme et on pose 8(u) = trace (f)).
Demontrer que 8{u) = n.ule).

¢ La forme bilin€aire (u, v) ~— 6B(uv) est-elle symétrique, non dégénérée ?
3" On suppose, dans cetie guestion, que G est abélien et on prend pour K le corps C des nombres complexes.

a) Demontrer gue chague [ est diagonalisable, puis qu’il existe une base B de C[G] dans laquelle chacun des
.- uc C[G), est représenté par une matrice diagonale, de la forme :

Ay (u) 0
( 0 ""x,,tu))

b) Etablir que l'application w ~— (&, (u). .. ., 2_(u)) est un isomorphisme de C-algébres entre C[G] et C".

DEUXIEME PARTIE.

Le2s notations sont celles de la premucre partie et on suppose G abélien. P est 'ensemble formé de 1 et de tous
ks nombres premiers; pour g€ G et*s< P, on pose

[9-5]=1—9‘(I'¢Sp.=l+g+gz+ ..._|_gs—l)

si s = 1 (resp. 51 s est un nombre premeer), [ g, 5] est un ¢lément de Z(G), Z désignant I'anneau des entiers relatifs.

1° a) Soit S = (w,. .. ..m une partic finie de Z[G], montrer qu’il existe un sous-groupe H de G, minimum
pour I'inclusion, el gue S = Z[H]: lorsgue S < G, vérifier que H est le sous-groupe de G engendré par S. On
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