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Summary

The artificial insemination starting from the frozen sperm of the bull one of is rained old
biotechnologies, it induces profound changes in practice of the bovine breeding, as well as
clear improvements observed from the economic and genetic point of view.

However this technique proved limited by various factors,

According to our investigation, which highlighted the influence of the various factors on
the success of the artificial insemination, and this on the level of WILAYA OF BEJAIA?
1t was concluded that the most significant factor limiting is the food which occupies the
first place, then the role of the stockbreeder and that of the inseminator.

Key words: Insemination. Food. Seed. Reproduction. Biotechnology.
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Résumé

L’insémination artificielle, & partir du sperme congelé du taureau, est I'une des plus
anciennes biotechnologies ; elle a apporté une contribution précieuse sur le plan
économique et sur le plan génétique méme. Or certains facteurs dont nous avons fais
mention précédament ont fait que cette technique dévoile ses limites et n’arrive pas 4 bon
terme. Pour cela nous avons voulu aller au fond du probléme et déterminer ces facteurs a
travers un questionnaire réalisé au niveau de la wilaya de Bejaia. On a trouvé que le
facteur limitant qui occupe la premiére place est I’alimentation, vienne ensuite le réle de

IPéleveur et celui de I'inséminateur.

Mots clés :

Reproduction. Insémination. Alimentation. Semence. Biotechnologies.
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Introduction

Une bonne reproduction est 1'uné des aspects les plus critiques de la rentabilit¢ d'un
élevage .c’est une clé importante du succés de la ferme laitiére, dont ’objectif est de faire
produire par la vache un veau par an pour bénéficier d’une production laitiére intéressante.
Actuellement notre pays consacre a la facture alimentaire 2.7 milliard de Dollar, dont 22%
pour I’importation du lait car la production nationale, qui est d’environs 1milliard de litre
de vache ne couvre que le tiers des besoins qui s’élévent a 3 milliard de litre (ministére de
I’agriculture, 1995).

En Algérie comme dans certains autres pays, on constate une nette dégradation de la ferti-
lité chez les vaches laitiéres. Les conséquences de celle-ci se répercutent sur les parame-
tres de reproduction qui s’éloignent ainsi des objectifs standard définis pour une gestion
efficace de la reproduction.

A fin d’améliorer la production et de minimiser les pertes, de nouvelles biotechnologies se
sont imposées dans le monde ; telles que I"insémination artificielle qui a réellement
progressé durant ces derniéres dizaines d’années et qui a été a I’origine de ’évolution de la
rentabi-lité des élevages tant sur le plan économique que sur le plan génétique. Elle est
apparue comme une solution visant 4 augmenter le rendement laitier, en améliorant la
génétique des vaches et en évitant la consanguinite.

Cependant et malgré les nettes améliorations constatées suite & 1"introduction de I’insémi-
nation artificielle ; les problémes de la reproduction ne sont pas entiérement résolus .le
taux des échecs est relativement important : Est ce que I’insémination artificielle a dévoilé
ses limites ? Est ce que les causes des échecs résident dans la corrélation des trois facteurs
essentiels : 1’éleveurs, I’inséminateur, 1’animal 7 Ou bien y a t-1l d’autres causes.

Nous nous attelons dans notre travail 4 apporter une réponse a ces interrogations, a ¢tudier
les facteurs qui influencent négativement sur I’insémination artificielle et par conséquent
sur tout une chaine liée a celle ci, a savoir : la production de viande et de lait, de la reforme

du cheptel et de 1'amélioration génétique.






Chapitre [ Rappel anatomo-physiologique de I’appareil génital de la vache.

1. Rappel anatomique de ’appareil génital de Ia vache :

Les organes génitaux de la vache sont en position pelvi-abdominale, la plupart peuvent
&tre atteints indirectement par palpation rectale (Michel et Wattieux, 1995).Iappareil génital
assure différentes fonctions :

e élabore les gametes (cellules reproductrices).

e Secréte des hormones dites hormones sexuelles.

e L’appareil génital est le lien de rencontre des gamétes males ef femelles.

» [l abrite le produit de conception, le fietus et assure sa mutrition pendant la gestation.

Et pour assurer ces différentes fonctions, I"appareil génital compte plusieurs organes a savoir
en allant de I’extérieur vers 1’ intérieur :

1.1. La vulve :

La vulve est la partie la plus postéricure du systéme reproducteur, et Ia seule partie
visible 4 Pextérieur de la vache (Michel et Wattieux, 1995). Elle est située immédiatement
sous I’anus dont elle est séparée par le pont ano-vulvaire; elle termine le canal génital
(Derivaux et Ectors, 1980). La vulve est facilement dilatable, aplatie d’un coté a lautre, elle

présente deux Iévres et deux commissures dont la commissure inférieure loge le clitoris.

1.2.Le vagin :

Le vagin est un conduit cylindrique, musculo-membraneux, étendu horizontalement
d’arriére en avant entre le cervix et ia vulve, de longueur de plus ou moins 30 cm (Derivaux
et Ectors, 1980).La paroi du vagin est mince, doublée par une muqgueuse finement plissée
dans le sens longitudinale et rés dilatable. Lors de saillie naturelle, la semence est déposée
dans le vagin qui est lubrifié par un mucus clair (Michel et Wattieux, 1995).

1.3. L ’utérus :

L’ utérus (ou matrice) est I’organe ot le foetus se développe, il est capable d’une extension
énorme pour accommoder un foetus en croissance (Michel et Wattieux, 1995). L’ utérus est

constitué de ’extérieur vers I’intérieur de 3 parties : le col, le corps et les comnes.

1.3.1.Lecol :
Le col est long : 10 & 13 cm, troit & paroi &paisse et dure. Il est travers€ par un canal
cervical imégulier, qui fait communiquer I"utérus avec Ie vagin. Le col est facilement repé-

rable par palpation rectale.



Chapitre [ Rappel anatomo-physiologique de I’appareil génital de la vache.

1.3.2.Le corps uiérin :

Le corps utérin est plus court, de longueur de 2 a 3 cm. 1l est aplati de dessus en
dessous, horizontalement placé entre le rectum et 1a vessie (Bressou ,1987).

1.3.3.Les cornes utérines :

Les cornes utérines constituent I’allongement du corps utérin, elles sont accolées,
gréles et longues (30 4 40 cm).Les deux comes sont indépendantes I’une de I'autre en avant,
leurs extrémités se rétrécissent progressivement et se continuernt insensiblement avec

PPoviducte (Bressou ,1987).

1.4. Les oviductes :

Les oviductes sont appelés aussi « trompes de Fallope » ou « salpinx ». Ces deux tubes
sont longs et larges, convolutés de phus de 20cm de longueur et se continuent insensiblement
avec extrémité effilée des cornes utérines en les joignant chacune 4 un ovaire (Bressou,
1987). La fertilisation (I’union d’un spermatozoide et d’un ovule) se produit dans I"oviducte
ol I'embryon reste pendant 3 4 4 jours avant de se mouveir vers I"utérus (Michel et
Wattieux, 1995).

1.5._Les ovaires :

L’ovaire est un organe pair, aplati, de volume d’une noix, en forme d’amande, de consis-
tance assez ferme , €lastique, 4 4 6 cm de longueunr ef 2 4 4 cm de diamétre chez la vache non
gestante ; bosselé grice a la présence de follicules a divers degrés de développement
(Derivaux et Ectors, 1980). Deux structures importantes s¢ croisent alternativement a la sur-
face des ovaires: follicules contenants une ovule en voie de maturation, ou un corps jaune qui
croit aprés I’expulsion de I'ovule (Michel et Wattieux, 1995). L’ ovaire assure deux fonctions

différentes : fonction exocrine (gamétogenése) et une Fonction endocrine (hormonogenése)
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Figure n 01 : anatomie du tractus génital de Ia vache (Hanzen et al, 2000).

2. Rappel physiologie de ’activité sexuelle de Ia vache :

2.1.La puberté :

Les organes de la reproduction, entiérement formés a la naissance, ne sont fonctionnels

qu’a partir d’une époque bien déterminée de la vie appelé:puberté (Derivaux et Ectors, 1980).

2.1.1._Définition :

La puberié est une période de la vie marquée par Ie début d’activité des gonades:
aptitude a produire des gamétes fécondants, et la manifestation de certains caractéres sexuels
secondaires. C’est le moment ou se réalise la maturité sexuelle (Vaissaire ,1977).

2.1.2. Age et poids a la puberté :

Le poids de la génisse, plutdt que son age détermine le moment de la puberté et donc
le début des chaleurs (Michel et Wattieux, 1995).les femelles peuvent étres mises 2 la repro-
duction lorsqu’elles atteignent les deux tiers de leurs poids adulte (Baril et al, 1993).L age a
la puberté est trés variable selon les races. Il varie également en fonction de 3 principaux

types de facteurs : le niveau alimentaire, I’environnement, et des facteurs génétiques.
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2.1.3. Mécanisme de la puberté :

Le facteur essentiel du déclenchement de la pubert€ est la mise en route de I'axe
hypothalamo-hypophysaire, qui secréte alors des quantités imporfantes d hormones gonado-
tropes. Aprés une lente maturation, I’hypothalamus secréte des hormones qui provoquent
dans I’antéhypophyse la libération de gonadotropines (FSH et LH). La FSH entraine un
début de maturation des follicules ovariens qui produisent des oestrogenes, qui sont respon -
sables du développement de I’appareil génital .Lorsque la sécrétion de LH atteint un taux
suffisant, son action conjuguée & celle de FSH permet I’ovulation et la formation du corps

jaune, source de progestérone (Vaissaire, 1977).

2.2. La Folliculogénése :

La Folliculogénése est la succession des différentes étapes du développement follicu-
laire, depuis le moment ou il sort de Ia réserve jusqu’a sa rupfure au moment de Tovulation
(Thibault et Levasseur, 2001).Elle est caractérisée par des stades primordiaux, primaires et
secondaires ; appelés les follicules pré antraux, puis les stades tertiaires et de DE DEGREF
représentants les follicules antraux (Monniaux et al, 1997).

e Follicule primordial :
Aprés sa formation vers le 90*™ jours de gestation, I’ovocyte I serait entouré par des

cellules endotheliformes de type aplaties, et une membrane basale (future membrane de
slavjansky) qui constituent de petits follicules de diamétre de 0.5 mm : c’est le follicule
primordial, I’ovocyte est bloqué au stade diploténe (Hanzen et al, 2000).

¢ Follicule primaire :
L’ovocyte augmente de volume pour atteindre le diamétre de 30 4 40 , il est entouré

d’une couche de cellules cuboides en donnant un follicule de diamétre un plus €levé que le

précédant (60-80p), c’est le follicule primaire (Hanzen et al, 2000).

¢ Follicule secondaire ¢

Ce stade se caractérise par la présence de 2 ou 3 couches cubiques entourant I’ovocyte,

ces cellules constituent la granulosa. Le follicule 4 un diamétre de 200 a 400 pum.
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¢ Follicule tertiaire :

L’ovocyte est entouré d’un massif de cellules de granulosa dit « cumulus ». Le follicule
a un diameétre de 3 & 4 mm, il est réceptif 2 des hormones de "hypophyse et peut devenir
sécretoire (Stevenson, 1989 ; Anderson et Albertini, 1976).

¢ Follicule miir :

Le follicule miir ou de « DE GRAFF » attemt sa taille maximale de 25 mm chez la
vache, il comprend ia théque inferne, la théque externe et Ia grannlosa qui est séparée de la
théque interne par une membrane basal. L ovocyte reste toujours enfermé dans un massif
cellulaire, constitué de la corona radiata et du cumulus oophorus (Hanzen et al, 2000).

2.3.L.e cycle oestral de la vache :

La vache est une espece poly- eestriénne de type continue avec une durée moyenne de
cycle de 21 a 22 jours chez les multipares, et de 20 jours chez les génisses. (Hanzen et al,

2000).1es différentes phases du cycle oestral sont :

2.3.1.Le proestrus :

Représente la période de transition entre la fin d’un cycle et le début du cycle sui-
vant, elle est caractérisée par la régression du corps jaune du cycle précédant, et par la matu-
ration finale du follicule qui débute le nouveau cycle (Michel et Wattieux, 1995), elle dure
en moyenne 3 jours. L endométre s*épaissit, se vascularise et se garnit d’abondantes glandes

tubulaires, au niveau du col un mucus particulier (glaire cervicale) commence 4 se liquéfier.

2.3.2. L oestrus :

Représente la période de la réceptivite sexuelle et correspond a la sécrétion maximale
d’oestrogéne, I’oestrus marque le premier jour du cycle, il est de courte durée : en moyenne
de 12 a 22 heures. L’ ovulation est spontange, survient environs 14 heures aprés la fin des
chaleurs (INRAP, 1988).Au niveau de I’utérus la congestion s’accentue, la muqueuse vagi-
nale est fortement congestionnée, le col est ouvert et permet le passage des spermatozoides;
la glaire cervicale liquéfiée apparait 4 extérieur des 1évres vulvaires(Kolb, 1975) .
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2.3.3. Le Metostrus :

C’est la phase dinstallation du corps jaune et va du premier au 6™ jours du cycle
(Inrap, 1988). Elle se traduit par une colonisation du caillot sanguin, consécutif a I’ovulation
par les cellules de la granulosa et de la théque pour donner des cellules lutéales (Gressier,
1999). Durant cette phase la muqueuse de I"endométre est développé au maximum ; les glan-
des utérines secrétent un liquide blanchitre:le lait utérin, le col se ferme, la glaire s’épaissic.

2.3.4. Le Dicestrus :

1l correspond & la phase de fonctionnement du corps jaune (synthése de la progesté-
rone) (Soltner, 1999) . Le dioestrus dure de 10 & 11 jours (6éme au 17°™ jour du cycle), mais
cette durée est trés variable puisq’elle détermine la durée du cycle oestral (de 18 a 24 jours)
{(Michel et Wattieux, 1995). Pendant cette phase on a une régression de I’endométre duc 4 la
chute du taux de progestérone, le col se ferme hermétiquement grice 4 un bouchon muquenx
trés épais (Derivaux et Ectors, 1980).

INaaae0 N

Figure 02 : les différentes phases du cycle oestral chez la vache laitifre (Michel et Wathrm., 1995).
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2.4. Les manifestations des chaleurs :

Les cycles de la génisse et de la vache sont en moyenne de 21 jours, avec des chaleurs de

18 heures, dont e déroulement peut &tre divisé en 3 phases :

2.4.1 Phase de préparation :(de 6 a 10 heures)

La vache mange peu, flaire les autres vaches et cherche a les monter. Dans les trou-
peaux allaitants elle cherche a se rapprocher du taureau mais ne s¢ laisse monter i par le
taureau ni par d’autres vaches. La vulve est Iégérement gonflée, plus rouge et humide, et peut
laisser s’écouler de long filaments muqueux translucides 2 jaune clair : c’est la glaire

cervicale obturant le col de I’utérus qui se liquéfie (Soltner ,2001).

2.4.2, Phase de chaleurs vraies :( de 16 4 18 heures)

Mémes manifestations mais avec agitation plus prononcée. La vache meugle, cherche
a chevaucher les autres vaches et se laisse monter par elles ou par le taureau. Si elle est en

lactation, sa production laitiére diminue légérement (Soltner ,2001).

2.4.3. Phase de fin de chaleurs :

La vache continue a flairer les autres vaches, mais ne se laisse plus chevaucher.

L’écoulement muqueux peut devenir moins clair avec parfois des stries de sang
(Soltner, 2001).

2.5. Le mécanisme d’ovulation :

L’ovulation est I’étape ultime, ot le follicule dominant de la phase folliculaire du cycle
oestral libére son ovocyte pour I’ovulation, suite au pic de LH. La croissance terminale du
follicule s’accompagne d’importants changements fonctionnels au niveau des cellules folli-
culaires et de ’ovocyte, ce qui abouti a la libération de I’ovule. Dans la majorités des cas
I’ovulation se situe en général 30 heures (29 4 31 heures) aprés la décharge ovulante de I'hor-
mone hypophysaire LH, soit 10 4 12 heures apres la fin de "oestrus ; plus fréquemment sur
I’ovaire droit que le gauche. L’ovule demeure fécondable 8 4 12 heures aprés I"ovulation, le

spermatozoide reste fécondant 24 a 48 heures dans les voies génitales femelles.
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2.6. La régulation hormonale du cycle oestral :

2.6.1. Les hormones intervenants dans la régulation du cycle :
2.6.1.1. Hormones hypothalamique :(GnRh)
La GnRbh est le régulateur fondamental de la fonction reproductrice, elle est
synthétisée et libérée par les hormones de I"hypothalamus, va se lier ensuite aux récepteurs

spécifiques des cellules gonadotropes de Pantéhypophyse ; et provoquer d’une part la synthe-
se et la libération rapide et transitoire des gonadotropines : FSH et LH (Roche et al, 1997);

d’autres parts elle exerce une stimulation a long terme sur la synthése de ces hormones.

2.6.1.2. Hormones hypophysaires :

e FSH : c’estune glucoprotéine synthétisée par I’antéhypophyse, elle induit le
recrutement des follicules, assure leur croissance et stimule la multiplication ainsi que 1"acti-
vité aromatase des cellules de la granulosa, responsable de la conversion des androgenes en
cestrogénes (Erickson et al, 1978). Ces actions ne sont possibles qu’en présence d’une sécre-
tion basale de LH (Picton et al, 1990). La FSH agit plus sur les follicules ayant un diamétre

de 2 ou 4 mm que sur les follicules plus petits au sein des follicules recrutés.

e LH : c’est une glucoprotéine secrétée par I"antéhypophyse, elle assure la
maturation folliculaire, provoque I’ovulation, la formation du corps jaune et la production de
progestérone par les cellules lutéales (Fieni et al, 1995).Elle stimule la sécrétion des différen-
tes stéroides : estrogéne et progestérone (Sairam, 1974). Chez la vache le pic pré ovulatoire
de LH (50 fois le niveau de base) dure 6 heures et précéde de 24 heures I’ovulation (Fieni et
al, 1995).

2.6.1.3. Les stéroides ovariens :

> Les cestrogéne : Sont secrétés par les cellules de la théque interne des
follicules et par les cellules interstitielles, ils ont plusieurs actions telles que :
o Induction du pic pré ovulatoire de LH et FSH au début de I”oestrus par la mise en jeu d’une
rétroaction positive sur I’axe hypothalamo-hypophysaire.
o A faible dose ils exercent une rétroaction négative sur la sécrétion hypophysaire (INRAP,
1988).
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e Déclanchement direct du comportement sexuel femelle avant I"ovulation, mais également

du comportement sexuel male puisque la testostérone est transformée en oestradiol dans le

systéme nerveux.

¢ Modification de I"activité des cellules utérines pour faciliter le transport des spermatozoi-
des et préparer I’utérus a I’action de la progestérone.

¢ Controle de la synthése et la libération de la prostaglandine F2 & par I’utérus avant la

lutéolyse.

¢ Effets généraux positifs sur le métabolisme qui facilite Ia croissance corporelle (Baril et al,

1993).

» La progestérone : La progestérone est la principale hormone secrétée
par les cellules lutéiniques du corps jaune, elle est également secrétée par la corticosurrénale
et par le placenta de certaines espéces (Derivaux et Ectors, 1980).La sécrétion de progesté-
rone est sous le control de la LH. (Baril et al, 1993). Elle est douée de plusieurs activités
physiologiques :

e Effet rétroactif (feed back) négatif sur Ia sécrétion des gonadolibérines (Fontaine, 1995).
e Elle freine la production d’oestradiol, d’ou I'effet inhibiteur indirect qu’exerce
localement le corps jaune ovarien sur la croissance folliculaire (Dupoul, 1997).

¢ Préparation de 'utérus & Pimplantation de 'embryon.

o Elle agit sur le col utérin en inhibant les secrétions de I"endocol empéchant la pénétration
d’éventuels spermatozoides.

e stimule Pactivité sécrétoire de Pendométre, diminue la tonicité du myométre et sa sensibi-
lité a I’ocytocine (Derivaux et Ectors, 1980).

¢ Régule la motricité des frompes ui€rines permetiant la progression de I’ceuf féconde.
¢ Au niveau des glandes mammaires, la progestérone provoque la croissance des acinis (Lafri
,2002).

2.6.2. Mécanisme hormonal :

Les hormones hypothalamiques, hypophysaires et ovariennes interagissent en
assurant ainsi la régulation du cycle sexuel. Au début du cycle oestral, 'hypothalamus
secrete la GnRh, qui se fixe aux cellules gonadotropes de I'antéhypophyse et provoque la
synthése et la sécrétion de FSH et LH. La FSH libérée, assure le développement du follicule

primaire en follicule mur et dominant. Le follicule qui a déja commence a secréter les

9
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cestrogénes continue 2 se développer jusqu’au stade final avec apparition des signes de
I’oestrus. L’augmentation des cestrogénes dans le sang provoque un feed-back positif ou
(rétrocontrdle positif) sur le complexe hypothalamo -hypophysaire, I’auto sensibilité de
I’hypothalamus a ’augmentation des oestrogenes permet une décharge massive de GnRh qui
stimule la synthése de la FSH et LH. L’accumulation de LH dans "anté¢hypophyse et sa
décharge rapide (décharge ovulante),en ’association avec les cestrogénes et d’antres facteurs
provoque I"ovulation et la formation d’un corps jaune ,qui va commencer a sécréter de la
progestérone, qui prépare I’utérus 2 la nidation et provoque I"hyperplasie de endometre.

¢ En cas de non fécondation :

1l y aura diminution de la progestérone due a Ja lyse du corps jaune par la PGF2 et on
aura la levée de I’inhibition de la sécrétion de GnRh et des gonadotropines qui vont préparer
les follicules du prochain cycle (INRAP, 1988).

* On cas de fécondation :

Il v aura la persistance du corps jaune jusqu'a la formation du placenta qui prendra le
relais .12 concentration de la progestérone reste élevée pendant toute la gestation et elle
diminue rapidement 2 -3 jours avant la parturition (Smith et al, 1980).

Figure n°03 : I’axe hypothalamo -hypophyso -ovario -utérin de la vache (Hanzen et al ,2000).
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1. Définition :

L’insémination artificielle est la biotechnologie de reproduction la plus ufilisée dans
le monde, elle consiste & déposer le sperme au moyen d’un instrument, au moment le

plus opportun et 4 ’endroit le plus approprié du tractus génital femelle (Hanzen, 2003).

2. Historique :

> Dans le monde :

D’apres Heape (1897) les pionniers de I’insémination artificielle ont été les
Arabes qui avait utilisé des éponges de mer pour collecter la semence d’étalon au 14
siécle et ce grice 38 ABOU BAKR ENNACERI. Par la suite Leopoldo SPALLANZANI en
1782, I’a pratiqué avec succes sur des chiens. Enire 1899 et 1930 I’insémination artificielle
a connue un réel essor (elle est grandement développée en Russie) jusqu’en 1950, la
semen-ce ¢t¢ utilisée fraiche ou réfrigérée, ce qui limitait quelques fois son utilisation.
C’est ainsi que Robert CASSOU vient solutionner le conditionnement de la semence en
paillette de 0.25 et 0.5 ml, dont JONDET congelit dans de I’azote liquide en 1964. En
1966, aux états unies d’ Amériques, 7933723 vaches ont ét€ inséminées, soit 49.9% du
cheptel américain de vaches laitieres. (CNIAAG ,1993).

» En Algérie :
Les premiéres tentatives sur les bovins, avaient débuté des 1945 au niveau de
I’Institut National Agronomique (INA-EL Harrach) En 1946 naquit le premier veau issu de
I’insémination artificielle. En 1958 et jusqu’en 1967, I'insémination artificielle bovine en

semence fraiche fut développée notamment dans les régions concernées par les dépots de
reproducteurs de BLIDA, CONSTANTINE, ORAN, TIARET et ANNABA, régions corre-
spondant au bassin laitier Algérien. A partir de 1967, I'insémination artificielle a été prise
en charge par I'Institut de Développement des Elevages Bovines (IDEB) qui pratiquait
I’importation de semence de 1’étranger. En 1988, I"insémination artificielle a repris son
¢élan, suite a la création du centre national de I’insémination artificielle et de I’'amélioration
génétique (CNIAAG).

11
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3. Les avantages de ’insémination artificielle :

L’insémination artificielle est une méthode qui a déja fait ses preuves dans les pays
développés. Elle a permis d’atteindre des niveaux de production trés importants, notam-
ment pour la production laitiére. Seront représentés ici les avantages multiples de ceite

technique.

3-1. Les Avantages sanitaires :

Le controle des males reproducteurs et de leurs troupeaux d’origine ainsi que la
réalisation de I’insémination avec du matériel jetable, permet d’éviter la transmission des
maladies vénériennes (trichomonose, campylobacteriose,..) ou de maladies contagieuses

(brucellose, tuberculose, paratuberculose,..) (Soliner, 1993).

3-2 .Les Avantage génétiques :

L’insémination artificielle donne 1’occasion de choisir des taureaux testés qui trans-
mettent des traits désirables a leur descendance (Michael et Wattiaux, 1995). Minimise le
risque d’obtenir des génisses avec des défauts héréditaires. Permet d’obtenir un gain géné-
tique qui s’accumule au fil du temps (12 valeurs génétique des vache augmente rapidement
en réponse & la sélection d’une génération 4 I’autre). Diffusion du progrés génétique : les
meilleurs males peuvent procréer plusieurs dizaines de milliers de descendants alors qu’il

ne peuvent en procréer que quelques dizaines en monte naturelle (INRA, 1984).

- 3-3 .Les Avantages économiques :

Elimine le coiit et le danger associe avec 1"utilisation des taureaux a la ferme,
I’éleveur n’a pas 4 entretenir un taureau et cela permet d’avoir plus de vaches productrices
pour la méme surface de piturage. De plus cela diminue le danger que peut représenter
I’entretient d’un taureau (Michael et Wattiaux, 1995).

12
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3-4. Les Avantages technigues :

La diffusion rapide dans le temps et dans I’espace du progrés génétique, Découverte
rapide du géniteur ayant de trés hautes performances génétiques grice aux testages sur
descendance qui exige I"utilisation de I’insémination artificielle. Grande possibilité pour
I’éleveur du choix des caractéristiques du taureau qu’il désire utiliser en fonction de son

type d’¢élevage et I’option de production animale 4 développer.

4, Les paramétres de la reproduction :

Des chercheurs affirment qu’il y a plus de non gestation due a une insémination faite au
mauvais moment qu’aux maladies de la reproduction (Michael et Wattieux, 1995). Cepen-
dant avant d’aborder les différents indices de la reproduction, il convient de préciser deux
notions attachées a la reproduction des femelles d’élevage :

e La fécondité : se rapporte a I'aptitude d’un individu a étre fécondé dans un délai
économiquement ou techniquement souhaitable, quelque soit le nombre d’insémination
nécessaire pour obtenir cette gestation (Loisel, 1993).

e La Fertilité : représente I’aptitude d’une femelle a étre fécondée par 1 insémination
artificielle prise isolement, quelque soit son rang et son délai par apport au vélage (Loisel,
1993). Une bonne fertilit€ va peser favorablement sur les délais de fécondité, mais une
mauvaise fertilité n’induira pas de dégradation de la fécondabilité si I’éleveur fait un bon

suivi de son troupeau.

4-1. L’age au premier vélage :

L’age a la mise a la reproduction est lié¢ au développement corporel de la génisse,
ainsi un age au 1% vélage adéquat constitue pour la vache bien conduite I’assurance d’une

carriére productive. Il doit étre situe entre 24 et 26 mois (Willamson, 1987).

4-2. L’intervalle vélage -vélage :

C’est le critére techno -€conomique le plus intéressent en production laitiére, car
il traduit la fécondité du troupeau, I'intervalle idéal serait de 370 a 385 jours (Hanzen,

2004). Cet intervalle est la somme de trois intervalles :
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- délai de 1a mise a la reproduction, ¢’est I'intervalie vélage premicre insémination.

- Temps perdu en raison des échecs d’insémination, caractérisant la fertilité.

- Durée de gestation (Gilbert et al, 1995).

Un intervalle moins de 12 mois entraine une lactation ou une période de tarissement plus
courte, lesquelles occasionnent une baisse de la productivité de la vache.

4-3. L’intervalle vélage — premier gestrus :

C’est PPintervalle entre le dernier vélage et les premiéres chaleurs observées, 60%
des vaches montrent des signes d’oestrus & la 3 ovulation aprés le vélage. Selon Thibier
et Bachtarzi (1983), les premiéres chaleurs apparaissent généralement 30 a 35 jours en
moyenne apreés le vélage. Selon Papez cité par Craplet et Thibier (1973), le 2°™ ou le 3%

oestrus aprés la mise bas est le moment opfimum pour inséminer.

4-4 L’intervalle vélage -premiére insémination :

1l correspond au délai de la mise 4 la reproduction et influence de fagon( trés
nette sur la fertilité de la vache. Pour avoir un vélage tous les ans : Uintervalle vélage-
premiére insémination doit &tre au maximum de 90 jours (ia moyenne est entre 40 et 69
jours), 4 condition que cette insémination soit fécondante (Soltner, 2001).Un intervalle
inférieur 4 20 jours s’accompagne souvent de mortalité embryonnaire qui s’explique par

une involution utérine insuffisantes (courit, 1968).

4-5. L’intervalle vélage — insémination fécondante :

Cet intervalle traduit la fertilité de la vache. Sa durée dépend non seulement de
I’intervalle vélage—premicre insémination, mais surtout du taux de réussite des insémina-
tions autrement dit de Pintervalle premiére insémination-insémination fécondante (Soliner,
2001).Ioga et Lacerte (1986) montrent que pour chaque jour supplémentaire de non gesta-
tion, la production laitiére totale diminnede 1.343.5Kgdelaitetde O7a QIS pourla

matiére grasse.
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Tableau n°01 : les normes de reproduction chez la vache laifiere (Denis, 1975).

Amélioration
mesure objectif
nécessaire
Intervalle moyen entre le vélage et la premiére ) ]
40 jours Plus de 60 jours
chaleur
Nombre moyen de jours avant la premicre ) )
L 70 jours Plus de 90 jours
insémination
Nombre moyen de jours ouvert 100 jours Plus de 120 jours
Intervalle moyen entre vélages 12.5 mois Plus de13 mois
Nombre moyen d’insémination par vache 1.7 Plus de 2
% de vaches en gestation confirmée aprés un )
) 60% Moins de 50 %
service
% du troupeau reformes pour ces problémes de
. 5% Plus de 10%
reproduction
Age a la premiére insémination 15 mois Plus de 17 mois

5. Méthodes de détection des chaleurs :

Que la saillie soit naturelle ou artificielle la détection des chaleurs est importante pour

pouvoir : prévenir les dates de vélages et détecter les anomalies chez les reproducteurs
males et Femelles et maintenir un intervalle de vélage de 12.5 a 12.8 mois (Michael et
Wattiaux, 1995).Une détection manquée fait perdre 3 semaines de la vie productive d’une

vache (INRA, 1984).

5-1. La détection directe :

La détection des chaleurs chez les vaches est autant un art qu’une science et demande
une observation expert des vachers du troupeau (Michael et Wattiaux, 1995), elle constitue
le facteur essentiel de la réussite de I’insémination artificielle.

e Elle doit étre faite par des personnes qui connaissent bien le froupeau, mieux par une

seule personne.
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Chapitre IT L’insémination artificielle de la vache.

¢ Les vaches doivent avoir une identification correcte.

e ’observation doit aveir lien 4 des moments ou le troupean est calme, en stabulation
libre, en dehors des périodes de distribution d’alimentions ou de traite,

o Elle doit se faire au minimum deux fois dans la journée, d’une durée de 30 minutes pour
chaque observation et & 12 heures & intervalles.

Les moments les plus propices sont : le matin avant la traite (entre 5 et 8 heure) et le soir
apres la traite (entre 17 et 20 heure) (ANEB, 2003).

5-2. La détection indirecte :

Comme la majorité des femelles bovines montrent des signes de chaleurs durant

la nuit on pourra se servir de certaines méthodes ou certains détecteurs de monte, mais ils

ne doivent en aucun cas remplacer les périodes d’observations recommandées. -

5-2-1. Les marqueurs :

1l s’agit d’une technique qui consiste 4 marquer au crayon, 4 lacraicoudla
peinture la base de la queue de la vache 3 &ire détecter en chaleur, lorsque la vache se fait
monter la marque est modifiée ou presque effacée, i est donc possible de voir gu’elle
vache a eu une monte, cette technique est trés économique mais la vache peut aussi devoir
étre marquée & nouveau tous les jours, il peut aussi v avoir de faux- positifs (Bousquet,
1987).

5-2-2. I e détecteur de monte Kamar :

Cet appareil sensible 4 la pression est colle i Ia croupe des femelles bovines
susceptibles de venir en chaleurs. Quand la femelle en chaleurs est montée par une conge-
nére, la pression occasionnée provoque un changement de couleur dans la capsule du
détecteur (Bousquet, 1987).

5-2-3.1e détecteur de chaleurs :
C’est un appareil place dans le fond du vagin, sou ’effet de la glaire cervi-

cale émise au moment de I’oestrus, un cordon coloré, visible de trés loin, apparait 4 I’ ori-
fice de la vulve de Ia femelle.(Bruyas et al,1993).

16



Chapitre 11 L’insémination artificielle de la vache.

6. Le moment idéal de Pinsémination artificielle :

L’insémination doit se faire autant que possible au cours des chaleurs, car les secrétions
(mucus) cervicales et utérines posseédent des propriétés bactéricides trés puissantes, de plus
ces sécrétion augmentent la vigueur et la durée de vie des spermatozoides ; les chaleurs ter-
minés, les secrétions diminueront rapidement (Taylor, 1994). Le moment de I’insémination
est fonction des paramétres suivants : N
e Moment de I"ovulation de la femelle (14 heures environs aprés la fin des chaleurs).

e Durée de la fécondabilité de I’ovule (environs 5 heures).

* Temps de remontée des spermatozoides dans les voies génitales femelles (de 2 4 8h).

¢ Durée de la fécondabilité des spermatozoides (environs 20 heures).

Classiquement dans I’espéce bovine, I’insémination artificielle est réalisée 12 A 18 heures
apres le début des chaleurs. Elle obéit a la régle de Trimberger (AM/PM) : si les vaches
sont observées en chaleurs la matinée (AM), elles doivent &tres inséminées I’aprés midi ou
tot la soirée (PM) ; si ces dernieres sont observées en chaleurs tard dans I’aprés midi ou en

soirée, elles doivent étre inséminées t6t le lendemain matin (Bruyars et al, 1993).

Quand saillir ou inséminer ?
Deébut des chaleurs Chaleurs Fin des chalours

# heures (=24 h} 16 haures (3-30 &) & houres (2-29 b}

Insémination artificislle;

Sailie Naturelis:

Figure n°04 : ie moment idéal d’insémination artificielle par apport aux phases des
chaleurs de la vache (Michael et Wattiaux, 1995).
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Chapitre I L’ insémination artificielle de la vache.

7. Materiel et technique de ’insémination artificielle:

7-1. Le matériels d’insémination :
Le matériel nécessaire pour I'insémination artificielle est le suivant :
» Pistolet de Cassou et accessoires stériles.
e Gaines protectrices.
e Pince pour I’extraction de la paillette.
¢ Ciseaux.
e Thermos pour la décongélation de la semence et un thermomeétre.
e Serviettes.
e Gants de fouille.
e Gel lubrifiant.

e Bombonne d’azote liquide avec la semence.

Figare n°05 : le matériel de I’insémination artificielle (Penner, 1991).
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Chapitre IT L’insémination artificielle de la vache.

7-2. La technigue d’insémination :

7-2-1. yvérification et préparation du matériel :

1l faut d’abord vérifier qu’il y a suffisamment de matériel (gants et gaines...),
propre et hygiénique pour réaliser toutes les inséminations, il doit étre garder dans un _
endroit propre et exempt de toute poussiére (Michael et Wattiaux, 1995). I faut s assu-
rer que le niveau d’azote liquide dans Ia bombonne est suffisant pour maintenir la quali-
t€ de la semence. Le niveau d’eau dans le thermos ne doit pas atteindre Iextrémité sce-
11ée de la paillette (Denis, 1975).

7-2-2. Ideatification de la vache :

Toutes les vaches doivent &tre identifiées avant 1insémination afin de tenir un
registre précis et de pouvoir suivre les résultats de "insémination (Michael et Wattiaux,
1995).

7-2-3. Décongélation de la semence :

La déconggélation doit étre rapide et précise, pour maintenir la qualité fécondante de
la semence (Michael et Wattiaux, 1995). La procédure de la décongélation est Ia suivante :
= Extraire la paillette par une pince de la bombonne, le casier qu’il ’emporte ne devrait
pas étre €leve a plus de 10 cm de ouverture du biostat, de maniére & ce que le gobelet de
plastique ne dépasse pas la ligne critique du froid. -
= Secouer la paillette pour extraire ’azote qui serait acolié au bouchon de cotton.
= Immerger immeédiatement la paillette dans un thermos d’ean a la température de 34 3
37°c pendant 40 secondes (Denis, 1975).
= La semence mise & décongeler doit étre utilisée dans les 15 min qui suivent.
= La paillette est sé€chée avec une servietie avant d’&tre montée dans le pistolet pour éviter
qu’une goutte d’ean ne vienne en contact de la semence : ce qui aurait pour effet de dimi-

nuer la valeur reproducirice des spermatozoides (Bruyars et al, 1993).
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7-2-4. Montage de Ia paillette dans le pistolet :
Le piston du pistolet est tiré d’environs 15 cm, la paillette est insérée dans le

barillet. L’ extrémité de la paillette est coupée a Iaide d’une paire de ciseaux. La gaine est
placée sur le pistolet jusqu’a la spirale du pistolet. Il faut avancer la semence jusqu’au bout

de la gaine pour décoller le coton, ensuite fe pistolet est placé dans une chemise sanitaire.

7-2-5. Pinsémination proprement dite :

Selon Hanzen (200), il existe deux méthodes d’insémination :
> Par voie vaginale : cette méthode repose sur ’emploi d’un spéculum et d’une
source lumineuse permettant le dépdt de la semence dans la partie postérieure du canal
cervical (Penner, 1991).elle est pratiquement abondée, voire réservée a des cas mdividuels.
» Par voie recto vaginal : cette méthode est classiquement utilisée parce que c’est
plus rapide et plus hygiénique, mais aussi parce gu’elle ofite Ia possibilité d un examen
préalable du tractus génital visant & confirmer I’état oestral de I'animal (Soltner ,1993).
® Le contenu de rectum est vidé pour faciliter la manipulation du col de I’ utérus.
= Le col est saisi manuellement au travers de la paroi rectale par la main droite.
= |.’inséminateur iniroduit de la main gauche le pistolet d’insémination dans ia vulve
(préalablement nettoyée), en le poussant vers ’avant et en suivant un angle de 45° pour
éviter le méat urinaire (Hanzen ,2000).
= Les replies vaginaux sont évités en poussant le col tenu de la main droite vers I’avant.
= La main droite mobilise le col pour que celui-ci vienne entourer le tube, la traversé du col
sera facilitée en imprimant a ce dernier des mouvements latéraux et verticaux.
L’index de la main droite contrdle & travers les tissus la position correcte qui permet de
déposer la semence au niveau du corps de 'utérus (Williams, 1990).

= Pour prévenir toute blessure du tractus génital, retirer I’ instrument trés lentement.
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Chapitre I L’insémination artificielle de la vache.

a:coldel'utérus. b:rectum. c: corps de I'utérus.
d : vagin. ¢ : pistolet d’insémination.

Figure n°07 : schéma de la mise en place d’une dose de semence (Chois, 1991).
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8. Méthodes de détermination de fertilité apreés insémination:

8-1. Détermination de non retours des chaleurs :

Les vaches qui ne reviennent pas en chaleurs aprés 21 jours suite 4 une insémination
peuvent étre présumées pleines (Wattiaux, 1995).cependant, une vache peut ne pas revenir
en chaleur suite a une cause pathologique comme la persistance du corps jaune, Dans
certains cas elles sont tout simplement frusirées et mal détectées par I’éleveur (20% des
chaleurs sont non détectées) (Mercier, 1999). Une vache est déclarée gestante si on

n’observe pas de chaleurs pendant plus de 60 jours aprés une saillie (Wattiaux, 1995).

8-2. Méthodes utilisant les ultras sons ou échographie :

Le diagnostic de gestation par échographie repose sur la détection en premier lieu de
la vésicule embryonnaire, puis plus tardivement, de I’embryon ]m'_- méme au sein des
hiquides foetaux (Arthur, 1989):La capacité de pouvoir faire un diagnostic de gestation
précoce (23 jours et plus) peut s’avérer intéressantemais ces appareils sont coliteux et

demandent une certaine expérience.

8-3.Le niveaux de progestérone circulant dans le sang :

Lors de la gestation, le taux de progestérone n’est supérieur & celui du corps jaune
par contre il se maintient au dela du 18°™ jours (Bruyas, 1999). Le dosage se fera donc
entre 22 4 24 jours de gestation (moment ou le corps jaune cyclique n’est plus secrétant).

8-4. La_palpation fransrectal :

La palpation trans- rectale est une méthode de diagnostic courante de la gestation
bovine, ¢’est une technique simple, immédiate, précoce et fiable. Elle offre la possibilﬁé de
confirmer ou non un état de gestation, d’en déterminer le stade, de vérifier la viabilité focta-
le, de confirmer la topographie normale de I'utérus et de diagnostiquer diverses patholo-
gies de gestation (Hanzen, 2003). Pour donner des résultats justes, I’examen de 1 ‘appareil
génital doit étre systématique et complet, ainsi on assurera successivement [’examen du col

de I’utérus, du corps, des ovaires ef des artéres uiérines (Watfiaux, 1995).

[
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L’ insémination artificielle de 1a vache.

Tableau n 02 : caraciéristiques macroscopiques de 'utérus gestant (Moumen, 2001).

Come Diamétre Longue . » Migration
cotyléd Longueur Taille du Position de
J | gestante A urdela de
ons ] de foetus foetus I"utérus
diamétre utérine téte I"utéras
Cm Cm Min Cm cm
30 2-4 4-6 1 Pelvierme
40 46 4-6 2 Pelvienne
50 5-7 4-6 3.5-55 Pelvienne
60 69 4-6 6-8 Souris Pelvienne descente
0.5- Pelvi-
70 7-10 5-7 7-16 1.5 descenie
0.75 abdominale
Pelvi-
30 9-12 0.5-1.6¢ 5-7 813 35 descente
abdominale
Pelvi-
90 16-13 1.0-1.5 5-7 13-17 5.5 Rat ) descenie
abdominale
Pelvi-
120 | 13-18 1.5-2.5 7-9 22-32 10.5 Petit chat " descente
abdominale
Abdominale
150 18-23 2540 7-10 30-45 Gros chat
: basse
180 4.0-5.0 9-13 40-60 beagie Abdominale
Abdominale
210 5.0-7.5 13-15 55-75 remontée
basse
Abdominale
240 6.0-9.0 13-15 60-85 remontée
haute
8.0- ’ Abdominale
270 13-19 70-100
120 haute




Chapitre 11T Ies facteurs susceptibles de I’échec de I’insémination.

Introduction :

L’insémination artificielle est I’outil majeur de la reproduction dans la plus part des
pays développés. Mais il existe plusieurs facteurs qui peuvent empécher la vache de devenir
gestante, ils peuvent étre d’ordre individuel et qui ne paraissent jouer qu’un role mineur dans
la baisse de I’efficacité reproductive d’un troupeau, et d’ordre collectifs qui jouent le role le
plus dominant (Hanzen, 1996).

1. Les facteurs intrinséques :

1-1. L’age :

Hodel et al (1995), notent que lIa fertilit¢ décroit avec I’age, pius les vaches sont dgées
moins elles sont fertiles. Les pathologies des vaches laitieéres ont tendance a étre différentes
chez la vache dune tranche d’age 4 Pautre,I’accouchement dystocigue, le risque de mortalité
perinatale et de 1’anoestrus post- partum caractérisent d’avantage les primipares {Gregory et
al, 1990).a I"inverse il y a une augmentation avec 1’age de la fréquence des gestations
gémellaires, des retentions placentaires, des retards d’involution utérine, des mérites, des
fievres vitulaires et des kystes ovariens (Bigra Poulin et al, 1990 ; Dohoo et al, 1984).

1-2.Race et la production laitiére:

Certaines races sont plus fertiles que d’autres, les normandes sont plus fertiles que les
pies noires, qui le sont plus que les holsteins, qui le sont elles méme plus que les
montbéliardes (Mialot, 1997). L’accroissement de la production laitiére se traduit habituel-
lement par une augmentation de I'intervalle vélage- premiére chaleurs, vélage- premiéfe
insémination, insémination fécondante et par réduction de la fertilité (Coleman et al, 1985 ;
ERB et al ,1985 ; Hagman et al, 1991).

1-3. Palimentation et I’état corporel :

1-3-1. Palimentation :

De nombreux auteurs ont signalé que Ia fertilité de la vache peut étre trés largement

influencer par la nutrition au moment de Uinsémination, ceci peut se produire a la suite d’un
changement du régime alimentaire, ou encore apres une perte de poids de 'animal (Drew,
1981 ; Haresign, 1981). Plusieurs études rapportent que les vaches qui perdent du poids aux
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alentours du moment de I’insémination, auront moins de chance d’étre fécondés par apport a
celles qui en gagnent (King, 1968 ; Youdan et King, 1977 ; Sonderregger et Schurch, 1977).
Le changement du régime alimentaire ne doit jamais se faire aux alentours du moment de la
saillie ou de I’insémination artificielle (Bruyas, 1993), cependant Drew (1981) a rapporte que
le changement du régime prairie au régime des en sillages en automne, de méme que le pas-
sage du régime des en sillages au régime des prairies au printemps sont souvent accompa-
gnes d’une réduction temporaire de la fertilité. Ce méme auteur attire I’attention sur effet
important que joue la nutrition sur la fertilit¢ des génisses préparées a travers une synchroni-
sation de "oestrus, et qui se manifestent par une baisse du taux de fécondité quand celles-ci
subissent un changement du régime alimentaire trois semaines avant le jour prévue pour
Iinsémination artificielle. La fertilité de la vache peut &tre affecté par I’alimentation, un
déficit exagére en fin de gestation et en début de lactation peut étre 4 I’origine &’ un retard de
la reprise de "activité ovarienne, puis un faible taux de la réussite de I’insémination
(Thompson et al, 1999). Les mécanismes d’action du déficit énergétique passant par une
perturbation de la croissance folliculaire et une limitation des secrétions hormonales (Elrod,
1993). Un exces d’azote au moment de I’insémination peut aussi diminuer la fertilité les
carences et les déséquilibres minéraux, ainsi que les carences en vitamines peuvent de fagon

assez peu spécifique limiter les performances de la reproduction (Eddy et al, 1991)

1-3-2. L.’état corporel :
L’ état corporel est une méthode d’estimation de la variation des réserves adipeuses et

musculaire des animaux _il est estimé en atiribuant une note de I’état corporel qui varie de 01
(pour les vaches treés maigres) a 05 (pour les vaches trop grices (Wildman et al, 1982 ;
Edmonson et al ,1989 ; ferguson et al, 1991). Les meilleurs taux de fertilité s’observent sur
les vaches en bon état corporel 4 Ia mise 4 la reproduction (note 2,5 a 3 pour une muliipare, 3
pour une primipare) (Humblot, 1996). 1l est 4 noter aussi que tant que 1"état corporel est bon
au moment de vélage, la perte de poids et I'infertilité du post partum sont moins manifestes
(Haresign et al, 1979). Les vaches qui présentent une note de I"état corporel inférieure 4 2,5
montrent habituellement des intervalles v&lages- premiére chaleur, velage -premiére insémi-
nation artificielle et vélage- insémination fécondante plus long, ainsi qu’une plus faible ferti-
lit€ a la premiére insémination artificielle par apport aux vaches en état normal (Haresign,
1981).
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les facteurs susceptibles de I’échec de 'insémination.

Tablean n°03: résume des différentes causes nutritionnelles d’infertilité (Enjalbert, 1994).

nouveau né faible

Natures des troubles Elément en cause Origine des troubles Troubles associes
Sélénium +/- vit E, cuivre, Carence : rétention Poil pique, claquages
fode placentaire musculaires
Vit A Vélage précoce, Paleur du sérum
rétention placentaire
Retard d’involution Vit D, Ca/P, déficit en Coma vitolaire et ses
utérine par risque Magnésium complications
accru de rétention Vache grasse
placentaire, métrite Protéines {exces) >15% de Ia ration Avortement, veaux
et kyste folliculaire (/MS) en fin de faibles mortinatalité,
gestation
Vit E Associé au Sélénium Fragilité des veaux,
pour les refenfions moris brutales
placentaires « cardiague ».
Retard d’mvolution
I Ca, Sodium, Cobalt cétoses
Energie (insuffisance) Diminuation de LH et Pic +/- écrété, état
progestérone corporel déficient.
Phosphore, Ca, Vit D, Risque de kystes
cuivre
Ancestrus et Cobalt Chaleurs irméguliéres Retard d’involution,
diminution de Manganése Retard d’ovulation, cétoses
I’activité ovarienne (carences sévéres) kyste...
Sodium, iode Oestrus irréguliers,
kystes
B caroténe Oestrus anovulatoire | Paleur du sérum
Potassium (excés) Insuffisance. lutéale. Oedémes mammaires
Carence en énergic Acidose, Insuffisance.
Repeat breeding ou en fourrage vrais
mortalité Excés d’azote dégradable | >18-20% delaMS Pic de jactation
embryonnaire avec azote dégradable | marqué avec urémie
Phosphore, cuivre, cobalt. hante
Avortement, Vit A, iode Mn, excés de
mortinatalité ou protéines, séiénium Ration des taries
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1-4. Les anomalies chromosomiques et héréditaires :

1-4-1. Les anomalies chromosomiques :

+ Pintersexualité :

C’est la présence dans un individu de caractéres sexuels males et femelles mélan-
gés en proportions variables (Vessaire, 1977).Les animaux intersexués sont classés en :

» Hermaphrodites vrais : sont caraci€risés par la présence chez un méme indivi-
du de gonades des deux sexes. (Hanzen, 2004). Cetie bisexualité gonadique (jamais fonction-
nelle) peut étre : alternante ou latérale (testicule d’un cote, ovaire de I’autre), bilatérale
(ovaire et testicule réunis—= ovotestis ou ovaro-tesiis, de chaque coté) ou .unilatérale (ovotestis
d’un cote, ovaire ou testicule ou absence de gonades de I’autre coté) (Vessaire, 1977).

¢ Pseudo hermaphrodites : sont caractérisés par la présence de gonades d’un
sexe et de voies génitales ou d’organes génitaux des deux sexes ou du sexe oppose (Hanzen,
2003). Le pseudohermaphrodisme masculm est le plus fréquent : les gonades sont des testi-
cules tan dlsque les voies génitales internes et externes, le plus souvent hypoplasiques, sont
de type femelle.

¢ le free martinisme :

Nom donne & un feetus femelle ayant subi in utero, ’influence d’un feetus male
jumeau avec lequel il présentait une circulation commune (Garnier, 1972).Cette pathologie
est pratiquement spécifique de ’espéce bovine, ’animal femelle concerné est stérile et
présente les caractéristiques suivantes :
 Les gonades sont de volume réduit et ne présentent aucune structure ovarienne.
¢ Les gonades génitaux externes somt de type femelle mais le périnée est allongé, la vulve

petite et garnie de potls a la commissure inféricure, le clitoris saillant, la glande mammaire
atrophiée.
e La conformation extérieure de I’animal rappelle celle du castrat (Hanzen, 2003).

Par contre les veaux jumeaux males sont normalement constitués et féconds.
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1-4-2. Les anomalies héréditaires :

<+ Maladie des génisses blanches :
Cette pathologie ne concemne que les diverses parties du tractus génital dérivé

des conduits de Miiller, c'est-a-dire : oviductes, utérus et vagin. Les anomalies vaginales sont
les plus fréquentes, le vagin peut &tre absent, raccourci ou interrompu. Les anomalies utérines
sont plus rares et consistent soit & une absence compléte : le col et les cornes sont représentcs
par de simples filaments fibro-kystiques, soit une aplasie segmentaire unilatérale (Hanzen,
2003). L’affection ne provoque aucun symptome général, les animaux atteints présentent le
plus souvent des chaleurs normales (Kaidi, 2005).

< Hypoplasie ovarienne :

L’hypoplasie femelle peut &tre acquis ou congénitale. Conditionnée par un gene
récessif en association avec le ou les génes responsables de la décoloration du pelage
(Hanzen, 2004). Si I’hypoplasie est unilatérale : le tractus génital est normal et la gestation
est possible Si I’hypoplasie est bilatérale : Fappareil génital est infantile, la femelle ne pré-
sente pas de chaleurs, a un bassin étroit, des ovaires de taille réduite et qui n’ovulent jamais
(Kaidi, 2005).

1-5. Les pathologies du tractus génital :

1-5-1. Pathologies de Povaire :

< Troubles de croissance folliculaire :

o Anomalies de recratement folliculaire :

Ces anomalies qui précédent I’ovulation pourraient étre responsable de synd-
rome « repeat breeding » (Steffan et al, 1990). Humblot et Thibier cité par Bencharif et
Tainturier (2003) ont émis I’hypothése que les vaches infécondes a chaleurs réguliéres subis-
sent vers le deuxiéme jour du cycle, un recrutement inadéquat de maturation des follicules

ovariens.
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o Défaut de maturation ovecytaire :

Des études réalisées par Linares et Coll. cité par Bencharif et Tainturier (2003)
chez des vaches ou des génisses normales et chez des vaches repeat breeders n’ont pas révélé
une plus forte proportion d’ovocytes non fécondés chez les vaches a probleme. La mauvaise
qualité ovocytaire n’aurait donc que peu de conséquence sur le taux de fécondation, mais
interviendrait plutét sur I’incidence de la mortalité embryonnaire.

¢ Age de 'ovocyte :

11 est reconnu que dans de nombreuses espéces, I’age de 'ovocyte au moment de la
fécondation est en apport direct avec les taux de fertilité. Selon Maurer et Echternkamp
(1982), chez les vaches infécondes 4 chaleurs réguliéres, ’age des gametes au moment de la
fécondation semble avoir expliquer une partie du phénoméne de mortalité embryonnaire
précoce. En effet les travaux de Barrett (1948), ont montrer que chez la vache, le vieillis-
sement de 1’ovule entrainait une baisse de taux de fertilisation et une augmentation du de la
mortalité embryonnaire ; pour cet auteur "ovule Agé perdait d’abord sa capacite 4 donner un
embryon viable. Par ailleurs, il y aurait tendance a la polyspermie suite 2 I’altération de la
zone pellucide. Cette polyspermie entrainerait des divisions mitotiques aberrantes, il s’en
résulterait un embryon polyoide non viable {Derivaux, 1981).

Tableau n°04 : Expérimentation mettant en évidence I'influence de vieillissement de I'ovule

sur le taux de fécondation par retardement de I’insémination (Barret, 1948).

Heures de retard de
i o 2-4h | 6-8h | 9-12h | 14-16h 18-20h | 22-28h
I’insémination
Pourcentage d’ovule fécond a
o 75 75 60 25 40 0
244

< Troubles de Povulation :

e Absence d’ovulation :

L’incidence de cette anomalie sur la fertilité des vaches est de 'ordre de 3 2 5%
en moyenne jusqu’a 36% en valeur extréme (Vanx Rensberg, 1962).Certaines étades faites
aprés 1’abattage des animaux ont démontrés que dans 8 4 10 % des cas de repeat breeding
I’ovulation n’aurait pas lieu (Hanzen et al, 2000) ; ainsi Arthur et al et Hafez cite par
Bencharif et Tainturier (2003), attribuent I’absence d’ovulation chez la vache a un
phénomeéne de luteinisation du follicule sans ovulation.
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¢ Irrégularité dans Penchainement de I2 séguence estrus-ovulation :

L’existence d’irrégularité dans ajustement de la séquence oestrus ovulation
avec notamment des ovulations anormalement tardives (Lafi et al, 1994 ; Bruyas et al, 1993)
voir des ovulations prématurées conduisant a la libération d*ovocytes immatures. L asynch-
ronisme entrainant une ovulation différée et observée chez les 18% des vaches & problemes
(Bencharif et Tainturier, 2003).

* Insuffisance fonctionnelle du corps faune :

Comme dans d’autres espéces domestiques, la progestérone chez la vache est essen-
tielle au maintient de la gestation, une augmentation de Ia progésteronémie étant favorables
au développement de Pembryon (Garrett et al, 1988 ; Geistert et al, 1992). L’insuffisance
lutéale peut se traduire par une réduction de la durée de vie du corps jaune ou par une
réduction de la synthése de progestérone par ie corps jaune {Pratt et al, 1985). Chez les
vaches repeat breeders, les concentrations de progestérone seraient inférieures (ERB et al,
1984) ou variabie d’un individu a ’autre {Bulman et Lahmming, 1978).

1-5-2. Pathologies de Putérus :

¢ La rétention placentaire :

La rétention placentaire i une fréquence compris entre 0,4 et 33% (Sieber et al
,1989). Les facteurs prédisposant et déterminants de Ia rétention placentaire ont &t€ analyses
par différents auteurs (Badinand et Sensenbrenner, 1984).1’avortement (Joosten et al 1987),
I’accouchement dystocique ou la césarienne (Vanwerven et al, 1992), la fievre vitulaire
(Grohn et al, 1990) constituent parmi d’autres des facteurs prédisposant a la rétention
placentaire. Elle a ét€ également imputé & un état corporel excessif des animaux (Morrow et
al, 1979) a des carences en vitamines et minéraux (Hurley et Doane, 1989). En général les
retentions placentaires se compliquent d”un retard d”involution utérine suivie d’une métrite
responsable d’un allongement de I'intervalle vélage insémination fécondante (Boulet ,1989),
elle est donc & origine de Pinfertilité (Bretzleff, 1982). Sa possibilité de réapparition dans le
vélage suivant, reflet éventuel d une prédisposition individuelle (Bigras et al, 1990).
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% Le retard d’involution utérine :

La durée de I'involution uwtérine et cervicale est normalement d’une trentaines de
jours (Harion et al, 1968).Elle est soumise 4 I'influence de divers facteurs tel que : nombre de
lactation, la saison, les complications infectieuses ou métaboliques au cours du post partum
(Fonceca et al, 1983) ; et doit étre complete pour qu’une nouvelle gestation puisse avoir lieu.
Tennant et Peddicord (1968), ont montré qu’en absence de métrite le retard d’involution uté-

rine ne réduit pas la fertilité ultérienre de la vache.

< Les métrites :

Les affections et les 1ésions inflammatoires de I'utérus peuvent s opposer a la fécon-
dation en détruisant les spermatozoides ou en s opposant au développement embryonnaire
précoce. Ces affections sont qualifiées habituellement d’endométrites ou de mérites dans les
cas les plus graves. De nombreuses études ont confirmé le fait que le diagnostic soit tardaf
donc un traitement tardif des métrites augmente la fréquence des animaux repeat breeders
(Hanzen, 2000). Les Iésions induites par les métrites telles que la fibrose péni glandulaire
surtout si elle concerne une grande partie de 'endométre a également éi€ reconnu comme
cause de retour des chaleurs (Lagneau, 1974).En effet lors de métrites de 1% ou 2°™ degrés la
cyclicité ovarienne n’est pas perturbée (Bruyas et al, 1998 ; Lagneaun, 1974), mais les I€sions
et les secrétions inflammatoires utérines s’opposant soit 2 la fécondation en détruisant les
spermatozoides (Bencharif et Tainturier, 2003), plutét la destruction des deux gametes
(Bruyas et al, 1998), ou bien au développement embryonnaire précoce du fait du milieu
utérin dysgénésique (Bencharif et Tainturier, 2003), et éventuellement les Iésions de
I’endométre empéchant la nidation (Lagnean, 1974). Le taux des vaches nécessitant trois
inséminations artificielles ou plus est augmenté lorsque les animaux ont piésenté au paravent
une métrite par apport aux vaches sans métrites (Bencharif et Tainturier, 2003}. Selon les
constations d’autopsie, il y aurait 4 2 20 % de vaches reformées pour infécondité a chaleurs
régulieres (Macmilan et al, 1986 ; Enjalbert, 1994). Les métrites s’accompagnent d’infertilité
et d’infécondité, elle sont responsables d’anoestrus, d’acétonémie de Iésions podales ou
encore de kystes ovariens (Grohn et al, 1990), leur effet sur la production laitiére

apparemment faible voir inexistant (Dohoo et Martin, 1984).
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1-5-3. Autres facteurs :

< La gémellité :

La fréquence de la gémellité dans I’espéce bovine est comprise entre (.4 a2 8,9%
(Vandesplaashe et al, 1979). Il semble admis que la gémellité dépend de la race et varie avec
la saison (ERB et al, 1960 ; Eddy et al ,1991), elle est habituellement plus élevée chez les
vaches dont la production est supérieure a la moyenne (Chapin et Van vleck, 1980).La
gémellité raccourci la durée de gestation, augmente la fréguence des avortements, des accou-
chements dystociques (Hanzen, 2003), des retentions placentaires (Nicol, 1996), de la morta-
lité périnatale et des mérites (Hanzen, 2001). Elle entraine des retards de I'insémination
artificielle qui réduit la fertilité des vaches laiticres (Eddy et al, 1991).

s La fiévre vitulaire :

La fiévre vitulaire appelé aussi parésie ou hypocalcémie de parturition, affecte 0,4 &
10,8% des vaches laitiéres (Bigras Poulin et al, 1990). Plusieurs étude ont confirmes [’aug-
mentation du risque de la fiévre vitulaire avec I'age de "animal (Thompson et al ,1983 ;
Curtis et al ,1984). La manifestation par ’amimal d’une fiévre vitulaire est successible
d’entrainer diverses conséquences : elle constitue un facteur de risque d’accouchement
dystocique et de pathologies post- partum, puisque ["hypocalcémie peut entrainer une inertie
utérine et une rétention placentaire (ERB et al, 1985 ; Grohn et al, 1990). L’incidence des
kystes ovariens est de 20% pour les vaches souffrants de fievre vitulaire, alors qu’il n’est que

de 4% pour les vaches saines (Smith, 1992).

% Le vélage dystocigue :

Le vélage dystocique est dit dans la majorité des cas a une disproportion foeto-
pelvienne résultant de I'influence des facteurs foeto- maternels (ERB, 1987). 11 faut mettre en
exergue I"influence négative par la taille ou le poids du veau, la naissance de jumeaux et ie
sexe male (LeaBerger et al, 1992), ainsi que I'influence de I’age de la mére, la fréquence des
vélages dystociques et des césariennes étant plus élevée chez les primipares que les multipa-
res (Thompson et al, 1983, Klassen et al, 1990). Le vélage dystocigue s’accompagne d une
augmentation de la mortalité embryonnaire et d’un retard de croissance du nouveau né

(Barkema et al, 1992). Il augmente le risque de la mort ou de reforme prématuré de la mere et



Chapitre 111 les facteurs susceptibles de I’échec de I’insémination.

réduit la production laitiére au cours du 1™ mois de lactation (Thompson et al ,1983). Ie véla-
ge dystocique réduit la fertilité et augmente la stérilité suite 2 une influence négative sur le

rétablissement de Pactivité ovarienne (Grimard et al, 1992).

2. Les facteurs extrinseques :

2-1. Défaut de détection des chaleurs :

Il n’est pas rare que, dans un élevage, les vaches soient fertiles, mais que le niveau de
reproduction est faible a cause d’un probléme de détection des chaleurs (Michael et
Wattiaux, 1995).selon Coleman et al (1984), les recommandations pratiques d’observation
des chaleurs durant trois périodes de 20 minutes, ne seront jamats appliquées ou presque par
les éleveurs (surtout ceux qui s’occupent des grands élevages). Dans certains cas ;méme avec
de trés bonnes conditions de détection, Iefficacité effective dépend des vaches : oestrus
raccourci, manifestations nocturnes et chaleurs silencieuses ; ces derniéres sont plus fréquen-
tes en hivers surtout en stabulation entravée{ Williamson et al, 1972).en plus il y a plusieurs
facteurs d’environnement qui influencent sur ’expression des chaleurs et rend difficile leur
détection, tel que la taille du troupeau, ’habitat, le type de stabulation, I’alimentation et le
climat (Hanzen,1994).

2-2. Insémination artificielle défectueuse :

2-2-1.Qualité de la semence :

L’infertilité de la vache peut étre du & la mauvaise qualité de la semence (Hanzen,

2000). L’incidence de P'infertilité du troupeau est plus élevée avec un régime de monte natu-
relle qu'avec celui de 'insémination (Lagneau, 1981). La qualité de la semence subit des
variations importantes d’un éjaculat a4 I’autre, ce qui provoque une variation dans la capacité
de 1a fécondation des doses de la semence congelées, pour un méme taureau d"un lot de pail-
lette 4 un autre (Penner ,1991 ; Bruyas et al, 1998). La rétention des spermatozoides dans les
voies séminales du male ou dans le tractus génital femelle est responsable d’un accroisse-
ment de la mortalité embryonnaire (Bishop, 1964).Ie facteur temps est important, lors de
congélation de la semence il se produit des altérations de la chromatine avec réduction de la

fertilité (figuré dans le tableau suivant), mais n’est pas le seul facteur responsable de
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I"altération de la qualité de Ia semence ; la température de Ia congélation joue un role trés

important (Lanman,1968).

Tableau n®05 : variations de la fertilité avec la durée de stockage (Bishop, 1964).

Temps de stockage fertilité
Moins de 30 jours 66%
Plus de 6 mois 55%

2-2-2.1.e moment de Pinsémination :

< Le moment d’insémination par apport a Ia date du vélage :

L’obtention d’une fertilité et d’une fécondit¢ optimale dépend duchoixde la
premiére insémination an meilleur moment post parium (Hanzen et al, 1596). La fertilité
augmente progressivement jusquau 60 jour du post-partum et se maintient entre Ie 60"
et le 120™ jours, puis diminue par la suite (Hillers et al, 1984 : Eldon et Olaffson, 1986).

L’insémination effectuée avant le 40°™ jours post-partum n’est suivie de fécondation que

dans 30% (Lagneau, 1981). La réduction d’un jour de délai premiére insémination s’accom-
pagne d’une réduction équivalente de I’intervalle entre le vélage et I’insémination fendante
(Etherington et al, 1985).

< Le moment de 'insémination par apport & Poestrus :
La variation de la durée des chaleurs, du moment de 1’ovulation ainsi que les

difficultés de la détection des chaleurs conduisent & un échec de la conception causée par une
insémination faite & un mauvais moment par apport aux chaleurs (Thibault,1994). Depuis
longtemps, il est recommandé de respecter un intervalle moyen de 12 heures entre la détec-
tion des chaleurs et I’insémination (Barret et Casida, 1986 ; Foot et al, 1981). L avantage mis
’accent sur I’importance du moment de I'insémination artificielle par apport a I’ovulation
qui conditionnerait plus le risque d’absence de fertilisation ou fertilisation anormale condui-
sant 4 une augmentation de la mortalité embryonnaire (Gwazdauskas et al, 1986). Les meil-
leurs taux de gestation sont obtenus lorsque les animaux sont inséminés au cours des 6

derniéres heures de I’oestrus et les résultats sont satisfaisantes (Hanzen, 2000).
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2-2-3. Lieu de dépét de Ia semence :

Une réduction de 22%de gestation a ét€ rapportée si le dépdt de la semence se faisait
dans le canal cervical ou au niveau de I’exo col (Gary et al ,1991). 1l existe une grande au
niveau du cervix, la mortalité spermatique est influencée par les actions des facteurs immu-
nologiques. Le mucus cervical referme des immunoglobulines successibles de réagir avec
les antigeénes portés par les spermatozoides et de provoquer I’agglutination et I’immobili-

sation de ces derniers (Derivaux et Ectors, 1980).

2-3.Les facteurs d’environnement :

2-3-1.La température :

La température ambiante critique est de 35° (le jour) et de 30°c (la nuit), car au dela
de ces niveaux Ia température corporelle des bovins s’éléve jusqu’a 1,5°c (Amabiri, 1975).
Dans les régions tropicales et sub tropicales, divers auteurs ont enregistré une diminution de
la fertilité au cours des mois d’été coincidant habituellement avec des périodes prolongées de
températures élevées. L’effet de 1a température sur les performances de reproduction se
traduit par une diminution des signes de chaleurs, par I’augmentation de la progésteronémie
et une diminution des concentrations des oestrogenes (Hanzen, 2003). La température peut
¢galement exercer un effet néfaste sur la fécondation et la survie de I’embryon. Un allonge-
ment des cycles attribués a la mortalité embryonnaire est constaté lorsqu’on expose les
animaux a de fortes températures : 2 4 6 jours aprés I'insémination (Cavestany et al, 1985).
L’effet de la température semble dépendre de sa durée et du siade de gestation auquel elle
s’exerce (Hanzen, 2003). D’une maniére générale, il est bien démontrer qu’une augmentation

de la température externe se traduit par une augmentation de I’infertilité.

2-3-2. La saison :

En région tempérée, les auteurs ont remarques que la fertilité était plus élevée en
printemps qu’en hivers ou en automne (Anderson, 1966). L explication générale qu’on puise
donner a cette faible fertilité en saison d’avtomne et d’hivers est la grande difficulté 4 détec-
ter les chaleurs, certains auteurs supposent que la courte durée du jour contribue & diminuer
la fertilité (Roine, 1977). En région tropicale, une pauvre fertilité est observée durant les
périodes seches, les principaux échecs se manifestent par une augmentation du nombre

d’insémination artificielles par conception et de ’anoestrus ; ceci est du au stress thermique
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ainsi qu une réduction de I’alimentation. La saison ou en remarque une fertilité élevée est la
saison pluvieuse (Jainudeen, 1976), ainsi que le pourcentage d’animaux repeat breeders est
plus élevé chez les vaches qui accouchent en automne (Hexelt, 1968) et que la durée du non
oestrus du post- partum est plus longue chez les vaches allaitantes en hivers (Peter, 1982) ;
mais plus courante chez les vaches laitiéres accouchant en automne (Eldon et Olafsson,
1986).

2-3-3. Hygi¢ne et logement :

Une bonne hygi¢éne suppose lumiére et obscurité, rayonnement solaire, température
ambiante et exercice, cette hygiéne peut étre trés différente selon que les animaux restent en
permanence au paturage ou toujours a I’étable En conditions expérimentales, un éclairage
artificielle suppiémentaire, allant jusqu’a 18 heures par jour a beaucoup fait baisser la ferti-
lité, surtout en perturbant la fonction ovarienne (Jaskowsky et al, 1976). En général les
bovins a la pature non seulement bénéficient d’une bonne nutrition a base de graminées et
peuvent s”abattrent librement en plein air, mais jouissént aussi d’un meilleur état de santé
(sauf s’ils sont exposes & un soleil ardent). Le contact avec les autres animaux du troupeau et
éventuellement avec des taurcaux peut stimuler I'instinct sexuel et la fonction ovarienne.
L’exercice journalier semble accélérer notamment 1" involution de I’utérus aprées le vélage et
le retour a une fertilité normale (Skott et Williams, 1962). Les désordres de reproduction
causés par les infections sont fréquemment constatés chez les vaches en stabulation entravée
(Dekruif, 1975). La nature du sol 4 aussi une influence considérable sur les performances de
la reproduction, les sols glissants sont associes a une réduction des tentatives de chevauche-
ment, il en est de méme pour les sols durs (en béton) comparativement aux sols recouvert de
litiere (Britt,1986).

2-3-4. La taille du froupeau :
La plus part des études concluent a la diminution de Iinfertilité avec celle de Ia taille

du troupeau (Laben et al, 1982 ; Taylor et al, 1985), ceci résulte d’une moins bonne surveil-
lance ainsi qu’une moins bonne détection des chaleurs et d’un moins bon ratiennement indi-
viduel (Laben et al, 1982). Cette constatation est sans doute imputable du fait que la premicre
insémination est habituellement réalisée plus précocement dans ces troupeaux (Dekruif,
1975) entrainant une augmentation du pourcentage de repeat breeders (Hewett, 1968).
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2-3-5.Autres facteurs :

Au nombre de ces facteurs il faut signaler I"effet négatif exerce par le transport des
animaux (Clarck et Tibrook, 1992) ou par une mauvaise isolation électrique de la sale de
traite ou de la stabulation des animaux {(Applemen et Gustaffson, 1985). L effet positif
exercé par la présence d’un male ou d’une femelle androgénisée a été démontré chez les
vaches allaitantes (Burb et Spitzer, 1992) mais pas chez les génisses (Berardinelli et al,
1978). Plusieurs études ont mis en relation le tempérament ou le comportement des vaches
avec le taux de fécondité, le taux de la fécondation suite 3 une insémination est trés faible
chez les vaches 4 tempérament nerveux (Nasim et al, 1971). Gauthier (1983) a montré que

chez les vaches nerveuses il y a beaucoup de cycles anovulatoires que les vaches calmes.
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La partie expérimentale

Introduction :

L’insémination artificielle est une procédure de biotechnologie qui met en jeu non
sculement la manipulation de la semence et la technique d*insémination ;mais aussi
d’autres facteurs tels que "alimentation , la détection des chaleurs et la conduite d’élevage
en général. 1l importe de préciser d’autres part, que le choix du moment de I"insémination,
I’état du tractus génital ainsi que I’environnement sont des facteurs qui lorsqu’ils sont mal

maitrisés conduisent fatalement & un échec de la technique de I’insémination artificielle.

L’objectif du travail :

Le but de ce travail est d’étudier I’influence des différents facteurs s’ opposant a la non

réussite de I’insémination artificielle et susceptible d’augmenter son taux d’échec.

Matériels et méthodes :

Cette enquéte a ¢te réalisée a partir d’un questionnaire distribue a 30 inséminateurs
(vétérinaires et techniciens), au niveau de la wilaya de Bejaia et durant la période étalée
entre Mars et Avril 2007.
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Université “SAAD DAHLEB”- BLIDA département de médecine vétérinaire

Questionnaire

Nous remettons enire vos mains ce guestionnaire sur nofre projet de fin défude
intitulé échec de IA bovine’.la réponse de votre part d toutes les questions gu'il
comporte, nous aidera énormément dans notre fravail.Nous avons lentiére conviction
que vous n'hésiterez pas d apporter votre confribution. Merci pour vofre
compréhension et voire aide.

Q1 : Dans la pratique de Pinsémination artificielle :
4. ou situez-vous votre ancienneté ?
- Moins d’un an 1 -Entre lanet3ans [ ] - Plusde 3ans [ ]

Q2 : D’aprés vous, les LA ratées sont elles fréquentes :
ArCquences

a. chezles _vaches :

- Primipares 3 - Pluripares 1 - Aucun lien direct [
b. chez les races:
- pie rouge Holstein - -pie noire Holstein [
- pie rouge montbéliarde P - fleckveih 1
- race locale ]
AQUtTe T e
c. en quel type de stabulation :
- Libre 1 - Semi entravée [_] - Entravée (-
d. en quel type d’élevage :
- Laitier ] -Viandex [ - mixte —
e. en quelle période :
- Saison séche 1 - Saison humide ]
f. dans quelles conditions de vélage : |
- Normales 1 - Dystociques ]
- R -Placentaire - - Fiévre vitulaire 1
- si autres :
TEECHSBEL ., coninneamninse ssrmmmmmmomats paassamsmss sosannsmmosn senonessiinah Hio SUNEREN SanteEams
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Q3 : Vous inséminez généralement :
a. Sur les chaleurs :
- Naturelles 1 - Induites 1]
b. Dans le cas des chaleurs naturelles de Panimal, 2 quel moment vous faites

P’LA et combien de fois?

Q4 : Le bon moment des chaleurs, chez ’animal, est-il toujours pour vous :

~facile a prévoir —d - Difficile a prévoir 1 - Imprévisible

Q5 : Quel intervalle, d’aprés vous, faut-il respecter entre :
R, VEIRE ~ VEIEE S i sinmismsmn sevsaint. i S EHesa s NS SRS
T TR T SO OO ——
c. Vélage - LAfécondante : ..........c..coo it e e

Q6 : L’état corporel de la vache, lors de PLA :
a. Est-il pris en considération :
-Rarement - - Souvent ] - Toujours
b. Le plus de risque d’échec de I’LA se situe chez la vache :
-maigre 1 - grasse [ - aucun rapport avec le poids

Q7 : Le non respect du temps de décongélation de la paillette, est-il d’aprés vous :

a. Pune des causes majeures des échecs de LA :

- oul 1 - non 1 - rarement ]
b. sinon ,citez -en d’autres :

¢. que conseillez vous pour diminuer le nombre d’échecs de ’TA ?
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Résultats des échecs illustrés par le questionnaire.

1) L’anciennet¢ :

Tableau n® 06: répartition des réponses selon ’ancienneté des inséminateurs questionnés.

nombre Pourcentage
Moins d’un an 04 13.3%
Entre 1 anet 3 ans 09 30%
Plus de 3 ans 17 56.7%

Emoins d'unan
Centre 1 an et 3ans
Eplus de 3ans

Figure n°08 : répartition des réponses selon I’ancienneté des inséminateurs questionnes.

2) Relation entre fréquence des échecs de Pinsémination artificielle et :

a) L’age de la vache :

Tableau n°07: répartition de la fiéquence des échecs de I'insémination selon I'age de la
Vache.
nombre Pourcentage
Primipares 02 11.8%
Pluripares 15 88.2%

H pluripares
O pramgpares

Figure n°09: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon Page de la
‘ Vache.
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b) La race de la vache :

Tableau n°08: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon la race de la

Vache.
nombre pourcentage
Pie noire Holstein 23 45.1%
Pie rouge Holstein 12 23.5%
Montbeliarde 09 17.6%
Fleckvieh 04 7.9%
Race locale 03 5.9%

H pie noire Holstein
O pie rouge Holstein
Emontbeliards
Ofteckvieh

Hrace locale

Figure n°10: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon la race de la
Vache.

¢) Le type de stabulation:

Tableau n°09: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon le type de

stabulation.
nombre pourcentage
Libre 02 06.7%
Semi-entravée 01 03.3%
entravée 27 90%

Elibre
O semi-entravée
Bentravée

Figure n°11: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon le type de
stabulation.
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d) le type d’élevage:
Tableau n°10: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon le type .
D’¢élevage.
nombre pourcentage

Laitier 24 82.7%

Viandeux 01 03.5%

mixte 04 13.8%
B [aitier
Oviandeux
Bl mixte

Figure n°12: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon le type .

e) La période de ’année:

Tableau n°11: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon la période de

D’élevage.

P’année.
nombre pourcentage
Séche 21 77.8%
humide 06 22.2%
Esiche
I humide

Figure n°13: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon la période de

I’année.

43




La partie expérimentale

f) Les conditions du vélage:

Tableau n°12: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon les condition

du vélage.
nombre pourcentage
Normal 02 04%
Dystocique 14 28%
Rétention placentaire 26 52%
Fiévre vitulaire 04 08%
infections utérines 04 08%

H normal

Odystocique

B rétention
placentaire

Efidvre vitutaire

H infections uterines

Figure n°14: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon les condition
du vélage.

g) L’état corporel :

Tableau n®13: répartition de la fréquence des échecs de I'insémination selon I”état corporel

de la vache.
nombre Pourcentage
Maigre 16 94.1%
grasse 01 05.9%

B maigre
Clgrasse

Figure n°15: répartition de la fréquence des échecs de I’insémination selon I’état corporel
de la vache.



La partie expérimentale

3) La pratique de Pinsémination :

a) Type de chaleurs :

Tableau n°14: répartition de la pratique de I’insémination selon les types de chaleurs.
nombre Pourcentage
Naturelle 09 30%
Induite 21 70%

B naturelle
Oinduite

Figure n°16 : répartition de la pratique de I’insémination selon les types de chaleurs.

b) Le moment de 'insémination :

Tableau n°15: répartition des réponses selon le moment cde I’insémination.

nombre Pourcentage
Entre 1het12 h 05 19.2%
Moiti¢ des chaleurs o
(12h) 03 11.5%
Fin des chaleurs 18 69.3

Hentre thet12h

El moitié des chaleurs
(12h)

H fin des chaleurs

Figure n°17: répartition des réponses selon le moment cde I’insémination.
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¢) Le nombre d’insémination pratiquée :

Tableau n°16: répartition des réponses selon le nombre d’insémination pratiquée.

nombre Pourcentage
1 fois 15 93.7%
2 fois 01 06.3%

B 1 fois
B2 fois

Figure n18°: répartition des réponses selon le nombre d’insémination pratiquée.

4) La détection des chaleurs :

Tableau n°17: répartition des réponses selon la détection des chaleurs.

nombre pourcentage
Faciles a prévoir 11 40.7%
Difficiles a prévoir 12 44 4%
imprévisibles 04 14.9%

Efacile a prévoir
O difficile a prévoir
Himprévisibles

Figure n°19:répartition des réponses selon la détection des chaleurs.
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5) Les paramétres de reproduction :

a) L’intervalle vélage- 1°~ insémination :

Tableau n°18: répartition des réponses selon le paramétre vélage- 1°° insémination.
) nombre Pourcentage
_ 45jours 07 26%
. 60 jours 18 66.6%
90 jours 02 07.4%

HE450urs '
0160 jours
E190 jours

Figure n°20:répartition des réponses selon le parametre vélage- 1°® insémination.
b) L’intervalle vélage -insémination fécondante :

Tableau n°19:répartition des réponses selon le paramétre vélage- insémination f€condante.

nombre Pourcentage
Moins de 2mois 08 26.7%
Entre 2 et 3 mois 14 47%
Plus de 3 mois 08 26.3%

E moins de 2 mois
Oentre 2et 3 mois
Hplus de 3 mois

Figure n°21:répartition des réponses selon le paramétre vélage- insémination fécondante.
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6) L’état corporel lors de Pinsémination artificielle :

Tableau n°20; répartition des réponses selon la prise en considération de I’état corporel

lors de ’insémination artificielle.

nombre pourcentage
Rarement 08 26.7%
Souvent 14 47%
toujours 08 26.3%
HErarement
O souvent
Htoujours

Figure n°22: répartition des réponses selon la prise en considération de 1’état corporel
lors de 1’insémination artificielle.

7) Le temps de la décongélation de Ia semence :

Tableau n°21: répartition des réponses selon I’influence ou non du temps de la
décongélation de la semence sur I’échec de I’insémination artificielle.

nombre Pourcentage
Oui 14 63.6%
Non 08 36.4%
Houi
Onon

Figure n°23:répartition des réponses selon I’influence ou non du temps de la décongélation
de la semence sur I’échec de I'insémination artificielle.
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8) Autres causes d’échec d’insémination :

Tableau n°22: répartition des réponses selon les autres différentes causes d’échecs de

L’insémination.
nombre Pourcentage
L’hygiéne de la o
sechifie 02 33.3%
Méthode de
conservation des 03 50%
paillettes
Maitrise de la
technique 01 16.7%
d’insémination

Ehygiéne de la
technique

COméthode de
conservation des
pailleties

Emaitrise de la
technique
d'insemination

Figure n°24:répartition des réponses selon les autres différentes causes d’échecs de
L’insémination.
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Discussion des résultats illustrés par le questionnaire :

Nous exposons dans ce qui suit, les résultats de I’enquéte que nous avons mené au niveau
de 1a wilaya de Bejaia, dans le but de déterminer les facteurs plausibles qui peuvent empé-
cher une insémination d’arriver 4 son terme.
e 1l apparait que 56,7% des inséminateurs questionnés ont une expérience de plus de trois
ans et 43,3% d’entre eux ont une expérience de moins de trois ans.
e L’échec a était constaté 4 une trés grande proportion (88.2%) chez les vaches Pluripares.
Ceci peut s expliquer par effet du vieillissement de I’appareil génital qui augmente les
risques des mortalités embryonnaire ; d’autre part les femelles dgées ont le plus souvent,
apres le premier vélage, des chaleurs discretes et (ou) une ovulation silencieuses par rap-
port aux jeunes vaches.
e On a remarqué que la race Pie Noire Holstein est Ia plus exposée aux risques d’échec de
I’insémination. L enquéte a révélée un pourcentage de 45,1%, par contre la race Pie Rouge
Holstein est environs deux fois moins exposée que la race pie noire Holstein avec un pour-
centage de 23,5% ; tandis que 17,7% seulement des vaches montbéliardes sont exposée aux
risques d’échec.
e]’enquéte a révélé a propos du type de stabulation que les conditions idoines d’une stabu-
lation réussie sont une stabulation semi entravée, et 3 degré moindre une stabulation libre.
Par contre 90% des causes d’échec sont attribués a la stabulation entravée, cette demniére
qui souvent associée a un manque d’éclairage entraine des retard de la reprise de I'activité
ovariennes apres la mise bas et le manque d’exercice dans se type de stabulation favorise
le ralentissement du métabolisme basale ou intrinséque des organes génitaux (HANZEN,
2000).
¢ En ce qui concerne le type d’élevage, on a remarqué que les vaches laiticres sont les plus
exposées aux risques d’échecs avec un pourcentage de 77,8% ; viennent ensuite les vaches
mixtes (a destination laitiéres est viandeuses) dont le taux d*échec et de 13,8%.Ce taux est
tres insignifiant chez les vaches viandeuses avec un pourcentage de 3,5% .On remarque
que plus la production laitiére est importanée plus le taux de réussite de I’insémination est
bas, ceci peut s’expliquer par I’effet de la stimulation mammaire qui provoque une mise au
repos de I’hypothalamus, favorable a la sécrétion de la prolactine et s’opposanta la
libération des gonadotropines (KAIDL2007).
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¢ On a noté que durant les périodes humides, le taux d’échec est moindre (22,2%) en
comparaison avec les périodes séches (77.8%). 1l a ét€ démontré que le stress thermique
causé par les températures élevées entraine un impact significatif sur les performances
reproductives ¢’est a dire : "augmentation des mortalités embryonnaires, la diminution de
la dur¢ des chaleurs et la réduction du nombres de chevauchement. L’augmentation de la
température entraine également I’angmertation de la progestéronémie et une diminution
de la concentration des oestrogenes.
o Pour les conditions du vélage les taux d’échecs ont été révélé comme suit:
> 52% due aux rétentions placentaires.
» 28% due aux vélages dystociques.
» 20% due aux infections utérines.
e A propos des chaleurs, on a constaté que les conditions d’insémination artificielle sont
plus favorables lors de chaleurs naturelles (30% d’échec seulement), tandis qu’en
condition des chaleurs induites le taux d’échec est trés éleveé (70% d’échec).
e D’aprés les résuliats obtenus, on remarque que 6,2% seulement des inséminateurs
exercent deux inséminations simultanées a 24 heurs d’intervalle, cet acte est limité par des
considérations économiques, mais I’avantage qu’il présente ¢’est que le taux de réussite
est éleve.
e On ce qui concerne la détection des chaleurs, les avis sont largement partages entre dif-
ficile et facile a prévoir. 40% seulement des inséminateurs questionnés pensent que les
chaleurs sont imprévisibles. Cela peut étre due & une ovulation silencieuse, & des manifes-
tations insuffisantes des chaleurs ou a un cycle d’oestrus raccourci.
¢ Les résultats d’enquéte ont montré que I’état corporel de la vache a une influence sur la
réussite de I’insémination artificielle, il est souvent pris en considération avec un pourcen-
tage de 47%. Le taux d’échec est plus élevé chez les vaches maigres avec un pourcentage
de 94,1%, par contre chez les vaches grasses il n’est que de 5,9%.
¢ A la fin, on a recherché a travers ’enquéte : si le non respect du temps de décongélation
des paillettes est parmi les causes majeurs des échecs de I'insémination. Les avis ont pen-
ché vers la réponse « oui » avec un pourceﬁtage de 63,6%. Parmi ceux qui ont dis « non »,
la moitie d’entre eux désigne la mauvaise conservation des paillettes comme cause
d’échec; les avis de I’autre moitié sont partagés entre I’hygiéne et la maitrise de la

technique.
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Conclusion et recommandations :

D’aprés I’enquéte menée, nous apparue important de tirer des conclusions sur les facteurs
qui influencent la réussite de I’insémination artificielle, que nous pouvons les classer
Principalement en quatre groupes :

-Facteurs liés a ’éleveur : la détection des chaleurs, I’alimentation.

-Facteurs liés a I'animal : I’age, la race, le type d’élevage, 1’état corporel et les conditions
des Vélages précédents.

-Facteurs liés 4 I’inséminateur : le choix du moment et du nombre d”insémination,
méthodes de conservation et de décongélation des paillettes ainsi que ”hygiéne.

-Facteurs liés a I’environnement : la saison et le type de stabulation.

Devant ces facteurs limitants, on peut proposer les recommandations suivantes :
e Une alimentation équilibrée.
» Le respect de I’état corporel de la vache lors de I’insémination artificielle.
e Le traitement des différentes pathologies tel que : les infections utérines, les troubles
métaboliques et podale.
* Une bonne détection des chaleurs (vulgarisation permanente des éleveurs).
¢ Une bonne conservation de la semence.
¢ Le respect du moment idéal de I’insémination artificielle.
e La réalisation d’une double insémination.
® Le respect de ’hygiéne lors de I’insémination.

¢ La maitrise de la technique de I"insémination artificielle.
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