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Résume :
Dans chaque complexe, usine ou mine se trouvent les différents moyens de transport qui

remplacent I’effort humain, cela meéne a un gain dans le temps et dans la production.

Dans notre projet, nous avons choisi un convoyeur a bande comme étant le moyen de transport

le plus adéquat pour une cube papier.

Il a fallu dimensionner ses organes constructifs, donc apres un calcul approfondi on a déterminé
le type de bande appropriée, les tambours et leurs arbres et axe, ainsi que les rouleaux porteurs
supérieurs et inférieurs. En ce qui concerne le mécanisme moteur, le mécanisme de réduction,
le mécanisme de transmission, on s’est contenté de faire un choix pour chaque mécanisme en

donnant les principales caractéristiques.
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Liste des symboles et leurs unités

Liste des symboles et leurs unites:

Symboles Désignation unité
Qs masse volumique t/m?
L Entraxe mm
variation de hauteur mm
IM débit — volume m? /h
Iv débit masse (écoulement de produit) t/h
IVM débit volume corrigé en fonction de m® /h
I’inclinaison et de I’irrégularité de
I’alimentation
% vitesse de la bande m/s
n vitesse de rotation tr/min
D diametres de rouleau/ tambours mm
a0 Ecartement entre deux stations support mm
supérieur
au Ecartement entre deux stations support mm
inferieur
Ns nombre des stations supports supérieur
Ni nombre des stations supports inférieur
Nr nombre des rouleaux
qb poids de la bande par métre linéaire kg/m
FP coefficient de participation du rouleau le plus | ----
sollicite
FD coefficient de choc
FS coefficient d’utilisation ----
Fm coefficient li¢ a I’environnement -—--
FV coefficient de vitesse
Ca effort statique qui exerce sur la station daN




Liste des symboles et leurs unités

porteuse
Cal I’effort dynamique daN
ca I’effort sur le rouleau le plus sollicité daN
Cr effort statique sur une station support inférieur | daN
Crl charge dynamique sur le station support daN
inferieur
cr effort sur le rouleau de la station inferieur daN
d diamétre intérieur de rouleau mm
FU effort tangentiel total daN
Fa effort tangentiel pour déplacer une section du | daN
brin supérieur
Fr effort tangentiel pour déplacer une section du | daN
brin inferieur
Cq coefficient de résistance fixe
Ct coefficient de résistance passive
f coefficient de frottement des pieces tournantes | ----
qG poids de produit transporté par metre linéaire | Kg/m
grRU poids des parties tournante inferieur Kg/m
qrRO poids des parties tournantes supérieures Kg/m
PPri poids des piéces tournantes kg
Pprs inferieur Poids des piéces tournantes supérieur | kg
P Puissance absorbée Kw
n rendement de renvoi et de transmission
T1 tension de coté entre daN
T2 tension de coté sortie daN
M inferieur coefficient de frottement entre la

bande et le tambour

Ccw

coefficient d’enroulement




Liste des symboles et leurs unités

T Tension sur le tambour de renvol dal
To tension mimmal i I'extrémmté de la zone de chargement daN
Tirmax tension maximal unitaire de la bande daN/mm
Tomax tension aux points de contrainte la plus élevée de la bande dalN
T, tension sur la bande au point d’attache des contre poids daN
distance entraxe entre tambour d’entramement et le
L _ m
Raccordement de contre poids
I, distance entraxe entre tambour de renvot et le
3 m
Raccordement de contre poids
H: démvellation entre le tambour d’entrainement et le contre poids | m
Dy diamétre de tambour de commande (d’entramnement) mm
Dy diamétre de tambour de renvol mm
Dy diamétre de tambour de tension mm
Dy diameétre de tambour d’mflexion mm
D,. diameétre de tambour de contrainte mm
e épaisseur de la paro1 du tambour mm
N Le largueur de la bande mm
[C conw | contrainte de compression adnmussible daN/mm?
G; représente la limite 3 la destruction (rupture) daN/mm’
R résultante des forces agissant sur le tambour daN
Mg moment fléchissant daN_mum
ML moment de torsion daN_mum
Mg moment fléchissant idéal daN.m
W module de résistance mm°
D, diamétre mtérieur de tambour mm
G La longueur de 1" arbre entre les appuis mm
distance entre I'extrémité de la bande de tambour
S mm
et le milieu de moyeun
as distance entre les supports et les flasques du tambour mm




Liste des symboles et leurs unités

Qr poids de tambour daN
dy diametre de 1"axe brut de tambour d’entramement mm
d. diametre de ["axe brut de tambour de renvoi mm
d; diametre de 1"axe brut de tambour de tension mm
d; diametre de 1"axe brut de tambour d'mnflexion mm
d. diamétre de 1'axe brut de tambour de contramnte mm
D, diametre de ["axe en bout de tambour mm
D; diametre de réducteur mm
f; la fleche d'un axe mm
0 angle d'mchinaison de ["axe rad
E module d’élasticité de | acter daN/mm"
I moment d’ mertie de 1a section de 1'axe mm*
L La duré de vie de roulement heure
C charge dynamique de base KN
P charge dynamique équivalent KN
K: facteur de sécunté de roulement -
K coefficient thermique -
Pp puissance mimmal a mstaller Kw
A intensité de courant ampére




Liste des symboles et leurs unités

Ca couple de démarrage KN.m
Cy couple nominal de moteur KN.m
CaT couple de transmettre N.m
Crat couple nominal d’accouplement 01 N.m
Co couple nominal d’accouplement 02... N.m

1 rapport de transmission -

Py puissance d’entrés Kw

F, facteur de service -

Pal puissance nominale de réducteur Kw
Py puissance d’entrés Kw

p angle de talutage Degrés
0 mclinaison de convoyeur Degrés
A mclinaison des rouleaux latéraux Degrés
v angle d’embrassement rad

Y angle d’enroulement Degrés




Introduction générale

I. Introduction générale :

Depuis I’aube de I’humanité, I’homme n’a pas cessé¢ d’inventer et de développer pour faciliter

sa vie quotidienne, pour cela il lui a fallu remplacer son travail manuel par la machine.

Les transporteurs de manutention continue occupent une place importante dans toutes les

industries grace a leurs services économiques.

Les véhicules de transport en continu sont indispensables a la bonne manutention des produits

et des charges, dont I'importance ne cesse de croitre.

Ces types de transporteurs sont trés répandus car ils assurent la continuité de la chaine de
production et ils augmentent considérablement la productivité.

Parmi les nombreux types de convoyeurs disponibles, il y a les convoyeurs & bande, dont nous

parlerons dans notre projet.

Notre travail est localisé au entreprise National Carton Tonic, et les travailleurs utilisent
plusieurs convoyeurs pour transporter les vieux papiers avant qu'ils ne soient recyclés en un

produit utilisable.

Parmi ces convoyeurs, il y a un convoyeur a bande, qui a un réle important dans le transport
des vieux papiers, et la fonction de ce convoyeur est de transférer les vieux papiers directement

vers la machine de mélange et de afftage (pulpée) du papier.

En raison de I'importance de ce convoyeur, dans notre projet, nous avons étudié et congu une

bande transporteuse pour le transport de vieux papiers.
Nous avons divisé notre étude en six domaines principaux :

e Dans le premier chapitre, nous ferons connaissance avec les différents types de
convoyeur a bande, ainsi que leurs domaines d’utilisation.

e dans second chapitre, calcul des éléments convoyeur a bande.

e dans troisieme chapitre, Choix du mécanisme d’entrainement.

e dans le quatrieme chapitre, réducteur de vitesse

e dans le cinquieme chapitre , calcul des élément de transmission.

e dans le sixiéeme chapitre ,parte de Simulation.
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CHAPITRE 1.

|_es differents
types de convoyeur

a bande



Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

I. 1. Introduction :

Le convoyeur est un équipement de manutention automatique qui peut déplacer des produits la
finition ou I'ébauche est réalisée d'une station & une autre grace au mécanisme de transmission

de puissance.

Cette enfin, il est transmis de I'arbre de transmission a l'autre arbre de transmission par un arbre

de transmission courroies, chaines ou accouplements.

La vitesse de déplacement est relative a la rotation du moteur peut étre réduite ou augmentée

selon les souhaits de I'opérateur certains parametres sont pris en compte, comme la productivité.

IIs sont également employés dans notre vie quotidienne, c'est comme un escalator dans un
aéroport. Le réle de Le convoyeur change les produits d'une zone de déchargement a une autre

zone de déchargement chargement.

I. 2. Définition :

Le convoyeur est un systeme de manutention automatique qui peut étre déplacé produits finis
ou non transformés d'un site a un autre grace a un mécanisme de transmission de puissance. Ce
dernier est transmis de I'arbre moteur a un ou plusieurs arbres récepteurs de la maniére suivante :

Par ceinture ou chaine.

Mouvement de produits ou marchandises placés sur des ceintures ou des feuilles la vitesse de
déplacement uniforme en boucle fermée est relative a la vitesse du moteur peut étre réduite ou
augmentée selon les souhaits de I'opérateur tenez compte de certains parameétres, tels que la

productivité et la cadence de production.

14
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

I. 3. Les types de convoyeur :

I. 3.1. Transport pneumatique :

Un transporteur pneumatique transfert le matériel poudreux, granuleux ou solide d'un point &

un autre a l'intérieur du méme département de production.

Le transporteur pneumatique utilise le vide comme force motrice pour transférer le matériel sur
la machine dessinée pour recevoir le matériel. Le systéme recevant le matériel pourra
poursuivre avec I'étape de I'élaboration / transformation du produit ou de I'empaquetage.
Gréace a la grande simplicité et flexibilité du systéme, un transporteur peut remplir différentes
fonctions autres que le simple transfert de matériel :

- séparation des poussiéres

- chargement-déchargement dans des machines industrielles ou cuves de différents types

- distribution des poussieres sur plusieurs points de déchargement

- prélevement multiple

Le transporteur pneumatique apparait comme étre la solution optimale pour plusieurs
entreprises alimentaires, chimiques, pharmaceutiques, nutraceutiques [1].
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Figure. I. 1: Transport pneumatique
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.2. Les élévateurs a godets :

Les élévateurs a godets sont les plus anciens pour le transfert vertical méme pour des hauteurs
élevées. Les élévateurs a godets sont utilisés pour le transport des produits en vrac, étant en état
poussiéreux, en grains ou en petits morceaux. Ils sont utilisés en 1’industrie chimique,

sidérurgique ou alimentaire.

Les élévateurs a godets peuvent étre utilisés partout ou des charges pondéreuses (sable, blé,
charbon...) doivent étre montées verticalement. Les criteres d'adoption de cette solution sont

généralement :

« la compacité, obtenue grace a une montée verticale de la charge et une emprise au sol
limitee,
« la continuité du debit,

o le colt d'installation et de fonctionnement [1].

Figure.I. 2. principe de drague a godets.
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.3.Convoyeurs magnétiques :

Le convoyeur magnétique est un appareil muni d'une bande avec une partie magnétique qui,
placée en dessous de la bande, permet d'attirer les produits métalliques vers le bas leur donnant

ainsi plus de stabilité.

Les convoyeurs a tambour magnétique permettent la separation des particules ou déchets
métalliques. Souvent employé en fonderie pour extraire les déchets métalliques d'un

transporteur de sable aprés I'opération de décochage [1].

Figure.I. 3. Convoyeur magnétique.

17
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.4. Convoyeurs a chaines :

Les convoyeurs a chaines permettent le déplacement de charges, qui ne pourraient pas I'étre sur
des convoyeurs a rouleaux (cas des palettes ou containers dont les « skis » sont perpendiculaires

au sens de déplacement.

Selon la rigidité de la charge a transporter, le nombre de chaines est augmente de sorte a réduire
I'entre-axe des chaines. Il existe des convoyeurs a une, deux, trois, quatre, voire cing chaines et

plus.

Ces convoyeurs se caractérisent par le nombre de chaines, le matériau des chaines (acier, inox,

plastique) ainsi que la robustesse de leur chassis porteur qui dépend de la charge a supporter.

L'accumulation est en général non préconisée. Pour le passage d'un convoyeur a l'autre, il est
quelquefois conseillé d'imbriquer les convoyeurs entre eux en variant les entre-axes des chaines.

L'entrainement des charges est alors assuré en permanence, il y a compris durant le transfert[1].

Figure.I. 4 .Convoyeurs a chaines.
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.5. Convoyeur a rouleaux :

Ils sont utilisés pour le transport ou I'accumulation de produits suffisamment longs pour ne pas
tomber entre deux rouleaux. Le produit a transporter doit avoir un fond plat et rigide. 1l existe
des convoyeurs a rouleaux coniques pour décrire des courbes a 45, 90 et 180°. La conicité des
rouleaux est en effet nécessaire pour appliquer au colis une vitesse linéaire différente en

fonction de sa position par rapport au rayon de la courbe [1].

Figure.I..5. Convoyeur a rouleaux
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Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.6. Convoyeur a courroie crantée :

Le crantage de la bande permet son déplacement d'une valeur précise, sans craindre le

glissement possible comme avec une courroie lisse [1].

Figure. I.6. Convoyeur a courroies crantées

1.3.7. Convoyeurs a bande :

1.3.7.1. Convoyeurs a bande métallique :
Les convoyeurs a bande meétallique ont des avantages uniques qui les rendent supérieurs aux
convoyeurs conventionnels ; ils sont couramment utilisés dans de nombreuses applications

comme la robotique, 1’industrie agro-alimentaire, la fabrication de panneaux solaires, etc..[1].




Chapitre I : Les différents types de convoyeur a band

1.3.7.2. Convoyeur a bandes textile :

La bande transporteuse a carcasse en tissu présente des revétements aux propriétés différentes selon son

domaine d'utilisation et une carcasse en tissu a une ou plusieurs couches.

Ce sont des produits durables utilisés dans les structures mécaniques générales et dans de nombreux

autres domaines industriels pour une variété d'opérations de transport [1].

Figure.1.7.2 : Convoyeur a bandes textile.
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Conclusion :

Avant de sélectionner ou de concevoir un convoyeur a bande, vous devez d'abord effectuer une
recherche bibliographique pour bien comprendre les caractéristiques techniques du convoyeur

a bande, ses principaux composants structurels et les domaines d'application.

Cette connaissance nous permet de comprendre le réle de chaque élément dans ce mécanisme,
et de déterminer le type de bande transporteuse grace a de bons calculs dimensionnels; afin
d'assurer la longue durée de vie de ses composants, et d'éviter les risques et les impacts sur la

sécurité des composants.

Cela nous permet également de maintenir de bonnes performances dans des conditions stables

et efficaces et d'assurer un bon environnement de travail.
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I1. 1. Choix de la bande :

Le convoyeur a band est un type d'équipement de transport ou de chargement et de
déchargement qui peut effectuer le mouvement continu de marchandises en vrac ou de
marchandises isolées. Il se compose essentiellement d'une courroie sans fin en matériau
flexible, entrainée et soutenue par une poulie électrique. La ceinture est plus ou moins large,
avec un brin inférieur et un brin supérieur pour supporter et entrainer les marchandises placées

dessus.

Il peut étre équipé de nervures a chevrons pour mieux transporter la cargaison. Le trajet de la

bande transporteuse peut étre horizontal, ascendant ou descendant. Il peut étre droit ou courbe.

11.1.2.Calcul du débit jour Q :

La production moyenne est de 40 pulpes par jour.

Nombre de pulpé Np =40 pulpes
Poids d’un pulpe Ep = 1800Kg
Heure de travail 24 hljour

Q = NpxEp

Q = 40x1800 =72 000 Kg =72t
Q =72t

- Quantité du melange (pulpe) de matiere utilisée par heure de travail:

Le débit de matiere utilisée par heure de travail est calculé par la formule ci-

dessous

Débit/ heure Qy,

Qn=72/24 =3T/H
Qn=3t/h
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11.1.3 Choix de largeur de la bande L :
La largeur de la bande transporteuse est choisie parmi les informations suivantes :

- Angle de la station
- Mesures de balle de papier déchets

- Vitesse maximale

1- Angle de la station A-0°
0°

T[T |y
]

Figure.l1.1 : Angle de la station
2-Mesures de cube de papier déchets
Largeur de cube L=1000mm
Langueur de cube 1=1000mm

Hauteur de cube H=1000mm

3-Vitesse max < 2 m/s
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11.1.4 Caracteéristiques et largeur de la bande choisie :

- Largeur de la bande est de 1200 mm

La bande en armature textile EP 500/4

- Epaisseur de la bande 4+2 mm (4 mm pour le revétement supérieur+ 2 mm pour le revétement
inférieur)

- : Poids de I’armature de la bande qp,, = 4.6 kg/m?

- Charge de rupture de la bande en armature textile (EP)

C,=500N/mm qp,= 4.6kg/m (Poids total du revétement et de 1’armature)

-Le poids du déchet transporté par la bande par metre carré est calculé comme suit :

— Qnp

T 36XV

4c

Pour une vitesse linéaire du déplacement de la bande V=01m/s

G =3cw 1" 0.83t/m
qc =0.83t/m
q; =830 kg/m

11.2.1. Choix des rouleaux : [2].

On choisit le dimensionnent des rouleaux selon :
-Vitesse de la bande qui est de 01 m/s et inferieure a 2 m/s

- Largeur de la bande qui est de 1200 mm
11.2.2. Choix du diametre du rouleau en fonction de la vitesse : [2].

A partir de la vitesse de la bande et le diamétre du rouleau, on peut déterminer le nombre de

tour du rouleau :

V+1000*60
n=——

Dom deref [2] .
ou : D : diametre du rouleau (mm)
V : la vitesse de la bande (m/s)
( ]
L * )
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Le choix du diameétre doit tenir compte de la largeur de la bande, le tableau 21 indique le

diameétre des rouleaux en fonction de la largeur de la bande

Dans notre cas la largeur de la bande est 1200 mm, pour une vitesse de 1 m/s on peut choisir

des rouleaux de diamétre de89 mm (& =89 mm)

1X1000X60__

= 214.7tour/min
89x3.14

AN . N=

11.2.3 Rouleau supérieur :
Tableau .11.1 Dimensions du rouleau supérieur

D=89 mm S=3mm
A=980mm e=4 mm
B=940 mm 0=9 mm
C=960 mm Ch=14 mm
d=20 mm

Cd=85daN(capacité de charge)

11.2.4 Rouleau inferieur :
Tableau .11.2 : Dimensions du rouleau inferieur

D=89 mm S=3 mm
A=1426mm e=4 mm
B=1400 mm g=9 mm
C=1408 mm Ch=14 mm
d=20 mm
Cd=85daN (capacité de charge)
A A
- - — d
=1
v | ———J'———-
t
e —»| [+ 0
B
C
A

Figure.l1..3 : Dimensions du rouleau

——
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11.3. Ecartement Des Stations — Supports :

La distance entre deux stations-supports d’un convoyeur a bande est :

ag -écartement entre les stations supérieures.

a,, . écartement entre les stations inférieures [2].

T

L Ay -‘

Figure 11.4 : L’écartement des stations supports

11.4. Calcul sur les rouleaux :

11.4.1 Calcul du nombre des rouleaux :

La langueur de convoyeur 22000 mm .équipé de deux stations, I’une supérieure et I’autre
Inférieur.

Le station supérieure contient 1 rouleaux espacés les uns des autres d’une distance de 220mm.
a - Calcul du nombre de rouleaux supérieure :

L¢

N.=
S ag

L. : La langueur de convoyeur

ay . ecartement entre les stations supérieures
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AN: Ng==22 =100

Le nombre total de rouleaux supérieurs de la station est :
Ns; = NgX1

Ng; =100x1=100 rouleaux

:Calcul du nombre de rouleaux inférieures b :
Calcul du nombre de rouleaux :

a,,. écartement entre les stations inférieures 2750 mm

L
Ni = —=<
Ay
22000
N; = = 8 rouleaux
2750

11.4.2.1.Principaux Facteur d’exploitation :

Poids de la bande par métre linéaire q,: [2]

Le poids total de la bande g;, peut étre obtenu en ajoutant le poids de son raidisseur au poids
des couches de revétement supérieure et inférieure, et I'épaisseur de la couche de revétement

augmente d'environ 1,15 kg / m? par mm

En supposant que la force de rupture du ruban est de 500 N / mm, le poids de la barre d'acier
est égal a 4.6 kg / m2 (voir tableau 2 ) et I'épaisseur du revétement est 4 + 2 ( tableau 3)

AN: g, = (6x1,15) +4.6 = 11.5 kg /m2

o Le coefficient de participation du rouleau le plus sollicité Fp: [2]

Ce coefficient dépend de I’angle d’inclinaison des rouleaux de la station.
- pour la station support supérieur F, =1 (voir tableau 4)
- pour la station support inferieur Fp= 1 (pas d’inclinaison) (voir tableau 4)

e Le coefficient de choc F;: [2].
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Dépend de la granulométrie du produit. Dans notre cas la granulométrie du produit est

supérieure a (450 mm et la vitesse de la bande est plus petit que 2 m/sdonc F; =1,2
(voir tableau 5) .

o Le coefficient d’utilisation FS : [2].

Dépend de la durée d’utilisation.
Dans notre cas la durée d’utilisation est plus de 16 heures par jour.
Donc: Fs =1,2 (voir tableau 6)
Le coefficient lié a I’environnement Fs : [2].
Dans notre cas Fm =1,1 (voir tableau 7).

o Le coefficient de vitesse FV : [2].

Dépend de la vitesse de la bande et le diametre des rouleaux.
Dans notre cas FV = 0,85 (voir tableau 8)
11.4.2.2. Calcul des sollicitations :

Aprés avoir déterminé le diamétre du rouleau en fonction de la vitesse et du nombre de tours

correspondant. Ensuite, nous pouvons déterminer les forces statiques C, , C,;, ca, Cr, Crl, cr.

L’effort statique exercé sur la station porteuse Ca :

Ca= apX(qp+—==)x0.981 [2]

3.6 XV

AN :C,=0.22 x (11.5+ ) x 0.981

3.6 X1

C, = 2.66 daN

-L’effort dynamique C, :

En multipliant D’effort statique par les coefficients d’utilisation on obtient I’effort

dynamique C,, sur la traverse :
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C,1 = C,XFyg X F X F, de réf [2]
AN: C,; =2.66%x1,2 x1,2x 1,1=4.21 daN
-L’effort sur le rouleau le plus sollicité ca :
Le rouleau le plus sollicité est le rouleau central. Dans le cas d’une station en auge
tous les rouleaux ont la méme longueur.
En multipliant Cal par le coefficient de participation, on obtient ca
ca=Cy Xf, de ref [2].
ca=4.21 x1=4.21daN
-L’effort statique sur une station —support inferieur C,. :
Il n’y pas de charge de produit, est obtenu a 1’aide de la formule suivante :
C. =c¢,.qp x0,981 de réf [2]
AN: C. =275 x 115 x 0,981 = 31.02daN
L’effort dynamique sur une station-support inferieur C,; :
Cii=CxF, xF, xF, de réf [2]
AN:C., =31.02%x1.2x1,1 x 0,85 =34.80 daN
L’effort sur les rouleaux d’une station inferieur a un rouleau cr :
cr=Cpq xF, de ref [2]
AN: cr=34,80 x 1 =34.80 daN
11.5. Calcul vérificatif et préecis du convoyeur :

11.5.1.Effort tangentiel :

Tout d'abord, la force tangentielle totale F;; autour du tambour d'entrainement doit étre

calculée. Il doit vaincre la résistance au roulement, qui est la somme des efforts suivants :
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L'effort nécessaire pour déplacer la bande chargée: les frottements générés par les postes
d'appui supérieur et inférieur, le tambour de renvoi et le tambour de contrainte doivent étre
surmontés [2].
Effort nécessaire pour vaincre la résistance au déplacement horizontal du produit.

- Effort nécessaire pour élever le produit a la hauteur requise (dans le cas d'une descente,

I'effort engendré par la masse modifie la puissance résultante).

- Effort nécessaire pour vaincre les résistances secondaires, lorsqu'il y a des accessoires,
(Dispositifs mobiles de déchargement, chariots-verseurs, dispositifs de nettoyage, racleurs,

rives de guidage caoutchoutées, dispositifs de retournement etc.)

On obtient I’effort tangentiel total Fu sur le pourtour du tambour d’entrainement a I’aide

de la formule suivante :

Fy =[LcXxCqgxCpx T x(2%xqp+q¢ +qru +qro ) (q¢ xH)] x 0,981
de ref [2].

Pour les bandes en descente, on utilise un signe négatif (-) :

L : Entre axe du convoyeur : Lo =22 m

. Cq : Coefficient de résistance fixe : dans notre cas Lc =22 m donc C, = 2.9 (voir

tableau 10).

o C, : Coefficient de résistance passive : dans notre cas C, = 1 (voir tableau 11) [2].

f : Coefficient de frottement des piéces tournantes (station-support): dans notre cas

f = 0,016 (voir tableau 12) [2] .
e (p : Poids de la bande par metre linéaire : déja calculé egal 11.5 kg/m.
e (. : Poids de produit transporté par métre linéaire telle que :

q¢ = 830 kg/m

q ry : Poids des parties tournantes inférieures telle que :
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- Parties tournantes inférieures :

_14.1x8
qru = 2

qru = 5.12 kg/m : Poids des parties tournantes inferieures
Nombre de rouleaux : 8

Longueur du tapis : 22 m

Poids du rouleau inferieur : 14.1 Kg

qro :Poids des parties tournantes supérieures :

- Parties tournantes supérieures :

_9.7%100
9dro 2

qro =44.09 kg/m : Poids des parties tournantes supérieures
Nombre de rouleaux : 100

Longueur du tapis : 22 m

Poids du rouleau inferieur : 9,7 Kg

Variation de la hauteur de la bande : H=5.7m

Lorsqu’il est nécessaire de calculer ces efforts pour un convoyeur dont la hauteur est variable,
on s’apergoit que I’effort tangentiel total est constitué des efforts Fa (effort tangentiel pour
déplacer la bande du brin supérieur) et des efforts Fr (effort tangentiel sur le brin inférieur) qui
sont nécessaires pour déplacer une section uniforme de la bande du convoyeur :
F,=(Fy +FptFys..)t(FytFp+Fg...) de réf [2]
Les efforts tangentiels Fa et Fr sont donc obtenus de la maniére suivante :

Fo =[LcxCqxCex T x(qp+q6 tqro )+ (46 +4qp) xH] x 0,981
AN:E =[22x29 x 1 x0,016x (11.5+830+44.09)+ (830 +11.5) x 5.7] x0,981

F, =5593daN
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Fr =[LcxCqxCex T x(qp tqpy )+ (qp xH)] x 0,981 deréf [2].
AN: F, = [22x2.9x 1x 0,016x (11.5+5,12)- (11.5x 5.7)] x 0,981
F, = - 47.7 daN
Donc: F,= F,+ F, de réf [2]
F, =5593 + (-47.7) = 5545.3daN
F, =5545.3daN
11.5.2. Puissance d’entrainement :

Etant donné I’effort tangentiel total sur le pourtour du tambour d’entrainement, la vitesse de la

bande et en considérant un rendement de renvoi et des transmissions = 0,86 [2 ].

La puissance minimale d’entrainement est de

Fy v
"~ 100x7
AN - p = 55453 x 1
100x0.86
P=64.5KW.

11.5.3. Tension de la bande :

Il est nécessaire de prendre en considération les différentes tensions qui doivent étre vérifiées

dans un convoyeur ayant un systeme d’entrainement de la bande motorisé.

e Tension T et T, :
L’effort tangentiel total F, sur la circonférence du tambour correspond a la

différence entre les tensions T; (coté entrée) et T, (cotée sortie).

On en déduit le couple nécessaire pour mettre en mouvement la bande et a transmettre la

puissance. T# Fot 7

Figure 11.5 . Les tensions T; et T, .
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On obtient aussi la relation suivant:
FU = T1 - TZ de réf [2] .

En se déplacant du point A au point B la tension de la bande passe exponentiellement

d’une valeur T; a une valeur T,.

La relation entre T, et T, peut étre exprimée de la maniére suivante :

u : Coefficient de frottement entre la bande et le tambour en fonction de I’arc
d’enroulement (¥)

Remarque :

. T . .
Si T—1 < e"Y la bande va glisser sur le tambour d’entrainement et le mouvement
2

ne peut pas €tre transmis, c’est a dire le signe (=) définit 1’état limite d’adhérence de la bande.

A partir de la formule ci — dessus on peut obtenir :

T, = Fy + T, de réf [2] .
1 .

T, = Fy T =Fy; x Cy de réf [2]

Ou:

C,: définit le coefficient d’enroulement, est fonction de I’arc d’enroulement de la bande sur

le tambour d’entrainement.

- Dans notre cas : la conception d’un mon convoyeur par un seul tambour de commande
recouvert de caoutchouc et installé en téte, les tambours de contrainte étant placés pour produire

un arc d’enroulement de 220°,

C,, =0,35 (voir tableau 14) [2].
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La tension en aval du tambour de commande est obtenue de la maniere suivante :
T;= =Fy x Cy
AN : T, = 5545.3x 0,35 =1940.85 daN
La tension maximale en amont du tambour de commande sera de :
T, =Fy+ T, de réf [2]
AN : T, =5545.3 + 1940.85 = 7486.15 daN
« Tension Tz

La tension T3 Relative a la sortie du tambour de renvoi est obtenue en faisant la somme

algébrique des tensions T, et des efforts tangentiels Fr pour un trongon de retour de la

bande[2].
On obtient donc la tension T3 par la formule suivante :
T; =T, +(Fq+tF,+F5... ).
AN: T; =1940.85+ (-47.7) =1893.15 daN
« Tension T,

En plus d’assurer I’adhérence de la bande sur le tambour d’entrainement de maniere a
transmettre le mouvement, la tension nécessaire minimale 75  doit également garantir

I’incurvation de la bande a 1,5 % de I’intervalle entre deux station-supports.

De plus, les tensions doivent éviter les échappées du produit, ainsi qu’une résistance passive
excessive engendrée par la dynamique du produit lorsque la bande passe sur les stations

supports [2 ].
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To PTY Tt = erTiigd

(go+qc)

Figure. I1.6. position de la tension T,
On obtient la tension maximale TO par la formule suivant :
Ty = 8,4 % (q¢ + qp) apx 0,981 de réf [2]
AN: T, =8,4(11.5+830) 0.22x 0,981 =1525.54daN
La tension T; étant supérieure a T, il faut prévoir un contrepoids dimensionné de maniére a

obtenir la tension T, .

La tension T; étant inferieur a Ty, il faut prévoir un contrepoids dimensionné de maniere a
obtenir la tension Tj,.

Il faut donc supposer T; =T, et recalculer en conséquence les tensions T2 et T1 ce qui donne:
T,= Ts - (-Fp)

AN : T, =1893.15 +47.7 =1940.8 daN

T, =T, +F,

AN :T; =1940.8 +5545.3 =7486.1 daN

Tension maximale T max :

C’est la tension de la bande au point ou le convoyeur subit la plus forte contrainte. Elle coincide
normalement en valeur avec la tension T; , la tension maximal de service du convoyeur :
T,=7486.1 daN

Charge d’utilisation et contrainte de rupture de la bande :

Tmax Sert acalculer la tension maximale unitaire Typ,ax €tant donné :

T _ Tmax X10
umax -~ N
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Ou :
N : la largeur de la bande en mm

Tmax - tension de la bande au point ou la contrainte est la plus forte en daN

7486.1 X10

Tumax = 200 = 62.38daN

La charge de la rupture de la bande correspondra a la charge d’utilisation multiplie par le

coefficient de sécurité "10" pour les bandes a armature textile [2].

Egal & 623.8 > 500 dans notre cas on peut choisir une bande ayant une résistance de 630
N/mm.
Remarque :

La tension de service calculée est supérieure a la tension de service nominale de la bande
choisie, elle implique le choix d’une nouvelle bande a tension nominale de service plus élevée,
Ce nouveau choix de la bande implique une augmentation de la masse linéique de la bande pour

ce type de bande EP 630 (voir tableau 3 en annexe) :
Telle que : g, =12.3 kg/m2.
Il est évident que ce changement va influencer sur T, et par conséquent T,.

Aprés avoir calculé les nouvelles tensions, nous avons constaté qu'elles sont plus petites que les

premiéres. Les calculs suivants seront effectués en utilisant les premiéres tensions.

La plus forte des deux valeurs calculées reste toujours la méme et par conséquence

TumaxCalculées reste inchangées.
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Calcul vérificatif et précis des tensions :
Il est nécessaire, pour Vérifier le comportement de la bande, de connaitre les tensions.

« Calcul des tension

Il est nécessaire, pour vérifier le comportement de la bande, de connaitre les tensions.

T=

i E—
T1

® 1 -
TI 2 G i T
o2 ®

Ta

Figure .I1.7 : Différents points de tension

e« Tensionl= 7486.15 daN
o Tension 2 =1940.85 daN

o Tension 3’= T, + (F}) de réf [3]
AN : T3=1940.85 - 47.7 =1893.15
« Tension4 =Tj e#? de réf [3]

w: coefficient de frottement = 0,02
9 = 220° = 1 rd (angle d’embrassement) de ref [3]
AN : 1940.85 ¢%027 = 2043.86 daN
« Tension5=T, +F,
AN: T.= 2043.86 —47.7 = 1996.16 daN
« Tension 6 = T e#? de réf [12]
9 =180° = = rd (angle d’embrassement)
AN: T, =1996.16 %027 = 212553 daN
Tension 7 = Tg+ F,.
AN: T, = 212553 -47.7=2077.83 daN
. Tension 8 = T, e#? de réf [12]

n: coefficient de frottement = 0,02
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e 9=220°=nrd (angle d’embrassement) de ref [12]
AN : Tg = 2077.83 ¢%02™ = 2243.24 daN

e Tableau .l1.3 des tensions

Différents points de tension du convoyeur a bande

Different points de la bande Tension [ daN ]
1 7486.15
2 1940.85
3 1893.15
4 2043.86
5 1996.16
6 2025.53
7 2077.83
8 2243.24

« Tension T, et dispositifs de reprise de tension :

Les dispositifs de tension généralement installés sur les convoyeurs a bande sont a vis ou a
contrepoids. Ceux qui sont a vis sont positionnés en pied du convoyeur et sont normalement

utilisés sur des appareils dont I’entraxe ne dépasse pas 30 a 40 m [3].

Pour des convoyeurs de plus grande longueur, on utilise des dispositifs de tension a contrepoids.

Figure 11.8. : Dispositif de reprise de tension a vis
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Dans cette disposition, la tension est naturellement régulée par le contrle peériodique

occasionnel de la vis de tension.

rI—®

Tg

Figure 11.9.A. Dispositif de reprise de tension a contrepoids

Dans cet agencement, le convoyeur est tension a l'aide d'un contrepoids

T, =2(T;) [daN]

T4

Ay

- Tz

-
Ta / ;
L —
Y
Tg

Ht

[ —

Figure 11. 9 (B). Dispositif de reprise de tension a contrepoids

Dans cet agencement également, le convoyeur est tension a l'aide d'un contrepoids.
Tg=2T, +2[(I¢xCqgx C¢ XT) (qp + qru) + (He X q5)] 0,981 [daN]. [2]

Dans notre cas, le calcul est normal car le convoyeur a bande ne fait pas plus de 30/40 de

longueur.

——
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11.6 . Tambours :

11.6.1. Introduction :

La taille du tambour est déterminée en fonction des caractéristiques de chaque convoyeur et

peut étre congue pour convenir & une variété de méthodes de construction.

En fonction de la position du rouleau sur le convoyeur, le rouleau doit résister a la tension de la

courroie et a la force exercée par le produit a transporter

bande moyeu

| : cylindre

disque

I'axe
brut

Figure 11.10 : tambour

11.6.2.Technologie des tambours :

Le tambour photosensible comprend un tambour en papier creux,

deux moyeux portant l'arbre du tambour et deux plateaux a papier reliant les moyeux au

tambour. Ces trois éléments sont assemblés par soudage.
- 1 tambour moteur
- 2 tambours de renvoi

- 1 tambour de tension
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

11.6.2.1. Tambour moteur :

a. Détermination du diamétre (D, ) :

Le diamétre recommandé par le constructeur des bande lorsqu’il s’agit d’une charge de rupture

de la bande de 630 N /mm (voir tableau 15)
D¢y =630 mm
b. Détermination de I’épaisseur de la paroi du tambour "el" :

Pour les tambours en fonte

On utilise la formule empirique suivante :

e =0,02xD,,, + (6 2 10) mm [4].

AN : e = 0,02x630+ (6 & 10) = (16 & 20) mm
On prendra e =20 mm

c. Vérification a la compression :

Tmax
NXxe

< [ocomp ] de réf [4]

Ocomp =

N : la largueur de la bande.

[0comp] : CONtrainte de compression admissible.

Or

[0comp] = " de réf [4]
Ou:

0, : représente la limite a la destruction (rupture),
n : représente un coefficient de réserve de sécurite,

les valeur de 0,- et n sont tirées du tableau (11.4) .

Tableau 1.4 : Coefficient de réserve de sécurité en fonction de la contrainte de destruction
limite [4]

Matériau de tambour 0, (daN/mm2) Coefficient de réserve
Acier de moulage 25 1.5
Fonte grise 65 4.25

——
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

Dob:  [Ocomp] = oz =1529 daN/mm?

_ 7486.1

et 2
O comp™ T300%20 0.31 daN/mm

Et
Donc nous avons bien: Ocomp< [Ocompl

o Vérification du tambour a la flexion et a la torsion :

R =./Rx* + Ry*

T1 Y

T2

Figure 11.11: Tensions T; et T, dutambour d’entrainement

R, = T; +T, cosa =7486.15+ 1940.85 cos (40°) = 8972.92 daN .
Puisque o =40°

Ry, = T, sin 0. = 1940.85 x sin (40°) = 1247.55 daN

Donc : R = /(8972.92)% + (1247.55)2 = 9052.23 daN

_ , _R_B  RXB
Le moment fléchissant est donné par : Mg, q, = EXE =

B : la longueur du tambour. Elle dépend du largueur de la bande

Pour N =1200 mm, on a B = 1400 mm (voir tableau 17) [14].

_9052.23X1400

Dol : Mppay = = 3168280.5 daN.mm

Le moment de torsion maximal est donné par :

D
thax = (Tl - TZ ) tzm

630
Donc: Mipax = (7486.15 - 1940.85).7 =1746769.5 daN.mm

44

——
| —



Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

_ \/(Mfmax)z +(thax)2
B w

[ daN .mmz2 ] de réf [4]

Ou : le module de résistance W est donné par :

W = 28Dty * = Dem!* ) — 7T(D?m —Dim’ %)
B 64D - 32Dtm

Dun’  :représente le diametre intérieur du tambour.
Dim’ = Dim -2€1 =590 mm de réf [4]

, . m(630*-590%)
Dou: W=——=5662591.41mm?

32X630

Donc® o _J/(Mf max)2+(Mt max)?

w

G = J/(3168280.5)2+(1746769.5)2

5662591.412 = 0.63 daN/mm2

0.63 daN/mm?2 < 15.3 daN/mm?2

La valeur de la contrainte équivalente obtenue est trés négligeable devant la contrainte de

compression admissible calculée au préalable
111.6.2.2. deux Tambour de renvoi :
. Détermination du diamétre (D¢ €t Dy,) :

Onprend Dipq = Dyyry =500 ( Tableaux 15)

o Détermination de I’épaisseur de la paroi des tambours de renvoi "e2" .

e; =0,02 D, + (6 2 10) mm

D’oi: e, = 0,02 x (500) + (64 10) = 18 mm .

Donc le diamétre intérieur du tambour sera :

D, =D,y —2e, =500-(2x18) = 464 mm
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

« Vérification a la compression :

T6 _ 2125.53

= = = 2
Ocomplll = — = ——— 0.098 daN/mmz,
T8 2243.24
= = = 2
Ocompll2 = — = ——— 0.1 daN/mmz2,

Gcomp< Gcomp]
(0.098 daN/mmz2 et 0.1 daN/mm < 15.3 daN/mm?2)
Donc la premiere condition de résistance est verifiée pour les deux tambours .

11.6.2.2.1 Vérification des 2 tambours a la flexion et a la torsion :

« Tambour derenvoil:
R = Tg+ Ts = 2125.53 + 1996.16 = 4121.69 daN.

T=

O

T=

Figure 11.12: Tensions Te et Ts du tambour de renvoi

£ i z . R_B RXB
Le moment fléchissant est donné par & Mgy, 5= ;X; ==

B : la longueur du tambour.
Elle dépend du largueur de la bande
Pour N =1200 mm, on a B = 1400 mm (voir tableau 17) [14].

_ 4121.69x1400

D’ou . Mfmax = 2 = 1442591.5 daN.mm
Mfmax
c = daN.mm2
w

Ou : le module de résistance W est donné par :

——
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— Zn(D;lr — D) — 7T(D?r )
64Dtt 32Dtt

W

4_ 4
W = FE00 %) _ 3168972,85 mm®

32x500

_ Mfmax _ 14425915

= = 0.45 daN.mm?2
w 3168972,85

)

(0.45 daN/mm < 15.3 daN/mm2)

Donc la condition vérifier .

e Tambour de renvoi 2 :

R = {/Rx* + Ry*

R, =T,+ Tg cos a = 2077.83 + 2243.24 cos (40°) =3796.25 daN .
Puisque a = 40°
R, =Tg sina=2243.24 xsin (40°) = 1441.92 daN

Donc: R = /(3796.25 )2 + (1441.92)2 =4060.86 daN.

SN

Figure 11.13: Tensions T, et Tg du tambour de renvoi 2 .

R B RXB

Le moment fléchissant est donné par : Mfmax =X = T

B : la longueur du tambour. Elle dépend du largueur de la bande

Pour N=1200 mm, on a B =1400 mm (voir tableau 17) [17].

7 s 4060.86 xX1400
D'ot Myyayx =———,—— = 1421301 daN.mm.

Dem
wamax= (TB - Ty T

——
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5
Donc: My, = (2243.24 - 2077.83).% = 41352.5 daN.mm

\/(Mfmax)z‘|'(thax)2 )
c = ” [ daN .mm2 ] de réf [4]

Ou: le module de résistance W est donné par :

_ 2m(Dgt*=Dep!™) _ m(Dye*—Det!™)
64Dyt 32D¢¢

_ m(500*—464%)
32Xx500

W = 3168972,85 mm?

2
_ \/(Mfmax) +(Mtmax)®
Donc: o = >

~ /(1421301)2+(41352.5 )2
3168972,857

= 0.44 daN/mm?2

0.44 daN/mm?2 < 15.3 daN/mm?2

Donc la condition vérifier.
11.6.2.3. Tambour de tension :
Le diametre du tambour de tension :

Dit= 400 mm

« Détermination de I’épaisseur de la paroi du tambour "'e3"

Pour les tambours en fonte

On utilise la formule empirique suivante :

es=0,02xDtt + (6 a 10) mm de réf[4]
AN : e = 0,02x400 + (6 4 10) = (16 4 20) mm

On prendra e; =16 mm..
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

« Vérification a la compression :

T4 _ 2043.86
N.e3 1200.16

= 0.1 daN/mma2,

0-comp tt1 —

o-comp 1< [Gcomp ]
(0.1 daN/mm < 15.3 daN/mm?)
Donc la premiere condition de résistance est vérifiée .

Vérification du tambour a la flexion et a la torsion :

R =/ Rx? + Ry?

GT ™

T-

Figure 11.14 : Tensions Taet T3° du tambour de tension

R, = T, + T3’ cosa =2043.86 + 1893.15 cos (40°) =3494.09 daN .
Puisque o =40°

R, = T3’ sin a=1893.15 x sin (40°) = 1216.89 daN

Donc : R = /(3494.09 )2 + (1216.89 )% = 3699.93 daN

o . . _R_B _ RxB
Le moment fléchissant est donné par : Mg 5= ;X; =

B : la longueur du tambour. Elle dépend du largueur de la bande
Pour N =1200 mm, on a B = 1400 mm (voir tableau 17) [17].

, . _ 3699.93 X1400
Dol :Mf gy = ? = 12949755 daN.mm
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

Le moment de torsion maximal est donné par :

D tt
Mt max— (T4 - T3 )T

400

Donc: myex= = (2043.86 - 1893.15).7 = 30142 daN.mm

5 _J(Mf max)2+(Mt max)?

" [ daN .mm2 ] de réf [4]

Ou: le module de résistance W est donné par :

_ 2m(Dtt*-ptt") _ m(Dtt*-Dtt’")
64Dtt 32Dtt

D,,,,’ : représente le diamétre intérieur du tambour.
Dt = Dy -2 e3=368mm de réf [4]

4_arah
Dot W = T#00 73687 _ 128105.211 mm?
32%X400

2
_\/ (Mf max) +(Mt max)2
° w

Donc :

_ 4/(1294975.5)2+(30142)?

—~ = 0.72 daN/mm?
1781052.211

0.72 daN/mmz2 < 15.3 daN/mm?2

Donc la condition vérifier .
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Chapitre Il :  Calcul des eléments du convoyeur a bande

Conclusion

Ce chapitre présente les criteres de sélection de la taille de la bande, des rouleaux, du type de
rouleau utilisé et de la disposition de la table de support. La bande est la partie principale du
convoyeur. Par conséquent, vous devez le choisir avec un soin extréme afin de déterminer
lequel est le mieux adapté a l'usage que vous souhaitez utiliser. De méme, le choix des tambours
et des rouleaux est également important car la courroie peut étre concue pour fonctionner
uniquement sur des tambours de certains diametres. Les composants doivent étre sélectionnés

de maniére a garantir un bon fonctionnement et une longue durée de vie de I'appareil mécanique.
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Chapitre 111 : Choix du mécanisme d’entrainement

I11.1. Choix du mécanisme du moteur :
Le mécanisme d’entrainement du convoyeur comporte les ¢léments suivants :
-Un moteur électrique

- Un réducteur :

La vitesse de rotation du tambour étant inferieur a celle du moteur, on doit prévoir I’utilisation

d’un réducteur qui compense cette difference [2].
- Les accouplements :

Le role est de transmettre le mouvement de rotation d’un arbre 4 un autre arbre coaxial avec le

premier

Attention : absence de dispositif de
protection aux fins de l'illustration

Figure 111.1 : Mécanisme d’entrainement d’un convoyeur
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Chapitre 111 : Choix du mécanisme d’entrainement

I11.2. Choix du moteur électrique :

Le moteur est déterminé a partir de la puissance minimale a installer qui est en fonction de la

puissance totale absorbée. La puissance minimale a installer Pm s’exprime comme suit :
P
Pm >ﬁ ou:

p : puissance totale absorbée p = =64.5 KW (voir chapitre I1)
Onprend 1=0,86

: L 64.5
Donc la puissance a installer Pm sera: Py, >m = 75 kw

Le moteur électrique est choisi selon le catalogue " SERMES " de telle facon que sa puissance

nominale soit supérieur ou égal a la puissance installée.
On choisie un moteur électrique asynchrone alimenté en courant triphasé

D’apres le catalogue " SERMES " le moteur choisit étant de type SM 2 -315MC6. Dont les

caractéristiques sont les suivantes : (voir tableau 18 a) [5]

Puissance P,=90 kw
Vitesse n,, =1185tr/mn
Facteur de puissance : cos ¢ =845
Rendement : M= 94.1%
Intensité A =142.1 ampere
Couple de démarrage : C; = 155 KN.m
Couple maximal : Crax = 2,3KN.m
Moment d’inertie : J=14kg.m2(j)

Les dimensions du moteur électrique sont données au tableau 18b [5].
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Chapitre 111 : Choix du mécanisme d’entrainement

On peut vérifier les différents couples donnés dans les caractéristiques par les formules

suivantes :

. ) p
Le couple nominale du moteur C,, est donné par : C, = Wm

, , . 0.1
OU : W : représente la fréquence de rotation du tambour : W = 20

=30Pm _ 3090 _ 795 kN. m = 725N.m

dod: Cp TNy, m1185
Le couple maximum est donné par : C.,.x = (1,82a3,2) C, [4]
donc: Crax = (1,59 kN.ma 2,81 KN. m)
Le couple minimum est donné par : Cri, = 1.1.C,  [4]
Donc : Cpin =1,1.0,725 =0,798 kN.m
Le couple de démarrage peut étre déduit par la formule suivant :
Ca = (Chaxt Cmin) /2 de réff4]

_ 1.59+0.798

Donc  Cd = (1.194a 1.804) KN.m

111.3. Choix de réducteur :

Pour connaitre le choix de réducteur utilisé il faut connaitre le rapport global de transmission :

. _ nn,m
I_

de réf [6
e [6]

ou:
N, : nombre de tours de moteur

n; : nombre de tours du tambour
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. 1185
donc: | =—= 37
32

Choix de réducteur :

p
Py = ?‘“ deréf [7]

ou :Pk1 : puissance d’entrés [KW]

Pm : puissance minimal & installer

Donc: By = ———=79.7 KW

Pkl X FS < Pnl de réf [6]
ou: Fg :facteur de service

P,; : puissance nominale de réducteur
F, = 1,2 (voir tableau 22) [6].
Donc : 79.7x1,2=95.64 kw < 115 Kw

La puissance du moteur étant a 90 kw, donc il faut choisir un réducteur qui peut transmettre
cette puissance. On choisit un réducteur a deux étage dont i = 37, le type de réducteur est
MC3RLHT 06 dont la puissance est de 115 kw (Voir tableau 19)[6].

111.4. Choix des accouplements :

Dans cette partie, on va choisir un accouplement élastique pour ses avantages qui peut effectuer

la transmission des grandes puissances [9].
Raisons du choix
Pour notre application les accouplements élastiques répondent a nos besoins car :

- IIs compensent les défauts d’alignements,
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Chapitre 111 : Choix du mécanisme d’entrainement

- lls absorbent la surcharge ce qui est utile surtout en démarrage,
- lls nécessitent un encombrement réduit, - Leur entretien est aisé.

La détermination d’un accouplement élastique nécessite la connaissance des parametres

suivants :

- Couple nominale a transmettre,

- Coefficient de sécurité

—couple nominal de I’accouplement,
- Dimensions — encombrement,

Pour notre cas, il s’agit de la chaine cinématique ci-dessous

ME = rRE | p=[ ™
| |

accouplement 1 accouplement 2

Figure 111.2 : Chaine cinématique du convoyeur

I11.4.1. Accouplement 1 {Moteur — Réducteur} :

. en Premiérement, on doit déterminer le couple a transmettre puis le corriger fonction de son

état de service
Le couple a transmettre est :

9550P
CDT= —_m de réf [9]

Nm
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Ou :
P,, : puissance de moteur électrique [kw],

n,, : vitesse de rotation du moteur [tr /mn].

_9550%90

donc: Cyr= T =725.31 N.m

D’aprés le catalogue PAULSTRA -VIBRACHOC pour les accouplements élastiques : [9].
K; =1,2 (Machine réceptrice irréguliere / Inertie faible)

K, =1 (Undémarrage par heure)
K3 =1,2 (plus 16 heures de fonctionnement)

Donc le coefficient de sécurité est: Ky = Ky x Kyx K3 =1,2x1x1,2=1,44 [9].

Alors, le couple nominal d’accouplement est : C,,q1 = Cpt * K de réf [9]
Dou . Cpqq =725.31x1,44 =1044.45N.m

On choisit un accouplement élastique de type " STRAFLEX 635105 " dont le couple nominal
est de 1600 N.m (voir tableau 20) [9].

111.4.2. Accouplement 2 {Réducteur — tambour} :
Chaz =Cpq1 Xi de réf [10]
Ou: Cpqy : couple nominal de ’accouplement " 2 "

AN  Cpgqz =1044.45 x 39 =40733.55 N.m

On choisit un accouplement élastique de type " RADIAFLEX 612612 " Dont le couple
nominal est de 60000 N .m (voir tableau 20 ) [9].
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Chapitre IV : Réducteur de vitesse

IV.1. Introduction
Le réducteur est un composant qui transmet la puissance entre le moteur et la machine en

réduisant la vitesse (c'est-a-dire que le rapport de réduction est inférieur a 1).

Le multiplicateur de vitesse est également un émetteur de puissance que nous n'aborderons pas
dans cette étude. Le réducteur est généralement composé de composants mécaniques,
notamment des générateurs (moteurs), des engrenages, des mécanismes entrainés
(accouplements, freins) et des structures de support (arbres, roulements), qui sont généralement
contenus dans un boitier. Chaque composant affecte les caractéristiques dynamiques du

réducteur.

Il existe différents types de réducteurs : mécaniques, hydrauliques et pneumatiques. Dans le
réducteur mécanique, on retrouve les systemes suivants : poulie/courroie, train d'engrenage
ordinaire (parallele, incliné, gauche) et train épicycloidal (plan, sphérique). Le réducteur est un
dispositif mécanique a engrenages largement utilisé dans I'industrie des machines. Il peut
entrainer a la fois de gros appareils et de petits équipements. Il a deux arbres, un arbre d'entrée
et un arbre de sortie. Si nous mettons "entrée et sortie" inversé, nous obtiendra un multiplicateur,
le nom du réducteur est réservé au mécanisme inséré entre le moteur et le récepteur. Lorsque le

moteur est connecté au carter de la boite de vitesses, le composant est appelé motoréducteur.
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IV.2. Réducteur éepicycloidal

C’est un groupement particulier de roues dentées permettant d’assurer une transmission
de puissance entre deux arbres coaxiaux avec des combinaisons d’utilisations multiples
correspondant a des rapports de réduction ou de multiplication tres variables. 1l comprend

quatre piéces mobiles par rapport a un béti fixe Bo; trois pieces sont guidées par assemblages

rotondes d’axe unique (O, k’o): le planétaire solaire (1), le planétaire couronne (3) et le porte-

satellite (4) ; la piéce intermédiaire (2), ou satellite, est guidée par assemblage rotonde

d’axe(O2s, X,,)-

T AR

Figure IV.1 : Réducteur épicycloidal plan élémentaire
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Réducteur de vitesse

IV.3 CALCUL SUR REDUCTEUR TRAINS EPICYCLOIDAUX

Le schéma ci-contre représente un
dispositif de réduction de vitesse a double
train épicycloidal, monté sur un palan
pneumatique. L'arbre moteur (moteur
pneumatique), solidaire de la roue dentée
1 tourne & une fréquence de rotation
permettant a un tambour enrouleur 2
d'élever une charge a une vitesse linéaire
de 2.43 m/mn.

Un dispositif de freinage, non
représenté sur le schéma, empéche tout
mouvement de descente a l'arrét du
moteur.

On donne :

Z1=15; Z3=36 ; Z5=16
Zs=20 ; Z7=87 ; Zg=71

d =20 mm (tambour enrouleur)

Moteur

Calculer la fréquence de rotation de I'arbre moteur.

| L

:_I | :“::_:
= 1]
T 7

La formule de Lewis appliquée au train épicycloidal composé des roues 1, 3 et 7 s'écrit

sous la forme :

——
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Chapitre IV : Réducteur de vitesse

Z
d'od: Rt N et (1)

o, Z,
La formule de Lewis au train épicycloidal composé des 5, 6 et 8 s'écrit sous la forme :

0g — O, __Zs

05 — ©, Zg

La couronne 8 étant liée au bati = wg = 0. Il vient :

- Z 0 V4
2 __ %5 — Os __%8
05 — O, Zg , 5
N o Z
d'ou: S =14+ =8
, Zyg
0) Z
Comme ws = s, Onaalors: — =1+—2 (2)
®, Z

En multipliant membre a membre les relations (1) et (2), on obtient :
& X & =1+ ﬁ 1+ ﬁ
0, o, Z, Z,
Z Z
d'ou finalement : O _ (1 + Z—7J(1 + —8]

L'application numérique donne

87 71
L= (l+—)(1+-)=37

w3

——
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La vitesse w2 se calcule a partir de la vitesse linéaire de déplacement de la charge.

Ona:
V=ro, =90)2 = o, _V (V enmf/s)
2 d
7N
Or: 0, = —2= = N, _oov (N2 en tr/mn)
30 nd
Avec V=2 m/mnetd=20mm, onaura: N2 = 32 tr/mn
La fréquence de rotation de I'arbre moteur vaut donc : N1 =37 x 32 = 1184 tr/mn

——
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

V.1. Calcul de I’arbre [11]

Pour toutes les roues on choisit de 1’acier (35SNCD16 RECUIT)

75 75

A

A\ 4
A

7
Résistances a la rupture 800 MPa

Résistances élastique 600 MPa

V.1.1. Calcul des réactions

A) Suivant le plan horizontal

75 75

A
A 4
A
\ 4
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F,,= 850 N
> Fest =0= Ruys+ Rpp—F1 =0
S My /B =0 = Ry, 150—F,,.75=0

Rpa= 75  Fpq
150

Rpa= 425N
RhB = Ftl - RhA
Rpg = 425 N

B) Suivant le plan vertical

\

75 75

A
\ 4
A
\ 4

Tmi= 20 mm F,,=215N F.,=300N

ZF%T :O:RUA_I_ Ryp— Fr1=0

ZMest/B = O =>R‘DA'15O+F(11' Tml_Fr1.75:0

=>RvA: rl. A —Fal-.ﬂ
150 150

R,4=121.33N

R,s=F.; — R,,= 178.66
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V.1.2. Calcul des moments fléchissant

A) Suivant le plan horizontal

A Z
Ftl X

v

75 75

A 4
A
A 4

A

Pour 0<x<75
Mg= Rpy . X

x=0 =>M; = 0 N.mm

X=175= M;=Rp,.Xx=425 .75=31875 N. mm

pour 75 <x<150
Mg =Rp, . X-Fy .(X—75)

X=75 = My = 31875 N.mm

x=150 = M; = 0O N.mm

B) Suivant le plan vertical

75 75

A
A 4
A

A 4
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

Pour 0<x<75
Mfz RUA . X

x=0 = M= 0 N.mm
X=75= My = 9099,75 N. mm
Pour 75<x<150

Mf:RvA - X Fa Tma~ Fr(x_75)

X=75 = Mf=13399.75Nmm

X=150= My = ON.mm
. On peut donc écrire 1’expression de la contrainte de flexion

V.1.3 Calcul du moment fléchissant résultant

2
Mfmax = \/( va max) + (Mf hmax)2

M/ pmax = V13399.752 + 31875

Mfmasx = 34577 N.mm

V.1.4 Calcul moment fléchissant idéal

M;=F1.rm1=850. 20

My = 17000 N.mm

Mtz\/( ]\/Ifmax)2 + (th)2

M, = 38753.3 N.mm
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

V.1.5 Calcul du diamétre de ’arbre

d> 332 Mpmax
N 1’ T [UF]
600
[o7] = %z =— =300 MPa
3(32 . 34577
d> |———
1 300

2
d > 10.55mm

On prend d = 20mm
V.1.6 Verification aux charges statiques

Condition de résistance : 0, = /024y + 3 T24x < [0]f
Comme il a été déja mentionné, les axes sont, généralement, soumis a des efforts de flexion. Ils

peuvent étre aussi soumis parfois a des efforts de cisaillement, de traction et de compression.

Lors du calcul préliminaire, on ne tient compte que des efforts de flexion

MFmax
JF ==

W, < [oF]

Wr

W, = 785

or = 2277 = 40.04 MPa
785
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

Lorsqu’on considere que 1’arbre est soumis uniquement a un moment de torsion, le calcul de la

contrainte de torsion peut s’effectué a partir de 1I’équation précédente :

wd3

Wy = 5= 1570
Tr = 222 =10.82 MPa
1570

o, = V40.042+ 3 . 10.82

o, = 44.2 MPa < [g]f = 300MPa La condition de résistance est vérifiée
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

V.1.7 Vérification de I’arbre a la Rigidité
[f] =0,0002 .L = 0,0002. 150

[f]= 0,03 mm

Condition de résistance :f max < [f]

Suivant le plan vertical

— Fal
Ay
1::rl
Xy
A B
75 75
Ely”’ = -Mf
Ely”’1=- R,4 . X pour 0<Xx<75
Ely”2= - Ry4 .X—F,. 1y + F- (X-75) pour 75 <x <150
Intégrons une fois
2
Ely’l =-R,, "7 +C, pour 0<x<75
3 2
Ely’2 =-R,4. x? —F,. ry1 Xt E,. (x?- 75x)+ C, pour 75<x<150
Intégrons une 2eme fois
Elyl = % Ryx3 +X C; + Cs pour 0<x<75
1 x? x3 x?
Ely2 =--Ry,. x3-F,. Tyyq.- S+ F (- 75?)+XC'2+C4 pour 75<x<150
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

Condition limite :

Pour x=0 =>y1l=0=(C5=0
2
Pour Xx=75=7y'1=y2= C; =-Fy. Ty X + F, (x?- 75X) + C,

x? x3 x?
Pourx=75=yl=y2= C;X=-F,. m1.- 5 T (? - 757)+XC2+C4

2
Co =7 Fpx® - F75. %2 —Fy. 7. = = 33187500

2
== .
— — _1 3 x? x3 x2
Pourx=150=y2=0=C; =-Rya. .x"+Fg. Typ1. 5 — B (- 755)-Cy
C, = 234185625

C1= 233019375

. (,=233019375
. C,=234185625
e (=0

. C,=-33187500

-Détection de la zone dangereuse

x2

2
ymax=y2’ =0 = -Ryp. &~ F . 1. X + Fy ("7- 75x)+ C, =0

AN :- 89.3x2-26800x +234185625 =0
x2-300x+2622459.4 =0

A =-10399837.6

La condition de la Rigidité est ne pas Vérifiée.

Pour atteindre la rigidité nous devons diminuer

La force axial et la force radial
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

V.1.8 Vérification aux charges cycliques

La condition de la résistance 04y, < [0p’]

My 34577

(d-t)2 ~ 3 _ (20-3.5)2
—d 0.1. 20 6 .35 T 20

G =
flex 0.1d3 —a.t.

Oflex =52.62 daN/mm?

o = M, 3 17000
tor— 2
0.2d3 —a.t 4=V

—t)2 3 _ (20-3.5)2
- d 0.2 20 6 .35 . > 20

Tror= 11.66 daN / mm?

Goq = /Ofiex® + 3Tror? = =+/52.622+3 .11.66* = 56.33daN/mm?

Oapp= Oeq =96.33 daN/mm?

Calcul de [op]

ZO'R. Op . Ks . Ke
S . Kf [or(1-7)+op(1+1)]

[op'] =

op =0.45 o =0.45. 800 = 360daN/mm?

or =800 daN/mm?

Ks =0.89 (Rt = 20um voir figure

Ke =0.9 (pour d = 20 voir figure)

S=2 donnée

Kf = 1= facteur de concentration de contrainte .
r=-1 cycle symétrique

n _ Op - Ks . Ke
[op'] = S . Kf
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

360 . 0.89. 09

[op]= — = 144.18 daN/mm?2

Ogpp= 56.66< [0p"] = 144.18 condition vérifiée
V.2.Calcule de roulement [11]

roulement a billes SKF 2204 E-2RS1TN9
Avec:Fa=1000 N  Fr=1500 N

Caractéristique du roulement :

Diametre d’alésage : d = 20mm

Diameétre de la bague extérieure :D =47 mm

Largeur du roulement : B =18 mm

Charge dynamique de base : C = 12700N

Charge statique de base : C,= 3400N

1- Ladurée devie L10 ET L10h
a- Lacharge équivalente P

*recherche de « e »

e=20.3
F 1000
e NOUS avons :—a =——=06>¢
Fr 1500
P=XFr+YFa
Valeurs de X et Y
X cte =0.62
Y =117
( )|
L 7 )



Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

Fa
—>e
Fr

p = 0.62Fr +1.17Fa

p =0.62. 1500 +1.17 . 1000
p =2100 N

n =

L= (g)”_ (12700)3
107 \p/) "\ 2100
L1o =221.18 millions de tour

_ Lqg
Lion = 60 .N
N =1185

221.18. 10°

L =
10h 60. 1185

L1on, =3110.88 heures de travail

Calcule Ly, :
Lioa =ay . az3 . Lyg a; =1 (F=907%)

20+47
az3 :f(dm 1‘%) = dp =

= 33.5mm

v, =20 m¥s (d’apres la courbe )
N = 1185 tour/min

20
Donc ====1
Vi 20

ap3 = 1 (d’apres la courbe )
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Chapitre V : Calcul Et Dimensionnement Des Eléments De Transmission

_ v
423 — f (V_l)
Lipg =1.1.221.18 = 221.8 millions de tour

L1oan =3110.88 heures de travail

Calcule Ligqq :

Lioaa =31 - asky - L1o

- P
askf:_f( V%»m;“)

ne . facteur tenant compte du degré de pollution (degré de propreté de I'huile, impureté,

étanchéité, etc.)
Py : Charge limite de fatigue (voir catalogue de roulements) Py = 176n
P : Charge dynamique équivalente P = 2100N

Le facteur nc dépendant du degré de pollution

Pu 176
Nep =1x 2100 =0.083
2 =29 = 1 (@apres la courb
120 (d’apres la courbe )
askf =18

Ligae =1.1.8.221.8 =399.24 millions de tour.

Liggan =1.1.8.3110.88 =5599.58 heures de travail.
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Chapitre VI : Partie de simulation

Introduction

SOLIDWORKS est un code ¢léments finis d’usage général dédi¢ a la résolution numérique
d’une large variété de problémes physique en général et de mécanique en particulier. Ces
problemes portent notamment : analyse structurale en statique et en dynamique (linéaire et non

linéaire), transfert de chaleur, dynamique des fluides, acoustique, électromagnétique.

Dans ce chapitre, nous allons modéliser deux composants importants qui tournent autour de la

bande et qui provoquent des pannes critiques, a savoir : le tambour et le rouleau.
Procedure sur SOLIDWORKS pour produire une simulation du tambour :

Le tambour de rayon R est enroulé une bande inextensible de masse négligeable qui supporte
une masse du carton. Les efforts externes peuvent étre modélisés comme une pression a laquelle

le tambour est soumis. Pour ¢a, nous suivons les étapes suivantes :
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Chapitre VI : Partie de simulation

VI1.1. simulation de tambour :

V1.1.1. fixation de tambour :

Tout d'abord, nous fixons le noyau sur lequel le cylindre tourne. Cette fixation empéche le

mouvement circulaire et la translation du noyau.

POLAES - W-»-SR-T-

Figure. 1.1 .Fixation du tambour
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Chapitre VI : Partie de simulation

V1.1.2. Application la pression externe sur le cylindre tournant

Ici, nous appliquons la force de rotation qui est considérée comme une pression externe

Figure. 1.2. La force externe
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Chapitre VI : Partie de simulation

V1.1.3. Maillage de tambour :
Le maillage génere des éléments volumiques tétraédriques 3D qui sont naturellement bien

adaptes pour les modeles volumineux.

Figure. 1.3 . Le maillage en éléments tétraédriques
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Chapitre VI : Partie de simulation

V1.1.4. Résultats et interprétations

a) Contraintes

On note sur la figure que les contraintes sont uniformément réparties sur la surface, ce qui
indique que la courroie de roulement a un faible impact sur le rouleau. D'autre part, on peut
observer le coté positif des formes géométriques circulaires dans la répartition des contraintes

extérieures auxquelles elles sont soumises.

Nom du modéle:Toumbour

Mom de I'étude: Static 1(-Défaut)

Type de tracé: Static contrainte nodale Contraintes
Echelle de déformation: 5.39351e +007

won Mises (N/m#2)
4.215e+003
l 3.864e+003
. 3.513e+003

- 3.162e+003

- 2.810e+003

- 2.459e+003
2.108e+003
1.757e+003

- 1.406e+003

- 1.055e+003

7.035e+002
3.524e+002
1.227e+000

— Limite d'élasticité: 5.515e+008
Y
¥

Figure. 1.4 . Contour des contraintes
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Chapitre VI : Partie de simulation

b) . Déformations

On peut voir sur la deuxiéeme figure que les déformations sont également uniformément
réparties sur la surface, ce qui élimine la présence des zones a forte concentration de contrainte.
On peut conclure des deux images précédentes que des contraintes et des déformations peuvent

se produire au niveau de la bande qui enroule le cylindre.

Nom du modéle:Toumbour

Nom de I'étude:Static 1(-Défaut)

Type de tracé: Déformation statique Déformations1
Echelle de déformation: 5.39351e+007

ESTRN
3.176e-008
I 2.914¢-008
L 2,651e-008
- 2.38%-008
. 2.126e-008

- 1.864e-008

1.601e-008
1.339e-008
- 1.076e-008

. 8.139e-009

5.514e-009
2.889e-009
2.635e-010

Figure. 1.5. Contour des déformations
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Chapitre VI : Partie de simulation

¢) Déplacements

On note que les mouvements sont maximums sur les bords du cylindre, Ia ou il n'y a pas
d'enroulement du ruban c'est-a-dire qu'il n'y a pas de pression dans cette zone, et sa valeur est

également élevée car il n'y a pas de tension dans les bords du cylindre (effet de bord).

Nom du modéle:Toumbour

Nom de I'étude: Static 1(-Défaut)

Type de tracé: Déplacement statique Déplace ments1
Echelle de déformation: 5.39351e+007

URES (mm)
3.695e-006

3.387e-006

- 3.07%-006
- 2.772e-006
- 2.464e-006
. 2.156e-006
1.843e-006

1.540e-006

. 1.232e-006

. 9.238e-007

6.159-007
3.079-007
1.000e-030

Figure. 1.6. Contour des déplacements
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Chapitre VI : Partie de simulation

V1.2. Simulation du rouleau supérieur

V1.2.1. les forts est la fixation de rouleau

V1.2.2. Maillage de rouleau




Chapitre VI : Partie de simulation

V1.2.3. Rouleau supérieur-Statique

a) Contraintes

Nom du modéle:Rouleau supéreur

Nom de |'étude Static 1(-Défaut)

Type de tracé: Static contrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 244733e+008

von Mises (N/m~2)
4,146e+003
3.808e+003

L 3.470e+003

- 3.131e+003

- 2.793e+003

. 2.455e+003
2.117e+003
1.779e+003

1.441e+003

- 1.103e+003
7.646e+002
4.265e+002
8.833e+001

— Limite d'élasticité: 3.516e+008

b) Déformations

Mom du modéle:Rouleau supéreur

Nom de |'étude Static 1(-Défaut)

Type de tracé Déformation statique Déformations1
Echelle de déformation: 24473 3e+008

ESTRN
1:847¢-008
1.697¢-008
. 1.543e-008
- 1.3%6-008
- 1.243e-008
. 1.099e-008

9.489-009

7.992e-009

6.496e-009

-

. 4.999e-009
3.502e-009
2,0056-009

5.087e-010




Chapitre VI : Partie de simulation

c) Déplacements

Nom du modé&le:Rouleau supéreur
Nom de |'étude:Static 1(-Défaut)

Type de tracé: Déplacement statique Déplacements1
Echelle de déformation: 244733e+008

URES (mm)
4,905e-007
l 4.496e-007
. 4.087e-007
- 3.679-007
- 3.270e-007
. 2.361e-007

2.452e-007

2.044e-007

1.635e-007
. 1.226e-007
8.175e-008

4.087e-008

1.000e-030

V1.3. Simulation du rouleaux inferieurs :

V1.3.1. la fixation et les efforts




Chapitre VI : Partie de simulation

V1.3.2. Maillage :

V1.3.3. Résultats sur la simulation du rouleau

a) Contraintes

Nom du mod éle:Rouleau infereur
Nom de I'étude:Static 2(-Défaut-)
Type de tracé: Staticcontrainte nodale Contraintes1
Echelle de déformation: 1.20696e+009

won Mises (N/m#2)

1.2626+003
j l 1.1606+003
| 1.057e+003
5 . 9.55de+002
-

/ . _ 853304002
. L 7.512e4002

o
T £.491e+002
T 4 5.470e+002
- 5 J L 244924002
T . . 3.428e+002
: 2.408¢+002
38764002

EY'3.658e+001

%Y — Limite d'élasticité: 3.516e+008

89

——
| —
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b) . Déformations

Nom du modéleRouleau infereur
Nom de ' [-DEf:

aut-)
tion statique Défomations1

0] e
Type de tri s
12 1.206962+009

Echelle de

c) Déplacements

m du mod &l e:Roule au infereur

m de |'étude:Static 2(-Défaut-)

pe de tracé: Déplacement statique Déplacements1
helle de déformation: 1.20696e+009

X

~

Conclusion

La modélisation numérique par éléments fins peut résoudre de nombreux problémes ou

les formes sont complexes dans ces problémes.

N 2.629-009
- 2.2156-009
R J | 1301009

ESTRN
5.114e-009
l 4.700e-009
. 4.286e-003
- 3.872e-009

- 3.457e-009

~ 3.043e-009

- 1.387e-009
9.724e-010
.582e-010

B 440e-010

URES (mm)
1.410e-007
1.293e-007

- 1.175e-007
- 1.058e-007
- 9.403e-008

_ 8.227e-008

RN J 7.052¢-008

. o 5.877e-008

l L 4.701e-008
R . 3.5062-008

5 -y 2.351e-008
.1756-008

.000e-030




Conclusion générale

Conclusion générale :

Chague produit nécessite une technique de convoyage particuliére. En étroite collaboration avec
de grandes entreprises issues de différentes branches, un systéme modulaire de convoyeurs

spécifiques aux secteurs d’industries a vu le jour.

Le travail présenté dans ce mémoire est principalement de nature conception, calcul et
dimensionnement d’un convoyeur a bande caractérisé par le type de bande transporteuse utilisée

(matériaux, texture, épaisseur).

Il nous a permis d’une part d’acquérir une expérience dans le domaine de conception savoir

choisir des différents éléments qui constituent le mécanisme tels que les arbres, roulements.

A travers cette étude, nous avons reconquis et nous nous sommes familiarisés avec de
nombreuses méthodes de conception mécanique en faisant face aux contraintes qu’on peut
rencontrer dans 1’étude d’un produit, depuis la phase de recherche d’informations et de

solutions, jusqu’a sa réalisation.

Les différentes étapes de calcul, particulierement celles liées au dimensionnement et a la
vérification est I’objectif assigné aux différents calculs confortant et mettant ainsi en évidence
les différentes théories de la RDM. Apres cette étude, nous nous sommes arrivés aux résultats

suivants:

e Les matériaux des différents élements qui constituent le mecanisme.

o Arbres et calculs des différentes pieces qui permettent d’obtenir les liaisons
mécaniques.

e Malgreé tous les efforts déployés pour mener a bien cette étude, nous ne prétendrons
jamais que ce travail est parfait, par conséquent il reste ouvert aux critiques et aux

propositions allant dans le sens de son éventuelle amélioration.
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Annexes

Tableau 1 : Vitesses maximales conseillées [2]

homogéne
jusqu'a mm

50
75
125
170

250
350
400
450
500
550
600

e

Tableau 2 : Poids de I'armature de la bande gon [2]

Granulométrie
dimensions max.

melangé
jusqu'a mm

1
150

8

SE R

Force de rupture

de la bande

1000
1250
1600
2000
2500
3150

Vitesse max.

A B c
m/s
25 2.3 2
3 2.75 2.38
3.5 3.2 2.75
4 3.65 3.15
4.5 4 3.5
5 4.5 3.5
6 5 4.5

Bande a amature

textile
Kg/m =

2.0
2.4
3.0
3.4
4.6
5.4
6.6
7.6
2.3

(EP)

1.65

2.35
2.65

Bande a armature
metallique (ST)
Kgsm =

5.5
6.0
8.5
8.5
10.4
13.5
14.8
18.6
23.4

Les poids sont donnés pour des bandes & ammaturs textile ou métaliqus par rapport 4 laur classs de résistancs.
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Tableau3 : gammes standards des bandes résistantes a 'usure [12]

Poids
(approx.)

kg/m*

Largeur
de
bande

Epaisseur des Epaisseur
revéetements, mm totale
Supérieur Inférieur {(approx.)
mim
EP 160/2 2 1 4.6
EP 200/2 2 1.5 5.6
EP 250/2% 2 1 6
EP 250/2 3 1 6.3
EP 250/2 3 1.5 6.8
EP 315/2 4 1.5 7.9
EP 315/3 3 1.5 7.3
EP 400/2 3 1 6.7
EP 400/2 5 1.5 9.4
EP 400/3 3 1 6.8
EP 400/3 4 2 8.8
EP 500/3 5 1.5 9.4
EP 500/4 3 1 7.8
EP 500/4 4 2 2.8
EP 500/4 5 2 10.8
EP 500/4 6 2 11.8

5.6
6.4
7.4
7.7
8
9.4
8.2
8.5
11.3
8.2
10.4
11.1
9.4
11.6
12.8
13.9

Tableau 4 : Coefficient de participation Fp[2]

0° 20° 20° 30°

350

300- 1300
300 - 1400
400 - 600
400 - 1600
400 - 1400
500 - 1600
800
650 - 1600
650 - 1600
400 - 1000
500 - 1200
600 - 1600
1000 - 1200
1200 - 1400
650 - 1000
800

45°

30°-45° | 60°

i, |~ Sl | Sille | SHle | Sl | N\ (Suys?

1.00 0.50 0.60 0.65

Tableau 5 : Coefficient de choc Fq [2]

Granulométrie du produit

0.67

2 | 25 | 3
0+ 100 mm 1 1 1
100 = 150 mm 1.02 1.03 1.05
150 + 300 mm 1.04 1.06 1.09
en couches de produit fin
150 = 300 mm 1.06 1.09 112
sans couches de produit fin
300 + 450 mm 1.2 132 15

——

97

0.72

Vitesse de la bande m/s

|3.5 |4

1 1

~0.52-0.60 0.47

rouleau central guirlande
plus court a 5 rouleaux

1.07 1.09 113 1.18

112 116 124 133

1.16 121 135 1.5

1.7 1.9

23 28

'
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Tableau 6 : Coefficient d’utilisation [2]
Duree de vie | Fs

Moins de 6 heures par jour 0.8

De 6 a 9 haures par jour 1.0
De 10 & 16 heuraes par jour 1.1
Flus de 16 heures par jour 1.2

Tableau 7 : Coefficient lié a I'environnement [2]

Conditions Fm
Maintenance propre 0.9
et réguliere

Présence de produit abrasif 1.0
ou corrosif

Présence de produit tres 3 553
abrasif ou corrosif

Tableau 8 : Coefficient de vitesse Fy [2]

“Witesse de la bande | Diamatre des rouleaus T

me's =0 TS S59-90 102 108-110 13323-140 1593
o5 081 o800 080 Q.80 .80 080 D80
1.0 092 0.87 0O.85 0.83 o.82 080 D80
1.5 099 (e j=le] o 9= 0.89 o.88 o.85 082
2.0 1.05 1 .00 (o =1S 095 (=T (ajg=la] 0.8
2.5 101 [epg="21 0.97 0. 9= 091
3.0 1.05 1.03 .01 (%=1 5] [ = =g
3.5 1.0 1.00 (e =5
Oy 1.07 1.03 D99
g5 1.14 1.05 1.02
5.0 1.17 1.0 1.00

( ]
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Tableau 9 : Dimensions de patte de fixation [2]

bande rovuleau Poics
= pealices
[ S = = ch H o P T
=EPT 1478 =EPT 1400 T naE Sl |
e e e Kxg
200 B8 o 130 520 o7 1.5
00 == SD8 = o 130 [=L 1o ] o7 1.5
500 T = sna - o 110 TAD o7 1.5
= =
&S50 % — TEE _ - L b 10 F=i=14 ] o.7 1.5
= — —
200 E E S58 g L b 10 1050 o.7 1.5
- =
1000 E E 1158 = = FO 100 1290 o7 1.5
1200 1408 E E b 110 1540 o7 1.5
1 D0 1&08 b 110 1 T4 o7 1.5

Tableau 10: Coefficient de résistance fixe [2]

Tableau 11 : Coefficient des résistance passivé en fonction de la température [2]

Température “C |+.‘EEI"' +10° ‘EI |-1If|"' |-Eﬂl’”‘ |-3:|"'

Coefficient Ct 1 1,01 1,04 1,10 1,16 1,27
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Tableau 12 : Coefficient des frottements internes[2]

Convoyeur 3 bande vhessom/s
descendant Mgtrement | 1 | 2 | 3 |4 |5 l 6

S Pt pris— 0,0160 0,0165 0,0170 0,0180 0,0200 0,0220

i e s s de 0,023 a 0,027

ure docikAe avec de 0,012 a 0,016
un frein motour etiou
un génératour

Tableau 13 : Poids des parties tournantes des stations-supports (supérieur et inferieur) [2]

Largeur Diamétre du roubsau mm
de la handa| 22 | 108 | 133 | 158 | 104
Pprs Ppr | Pprs Ppri | Pprs Ppr | Pprs Ppr| Pprs Pp
- | |
400 = = .
500 5.1 ar -
650 81 &5 =
200 104 7.8 1860 114 —
1000 1.7 81 178 133 235 175
1200 203 157 267 207 -—
1400 202 232 -
1800 3NE 258 -—
1800 472 38T 705 555
2000 508 422 753 601
FH00 — —_ —_ —
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Tableau 14 : Coefficient d’enroulement Cw[2]

charge de rptune bande 4 armature taxtile EP bande & armaturg
di la bande DiM 22102 miédtalique ST - DIM 22131
@ tambour 2 tambour
mobeur rEeol I d'inflexion | mobewr el dinflexion
mm mm
200 200 160 iz25 - - -
250 250 200 160 - - -
35 35 250 200 - - -
400 400 215 250 - - -
500 500 400 Nns - - -
B30 B30 500 apo - - -
B0 800 630 500 B30 500 35
1000 1000 200 B30 B30 500 5
1250 1250 1000 800 200 &30 400
1600 1400 1250 1000 1000 800 500
2000 - - - 1000 200 500
2500 - - - 1250 1000 &30
3150 - - - 1250 1000 &30

Tableau 15 : Diamétre recommandé par le constructeur [2]

Configuration Arc

e I'antrananmant immmm1 e i e e B R —

& oonirepoids e lEngion A vis
EAmour Non larmbour tamisaur Nnon Larmibatur
cAoulchoulé Ccamuichoutd | catulchouls AUl oS
180° 0.84 0.50 1.2 0.8
P o Ti
Tz
200° 072 0.42 1.00 0.75
2107 0.66 0.38 0.85 0.70
2207 0.62 0.35 0.80 0.65
240° 0.54 0.30 0.80 0.60
aag0° 0.23 011 - -
4H° 018 0.08 - -
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Tableau 16: Caractéristique mécanique des matériaux [13]

Matiére Dureté Résistance | Résistance | Limite Allongement
exprimée | a la| a la | élastique | (A)
en rupiare rupiure (Re) exprimée en
Brinell (Rm) (Rm) exprimée | %
(HB) exprimée exprimée en MPa

en MPa en
KgF/mm:=2

Cz22 410 40 210 25

C35 520 50 270 10

Cq0 580 60 30535 16

35NCD16 800 80 600 g

recuit

42CDagT Q00-1100 Qo 650 12

ETG 100 300 1000 100 870 12

30CNDST | 350 1100-1300 110 Qo0 10

TOLE 400 1300 130 1150 12

HARDOX | (valeur

400 indicative)

TOLE 450 1400 140 1200 10

HARDOX | (valeur

450 indicative)

CUSN12 Q0 270 20 150 5

Titane 900-1100 g0 830 10

TAGV

( ]
l 102 J
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Tableau 17 : démontions normalisée de tambour [14]

Largevr de Lonlgueur Diamétre Diamétre Diamétre
courroie virole ; A C . M M
| L tambour paliers reducteur

80 1745 1935 75 7 N
630 100 1771 1991 95 = =
125 1807 2057 120 2 2
160 1846 2216 150 a 3
100 1771 1991 95 g_ g
125 1807 2057 120 =5 | =&
1200 Lt 800 160 1846 2216 150 L] % L] §~
200 1896 2346 190 = =
125 1807 2057 120 i ]
1000 160 1846 2216 150 5 ]
200 1896 2346 190 g g
240 1926 2526 220 $ $

65 1915 2085 &0

315 80 1945 2135 75

100 1971 2191 a5

65 1915 2085 &0

400 80 1945 2135 75
100 1971 2191 85 - -
125 2007 120 £ £
80 1945 2135 75 E 2
500 100 1971 2191 a5 23 | 23
125 2007 2257 120 28 | 3 g
1400 1600 100 1671 2191 95 84 | B4
630 125 2007 2257 120 g3 | 2%
160 2046 2416 150 =f | =8
100 1971 2191 a5 : :

125 2007 2257 120
800 160 2046 2416 150 S S

200 2096 2546 190

160 2046 2416 150

1000 200 2096 2546 190

240 2126 2726 220

280 2908 2908 260

( |
| 102 I
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Tableau 18 a :Caractéristiques du moteur électrique [5]

Type Puissance Vitesse Cos@ Rendemeant* Intensité Courant de Couple Couple Couple Moment Pression Masse
démarrage nominal démarrage max. dinertie  sonore
Power Speed Cos @ Efficiency” Currert  Starting Torque  Starting Max Moment Noise Weight
current torque forque of inertia leve!
Leistung Dreh- Cos @ Wirkungsgrad® Stom  Anlauf- Dreh-  Anlauf- Kipp- Tragheits- Schal-  Gewicht
zahi n% strom moment moment druckpege!
KW min’ a4/4 4/4 /4 2/4 A460V) IdIn Nm Cd/Cn Cm/Cn kagm'(J) dB (&A™ kg

1000 min"*
SM2-160M6 75 1165 76 90,5 91 905 137 7,7 63 2,85 29 0363 64 138
SM2-160L6 1 1170 75 905 915 905 20,3 8,1 91 3,15 3,15 0558 64 159
SM2-180LC6 15 1180 80 90,2 90 89 26,1 8,2 124 2,6 o 1,337 BT 202

SM2-200LC6 18,5 1180 7245 91,7 915 91 32,7 7.6 153 23 255 1604 67 260
SM2-200L6 22 1180 78 917 92 92 38,6 7.6 181 23 25 1912 68 286
SM2-225MC6 30 1180 845 93 92 91 47,9 7.4 247 245 25 2442 68 371
SM2-250MC6 37 1180 855 93 925 915 584 8.2 305 23 29 3829 69 481
SM2-280SC6 45 1180 85 936 934 924 sl 6.5 372 1,55 24 6,4 70 598
SM2-280MC6 55 1180 85 936 934 925 868 6.6 454 1.6 2,4 8 70 663
SM2-315SC6 75 1185 84 941 938 93 1181 6.9 617 151 25 12,4 72 858
SM2-315MC6 90 1185 845 941 939 933 1421 69 740 1,55 2,3 14 73 949

SM2-315M6 110 1185 845 95 948 942 172 73 905 1.7 2.4 18,8 73 1196
SM2-315LC6 132 1185 855 95 948 943 204 6,7 1086 1,55 23 204 73 1287
SM2-315L6 160 1185 85 95 948 942 2487 72 1316 1.7 24 23.2 73 1508
SM2-315DC6 200 1185 855 95 948 942 3091 75 1645 1.7 23 39,2 74 2529
SM2-315D6 250 1185 855 95 948 942 3863 75 2056 14 2,4 46,4 74 2691

L =)
— e
- &
Unas
F—UNL
e -
e )
. 9] 1 4
rol =n
— - ——@ —_ -
“
- T - "
$ J
- Bal B
— e o ——
< )
3
2_J-oe
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1 Dimensions prncipales Moleurs & pattes IM B3 Bout d'atre Boite & bornes
Scn)?: Main dimensions/ Hauplabmessungan Motor with feat M B3 / Molor mil Fussbefastgung AV 63 Shaft End | Wedansnde Tarmingl box { Kiemmankasten
i ACAD HJ L O A M AB B B BABY BB C KA K D' E EB ED F G GADBEG AG AS LL BC BE HE HE UB1 UR
l A6/ |
bl .. 37 21 160 - 60 254 71 300 2 46 o Bl 108 18 15 42 10 100 5 12 37 45 MBG21% 915 198 38 77 215 MAD 5 25t 5
L 2468 254 210 % 300
SM. 180M 4 2] 7 202
- 354 297 180 e 0 219 72 30 57 - 12020 15 48 10 100 5 14 425 515MI6E2193 915 198 34 77 241 M40 5 M5t 5
s 468 70 a9 A1 % 330
Sh00. 2468398 330 200 770 80 318 88 378 305 - 70 70 365 133 24 19 55 110 100 5 16 49 59 MDA 231 111 231 53 95 262 M50t M25e1 3
Smasse 48 816 86 - 70 350 60 140 125 75 18 53 o4
SMZsM 2 449 356 225 811 90 356 94 416 31 2 70 % 5 149 26 19 55 110 100 § 16 49 59 M0 231 111 231 305 95 288 M50x1,5 M25c1 5
Szme 468 841 60 140 125 75 18 53 64
"
=t 2 498 398 250 921 105 406 112 480 349 B4 B84 425 168 0 A L. 140 125 75 18 - L M20d0 255 123 255 455 111 322 MB3x1,5M2501 5
0. 250MC 8 B 6
SWL2005AMA 2 . 368 65 18 58 &
550 446 260 108750 457 110 560 130 137 495 190 2 4 0 125 15 M20I2 255 123 255 48 119 367 394 M35 M0 5
SUL205CMC 468 - 419 ] N 68 8
SML 31554 2 1266 - 65 140 125 75 18 88 69
620 527 315 508 115 615 406 213 137 540 216 35 28 M2 336 163 322 53 140 430 460 M6315 M2 5
Sasse 468 1296 - 8 170 160 5 2 N &
" z 125 75 1
AN 2 o a5 120 o s a5 a s s e o o 0 BTS T R B s 160 20 8 140400 460 RIS NS
SML31SMCM 468 1296 8 170 60 5 2 71 &
A 2 1966 - 0 125 75 1
> 620 527 315 L 508 150 650 508 180 205 730 216 45 2 % §E 12 RSl 1O B O M20d2 336 163 322 53 140 430 460 M35 M2 5
SM3ELCL 46 13% 0 170 60 5 2 71 &
S350 2 1674 - 65 140 125 75 18 588 69
s 662 5% 315 508 150 650 900 255 265 1080 216 45 28 M202 412 189 372 68 180 485 515 o35 M0 5
SM3150CD 46 104 - . 8% 170 %0 5 2 % %
Tableau 19 : Le choix du type de réducteur [6]
Size o Nominal Mechanical Power Ratings P, inkW Puissances mécaniques nominales P, enkW
Taille  yypip _ _ i _
Nominal Ratio 1 Rappor de séducrion nominal i
MC2R MC3R
74 Y ’ 1 112 s 1 16 1 0 s 13 1)
1800 144 133 124 107 99,2 % 74 74 76,3 68,2 66,8 35,7 33,8
i 1500 127 17 109 94,1 87,3 81,9 68,1 68,1 4 0 56 6,7 45,1
1200 108 10 93,6 78,2 74,7 0,1 56,7 56,7 51,5 14 15,1 76 16,3
1000 95,5 88,1 24 5,5 65,2 61,7 474 474 3,2 52 I8 L5 03
1800 177 166 153 128 123 115 102 102 102 96,7 96,7 80,2 6,4
I 1500 156 146 136 1a7 108 101 85,5 85,5 85,5 85,1 81,2 67,2 63,7
1200 134 125 17 86 &7 86,6 68,7 68,7 68,7 68,7 65,4 54,1 51
1000 118 110 103 71,9 72,8 73,8 57,4 57,4 574 574 54,8 45,4 426
1800 7 12 199 168 158 40 117 117 117 17 17 114 106
[ 1500 199 187 175 148 139 131 103 103 103 103 103 94,9 856
1200 171 160 150 125 19 12 88,2 8,2 8,2 83,7 83,7 76 T4
1000 150 141 132 17 103 98,3 75,5 75,5 755 69,7 9,7 63,4 30,9
1800 331 301 283 7 73 21 162 162 162 150 150 150 136
5 1500 282 245 249 209 197 186 136 136 136 125 125 125 116
1200 241 2216 23 169 168 159 109 109 109 99,5 99,5 99,5 926
1000 332 199 188 142 143 140 a0,5 90,5 90,5 83,2 83,2 83,2 77,2
1800 1 393 347 306 284 267 202 202 202 184 184 184 173
[ 1500 374 346 i 269 250 5 168 168 168 133 153 133 144
1200 320 96 276 229 214 201 135 135 135 123 123 123 TH
1000 282 20 243 198 187 177 112 112 112 102 102 102 95,9
1800 515 ITH) 151 373 353 331 260 269 260 232 232 232 202
[ 1500 454 425 397 331 311 0z 224 21 24 204 20 204 178
1200 188 364 340 280 M6 240 179 179 179 165 165 165 152
1000 342 320 299 242 31 230 149 149 149 137 137 137 128
1800 684 T 93 306 FiT a4 30 340 a0 EoT) EoT) o) 255
8 1500 a0z 56 523 436 419 31 300 300 300 239 250 250 225
1200 5 482 448 181 150 334 256 256 256 231 231 231 192
1000 453 124 304 330 314 204 3 273 223 195 195 195 169
1800 953 79 822 TG 454 613 a1z a1z e 379 379 379 336
W 1500 £30 774 7 621 576 540 363 363 363 334 334 334 286
1200 718 662 618 531 192 1462 310 310 310 286 286 286 253
1000 632 383 544 463 433 407 73 273 273 251 251 251 223
[ 104 }
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Vi
Y1 Ul
XA
XB
4 sA . sc | SB
6xTS
T e
- x -
HSS 2
X
= I|T
T
o a
| |
! '
1
L Oh
bl ml | o
| =1l I
r | g
- w0 — e e e e H M — — — —
)< 1 | H
Technical Data page 2.5- -~ f r LSS
Caract. techniques page 2.5- I oF
g 5% HSS ;
See LSS types, next page 4xTM KT
CE. types LSS page suivante JE
Direction X
Size Housing Dimensions in mm Dimensions du carter en mm
Taille E EBhll Ghil H HK HO Jhil JE KG KL KI' L LB LE LN N PH OR] S SA SB SC Tu T™M ToO
02 574 195 160 320 382 380 260 212 28 68 45 98 1M 354 175 282 2T 240 206 206 114 96 R1 24 R3/4
03 618 207 180 360 422 445 274 228 28 68 45 110 182 389 207 314 310 240 246 246 122 84 R1 24 R3/4
04 677 229 200 400 462 5100 314 260 30 71 5 122 201 420 233 341 34 276 200 256 147 114 R1 28 R34
05 731 240 215 430 300 565 329 279 34 71 3 136 212 463 228 387 374 320 296 296 136 106 R1 28 R3/4
06 812 2m 235 470 Mo @5 3560 292 40 BE 64 141 235 507 256 413 40 322 308 308 141 132 R1 33 R1
07 885 295 265 50 620 695 380 M6 40 bl 64 130 260 555 285 445 45 346 33 3% 1500 112 R1 33 R1
08 D81 2 300 @ 690 760 431 355 52 103 78 174 280 617 318 511 516 385 406 406 174 115 R1 39 R1
09 1049 335 335 670 779 870 451 373 52 o3 7 187 293 672 373 566 586 392 476 476 187 100 R1 39 R1
HSS Dimensions in mm
Size Housing Dimensions inmm D jons HSS Weight | Oil Capacity
Taille Dimensions du carter enmm b Poide' |, QefPhelle
i=14-63 i= 7190 i = 100-112
TPHY TR=TX TS XA XB XC XH|U1 YI Vi [@Gdl bl hi mi|@Gdl bl hi mi|0Gdl bl hi mi| kg 1
02 24 M20x35 MI6x32 355 135 182 18 | 333 10 @33 | 356 10K 38 MI2|30k6 8h9 33 MI0|25k6  8h9 28 MI0 219 4]
03 24 M20x35 MI16x32 384 147 196 18 | 584 112 696 | 40k6 12ZhD 43 MIG|30k6  8h9 33  Mlo | 25k6  8h9 28 Mo 279 13
04 28 M24x42 MI16x32 430 168 211 22 | 42 120 762 | 42k6 12k 45 MIG6 |35k6 10h9 38 MI2|25k6 8h9 28 Mo 382 18
05 28 M24x42 M20k35 460 182 226 22 | 693 125 818 | 50k6 14h9 535 MI6 |40k6 12h9 43 MIG6[30k6 8k 33 MIO 493 24
06 33 M3tk533 M20x35 525 195 248 22 | 758 130 888 | 50k6 14h9 53,5 MIG | 45k6 14h9 48,5 M6 |35k6 10h9 38 MI2 anl 28
07 33 M3Mk53  M24x42 561 219 262 22 | 814 135 M9 |60m6 189 64 M2 | 45k6 14h9 485 MI6 [ 40k6 12h9 43 MIG 33
(1] 39 M3I0k53 M24x42 597 234 289 22 | 8% 135 1025 |60m6 18h9 64 M2 |55m6 16h9 59 M20 | 40k6 12h9 43 MI6 56
(2] 39 M3Mk53 M30x53 632 247 309 22 | 969 140 1109 |70m6 20h9 74,5 M2 |@m6 18h9 64 M20 | 45k6 14h9 485 MIG 79
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Tableau 20 :

Accouplement moteur-réducteur [9]

Caracteéristique dimensionnelle

- Hm - =T [ K
S A SIS I I AT
=== = E
ale| R c|o
ANNNNNNNNNNNNN AP ISP SIS AT
F L
H
B
Couple Couple || Vitesco Alesage 4 o
-:;'g"nl e S € (mm) A -} o E |natecence |, F G H J K L M X |Poids
mm) |
L i (mem) | () | (mem) | (mem) (mem) | (mm) [(mem) | (mm) | (mem) | (mem) | (mem) [ (mem) | (kg)
so 1co & 000 . 0 78 80 a3 32 635100 = 30 32 - - L 7.8 20 L3
100 200 5 500 = 30 94 ns -~ “0 635301 = o5 37 0 ~- L = a8 w
200 400 S coo - el 110 5. £ 65 6353023 1. L as 2 - “ - a0 2
400 300 4500 - 48 140 m &8 70 635303 n 100 55 - . L4 - <a 55
800 OO 3 00 - oo s 2 SO 93 635304 26 ma 6n " o a ¥ o6 Lrd
1600 1200 2 00 - 100 232 280 us no 635308 £ 53 7o w2 ] n s 20 =8 E
3200 6 400 2 400 . no 268 340 ez = 635106 “2 5o =0 e 37 4 24 e 50
2000 12 000 2000 - M5 | 230 | 424 L 2 w0 835%7 48 440 | 136 w L “ a1 e r
7 s e« =
réducteur — tambour Caractéristique
dimensionfiglfg"™=" "~ e
|
E
k| 3| o] = n =—=—=al=c| G
T
s = S
i
B
A
Couple Couple Vitesse ge A B o E | F FS H by X gL s T i
“vorn: fnaxi 5 C (mm) s
TeN ey (M | e mmf mix; (mm) | (mm) [(mm) [(mm) | TYPS nCelnm) | (mm) [(mm) [ (mm) [(mm) [(mm) [(mm) [(mm) | (ka)
a70 1000 3 cco 18 6o | 270 | a1 86 6o |RTP23 | &12203 ss 180 8s ns 138 so & 7 13
&30 1250 3 coo 18 6o | 270 | = 86 60 |[RTP 24 | 612204 ss B0 as ns B3 so 6 7 s
1100 2 200 3 coo 18 6o | sco | 1ss 86 6o [RTP26 | &12206 ss | 200 | as ns B so 8 7 28
1800 3 soco 2 soo 23 B8O 364 23s ns a8s |RTP28 612208 ssS 264 ns 14s 168 90 B 2.5 4s
2 soo s coo 1500 28 | w00 | 420 | 299 | 145 | 102 |[RTP a6 | &12406 80 | 280 | 14s | 1O | 210 | 13O 1 25 77
2 so0 s 600 2 soo 28 | w00 | 424 | 274 | 145 | 102 |[RTP210| é&12210 ss 324 | s | 10O | 210 | 9O 1 2.5 72
411000 & 200 2 coco 28 120 | 475 | 3a5 | w7 | 136 |[RTP212| &12212 ss | 380 | wa | 213 | 247 | 9O 2 1% 103
4 soo 9 coo 1500 28 120 | s10 | 370 | w77 | 136 |RTP 48 | &12408 80 | 370 [ w7a | 213 | 247 | 13O 2 % 127
& 900 13 soco 1500 28 120 | 600 | 382 | w77 | 136 |[RTPai0| é&12410 so | aso | w7a 213 | 247 | 130 . 15 7a
° 700 20 coo 32 150 | 680 | 424 | 210 | 155 [RTPa12| &12412 80 | s4a0 | w7a | 260 | 290 | 130 | 20 13 253
17 soo 35 coo 32 150 | 860 | 424 | 210 | 155 [RTPais| &12416 80 | 720 | w7a | 260 | 290 | 130 | 20 1’ 330
17 500 35 coo 32 155 826 687 | 220 | 250 |RTP 66 612606 a7 s8o0 | 200 248 30 590
34 ooo 68 00O 3z 220 |1096| 827 320 | 320 |[RTP &8 612608 a7 8so | 320 246 30 1140
60 coo | 120 coco 32 | 200 [1246| 827 | 275 | 320 |RTP 632 | &12612 147 1000| 250 246 | 30 1200
72 oo | 0 coco 32 | 360 |1446| 827 | 540 | 320 |RTP 632| s&12613 147 |1200|( soo 246 | 30 2 200!
104 00O | 200 OO 35 | 360 |1546| 887 | 540 | 350 [RTP 636| s12616 147 |1300| soo 2456 | 30 2 soo




Annexes

Tableau 21 : Diameétre recommandé pour les rouleaux [2]

Largeur Pour une vitesse
de la bande |s2m/s 2+4m/s =4 m/s
mm @ rouleau mm @ rouleau mm @ rouleau mm
500 89 89
650 89 89 108
800 89 108 89 108 133 133
1000 108 133 108 133 133 159
1200 108 133 108 133 159 133 159
1400 133 159 133 159 133 159
1600 133 159 133 159 194 133 159
1800 159 159 194 159 194
2000 159 194 159 194 159 194
2200 et autres 194 194 194

Tableau 22 : coefficient d’utilisation [2]

Duree de vie | Fs

Moins de 6 heures par jour 0.8
De 6 a 9 heures par jour 1.0
De 10 a 16 heures par jour 7 M
Plus de 16 heures par jour 1.2
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