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Résumé

Le but de ce projet est'de mettre au point un systéme de téléconsultation médicale,
afin d’interconnecter les médecins du territoire national entre eux.

L’application réalisée se¢ base sur la technologie WAP, elle se compose de plusieurs
module : acces aux bases de données, forum de discussion, chat et messagerie, que nous
allons présenter en détail tout long de ce mémoire.

Notre but principal est d’offrir aux médecins lorsqu’ils sont en déplacement un moyen

de communication virtuel qui permet I’échange de leurs opinions et leur savoir-faire.

Mot cié : WAP, WML, Mobile, Télémédecine, PHP, IIS, Internet, BDD... ..






Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Depuis une dizaine d'années, I'Internet a connu un succés incroyable. Aujourd'hui,
on recense plus d'un milliard de pages Web, mais jusqua présent, la majorité des
internautes se connectaient depuis un poste fixe via une ligne téléphonique. Cette technique
bien que performante, a pour contrainte de ne pas €tre mobile car on ne peut se connecter
que d’un endroit fixe en utilisant un micro-ordinateur qui reste un peut cofiteux. L’Internet

est utilisée dans plusieurs domaines tels que la santé, on parle donc de la télémédecine.

La télémédecine est l'exercice de la médecine a distance, permet a des médecins
d'échanger des informations entre eux, d'effectuer des consultations ou danalyser et

interpréter des examens complémentaires, en particulier de I'imagerie médicale.

Clest face a ce besoin de mobilit¢ et grice au développement paralléle des
téléphones portables, que se sont développés des ordinateurs de poches comme les assistant

personnel numérique.

Clest alors quest née I'idée d'intégrer I'accés et la navigation sur Internet depuis un
simple téléphone portable. Le WAP est donc le protocole permettant de faire converser le

monde de la téléphonie mobile et le monde de I'Internet.

L’objectif de notre travail est de mettre au point un systéme de Téléconsultation
pour interconnecter les hopitaux du territoire national (Algérien) entre eux, permettant un
¢change de données entre médecins distants via la technologie WAP en vue de diagnostic
ou de thérapeutique. L’application réalisée est fondée sur une architecture WAP client-
serveur composée d’un module d’accés et de traitements des données du patient, un

module de chat, un Forum, un module de messagerie.

o



Introduction générale

Notre application sera donc principalement basée sur I'utilisation des différentes
technologies dédiées a la mobilité tel que le protocole WAP, et son langage de marquage le
WML, des outils WEB tel que le serveur Web, ainsi que les SGBD et les interfaces d’acces
distant aux bases de données. |
Ce mémoire est organisé en six chapitres et se présente comme suit

Le premier chapitre est une présentation des concepts de la télémédecine et de la

téléconsultation médicale.

Le deuxieme chapitre est une présentati'(\)n du protocole WAP (Wireless Application

Protocol), standard international de communication dans les grands réseaux mobiles.

Le troisieme chapitre est une description des langages de développement des
applications WAP a savoir le WML et le WMLScript.
 Le quatrieme chapitre est une description des interfaces WAP/base de données

existantes et plus précisément le php (Personal Home Page).

Les deux derniers chapitres sont consacrés a la plate forme que nous avons

développée.

La premiére partie du chapitre V penche plus en détail sur la conception des bases de
données de la plate forme, Tandis que la deuxiéme partie décrit les différentes parties qui

composent la plate forme et les interactions entre elles.

Le chapitre VI fait état de I'implémentation de la plate forme. D’abord par la
présentation de I’environnement incluant les différents outils choisis pour la réalisation et la
mise en ceuvre de I"application. Ensuite par la description des interfaces de la plate forme,
¢’est a dire le systeme tel qu’il sera vu par les différents utilisateurs mobiles.

Bt nous terminerons par une conclusion sur le travail réalisé.
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Chapitre | : La téléconsultation médicale.

Introduction :

La télémédecine a été pratiqué depuis longtemps : ce n’est pas une nouvelle technique,
certains pensent méme qu’elle est née avec I'introduction du téléphone. Les années 60 ont connu
un immense progrés ou la télévision devait devenir le nouveau média incontournable de la
télémédecine.

Aujourd’hui la nouvelle technologie de I'information et de la communication génére un
développement de télémédecine via 'Internet dans un temps ou la Santé est devenue une des plus

fortes valeurs sociales.

I- La télémédecine :

I-1- Définitions :

Le mot telémédecine, composé de la racine grecque « télé » signifiant « a distance », et de
terme « médicine », se définit comme une pratique de la médicine a distance. De nombreux
auteurs définissent comme étant I'union des télécommunications et de la médicine. Cest la
définition littéraire de la télémédecine, mais il existe d’autre définitions parmi lesquelles :

La télémédecinc est « I'accés rapide au partage de ’expertise médicale distantes par les moyens
des télécommunications et les technologies de I'information ». Celles-ci sont définies comme
étant les technologies qui permettent le stockage, la manipulation et la communication de
Pinformation sous forme de texte, image, audio et vidéo (multimédia). [IND 99|

La télémédecine se définit aussi comme étant la pratique médicale en utilisant 1’audiovisuel et les
communications des données. Elle comprend : les soins médicaux, le diagnostic, la consultation et
le traitement ainsi que I’enseignement et le transfert des données médicaux.

La télémedecine consiste a « établir un diagnostic d’un patient se trouvant n’importe ou dans le
-monde en combinant les télécommunications et I'expertise médicale »

La telémédecine est definit aussi comme : « emploi des réseaux de télécommunication pour
relier les spéeialistes des soins de santé ou hopitaux, clinique, médecins de soins prifnai_res et
patients afin de fournir a distance des diagnostics, traitements consultation et formation continue,

par exemple : Télécardiologie, Télédermatologie, Télépsychiatrie et Téléradiologic ». [HOR 99]
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LChapitre I : La téléconsultation médicale.

1-2- Objectifs de la télémédecine :

Les médecins spécialistes ne sont pas systématiquement présents dans tous les sites
hospitaliers. Une urgence dans un hopital périphérique, par exemple, devra trouver la compétence
pour I"établissement de diagnostic. De plus en plus les spécialistes font appel a la télémédecine qui
permet une meilleure prise de décision et donc un diagnostic plus sur et rapide.
Pour un cas grave, le service d’urgences de "hdpital périphérique dispose de trois possibilités .
[MEU 96]
# Faire venir le spécialiste, ce qui est peu probable.
» Transférer le patient avec Iesl risque que cela comporte, par des transports routiers ou
aériens trés cofiteux. A son arrivé dans le service concerné, le malade ou I'accidenté fera a
nouveau I’objet d’un examen plus précis. |
» Transmetire le dossier médical du patient le plus rapidement possible pour établir le
diagnostic par téléphone avec le spécialiste. Cette possibilité semble présenter plus
d’avantages d’ou la nécessité de télémédecine.
On peut résumer les objectifs de la télémédecine dans les points suivants :
# Offrir un cadre interactif d’échanges en Information médicale, télédiagnostic, télé
thérapeutique et en recherche médicale.
» Permettre I"acces aux réseaux Internet et de messagerie électronique.
# Encadrer a distance les professionnels de la santé tout en assurant leur formation continue——————
»  Faciliter la collaboration entre les médecins en permetiant 'accés a un conseil plus
qualifié lors de la découverte d'une problématique qui dépasse le cadre de savoir du
médecin et en créant des passerelles communes de communication et de transmission de
savolr entre les médecins.
»  Eviter les déplacements inutiles des patients dont I'é1at ne nécessite peut-étre pas un
transfert.
#  Limiter la redondance des actes, des examens en permettant a chaque membre de la
chaine de suivi médical du patient d'accéder a tout moment a son dossier.
#  Meilleur contrdle des dépenses de santé car chaque intervention est informatisée donc
comptablement analysable.
#  Améliorer la transmission du saveir intra ou inter services, en utilisant une banque de
données disponible en temps réel faisant état de I'historique des interventions des acteurs

de la télémédecine, de conseils théoriques et d'avis empiriques sur tout probléme rencontré:



Chapitre I : La téléconsultation médicale,.————

#  Contribuer a la formation continue des médecins en multipliant les possibilités de contact
professionnel via le réseau, en utilisant les outils informatiques pour développer le
téléenseignement.

#  DSatisfaire des problémes d'isolement géographique de population ou il est parfois
indispensable de parcourir un certain nombre de kilométres pour obtenir un simple
diagnostic.

#  Améliorer laide aux pays sous développés ou émergents qui n'ont pas une structure

hospitaliere suffisamment importante pour couvrir tous leurs besoeins.

1-3- Tvpologie de la télémédecine :

La télémédecine englobe I’ensemble de pratiques médicales et peut étre caractérisé par le
type de I'information envoyé et par les moyens utilisés pour les transmettre. La disponibilité de

P’information est un point clé pour un bon management médical. Pour cela I’information peut étre

représenté sous trois formes : données, audio et images.

Modalité Exemples

‘ Consultation téléphonique (comprise comme une
VOIX

véritable composante de la prestation de soins médicaux)

Utilisation du courrier électronique et des services
DONNEES telématiques pour des problémes isolés ou dans le cadre

de groupes d'intéréts, d'associations de recherche, etc.

VOIX-DONNEES Intégration de l'informatique et de la téléphonie

VOIX-DONNEES-IMAGES EN Dossier médical ¢électronique, exploitation collective
TEMPS DIFFERE d'images cliniques

Télésurveillance médicale. Par exemple, surveillance-3-

. distance de signes vitaux (battements de ceeur...),
VOIX-DONNEES EN TEMPS

. contrble de la conformité¢ aux indications posologies,
REEL

surveillance des besoins des personnes Agées (systémes

d'alarme)

VOIX-DONNEES-IMAGES EN Télémeédecine "classique” - la "consultation virtuelle”
| TEMPS REEL

Tab.L.1 : Modalités technologiques de la télémédecine

G



LChapitre 1 ; ILa téleconsultation médicale.

J-4- Les services de la t¢lémédecine :

La Télémédecine est l'exercice de la médecine & distance par la communication
audiovisuelle et le transfert de données interactives par les moyens de réseaux de
telécommunication, téléphone, lignes spécialisées, satellites. La 1élémédecine permet & des
médecins d'échanger des informations entre eux, d'effectuer des consultations ou d'analyser et
interpréter des examens complémentaires, en particulier de l'imagerie médicale.
Elle couvre les domaines suivants :

# Téléconsultation.

# Télédiagnostic.

# Téléassistance.

Téléchirurgie/Télémanipulation.

Téléexpertise Télé imagerie.

# Téléopération.
Télésurveillance/Téléobservance.

#  La téléformation.

-5~ Technologies de la télémédecine :

La mise en place d’un systeme de télémédecine doit relever de deux aspects - un aspect de
transmission des données par les technologies des télécommunications et un autre qui est celuide——

Pacquisition et stockage des données médicales par les technologies de I'information.

1-5-1- Technologies de télécommunications ;

Les applications de télémédecine peuvent étre caractérisées comme exigeant une
fransmission 4 largeur de bande étroite, moyenne ou large. Le choix de réseau inclut la téléphonie
de base, une ligne numérique terrestre, le téléphone cellulaire, les satellites et les réseaux a largeur

de bande tels que les ATM (Asynchrone Transfer Mode).

1-5-2- Technologie de Pinformation :

Les technologies de I'information sont utilisées en télémédecine pour acquérir, stocker,
manipuler et communiquer I’information sous forme de vidéo, andio ou donnée
Un systeme de telémédecine doit comprendre :
Un hardware comprenant un ordinateur, une caméra ou un scanner . Dans le cas d’un site WAP-i———

faut un téléphone portable qui supporte la technologic WAP.
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Un software incluant des logiciels de gestion des transmissions, de traitement d’image, de
compression et de stockage tel que les bases de données.

Un systeme de télémédecine posséde deux modes d opérations :

Temps réel ou le patient est présent avec le médecin dans un site distant du spécialiste.

Temps différe ou les informations sont transmises électroniquement au spécialiste et la réponse

sera donnée plus tard.

JI- La téléconsultation médicale :

C’est la consultation médicale a distance. Les réseaux de télémédecine offre la possibilité
de communication entre les médecins et les autres prestateurs de soins de santé. La consultation
dans ce cas peut ce faire en temps réel par téléphone ou visioconférence ou en déféré en utilisant
par exemple la messagerie électronique, les forums, chat... 1’exemple le plus simple de cette
application est 'utilisation de téléphone ou le médecin peut demander I’avis d’un confere. Un

grand nombre de site WEB fournissent actuellement des services de téléconsultation.

Aedecin
Spocialiste THopital
\5\ W-ﬂ
Niddecin =

» Clinlgue

. . Dossier patient ™)
Geéndralisie s

P o

Hm’irm'i{-r«g P"harmacie

iI-1- La messagerie électronique :

La messagerie électronique est un outil désormais bien connu de tous et qui est devenu
quasiment indispensable. Elle permet la transmission asynchrone de messages, vers un ou
plusieurs correspondants, avec la possibilité de joindre un document au texte du message.

La messagerie Clectronique est trés néeessaire dans un systéme de téléconsuliation médicale, elle
permet aux médecins de communiquer entres cux ou avec ces patients a n’importe qu’elle

moment.
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H-2- Les forums :

Les forums permettent de gérer les échanges asynchrones de messages relatifs a un méme
sujet, au sein d’un groupe de plusieurs apprenants.
Les forums de discussion éliminent les contraintes horaires. Ils permettent aux médecins et
patients de poser des questions et de faire part de ses difficultés. En formation, un forum peut, par
exemple, servir d’outil de discussion et d’échanges pour une étude de cas, un jeu de rdles, une

résolution problémes.

[1-3-La conversation textuelle synchrone (Chat) :

La conversation textuelle synchrone ou IRC (Internet Relay Chat) permet la transmission
synchrone de textes courts entre les participants d’une méme conférence. Il est généralement
possible d’envoyer soit des messages publics, vers tous les patticipants, soit des messages prives,

visibles seulement par leur(s) destinataire(s).

- La téléconsultation médicale via le WAP :

C’est la consultation médicale & distance. Les réscaux de télémédecine offre la possibilité
de consultation entre les médecins et les autres acteurs de soins de santé.
Dans le contexte actuel, beaucoup de patients se retrouvent hospitalisés et doivent ensuite étre
suivis de maniere réguliére en milieu médicalisé. Leur état de santé pourrait leur permetire de
reprendre une activité normale, mais il est encore trop instable pour les dispenser de suivi.
Beaucoup d’autres sont sujets a des malaises, pensons par exemple aux personnes dgées. La
premiére catégoric de patients est hospitalisée, nécessite un grand déploiement de moyens
bumains et financiers. Les autres ne sont tout simplement pas suivis, "hospitalisation étant trop
contraignante et le suivi a domicile trop cher. Cette situation entraine aujourd’hui des pertes

d’argent considérables. La technologic WAP a résoudre ce probléme et offre une solution peu

coliteuse, et trés confortable pour les patients. En effet, ils pourraient bénéficier de la séeurité dun________

suivi meédical, sans I'inconvénient de la prise en charge hospitaliere, il suffit d'un téléphone
portable compatible WAP et abonnement.
Pour qu’une application de iéléconsultation médicale fonctionne parfaitement il faut vérifier les
conditions suivantes :
» Le téléphone du patient doit &tre compatible WAP.
» Le médecin devra s’équiper d’un téléphone portable pour étre joignable et qui sera
capable de se connecter a Internet. En effet, en cas d’alarme, la décision prise devra

souvent &tre rapide pour étre efficace. 1. acces immédiat & Internet est done indispensable.

9
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Terminal WAP

Le serveur questionne la base de
données et récupére les données
demandé, ensuite il envoi ces données
au demandeur.

En cas de demande d’enregistrement,
le serveur accéde a la base de donnée
et enregistre les informations regues.

Le patient peut :

e Envoyer des informations sur leur
état de santé au médecin via leur
téléphone portable.

» Consulter la base de donnée (les
mformations qui lui concernant).

o Accéder aux services de forum et
chat.

: Passerelle WAP

Le médecin connecte au serveur et
récupere des information concernant
leurs patients et peut ajouté des
informations a enregistré dans la base
Meédecin de donnée de ses patients.

Ainsi, il peut utilisé les autres
SEIVICes pour communigquer avec
d’autres spécialistes de la santé

Figure.1.1 : schéma générale d’un sysiéme de éléconsultation médicale via le WAP

10
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-1~ Acees au réseau

Dans le cas des réseaux sans fil, Paccés au réseau n'est pas forcément garanti. Un tunnel,
une position géographique défavorable, des conditions météorologiques particulieres, et les
transmissions peuvent étre réduites, ou tout simplement impossibles. L application doit donc étre
congue pour pallier ces inconvénients. Elle doit étre suffisamment intelligente pour permettre la
re-transmission des données” si le réseau cst indisponible, pour permettre le stockage des
informations entre temps, ou 1’annulation de leur transmission si les informations non traitées en

temps utiles sont obsolétes.

H11-2- Communications :

Dans le cadre des communications sans fil, tout l¢ monde partage la méme largeur de
bande, et méme si celle-ci est importante, elle reste a prendre en considération. 1l faut prendre en

compte les débits. {lIs changent en effet en fonction du protocole utilisé.

11-3- Interface ntilisateur:

1

Les applications portables s’exécutent sur des appareils aux dimensions réduites, aussi bien
pour les unités d’entrée que de sortie. Le programmeur doit done prendre en compte ces aspects.
L7affichage est généralement limité & quelques centimétres d’écran LCD TFT. avec une résolution
Jusqu’a 640*480 (VGA). Les conditions de lecture sont

Souvent défavorables, notamment a cause de la luminosité. La saisie des champs sur les appareils

portables est laborieuse, en raison de I’absence de clavier. 1] faut réduire au minimum ces entrées

et proposer des alternatives, comme des boites a cocher, des listes cliquables.

Conclusion :

Nous concluant que la santé est devenue une valeur importante dans la politique de la plus
part des pays en devellopement, mais I"infrastructure médicale dans ces pays reste insuffisante 4
cause de leur pauverauté.
Le développement des moyens de communication a aidé ces pays a résoudre ce probléme avec le
moindre possible de coiit et de temps.
Parmi ces technologies nous citons le WAP (Wireless Application Protocol), qui offre la
possibilité de faire des diagnostics a n’importe quelle moment et & n’importe quelle endroit via
UInternet mobile sans besoin d’un grand matériel. juste un téléphone portable.

Dans le chapitre qui suit, nous allons définir {a technologie WAP et ces différentes architectures.
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Introduction :

Depuis quelques années, on a pu assister a une véritable révolution du monde des
télécommunications. En effet, de nouvelles normes de communication ont fait leur apparition, on
peut dorénavant envisager des applications que I’on réservait au monde de la science fiction il n’y a
pas si longtemps.

Les experts du march¢ mondial croyaient qu’Internct aurait I taux de pénétration Ic plus rapide qui
n’ait jamais existé, de fait qu’ils ont vu le nombre de connectés doubler tous les 6 mois. Cette
explosion du marché était en fait négligeable comparée au développement du marché des
_télécommunications numériques sans fil (GSM). En Pespace de 5 ans, le parc de mobiles est passé
de quelques milliers a plusieurs dizaines de millions. L’accroissement n’est pas pour autant fini
puisqu’on s’attend a voir le nombre de portables passer a plus d’un par personne, chacun ayarit Ui
t€léphone personnel et professionnel. Dans ce contexte, il n’est pas difficile de comprendre que les
entreprises veulent profiter de cette manne d’utilisateurs en leur apportant un contenu directement
sur Jeur mobile. C’est I'objectif du WAP ... [PIC 00]

Le WAP est né de ["alliance en 1997 de plusieurs grands groupes regroupant les constructeurs de

{

mobiles (Nokia, Ericsson, Motorola,... ), des opérateurs en téléphonic mobile et des multinationales
(phone.com, Microsoft...) au sein du WAP forum. Celui-ci est chargé de valider les spécifications
techniques proposées par les sociétés participantes. La version 1.0 du protocole WAP a été publiée
en Mai 1998.

L’objectif principal du standard WAP est de fournir un environnement complet (protocoles +
langages de développement d’application -+ spécification d’un navigateur ¢t de passerelles) pour
I"utilisation des services de données sur des terminaux difs légers « petits écrans, réseau sans fil a

faible débit et faible qualité de service, taille mémoire limitée,... ».

—
]
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i- Le protocole WAP (Wireless Application Protocol) : [PIC 00}

Le WAP ou le protocole d’application mobile a pour but de tournir un accés Internet a des
terminaux comme les téléphones portables et les assistants personnels numériques comme les
pockets pc.

Au départ ce protocole a été créer a initiative d’entreprise comme Nokia et Ericsson il est base
sur des technologie Internet existantes comme le XML et P,

Techniquement le lien entre le réseau téléphone mobile et le réseau lnternet est effectue par une
passerelle ou « Gateway » qui & comme fonction d’assurer la communication entre les terminaux
WAP et les serveurs web. Le mode d’échange des données du protocole WAP est base sur le

-

modele client-serveur utiliser par le web.

Réseau dé Passerels
lopérateur

WAP

Serveurs

Téléphone
Portable

Figure.Il. 1 : Architecture maiérielle générale du WAP
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Le WAP forum & définit {"architecture du protocole WAP comme une hiérarchie du services et de

protocoles qui fonctionne en couche superposés. jwww2}

Figure 1.2 : Les différentes couches du WAP. e

1.La couche réseau porteur :

Le WAP utilise le réseau mobile comme réseau porteur, il v a bien entendu la norme GSM
(Global System for Mobile Communication) mais les autre réseaun de transmission de données
comme le SMS (Short Message Service) et CDMA (Code Division Multiple Access) sont
compatible.

2 La couche transport WDP (Wireless Datagram Protocol):

Assure la communication (le transport) entre le Gateway et le terminal WAP. Le protocole

utilise est Wireless Datagram Protocol (WDP).
3. La couche sécurité WTLS (Wireless Transport Layer Sécurité): B
Cette couche a ét¢ développée pour Pemployer avec la couche transport, elle assure la
sécurité des échanges de données grice au protocole Wireless Transport Layer Sécurité (WTLS).
4.La couche transaction WTP (Wireless Trausaction Protocol):
Gére le déroulement de la transaction elle définit done la fiabilité du service, elle contrdle
trois types de transactions :
» [nvocation non fiabilisé sans message de résultat.
o Invocation fiabilisé sans message de résultat.
= Invocation fiabilisé avec message de résultat.
Elle utilise le protocole Wireless Transaction Protocol (WTP) qui garantit 1a bonne  conclusion

des transactions sous forme de requétes - réponses.
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5. La couche session WSP (Wireless Session Protocol) :

WSP fournit a la couche application de WAP (WAE) une interface logique pour deux
services orientés. Le premier est un service orienté connexion qui opére au dessus de la couche
transaction (WTP). Le second est un service non connecté qui opére sur un service datagramme
(WDP) sécuris¢ ou non.
WSP consiste en des services spéeialisés pour des applications de navigation comportant les
fonctionnaliiés suivantes :

v Support du protocole http 1.1.

v" Gestion des sessions utilisateur.

v" Suspension et destruction des sessions avec posstbilité de migration de la session.

¥" Possibilité de fournir des données de type push.

v" Négociation des caractéristiques du protocole.
Les protocoles dans la famille WSP sont optimisés pour les réseaux de faible bande passante avec
des temps de latences relativement longs. WSP a été congu pour permettre a Proxy WAP d’inter
connecter un client WSP 2 un serveur http.
6. La couche application WAE (Wireless Application Environnement) :

Qui utilise le protocole Wireless Application Environnement (WAE), elle définit

Penvironnement WAP dans le format des fichiers en WML (Wirless Markup Langage), format

des images, et des exécutable comme le WML-Script.

I-1- Le modeéle World Wide Web et le modeéle WAP:
I-1-1~ Le modele World Wide Web (WWW):

L7architecture du World Wide Web fournit un modéle de programmation simple et
puissant. Les applications et le contenu sont présentés dans des formats de données standard et
sont lues par des applications appelées « navigateurs ». Un navigateur est une application réseau
de type client/serveur, ¢’est-d-dire qu’il envoie des requétes pour obtenir des objets aupres d’un
serveur sur le réseau, et que celui-ci fui répond en envoyant les objets demandés en utilisant des
formats de données standard.

Le World Wide Web fournit un grand nombre de mécanismes standard -

= Modele de nommage standard : Tous les scrveurs et tous les documents sont accessibles &
travers une adresse appelée URL (Uniform Ressource Locator). -
» Définition du contenu - Tout objet sur le World Wide Web se voit attribuer un type permettant

aux navigateurs d’ interpréter correctement Jeur contenn
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» Formats de contenu standard : Tous les navigateurs supportent un certain nombre de formats
de contenu standard, comme HTML (HyperText Markup Langage), Java script, ASP (Active
Server Page) ...

o Protocole standard : Ces protocoles permettent a n'importe quels navigateurs de communiquer
avec m'importe quels serveurs. Le protocole le plus utilisé est hitp (HyperText Transport
Protocol).

Cette architecture permet aux utilisateurs d’atteindre facilement un trés grand nombre
d’applications et de services fournissant du contenu. Par ailleurs, elle permet également aux
développeurs d’application de créer trés facilenlem des applications et des services fournissant du

contenu a un tres grand nombre d’utilisateurs.

Sacvaag WWER

BDD

Fireure 1L.3: Le modéle World Wide Web.

i-1-2- Le modeéle WAP

Le modéle WAP est similaire a celui du World Wide Web. Ceci apporte un grand nombre.
d’avantages aux développeurs d’applications, en leurs permetiant de réutiliser leurs outils et leurs
modéles de programmation sur une architecture connue et stable. Des extensions, comme les
Jangages WML et WMLSeript, permettent de prendre en charge les caractéristiques spécifiques
aux environnements des réseaux mobiles. Les standards existants ont é1é autant que possibles
ufilisés, ou utilisés comme point de départ pour la technologic WAP.

Les applications et les contenus WAP sont écrits dans des formats similaires aux formats en usage
sur le World Wide Web. Ces contenus sont transportés en utilisant des protocoles de
communication standard du World Wide Web. Un micro navigateur dans le terminal mobile gére

Pinterface utilisateur vis-a-vis d’un navigateur Web.
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L’architecture WAP définit un certain nombre de composants standard g permettent la
communication entre les terminaux mobiles et les serveurs Web ¢

o Un modele de nommage standard : utilisant les URLs du World Wide Web pour localiser les
contenus et les applications WAP.

e Un type spécifigue a été attribué a tous les types de contenus WAP : Ceci permet-aux————
navigateurs WAP de gérer correctement les contenus regus en se basant sur leurs types.

» Un jeu de protocole de communication standard : permetl aux périphériques WAP de
communiquer avec un serveur Web du réseau.

Ainsi le WAP met en ceuvre une passerelle permettant d’interconnecter le monde du réseau mobile

avec celut du World Wide Web. Cette passerelle comprend généralement les fonctionnalités

suivantes:

» Une passerelle de protocoles traduit les requétes en provenance de la pile de

Protocole WAP (WSP, WTP, WTLS et WDP) vers la pile de protocoles World Wide Web (HTTP
et TCP/IP).

» Un encodeur/décodeur de contenus traduit le contenu WAP en un format codé compact afin de
réduire la taille des datas au travers du réseau mobile.

Cette infrastructure assure aux utilisateurs des terminaux mobiles de pouvoir utiliser une grande

variété d’applications et de contenus.

L fncodour
i dececaur

o5

Communizator
&

Figure.ll.4 : Le modéle WAP
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E-2- Les différents composants de la technologie WAP : [PIC 00]

Pour assurer le transport des services WAP aux terminaux mobiles il faul intégrer quatre
briques technologies qui sont :
e Serveur Web et applicatif.
s Passerelle WAP.

o Réseau de I'opérateur.

e Navigateur WAP.

i-2-1- Le servenr Web :

-

Celui-ci a pour but de fournir des documents WML.. Les technologies mises en oeuvre sont
identiques aux techniques Internet. C'est donc un serveur HTTP qui diffuse un contenu statique ou
dynamique. La seule différence avec Internet est le format de diffusion des pages en WML et non

plus en HTML.

1-2-2- La passerelle WAP (gatwav)/ serveur WAF: =T

La passerelle WAP est ["élément qui différencic le WAP du Web, eclle assure deux
fonctionnalités principales :
= Elle réalise la connexion entre le réseau informatique et le réseaun téléphonique sans file.
» Elle code et décode les requétes et les réponses entre le terminal WAP et le serveur web.
Cette derniere fonctionnalité est spécifique au WAP. Afin de réduire la taille des données
transmises, les requéte et les réponses sont encodées dans un format hinaire compact, les fichiers,
au format WAP sont compiler par la passerelle avant d’étre envoyé vers le terminal qui se charge
de les décoder puis de les interpréter. '
Certain constructeurs intégrent un serveur applicatil dans leurs passerelle afin doffric_des
services complémentaires, dans ce cas on parle de serveur WAP, qui produit lui méme les
documents qui seront transmis au téléphone mobile.
Notons que Nokia a mis sur le marché un produit appelé "serveur WAP" qui est en réalité une
passerclle WAP associée a4 un scrveur hitp. La partic passerelle s'occupe de la connexion, le
serveur s'occupe de fournir le conienu.
1 existe plusieurs passerelle WAP dans le marché on cite parmi elles
e Audicode WAP Server.
# DSR Catapult WAPGateway.
o Ericsson WAPGatway/Proxy.

o EXa Link eXa.Flow.



Chapitre II : La technologic WAP,

e Infinite WAPLIite.

¢ Kannel.

s Nokia WAP Server.

© Phone.com UP.Link WAP scrver.
@ RealWow REALgew

1-2-3- Le réseau de Popérateur mobile :

L’opérateur fournit les services de transmission radio nécessaires au fonctionnement des
mobiles. Toutes les transmissions de données WAP utilisent donc le réseau d un opérateur pour
atteindre le mobile.

Les normes de transmissions des données dans les réseaux de téléphonie mobile ont connu déja
plusieurs générations qui sont :

18re génération : systémes analogiques

o AMPS (Advanced Mobile Phone System) 1983

® TACS (Total Acess Communication System) 1985

o NMT (Nordic Mobile Téléphone) 1986

2¢me génération ;

¢ GSM (Global System for Mobile Communication) 1991 - 9 Skbit/s
* CDMA (Code Division Multiple Access)

2eme yerg 3¢me génération

® GPRS (General Packet Radio Service) 2000 : 171 2kbit/s

» EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution) 2001 - 473.6kbit/s
3éme génération:

e UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 2002 Jjusqu’a 2Mb/s

i-2-4- Le navigateur (sur le téléphone portable ou PIDA) ¢

Le navigateur se charge de décoder les informations transmises par la passerelle WAP afin
d’afficher les pages pour I'utilisateur, il joue le méme rdle quun navigateur Web tel qu’laternet
Explorer ou Netscape navigateur.

Notons qu’il faut prendre en considération lors du développement d’un site WAP les contraintes
suivantes sur les terminaux WAP )
® Les péniphériques offrent des possibilités de saisies ntilisateurs tres limités, un téléphone

ne permet que de saisit aisément des chiffres, plus difficilement des lettres et

eventuellement quelques autres touches de fonctions spécialisées.
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» Les périphériques possédent de trés faibles capacités de tvaitement CPU et possédent
généralement une trés faible quantité de mémoire RAM.
Il existe plusieurs navigateurs de téléphones mobiles disponibles sur le marché on cite parmi eux :
» Up.Browser de phone.com.
@ Navigateur 7110 du Nokia.
e  Microsoft mobile explorer.
e  WAP man.

» Navigateur Ericsson pour Palm pilot. T

I-3- Les différentes implémentations d’une n-l‘ate forme WAPR : [P1C Q0]

Les architectures suivantes présentent les différentes possibilités d’intégration des briques

technologiques qui composent une plate forme WAP :

i-3-1 Passerelle WAP hébergée chez Popérateur de téléphonie mobile:

Cette architecture est la solution par défaut proposé par les opérateurs de 1éléphonie mobile
pour accéder au service WAP, Popérateur héberge dans ce cas le service d’acces distant (acces

réseau IP) et la passerelle.

Les services WAP référencés sur les portails des opérateurs utilisent ce type de solution dout la

mise en ceuvre est simple.
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Figure ll. 5 : Passerelle WAP hébergée chez I opérateur
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{-3-2- Passerelle WAP hébergée chez un fournisseusr d’acees :

1-3-2-1- Avec hébergement des serveurs Web :

Cette solution permet d’étre indépendante des opérateurs de téléphonie. L utilisateur
compose ainsi directement le numéro du fournisseur d’acceés qui dispose en interne de modems et
d’une passerelle WAP.

Le fournisseur d’accés WAP joue le rdle d’un opérateur télécom spécialisé dans la connexion a

Internet via le WAP.

Cette solution permet de s affranchir de certaines contraintes rencontrées chez les opérateurs de
téléphonie mobile.

Figure.I]. 6 : Passerelle WAP hébergée chez un fournisseur d’acces

avec hébergement de serveur Web

1-3-2-2- Sans hébergement des serveurs Web :

Dans cette architecture, les fournisseurs d’acces WAP jouent le méme role que les
fournisseurs d’accés Web. Leur mission est ici de faciliter I'acces a des services WAP hébergés
sur Internet via leur passerelle. Cette architecture permet aux clients de garder entiére maitrise
des services hébergés sur leurs serveurs Web. Dans tous les cas. le client doit porter une grande

attention a la politique de refacturation des communications.
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Figure. Il 7 : Passerelle WAP hébergée chez un fournisseur d’acces
Sans hébergement de serveur Web
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[-3-3- Passerelle WAP en interne :

L’intérét de cette solution est de garder la maitrise des connexions WAP. Les applications

WAP peuvent ainsi accéder a certaines informations spécifiques qui ne sont pas visibles depuis le
serveur Web. Les accés aux contenus et donc aux données de Ilntranet peuvent ainsi é&tre

controlés plus efficacement

Terminal WAP =T

ravadiandy il
leavemady

Figure ll. 8 : Passerelle WAP en interne

I-4- Modes de Communication dans un réseau WAP (le PULL et PUSH) :

Pour accéder a Uinformation I"utilisateur peut aller la chercher directement : on parle de

« pull ». Il peut aussi (grice 4 un abonnement), la recevoir sans demande particuliére : on parle de

«push».

Client T —

Figure.11.9 : Le pull ef Ie push
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f-4-1- L.e pull ¢

Correspond a celui mis en ceuvre sur le Web. L'utilisateur saisit dans son navigateur
adresse du site q’il souhaite consulter. La consultation de pages WML a Paide d”un navigateur
compatible WAP utilise aussi ce modele.

Le schéma suivant illustre cet échange :

Téléphone
mobile
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Figure 11.10 : Mécanisme d’échange de données selon la technologie pull.

Tout d’abord les adresses de la passerclle et de serveurs Web employé sont préalablement
configurés dans les paramétres de connexion du terminal WAP,
Si un utilisateur veut consulter un site WAP il doit saisir son adresse  dans le navigateur de
terminal WAP. La requéte généré par Iutilisateur va &re transportés vers le site recherché au
format WTP jusqu'a la passerelle qui assure la conversion de cette requéte du format WTP vers le
format hitp qui est fe protocole utilisé dans le Web.
Le serveur Web regoit la requéte hitp génére en retour Iinformation en WML, issue des contextes————
applicatifs (autre serveurs Web, serveurs applicatifs, base de données). Puis it envoi les données
en format WML véhiculé au format http vers la passerelle | ce dernier assure la conversion des
données hitp au format WTP. Puis il envoi ces données au terminal WAP.
Si le serveur Web fournit du contenu WAP (des fichiers WML par exemple), Ia passerclle WAP le
récupére directement. Par contre si le serveur Web fournit un contenu World Wide Web
(documents HTML par exemple), un filtre est utilisé pour traduire le contenu World Wide Web en

contenu WAP. Par exemple le {iltre transformerait un document HTMI. en document WML,
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La technologic WAP.

Le serveur sans fil de I'application de téléphonie (WTA) est un serveur d'origine ou de Gateway

qui répond aux demandes du client WAP directement. Le serveur de WTA est utilisé pour

permettre d'accéder WAP aux dispositifs de l'infrastructure de (élécommunications sans fil du

fournisseur de réseau.

Serveur WML Proxy
Wel WAP
R WML -
HTML - i
Filtre Réseau
HTML sans fil
Serveur i
WTA

Figure.ll. 11 : Fdtre HTML

WML binaire A

Le serveur WTA (Wireless Telephony Application)

i, Terminal

e WAP

~
—~

Le serveur WTA peut étre vu comme un serveur Web délivrant un contenu demandé par

un client. A Pinstar d’un navigateur Web, un agent utilisateur WTA utilise des URLs pour

référencer des contenus sur le serveur WTA.

Une URL peut ¢galement référencer une application sur un serveur Web qui sera exécutée. Ce

genre d’applications peut servir 4 gérer un trés grand nombre de tiches comme par exemple

generer du contenu dynamique, ou interagir avec des périphériques externes.

Un serveur WTA peut également utiliser ce concept. Fn référencant des applications sur un

serveur WTA, il est possible de créer des services qui utilisent des URLS pour interagir avec le

réseau mobile et d'autres entités (un systéme de messagerie vocale par exemple). Le concept de

référencement d’application sur un serveur WTA fournit un modéle simple mais puissant pour

mtégrer des services a valeur ajoutée qui s’exécutera localement sur le client WAP.
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§-4-2- e push 2

Le principe de fonctionnement du push consiste a utiliser une nouvelle brique

technologique : la passerelle push Proxy qui peut tre incorporée directement dans un serveur
WAP. '

Le schéma suivant montre cette technologie :

-
e nsdt

Figure 11.12 : Mécanisme d’échange de données selon la technologie push.

I Le serveur initiateur envoie Iinformation & cette passerelle au format XMI,,

b2

La passerelle push Proxy assure I’envoi de I’information au terminal mobile.

[&%)

La passerelle informe le serveur initiateur sur 1’acheminement de I information.

I-3- Les services accessible par la technologie WAP : {PIC 00}

L’Internet mobile ne consiste pas a naviguer sur Internet avec un téléphone mobile mais a

proposer des services dans un contexte de maobilité. Ces services sont regrouper dans trois grandes

catégorie comme suit :

1-5-1- Services de communication : .

Regroupe tous les services de base comme
¢ Email, annuaire.
°  Moteurs de recherche.

o  Chat et forum. ..

]
h
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i-5-2- Services d’information et media :

Les services d’information et media, en mode « pull » & Uinitiative de Iutilisateur ou en
mode «push» sous la responsabilité de fournissewr de contenu, constituent des services
informationnels plutdt baser sur Ja notion de consultation :

¢ News,

e Information de trafic.

» Météo.

o Guide touristique.

e Horaire de vol. ..

1-5-3- Services de m-conumerce e

Cette catégorie basée sur des notions d’interactivité plus importantes s appuiera beaucoup
sur le protocole de sécurité WTLS, on cite parmi elles :

¢ Commande de livres.

» Services bancaire (gestion de compte, virement....).

o Réservation de train, d’avion. ..

1i- e WAP et la séeurité :

1 existe certains service accessible par le protocole WAP qui nécessite un haut niveau de
couche qui assure la sécurité des échanges entre le terminal WAP et la passerclle WAP, il s’agit de
Wirless Transport Layer sccurity (WTLS), qui a été développer en s'inspirant des modéle SSL
{(Scure Socket Layer). |
Le protocole WTLS assure les fonctions suivantes :

° La confidentialité : elle assure aux deux parties de la transaction qu’elles sont les seules a avoir
Paccés aux données échangées.

¢ L7intégrité : cette propriété assure que le contenue des donnée n’a pas 6été modifié entre
I"émission et fa réception.

e L’authentification : similaire & 1"authentification dans le modeéle client/ serveur classique.

® Le non répudiation : ellec permet de la non répudiation de la transaction par unc ou les deux

parties de la transaction.
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Fasfe: e

0 o 3
Vi

e I
A~ YTddphone
: Mobile

-

Figure.J1.13 : Mode d’échange sécurisé des données

i1I- les avantages et les inconvénients de Ia technologiec WAP :

a) les avantages :

Les téléphones mobiles mtégrants la technologie WAP permettent tout d'abord d'accéder a
des services interactifs tels que la consultation de la météo, de I'évolution des embouteillages dans
les grandes villes, de consulter son compte en banque, comme ils permettent également de
consulter des pages WML. On peut donc, n'importe o, profiter de 'immense regroupement de
connaissance se trouvant sur le Web. De plus, avec 'évolution du GSM vers le GPRS, et donc
I'évolution des taux d'acces sur le réseaux (le GPRS étant annoncé comme offrant un débit de
communication dix fois supérieures a celui du GSM actuel), le protocole WAP permettra d'offrir a
ces clients des services dune grande interactivité (en utilisant par exemple le systéme de

localisation du porteur du téléphone en temps réel).

b) Les inconvénients @

Malgré tous les efforts développés pour établic une compatibilité entre les sites Web et
l'affichage sur téléphone mobile, la surface de I'écran de ces 1éléphones ne dépassera pas quelques———
lignes. De plus, avec les taux de transfert actuel (9.6 Kbps), lalfichage d'image reste possible mais

guere performante.

27



Chapitre 1 : La technologic WAP,

Conclusion :

Internet est devenue done Poutil Te plus utilisé pour atteindre I information, partout dans le
monde, en toute sécurité avec une trés grande vitesse, ef accéder a différents services qui sont
devenus une nécessité pour I’homme actuel tels que I"email, les forums, ete. ef cela i partir de son
PC de bureau, sans aucun déplacement. Aussi il est devenu possible datteindre I’information en
temps réel sans aucunc limite en s¢ déplagant en toute liberté, en utilisant simplement un
1éléphone portable. '

Les téléphones mobiles intégrants la technologie WAP permettent donc d’accéder a des sérv'ices
interactifs tels que la consultation de la météo, de I’évolution des embouteillages dans les grandes
villes, consultation des comptes bancaires, etc. On peut donc. de n'importe otr, profiter de
Pimmense regroupemént de connaissance sec trouvant sur lc Web. Pn utilisant les voix de
communication mobile tels que GSM, GPRS,...

Dans le chapitre qui suit nous allons voir les différent aspect du langage compatible WAP - le

langage WML (Wireless Markup language).
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Chapitre 1H : Le langage WML

Introduction :

Le W3C (World Wide Web Constrium) a abouti en Février 1998 a la publication des
spécifications d’un nouveau langage XML qui est un métalangage qui offre la possibilité de
structurer, syntaxer et ordonner les données en fonction des apblications deésirées.

Malgré que le XML représente une solution optimale en comparaison au H'IML., il reste trop

lourd pour étre supporté actuellement par les terminaux sans fil, d ot un nouveau langage WML,

Y- Le langage WML (Wireless Markup Language): |BOU 02]

Le WML «Wireless Markup Language» est un langage a balises dérivé du XML, il permet de
spécifier le contenu des applications destinées aux équipements a faible bande passante tel que les
téléphones portables, OiJ les pokets pc. Ces contenus apparaissent sous forme de textes, d’images,
de listes de sélection, etc.

Les pages WML ou document WML sont appelés des « decks » ou « paquet » chaque paquet
consiste en une ou plusicurs «cards», chaque paquet commence par la balise <WML>, et se
termine par la balise </WML>, et chaque carte commence par la balise <card™. ¢t se termine par
la balise </card:.

Quand un micro navigateur accéde 4 un document WML (paquet), il charge le paquet entiérement
et lutilisateur peut ensuite naviguer entre les différentes cartes sans avoir besoin de charger
d’autres données.

Le WML comprend 4 domaines :

@ Présentation et mise en forme du texte: Je WML mtégre  la  prise en
charge du texte et des images, ainsi qu'une grande diversité de commandes de présentation et de
mise en page, par exemple la possibilité d’afficher du texte en pras.

@  L’organisation reprenant la métaphore du «jeu de carte » {deck), avec la
structure carte WML/deckWML. Toute information WML, est structurée sous forme de cartes et de
decks. Les cartes spécifiant un ou plusieurs éléments d’interface wtilisateur (menue de sélection,
écran de texte, champ d’entrée de texte, etc.).

En générale I'utilisateur explore une série de cartes WML, passe en revue le contenue de chacune
d’elles, saisit I'information requise, effectue des choix puis se déplace vers une autre carte.

Les cartes sont regroupées en decks, unités WML similaires a des pages HTML, elles sont
identifiables par une URL. Les decks sont 'unité élémentaire de transmission d'un contenu

WML.
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@ Exploration et lien de carte & carte: Je WMI, prend en charge la gestion explicite de
Pexploration entre les cartes et les yeux. 11 offre également des indications sur la gestion des
événements survenant sur le mobile.

La gestion des ¢vénements WML peut étre utilisée pour la navigation ou pour I'exécution de
script.

@ Paramétrage et gestio_ﬁ des états : tous les decks WML, peuvent 8tre paraméirés a "aide d’un
modele d’état. Des variables & valeur numérique peuvent étre utilisées a la place de chaines, et
chargées par leur valeur au moment de I"exécution. Ce paramétrage optimise utilisation des

ressources du réseau. -

I-1- Caractéristique du langage WML : [PIC 00}

Comme nous "avons dit précédemment le langage WML est trés proche du XML, comparé
au HTML le WML est néanmoins beaucoup plus stricte lorsqu’un document est interprété par un
micro navigateur il ne doit y avoir aucune erreur. Ce langage utilise des balises entourées par des
< et des >, la plupart de ces balises vont par paires. la premiére pour commencer <balise> et
I"autre pour fini </balise>,

Les paragraphes suivants donnent beaucoup plus de détails sur les caractéristiques du langage
WML.
Les URL :

WML utilise essentielement les URLs absolues pour indiquer les liens de navigation vers une
autre page. Les URLs sont ausst utilisées pour spécifier des ressowrces externes, comme les scripts
WML Script et les images au format WBMP.

11 est possible d’employer des URL relatives au licu de répéter ioute UURL, dans ce cas I'URL de
base est celle du deck.
Les éléments :

Les €léments spécifiant I"ensemble d’information de balisage et de structuration concernant
un deck WML, ils peuvent contenir une balise d’ouverture, un contenu et une balise de fermeture.
Les attribuis :

Les attributs WML introduisent une information supplémentaire sur un élément plut
précisément, les attributs spécifiant une information sur un ¢lément qui ne fait pas partie du

contenu de 1’élément. Les attributs sont toujours spécifiés dans Ia balise d ouverture d’un élément.

)
=i
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Les commentaires :

Les lignes commentaires sont encadrées par un signe inféricur et un signe supérieur et
commencent toujours par un point d’exclamation et deux tirets, pour se terminer par deux tirets
avant le signe supérieur. |
< l--ceci est un commentaire-->
Les types MIME (contem;type) 5

Il s’agit de "Multipurpose Internet Mail Extensions”, qui assure échange de données entre
deux ordinateurs lorsque des fichiers qui ne sont pas du simple texte sont transmis & travers
Internet. Lorsqu’un utilisateur Internet appelle une page Web, le serveur indique au navigateur de
quel type MIME il s’agit, pour que le fichier puisse &tre affiché correctement. Cette information
doit étre indiquée dan§ Pentéte http.

1l est nécessaire de déclarer le type MIME sur le serveur Web pour fournir le contenu WML et le
format d’image associé¢ WBMP.
Le tableau ci-dessous donne la liste de tous les types que le serveur doit connaitre

4

Type de fichier Type MIME associ¢é [ Deseripion |

Wml text/vnd. wap.wm| | Fichier wmi

Wmis text/vnd. wap.wmiscript | Fichier \\:hﬂscrip!_
Wbmp image/vnd.wap.wbmp B Fichier gmphidue wbmp

Wmlc application/vnd. wap.wmlc Fichier wiml compilé

Wmlsc application/vnd.wap.wmlscriptc Fichier wmlscript compilé

Tab.IJL1 : Les types mimes.
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i-2- Structure d’un deck -

Un deck est la plus petite unit¢é WML transmise a un terminal WAP. 1} est composé d’une

série de cartes comme illustré ci-dessous : Jwww4]

,f",u" Ui fichier Wind ou Dedk

Carte 1

KNS 2B GBI HAN ST DI R A

Aud et

[AME R AN P AN TN WAL DA EWND SO A S P e S Eig e

Carite 4

Figure JII. 1 : structure d’un deck.

Chaque document WML doit spécifier la version de XML, utilisée ainsi que la référence a la DTD
(Document Type Definition) définissant I’ensemble des balises utilisées.

Le début d’un document WML se présente toujours de la facon suivante -

< ?xml version="1.0" 7 >
<! DOCTYPE WML PUBLIC "-/WAPFORUM/DTD WML 1.1/EN"

" http://www.wapforum.org/DTD/wml_ L 1Lxml™>
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Exemple : o =
?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE wml PUBLIC “JIOPENWAVE.COM/DTD WML 1.1//EN"

"hitp://www.openwave.com/dtd/wmll L.dtd">

<wmi>

<ecard id="ctl" title=""Example">

<p align=""1eft"">

a gauche

</p>

i

i

<p align="'center'"™>

centré

</p>

<p align=""right">
a droite

</p>

</card>

</wmi>

Ii- Felangage WML script ;

Le WML possede son propre langage de script coté client : WMIScript, qui méme s’il est
mois puissant que Java Script reste suffisant pour Je WML,
Le WMLScript est un langage de script cote client, qui ajoute de nombreuses capacités a un
navigateur WAP. Les concepteurs du WMLScript ont retenu les caractéristiques les plus utiles des
environnements de données sans fil. Parmi les fonctionnalités WMLScript on trouve -
3 Controle de la validité des informations saisie par un ntilisateur.
@ Affichage des messages d’alertes, d’information ou de confirmation ‘visualisées

rapidement par I utilisateur sans emprunter fe réseau. [LET00]

%]
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Exemple :

Extern function alert {)

{

Dialogs.alert (""Pour participer il faut vous inscrive mercei "}-,

WHMLBrowser.go ("intermed.wmW¥card1");

} T

iil- Les outils de développement :

Pour développer un site WAP il faut utiliser les outils suivants -
e Un éditeur WML. T
o Un convertisseur d’image.
e Un émulateur WAP.

Ou utiliser simplement un kit de développement.

HI-1- Editeurs WML :

Il existe un nombre important des éditeurs WML dans le marché. et voila les éditeurs les

plus utilisé -

il-1-1- Easypad WAPtor : e

Simple d'usage et permettant de visualiser directement le résultat du code Wml, cet éditeur
peut étre franchement conseillé pour une premiére approche du WAP et du Wml. Un petit

reproche cependant : sa reproduction du code source Wil n'est pas tout a fait plus compléte.
_ , p

HI-1-2- DotWAP :

Sa principale qualité est de pouvoir visualiser directement le code Wm! sur une simulation
d'un mobile Ericsson. Rudimentaire sur le plan des balises Wml disponibles. il propose également
une possibilité de création de pages WAP aisément accessible.

Il existe d'autres éditeurs Wml tout aussi valables parmi eux on cife : WapSite, WapPage,

CardOne et CoffeeCup Wireless Web builder
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TIJ-2- les convertisseurs d’images :

La plupart des téléphones portables ne supportent que les images de format Wbmp ou Png.
Pour cela il faut utiliser un convertisseur des images de tout formats vers le format Wbmp
compatible avec les terminaux WAP. Mais il existe actuellement dans le marché des
téléphones portables qui supportent autre format d’images couleurs comme bmyp. jpeg. ..
Il existe plusieurs logiciels convertisseur vers Whmp comme le Pic 2 whmp, wbmp converter. ..,

et comme paint shop pour les images de format Pag.

THI-3- Les émulateurs WAP -

Les émulateurs WAP sont des outils permettant au développeurs de tester leur applications
WAP sont d’étre besoin d'un véritable téléphone portable | tel que il peuvent consulter un site
WAP depuis leurs disques durs et non a partir d”une adresse hitp sur le Web,

11 existe plusieurs émulateurs sur le marché comme :

® Emulateur Nokia 7110.
® Ericsson.

@ Siemens S45

° Openwave.

e M3 gate.

e Win WAP. .

WQOEIL
ERICSSON 5 {10

e i

N

Fricssnn M3rate Inenwavee Stemens S45 MNalkia

Figure JIL 2 : les différents émulateurs WAP.
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111-4- Les kits de développement :

Les kits de développement proposés par les constructeurs des téléphones portables sont la
meilleure solution pour les WAP - développeurs. Vu les problémes de compatibilité du WAP
entre les marques et les typés de mobile, c'est une solution idéﬁle pour tester un site. Bien entendu
leur  prise en main  est moins  intuitive que les  éditeurs  précédents.
Les trois acteurs majeurs dé marché de téléphoniec mobile que sont NOKIA, Motorola et Ericsson

proposent chacun une plate forme de développement et de test adapté a leur produits.

iii-4-1- Nokia Internet mobile toolkit 2 -

Nokia dispose un kit de développement qui s’appelle « Nokia mobile Internet toolkit », ce

kit propose une série de fonctions qui sont

o Simulation des mobiles 7110, 6110 et 6150.
¢ Visualisation de requéte des erreurs.

e Editeur des images WBmp.

» Visualisation des variables locales.

o Connexion a une passerelle WAP.

e Connexion directe a un serveur http.

o Bdition, analyse syntaxique.

@ Documentation compléte sur WAP, WML, et WML, script (en anglais)

4 @ [T
i ; -
it : Bivwsing © Push ’ Messaying
WML TS WML Bripd SRR Iz
1k
{ G G [
i FOITRL- 1T 2L HUTM LMD SO
9.3
Sabact ©TO
, Feom List
i Cancel .
Yalup

Figure 111 3 : Nokia Mobile Internet Toolkit.
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1-4-2- OpenWave SDEK :

Tout comme le Nokia mobile Internet toolkit, le kit de développement Openwave SDK assure
une série de fonction tels que :
» Simulation des mobiles Siemens S45 et Openwave.
e Visualisation de requéte des erreurs.
» Visnalisation des variabies locales.
o Connexion & une passerelle WAP.
e Connexion directe a un serveur http.
» Edition, analyse syntaxique des documerils WML, XHTML. HTML...
e Exemples du code WML, o
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Figure Ji1. 4 : OpenWave SDK toolkit.
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Conclusion :

Le langage WML Script ajoute au langage WML des capacités procédurales et des
bibliothéques de fonctions. Ensemble ils fournissent un environnement de développement
d’applications riche.

Le WML Script n’est pas suffisant dans le cadre de notre application, car nous avons besoin de
créer des pages WMI, dyﬁamiques pour accéder a la base de données qui stock les informations

des membre. De ce fait nous avons besoin d’étudier quelques Tangages du script coté serveur,






Chapitre 1V Interfaces WAP/Base de données

Intreduction :

Les services WAP a Iinstar des services Web néeessitent échange d”information entre le
semiio@tet, . - .7
La quantité colossale des informations échangées doit étre strucunw et stockée dans des bases de
données, ces derniéres né Ns ttent la définition des méthodes d aveds 4 distance pour ’extraction
des informations demandés par le clicnt.

Nous allons présenter dans ce chapitre les différentes interfaces de connexion Web/base de

.

donnée

-

- Les diff€rentes interfaces Web/base de données ;

I-1-Common Gateway Interfaces (CGI: IMAGos)

Cest un standard de programmations permcttant d'acceéder anx données de formulaires
HTML, il définit  une méthode pour que e serveur hitp et un programme extérienr puissent
partager des informations. lorsque e serveur regoit d’un client une requéte fui demandant
d’exécuter un programme (souvent appeié script CGIY, il résume les informations nrésentes dans
la requéte en un ensemble de variables deny onnement le seript H ces variables et trouve leg

information lui permaottant de répondre 3 ls requiis |

I-2- Internet Server Application Proerammine Interfaces (ISAFD

st une interface propre a Microsoft, travaiile avee ios T3 1 {dynamiaue Link Library) ce

qui revient & la création de bibliothéque de liens dyns mnique et nen pas des application exdeutables
comine dans CGL A Pintéricure dune DLL. on dispase ("un ensemble de fonction qui permet de
récupsrer les informations en provesance du navigatesr et de lui transmettre en retour des pages

générées dynamiquentent.

§-3- Active Server Pages JASP! -
Saotive Server Pa age 25t une tec hx\»hms:* M ernaadl G peemet e dégelon poer dag applications

Information Server (118) pour Windows NT).

Les scripts ASP mélangent du code présent sous forme de seript (VR Ser it JAVA Script) et des

¢léments de présentation ef des structurations de document, via les langages HIMI on WML
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Le serveur doit pouvoir distinguer un script a exécuter pour créer dynamiquement la page,
d’un script a envoyer au navigateur. Active Server Page utilise les balises<% %>Pour baliser

un script devant étre exécuté sur le serveur

et <script> ...... </script>pour baliser un script devant étre exécuter par le navigateur lors du

changement de la page ASP.

1-3-1- La structure générale du modéle ASP : [HOM98]

Bien que I'utilisation des scripts dans une page ASP soit limitée. I.cs scripts permettent
d’agir sur des objets appartenant & [’environnement ASP via leurs propriétés et méthodes. Il y a

dans ’ASP cing objets prédéfinis, le schéma suivant illustre cette organisation :

Objet Request

Collection : A
Cookies W

Form o
Querystring i Serveur
ServerVariable - '
ClientCertificate ‘

1

Client

Objet Response
Collection :
Cookies
(Propricte)
(Méthode)

Objet application

Objet session

A R |

ST

i

p T (Propriéte) ‘f
et Server (Méthode)
(Méthode) , L |

‘ (Propriéte) i
(Méthode) :

Figure.lV.1 : Le modéle ASP
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o Objet Request :

L’objet Request fournit tout un ensemble d’informations sur les utilisateurs lors de leurs
interactions avec I’application. [l permet donc de manipuler des informations allant du client vers
le serveur.

o (Ubjet Response :

On utilise I’Objet Responée pour renvoyer des informations au navigateur. Il dispose des
méthodes et propriétés pour créer et modifier ce qui est envoyé au navigateur ainsi que pour
rediriger la requéte vers une autre page «méthode Redirecty

»  Objet Server : -

Cet objet représente I’environnement dans lequel s exécutent les pages. 11 permet de gérer et
d’administrer le serveur Web. La méthode la plus fréquemment utilisée est celle qui permet de
créer I'instance d’un composant ActiveX (Server. CreateObjet).

Les autres méthodes permettent d’appliquer des codages spécifiques (codage URL ou HTML) a
des chaines, de définir des chemins virtuels vers des chemins physiques et de préciser les délais
d’exécution d’un script avant son expiration.

° Objet Application:

Cet objet permet de partager des informations (variable,constantes) entre tous les utilisateurs
d’une méme application .il permet également de verrouiller et déverrouiller une variable de niveau
application, traiter un script lors du démarrage ou I’arrét de I’application.

e Objet Session :

Chaque client qui accéde a une page est doté d’un objet session. La session est crée lors de
la premiére demande du client et détruire par défaut 20mn aprés sa derniére demande.

L objet session permet de gérer des informations d’un utilisateur particulier de "application Web.
[l permet également de verrouiller et déverrouiller une variable de niveau session et de traiter un

script lors du démarrages ou [’arrét d’une session.
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J-4- Personal Home Page [PHP]:

PHP (PHP Hyper Texte Processor ou Personal Home Page) est un outil permettant de
développer des application Web dynamique. C’est un langage de script ¢oté serveur mélangeant
au sein d’un méme fichier du code HTML ou méme WML et des instructions propres au langage
PHP.

PHP est multi plateforme, il fonctionne sur UNIX. Windows 95/98 et NT, macintosh. Il peut étre
intégré dans n’importe quel serveur Web y compris Internet Information Server de Microsoft
(1IS).

Les mémes scripts PHP peuvent s’exécuter a partir de différentes plates formes sans subir aucune

modification. En outre, PHP supporte la norme ISAPI qui offre de meilleures performances sur les

serveurs de Microsoft.

J-4-1- Syntaxe de base :

§-4-1-1- Intégration de script PHP dans les pages WML :

Les instructions PHP s’intégrent directement dans les pages Web. 11 y a différents moyen
pour passer du code WML au code PHP :
1. <?... 7> méthode classique pour baliser du code PHP.
2. <7?... 7> :méthode ajoutée dans PHP pour le rendre compatible avec XML.
3. <SCRIPT LANGUAGE= [JPHPLI > ... ... </SCRIPT= : certains éditeurs de texte, comme

Microsoft FrontPage, ne comprennent pas la balise ouvrante < ?2d’ou I'implémentation de cette

méthode.

I-4-1-2- Les commentaires :

Le PHP supporte les commentaires :
I.//ceci est un commentaire sur une ligne
2./* ceci est un commentaires
Sur plusieurs lignes
|

3.# ceci est un commentaires sur une ligne
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I1-4-1-3- Types de donnée :

PHP ne nécessite pas de déclaration explicite du type d’une variable est déterminé par le
contexte d’utilisation. Il dispose des types de données suivants :
Les tableaux, les nombres & virgule flottante, entiers, les objets, les chaines de caractéres, booléen,
les ressources qui sont des valeurs entiéres utilisées pour représenter des ressources telles que des

fichiers ouverts, des connexions a des bases de données

I-4-2- Les variables /constantes :

En PHP, les variables sont représentées par un signe dollar suivi du nom de la variable.
$variable = valeur ;
La porter d’une variable dépend du contexte dans lequel la variable est définie pour la plupart des
variables, la porter concerne la totalité d’un script PHP.
Mais, lorsqu “on définit une fonction, la porter d’une variable définie dans cette fonction est locale
a la fonction.
Pour définir des constantes, utilise la fonction «define ()» :

define (DCONSTANTILL, [lvaleur! 1) ;

1-4-3- Les tableaux :

Les tableaux enregistrent plusieurs valeurs dans des listes. On peut accéder a chaque
¢lément en utilisent un index unique, qui peut étre une valeur numérique (tableau scalaires) ou
textuelle (tableau associatifs). Dans un méme tableau, on peut trouver des index de ces deux

types. Les valeurs peuvent correspondre & n’importe quel type notamment un autre tableau (on

parle alors de tableau multidimensionnel).
On peut créer un tableau en utilisant les fonction /iste () ou array (), ou bien en affectant

explicitement chacune des valeurs.

I-4-4- 1 es fonctions

La definition de la fonction peut se trouver n’importe ot dans le script, notamment dans un
fichier inclus.
Function nom_ fonction ($arg_1, $arg 2, ... $arg n)

4

t

[Bloc de code]

S
)
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e Appel d’une fonction :
L’appel d’une fonction se fait de la maniére suivante :
nom_fonction ($arg_1, $arg 2, ... $arg n):
Une fonction peut appeler d’autres fonctions ou s’appeler elle-méme.

o Les arguments :

1. Une fonction peut ne pas avoir d’argument

2. Les arguments doivent étre précédés d’un signe $ pour devenir des variables de la fonction.

3. Un argument est transmis, par défaut, par valeur, ce signific que seule la valeur est
transmise. Toute modification au sein de lafonction n’est pas pergue a I’extérieur.

4. Un argument peut étre transmis par référence, ce que signifie que I’adresse en mémoire est
transmise. Toute modification au sein de la fonction sera percue a I'extérieur.

5. Un argument (non précédé du singel1$(1) peut avoir une valeur par défaut.

6. Un argument pour lequel une valeur par défaut a é1¢ prévue peut &tre appelé par références.

7. Une fonction ne peut pas étre déclarée avec un nombre d’argument variable, mais il existe
une manicre de contourner cetle limite : en utilisant des fonctions finc num  ares el func
get_arg, qui servent respectivement a fournir le nombre d’argument recus et a lire un
argument spécifique.

e Valeur de retour :

Les valeurs sont renvoyées en utilisant une instruction de retour optionnelle rerurn.

I-4-5- Structures de controle :

Les istructions de controles permettent d’exécuter des blocs de code sous certaines

conditions.
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I-4-5-1- L’instruction if :

If (expression 1) {

Ce bloc instruction est exécuté si I’expression | est yraie
j

Elseif (expression?2)

f
t

Ce bloc instruction est exécuté si I’expression| est fausse et si I'expression? est vraie
Else

!
1
Ce bloc instructions est exécuté si [’expression 1 et I'expression2 sont fausses.

t
]

J1-4-5-2- L instruction switch :

Switch (variable)
Case valeurl :
Bloc d’instruction
Break;
Case valeur2 :
Bloc d’instructions
Break:
Défaut:
bloc d’instructions
} |

[l ne faut pas omettre le break en fin de bloc, sans quoi le reste du switch est exéeuté.

1-4-5-3- Boucle for :

For ( initialisation ; test sortie ; incmentation )
{
t

bloc instruction

1
f
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1-4-5-4- Bouele while:

While (expression))

f
L

Bloc d’instructions ;

——

1-4-5-5- Boucle do... while:

La condition de sortie est située en fin de boucle. Ainsi la boucle est parcourue une fois au
minimuim.
Do {

Bloc instructions:

.
1
s

While (expression)

1-4-5-6- Boucje foreach :

Cette instruction est relative aux tableaux. Elle récupere les paires index/valeur.
Foreach (array as $index=>$valeur)
{
bloc instructions

L
i

(Jasl] est un mot réservé.

I-4-6- Entrée/Sortie (1/0) et accés au disque : R

Dans cette partie, nous allons étudier toutes les techniques dont dispose PHP pour échanger
des données : & partir d’un fichier ou d’une base de données, ou via Internet ou encor a partir de

données inscrites dans un formulaire par un visiteur du site.

1-4-6-1- Envoyer des données vers le navigateur :

PHP propose trois fonctions qui permettent d’envoyer du texte au navi gateur :

Echo, print, printf.
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1-4-6-2- Récupérer des données a partir d’un formulaire :

Les données en provenance des utilisateurs sont introduites via des formulaires HTML ou
WML. Chaque champ d’un formulaire est regu par le script au sein d’une variable globale qui

porte le nom du champ.

§-4-6-3- Les cookies :

PHP supporte les cookies. Le cookie est un mécanisme d’enregistrement d’informations
sur le disque dur du client, et de lecture de ces informations. Ce systéme permet d’authentifier et
de suivre les visiteurs. .

On peut envoyer un cookie avec la commande sefcookie( ). Les cookies font partie de I’entéte

HTTP, ce qui impose que sefcookie() soit appelé avant tout affichage sur le client.

I-4-6-4- Lecture et écriture de fichier :

La communication avec les fichiers respecte le processus suivant : ouverture d’un accés au
fichier a ’aide de la fonction fopen( ), lecture ou écriture du fichier a I'aide des fonctions fgets()
et fpuis(), fermeture de I’acces a Iaide de la fonction felose( ).

Il est possible d’indiquer une adresse Internet en remplagant le nom du fichier par son URL.

1-4-6-5- Acees aux bases de données :

La plus grande qualit¢ et le plus important avantage du langage PHP est sa capacité
d’interfagage avec un grand nombre de base de données. Ces interfaces sont fournit sous forme de

modules appelées « extensions » qui sont compilées avec PHP ou chargées dynamiquement.

II- Les composants des interfaces Web/Base de données :

L’interface ISAPT offre plusieurs techniques d’accés aux bases de données et la génération
de contenu Web dynamique. Un de ses composants livres avec Active Server Page (ASP) est
congue pour répondre a ce besoin : il s’agit du composant ADO (Active Data Object). Cependant,
PHP (Personnel Home Page) qui intégre ce composant, offre aussi des fonctions d acces a la base
de données en utilisant le standard ODBC avec le pilote adéquat.

Ce schéma illustre les différentes combinaisons d’acces a la base de données via ASP et PHP :
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Chapitre IV :

Active Server Page

Interfaces WAP/Base de données

Personal Home Page

IS
ISAPI
/ \\\
1 ADQ

- Nos données

Figure.IV.2 : Les composants de I’interface ISAPI/base de données

1I-1- Active Database Object (ADQ):

Active Database Object (ADO) est une technologic permettant la connexion aux sources
de données, telles que les bases de données, et les feuilles de calcul.

Les objets ADO peuvent étre utilises a partir de Microsoft visual basic, java script, Active
Server Page (ASP), et Personnel Home Page (PHP).

Client
o URL
%v
o 4
WML
Navigateur
WAP

Serveur

IS

PHP

ASP

VBScript
Java

7

COM

|

COM

ADO

Figure.1V.3 : Accés a la base de données via ADO
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Le composant ADO comprend trois objets principaux :

fi-1-1- Objet Connexion :

L objet connexion propose des propriétés et des méthodes qu’on peut utiliser pour ouvrir
ou fermer des connexions aux bases de données et envoyer des requétes pour mettre a jour des
informations.

> Quverture d’une connexion : La méthode ( Jpen de I’objet Connexion permet d’ouvrir la

source de données apres avoir crée la connexion.

» Exécution des commandes sur la connexion : Grice a la méthode exécute de I"objet

Connexion, on peut envoyer des commandes. Une commande peut €tre soit une requéte

SQL, soit fe nom d’une procédure stockée.

¢ Fermeture d’une connexion : En fin de traitement sur la base de données, on peut fermer
la connexion et pour libérer toutes les ressources utilisées.
e Utiliser les transactions : Pour faire plusieurs mises 4 jours simultanés, on peut utiliser le
mécanisme de transaction en demandant au systéme d’effectuer des modifications, puis les
- validant en une opération, plutot que de les écrire les unes apres les autres.
L objet Connexion dispose des méthodes suivantes -
v" BeginTrans : lance une nouvelle transaction.
v" CommitTrans : enregistre les modifications et termine la transaction.

v" RollbackTrans : annule les modifications et termine la transaction.

Ii-1-2- Objet Command :

Grace & I’objet command, on peut exécuter les requétes de la méme fagon qu’avec I’objets
connexion, sauf qu’avec I’objet command, on peut préparer et compiler une requéte sur la source
de la base de données, puis la soumettre a plusieurs reprises sur différents ensembles de valeurs.
Ce type de compilation des requétes a I’avantage de réduire considérablement le temps nécessaire
a I’application pour effectuer les modifications nécessaires sur une requéte existante. En outre, les
requétes SQL peuvent rester partiellement indéfinies, car on a la possibilité de modifier certaines
parties des requétes, juste avant leur exécution.
e Créer une connexion : Pour créer une connexion avec Iobjet Command, on utilise la
propriété ActiveConnexion aprés avoir crée une instance de I"objet Command.
e  Créer et ajouter des parametres : Si la requéte nécessite des paramétres, on peut les

ajouter a la collection Parameters de I’ objet Command.
3] )
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o Exécuter une commande : La méthode /ixécute de Iobjet Command permet d’exécuter
la requéte SQL ou la procédure stockée indiquée dans la propriété (‘ommandlext de
I"objet Command. Si la méthode [xécute exécute une requéte partiellement indéfinie, on

doit mettre la propriété prepared de 1’objet Comumand a true avant I’exécution.

1I-1-3- Objet Recordset :

Les deux méthodes que nous avons étudie pour exécuter une requéte créent des ensembles
d’enregistrement Recordsel contenant le résultat de la requéte.
L’objet Recordset dispose d’un ensemble de méthodes et propri¢tés qui permettent, selon les
contraintes de la requéte, de récupérer et d’afficher un ensemble d’enregistrements, provenaﬁr
d’une base de données. L’objet Recordset conserve la position de chaque enregistrement renvoyé
par une requéte, permettant ainsi d’examiner les résultats, élément par élément.

o Déplacement dans un Recordset :

Il existe cinq méthodes qui permettent de se déplacer dans un Recordset -

1. La méthode Move : déplace le pointeur d’enregistrement de n positions, vers |’avant
(nombre positif) ou vers Parriere (nombre négatif), relativement a I’enregistrement
courant.

La méthode MoveFirst : déplace le pointeur sur le premier enregistrement.

La méthode MoveLast : déplace le pointeur sur le dernier enregistrement.

La méthode MoveNext : déplace le pointeur sur enregistrement suivant.

SOl o

La méthode MovePrevious : déplace le pointeur sur enregistrement précédant.
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Le tableau suivant résume les différents codes d’appel aux objets ADO dans I’ASP et le PHP :

ASP PHP
Objet Création Set idc = Server.CreateObject $ idc = new com
Connexion ("ADODB.Connection") ("ADODB.Connection")
Ouverture idc, Open chaine_connexion $ide->Open chaine connexion
Exécution | idc.Execute "commande” $ ide->Execute ("commande™)
Fermeture | idc.Close $ ide-> Close
Objet Création Set cmd=Server.CreateObject | $cmd = new com
Command ("ADODB.Command") ("ADODB.Command")
Ouverture | cmd. ActiveConnection | $ cmd->ActiveConnection
“chaine_connexion" “chaine connexion" )
Exécution | cmd.CommandText = $emd->CommandText=
"requéte SQL ou procédure” "requéte SQL ou procédure" ;
cmd.execute $emd->exécute
Objet Création Set brs = server.CreateObject $1s = new com
Recordset (ADODB.Recordset)

(ADODB.Recordset)

Tab.IV.1: différents codes d’appel aux objets ADO dans I’ASP et le PHP

Ii-2- Le module ODBC du PHP :

Le PHP offre un ensemble de fonctions permettant la communication avec plusieurs hases

de données, ou méme d’accéder a des bases de données compatibles ODBC.

Client

Navigateur

WAP

(010) : {GHNN & — BD

Serveur
URL IS
PHP T
|
WMV

Figure.IV.4 : Accés a la base de données via le module ODBC du PHP
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Dans cette partic nous allons présenter les fonctions du module ODBC permettant la

communication avec des bases de données via des sources de données ODBC.

Ii-2-1- Connexion 3 une base de donnée :

Int odbe_connect (string dsn, string password, int cursor type):

permet de se connecter & une source de données ODBC. 1 identifiant de connexion retournée par

cette fonction est nécessaire pour toutes les autres fonctions ODBC. On peut avoir de multiples
connexions en méme temps. Le quatriéme parametre (facultatif) fixe I"utilisation d’un type de-——
curseur de résultat particulier utilise pour cette connexion, il prend la valeur

« SQL_CUR_USE_ODBC » pour contourner certains problémes ODBC.

1i-2-2- Exécution d’une commande :

String odbe_do(int conn_id, string query): exécute la requéte guery avec la connexion conn_id,

elle renvoi un identifiant de résultats resul id.

J1-2-3- Récupération d’un résultat :

Int odbe_fetch_into(int resull_id, int rangée, array champs): Regoit 'indice de rangée au sein
du result_id specifi¢ et place le contenu des colonnes dans le tableau champs, argument qui doit
étre passe en référence.

La fonction renvoie le nombre de colonnes ou “false’. Si I"argument range est omis, la prochaine
rangée est envoyée, ce qui permet de parcourir un résultat.
Int odbe_fetch_row (int resull_id, int rangée): Prend une rangée de données a partir de
result_id. les données de la ligne sont stockées en mémoire interne, prétes a étre regues par la
fonction odbe_result. L argument rangé reste optionnel, il n"est pas spécific la prochaine rangée
disponible sera envoyée.

String odbe_crusor (int result_id): lit le pointeur de fiche courante (cursorname) pour le résultat

result _id.

1i-2-4- Manipulation des champs :

String odbc_field_name (int result _id, int champ) : fournit le nom d'un champ au sein d’un
result_id.
String odbe_field_type (int result_id, int champ): fournit le type d'un champ au sein d’un

result_id.
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Int odbc_field_len (int result id, int champ): fournit la longueur d’un champ au sein d’un
result_id.

Int odbe_num_fields (int result_id) : fournit le nombre de champ au sein d’un result_id.

String odbe_result (int resuli_id, string champ): fournit la valeur d’un champ pour la rangée
courante au sein d’un result_id. les champs peuvent étre références par des noms ou par des
nombres. La numération doit commencer par 1.

II-2-5- Préparer et exécuter une requéte :

Int odbe_prepare (int Connection_id, string query): cette fonction analyse une requéte et
prépare son exécution. Un identifiant du résultat, qui peut étre exploite par odbc execute, est
eNvoye.

Int odbe_execute (int result_id, tableau parameires): execute une instruction preparee.

L’argument result_id correspond a I’identifiant du résultat renvoyé par odbe prepare.

1-2-6- Fermeture d’une connexion :

¢chouera si il y a des transactions en cours sur cette connexion, dans ce cas, la connexion restera

ouverte.

Void odbc_close all : ferme toutes les connexions ODBC a base de données.

IiI- Choix de la technique :

L”ASP et le PHP sont deux techniques de génération de pages WAP dynamiques. ASP est
une technologie Microsoft supportée par un nombre restreint de serveur Web ; cependant, PHP est
multi-plateforme, il fonctionne sur Unix, windows95/98 et NT, Macintosh. PHP peut &tre intégre
dans n’importe quel serveur Web y compris Internet information Server de Microsoft (11S).

Ainsi les mémes scripts PHP peuvent s exécuter a partir de différentes plateformes sans subir
aucune modification.

ASP est batis sur une architecture COM : Quand un programmeur ASP utilise VBScript, il utilise

un objet COM. Quand il répond au client, il faut appel a un objet COM : objet réponse, quand il
accede a une base de données, il utilise un autre objet COM : ADO. Tous ces appels aux objets
COM augmentent le temps de réponse. Dans PHP, tout s’exécute dans le méme espace de la
mémoire. Cela veut dire que le code PHP s’exécute plus rapidement s’il n’y a aucune
communication avec les objets COM. [www3]

Pour ces raisons, nous avons choisi le PHP comme fangage de script coté serveur et technique

d’acces a la base de données via son module ODBC,

N
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Conclusion : RS
Dans ce chapitre nous avons fait un tour complet des technologies qui s exécutent du coté

serveur, permettant de publier, de stocker, et de récupérer des informations sur un site. Ces

dernieres peuvent avec leurs moyens pro4pres, offrir toutes les fonctionnalités nécessaires pour

concevoir et réaliser un simple systéme de base de données.

Le chapitre qui suit présente le processus de conception et de définition d’une base de donnée qui

est essentielle pour le développement des applications dynamiques.
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Chapitre V : Conception.

Introduction :

L’Internet mobile est une révolution technologique qui a affecté plusieurs domaines de la
vie, ainsi elle a fait ses preuves comme étant un moyen de communication en se déplacant sans
aucune limite. Cette technologie offre un environnement efficace de communication grice aux
applications WAP.

Notre projet consiste a concevoir et a réaliser une application WAP qui offre un moyen de gestion

et de communication permettant aux médecins de suivre leur malades a distance et d’échanger

leurs opinions et leur savoir faire en se basant sur la messagetie.

Notre plate forme doit prendre en charge les changements de fagon automatique, ¢’est pour ¢a la
plus part des pages devront étre générées dynamiquement a partir des bases de données.

Pour ce faire nous avons besoin d’une interface utilisateur WAP qui permet aux médecins, de
consulter la base de données, ajouter, modifier et supprimer des informations, de consulter le

forum, envoyer des messages et utiliser le chat pour discuter avec d’autre médecins. .. efc, et des

bases de données pour le stockage des informations.

i~ Infrastructures et équipement :

Le systéme de téléconsultation a été développé pour Ienvironnement Windows 2000
serveur doté du serveur Internet IIS (Internet Information Server) avec le langage de script PHP et
comme logiciel de base de données SQL server.

Donc a I"aide de ces outils on a entamé la conception de I"application avec comme premiére étape

le recensement des principaux modules composant I’application et on a abouti au schéma suivant :

L
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Administrateur Médecin
\.\\. u”/,-
\\..‘. P

Informations

personnelles

Consultation n ] ! . ﬁérateul‘ dcs

' inftormati
Ordonnance T '

; Fxamen radio [

Fxamen hio —

Messagerie | Forum Chat

Figure. V.1 : Le plan de lapplication
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D’apres la figure.V.1, tous les modules de systéme sont alimentés par une source de
données (base de données).
L’acces a cette source de donnés est réalisé via le PHP par un mode d’accés avec DSN (Source de

Données Systeme) a I’aide des instructions suivantes :

La chaine de connexion :

<?

$connectionstring = odbc_connect ("source", "sa", "123456");

s

Exemple de requéte SQL :

<?
$Query!l = "SELECT * FROM malade";

$queryexel = odbc_do ($connectionstring, $Query1);

7>

Récupération de donudes :

<7

while (odbe_fetch row ($Squeryexel))

{

$mat_mal= odbc_result ($queryexeo, 1);
$nom= odbc_result ($queryexe6, 2);
$prenom= odbc_result ($queryexeb, 3);
$dne= odbe _result ($queryexe6, 4);

$ldn= odbc_result ($queryexe6, 5);
$adresse= odbc_result ($queryexe6, 6);
$profession=odbc_result ($queryexe6, 7);
$sex=odbec_result ($queryexeb, 8);
$song=odbe_result ($queryexe6, 9);
$telephone= odbc_result ($queryexe6, 10);

7>
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[i- Description des modules :

II-1- Droit d’acces :

Cette fonction sert a protéger la plate forme contre les accés non autorisés, grice a cette
fonction le systeme réclame pour chaque htilisateur les informations suivantes :
Un nom utilisateur et un mot passe qui permettent d’identifier I"utilisateur (médecin ou
administrateur), et de récupérer les informations le concernant.
Si la phase d’authentification est concluante, une page d’accueil personnalisée s’affiche alors dans
le navigateur WAP.
Ceci se traduit par I’algorithme suivant :
Saisie du nom d’utilisateur et du mot de passe.
Recherche de I"utilisateur dans la base de données et vérification du mot de passe
Si I"utilisateur n’existe pas ou si le mot de passe est faux
Alors Un acceés non autorisé.
Sinon  sélectionner le droit d’utilisateur a partir de la base de données e
St droit égale a Admin.
Alors afficher la page d’accueil propre a I'administrateur.
Sinon (droit=autre) afficher la page d’accueil spécifique au médecin.
Fim si ;

Fin si ;

H-2- Module d’inscription :

Ce module permet aux médecins de s’inscrire 4 la base de données ou au forum.
L’opération d’inscription est une procédure simple, il suffit juste de remplir un formulaire, Le
script suivant montre comment se déroule cette opération :

Récupération des informations sur médecin ®

<postfield name="mat_med" value="$mat_med"/>
<postfield name="nom_med" value="$nom_med"/> S T
<postfield name="pre_med" value= "$pre_med"/>

—_

<postfield name="adr_med" value= "$adr med"/>
<postfield name="tel _med" value= "$tel_med"/>
<postfield name="eml_med" value="$eml med"/>
<postfield name="grd_med" value="$grd med"/>
<postfield name="cod_pat" value= "$cod pat"/>

<postfield name="ser_med" value= "$ser med"/>
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Connexion a la base de donnée:

<?
$connectionstring = odbc_connect ("source", "sa", "123456");

™

Vérification de existence des informations saisies :

<? |

$Query2 = "SELECT pre_med from medecin WHERE mat_med="$mat_med";
$queryexe2 = odbc_do ($connectionstring, $Query?):

7>

Si_ces_informations n’existe pas alors valider Pinscription sinon afficher un message

d’avertissement:

<7
If (! (odbe_fetch row ($queryexe2)))
{
$Query = "INSERT INTO medecin (mat_med, nom_med, pre_med, adr med, tel med, eml med,
grd_med, cod pat, ser_med)
VALUES  (‘$mat_med','$nom_med, ‘$pre_med, ‘$adr med, '$tel med, ‘femi_med',
‘$grd_med', ‘$cod_pat', '$ser_med')";
$queryexe = odbc_do($connectionstring, $Query);

!
J

else
print "Il y a un autre medecin qui a le méme matricule, veuillez le changer";

}

7>
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1I-3- Générateur des informations médicales :

Ce module est spécifique au médecin, grace auquel il peut insérer des différentes

informations sur leurs patients :

Information personmelles : il s’agit des informations personnelles sur chacun de ses patients tel-—————

que : nom, prénom, date de naissance, lieu de naissance, adresse,. ..

Consultations : c’est ['ensemble des consultations fait par le médecin sur un malade, chaque

consultation a une date et un résultat.

=

Ordonnance : il s’agit des ordonnances données par le médecin a un malade, chaque ordonnance

est caractérisé par un numéro, et contient un ou plusieurs médicaments.

Antécédents personnels : il s’agit de Ihistorique du patient.

Antécédents familiaux : Le Médecin peut lister la liste de toutes les pathologies existantes dans

I’entourage familial du patient, pour d’éventuelles pathologies héréditaires.

Examen biologique : il s’agit I'ensemble des examens radiologiques du patient.

Examen radiologique : il s’agit "'ensemble des examens biologiques du patient.

[i-4- Gestionnaire des médecins et malades :

Ce module est réservé a I’administrateur du systéme, il lui permet de gérer I’ensemble des
meédecins et malades participant au systeme, les outils de gestion proposés sont :
» Validation de I’inscription d’un médecin.
» Suppression ou modification d’un médecin.

» Suppression ou modification d’un malade.
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1I-5- Gestionnaire des pathologies, médicaments et examens:

Ce module est réservé a I’administrateur, il lui permet de gérer I’ensemble des
meédicaments, pathologies, examen radiologique et examen biologique avec la possibilité de :

» Ajouter, modifier ou supprimer un médicament.

»  Ajouter, modifier ou supprimer une pathologie.
» Ajouter, modifier ou supprimer un examen radiologique.

> Ajouter, modifier ou supprimer un examen biologique.

I1-6- Micdule de communication :

Ce module est partagé par tous les utilisateurs du systéme (administrateur, médecin ou
malade), il leur permet de communiquer les uns avec les autres selon différent modes d’échange

(messagerie, chat, forum).

HI- Description du systéme d’information :

Une bonne conception de I’application doit permettre a celle-ci de correspondre
parfaitement aux besoins du client. La conception est donc une étape fondamentale qui permet
notamment de se préoccuper de la structuration de I’information. ot la nécessité de concevoir
une base de données.

Les bases de données correspondante & notre systéme comprend toutes les informations
nécessaires pour une bonne structuration du systéme de téléconsultation médicale et les services

de forum, chat et messagerie tel que les médecins, les malades, les consultations. . etc.

[Ii-1- Base de donnée de téléconsultation :

La base de données de téléconsultation offre aux médecins et aux administrateurs un
espace de stockage et de gestion des informations médicales. Elle est constituée de sept tables
pour assurer le bon fonctionnement du systéme.

Nous en déduisant le modele conceptuel de données (MCD). Son modéle entité association est le

suivant :
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Examen_biologique Examen_radiologique
Cod_ebio Cod erad
Lib_ebio Lib erad
1.1
//——_\ .
o I @ > 3 ~
Subil gxamen_bio \ - Subi_examen_radio
Die erad Dte_erad num_erad,
- Res erad
num_erad, —
Res erad ~— \\\\
ON 0.N
Médecin Malade
Mat_med Mat_mal
Nom_med Consuliation \ Nom mal
Pre med Pre mal
fl}dlrmmeéi Dte con ) :)ns_ mall
el _me Ns_ma
— Dag con -
Eml_med 5.5 Adr mal
Grd_med i Prl_mal
Cod_pat Sex mal
Ser_med Grs_mal
TN LN tel mal
Concernant
I'N
1.] - .
Ordonnance Antcceduut Antécédents
personnel familiaux
Num ord Spécialiste & \
Dte ord Age pat / \ lien_par
< ]
\\ \ . \
- S
~ I N
1IN - ™
Médicament .
/ Pathologie
Contient I.N
Cod mdc A
Pos_mdc Lib mde Cod pat
Frq_mdc - Lib pat

Dur mdc

Figure. V.2 : MCD de la base de données de téléconsultation médicale
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Table médecin ¢

Regroupe tous les médecins participant a notre systeme, chaque médecin est distingué par
leur propre matricule. Cette table est générée par les attributs suivants :
Mat_med: le matricule de malade, c’est Iattribut clé de cette table.
Nom_med : le nom de médecin.
Pre_med : le prénom de médecin.
Adr_med : de médecin.
Tel_med : le téléphone de médecin.
Eml_med : ’adresse E-mail du médecin.
Grd_med : le grade du récepteur du message.
Cod_pat : le code de pathologie ou le médecin est spécialisé.

Ser_med : le service du médecin.

Table malade :

Regroupe I"ensemble des malades participant a notre systéme, chaque malade est identifiée
par un matricule. Cette entité¢ est engendré par les attributs suivants :
Mat_mal: il s’agit du matricule de malade qui est le clé de cette table, il permet de distinguer les
malade entre eux.
Nom_mal: c’est le nom du malade.
Pre_mal: cet attribut permet ["identification du prénom du malade.
Dus_mal: 1l s’agit de la date de naissance du malade.
Lns_mal: le lieu de naissance du malade.
Adr_mal: adresse du malade.
Prf_mal: la profession du malade.
Sex_mal: le sexe du malade du malade.
Grs_mal: le groupe de sang du malade.

Tel_mal: le numéro de téléphone du malade. S

La table ordonnance :

Regroupe I’ensemble des ordonnances données par les médecing a des malades, chaque
malade est identifiée par un numéro. Cette entité est caractérisée par les attributs suivants -
Num_ord: le numéro de cette ordonnance est la clé de cette table

Dte_ord: la date de I’ordonnance.
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La table médicament :

Cette table contient la liste des médicaments qui peuvent exister pour les utiliser
directement dans notre systeéme. Elle contient les attributs suivants :

Cod_mde : le code de médicament pour distinguer les médicament entre eux.

Lib_mdec : le nom de médicament.

La table pathologie :

Il s’agit de P’ensemble des pathologic ou maladie, elle est engendré par les attributs

suivants
Cod_pat : le code de pathologie qui est la clé de cette table.
Lib_pat : il s’agit du nom de la pathologie.

La table examen radiologique :

Cette table regroupe les différents examens radiologiques qui peuvent se faire au sein de
I"hopital, chaque examen est identifié par un code. Elle contient les aftributs suivants :
Cod_erad : c’est la cl¢ de cette table, il s’agit du code de I’examen radiologique.

Lib_erad : il s’agit du nom de [’examen radiologique.

La table examen biologigue :

Cette table regroupe les differents examens biologiques qui peuvent se faire au sein de
I’hopital, chaque examen est identifi¢ par un code. Elle contient les attributs suivants -
Cod_ebio : c’est la clé de cette table, il sagit du code de I’examen biologique.

Lib_ebio : il s’agit du nom de I’examen radiologique.
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Hi-2- Forum :

Cette base de données permet de gérer le forum de discussion du systéme, elle est

constituée de quatre tables reliées entre eux, comme le montre le MCD suivant :

utilisatewr

Cod uti:
MNom_ uti : _
Prenorm uty ¢

mmessAage

Cod mess :
Cod pere :
Cont_mess:

Compte uti : 1n R | 1 _
Mot_pass_uti : { eerie  JT— Deur~mess k
Profession_uti : ln  ~_ ale_mess :
Email uti . T
Adresse ut1 A
\\\'
iy
\.‘k,\ ]_-1
i W N F—
e T~ sl B
{ crie p {, mntienQ
1 1n
"y
ra— sous theme
In — e S I |
Cod th: -~ L™ Cod sth:
_ —{  compose v o P
Titre_th : o o Titre sth:
Heur sth:
Irate _sth

Figure. V.3 : Modéle conceptuel de données (MCD) du forum.
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Entite utilisateur :

Regroupe I’ensemble des utilisateurs qui vont accéder au forum Pour participer aux

différents sujets de discussions proposés. T
Cette entité permet de sauvegarder toutes les informations concernant les utilisateurs, elle se
caractérise par les champs suivants :

e Cod_uti : de type entier, il sert a identifier chaque utilisateur, et le différencier des autres,

il représente la clé de cette entité.
e Nom_uti : nom de I"utilisateur qui accéde au forum, il est de type texte.
e Prenmom_uti : prénom de ["utilisateur de type texte.

e [-Mail : représente I’adresse électronique de I'utilisateur.

o Compte : I"abonné utilise un compte pour s’authentifier afin d’accéder au forum, il est de
type caractere.

o Mot de passe : aussi par un mot de passe qui est de type caractére.

e - Profession : il s’agit de la profession de [’abonnée, elle est de type texte.

o Adresse : adresse classique de I’abonnée.

Entité message :

Considérée comme le cceur de notre base de données, cette entité regroupe I'ensemble des
messages et les sujets qui ont ét¢ crées par les utilisateurs, ainsi que, les réponses a ces messages.
Chaque message est identifié par un code. L entité message est engendrée par les attributs
suivants :

e Cod_mess : pour identifier tous les messages stockés dans la base de données, il est de
type numerique.

o Cod_pére : indique code pére d’un message, la procédure est la suivante

Si ¢’est un nouveau message, le champ code pére aura la valeur 0. sinon, si ¢’est une réponse a

un autre message, le code pére dans ce cas aura comme valeur le code de ce dernier message.

Exemple : si un message de code 30 est une réponse a un message de code 25 alors le code

pere du message de code30 a la valeur 25. s

e cont_mess: il s’agit du corps qui peut éfre une réponse ou un nouveau message
(cod_pere=0), il est de type caractére.

» Date_mess : correspond a la date de création des messages, de type texte.

e Heure_mess : indique I’heure de création des messages, de type texte.

66



Chapitre V : Conception.

Entité théme :

Correspond aux themes principaux proposés dans le forum, aux quelles les abonnés doivent
créer leurs messages et poser leurs questions. Elle est caractérisée comme suit :
e Cod_th : utilisé pour identifier les thémes, il est de type numérique.

e Titre_th : chaque theme a sons propre titre.

Entité sous~-théme :

Chaque theme contient un ensemble de sous thémes proposés par les abonnés, I’entité sous___
theme regroupe I’ensembles des titres des messages écrits par les abonnées.
Chaque sous_ théme est identifié par un code. ™
e Cod_Sth : numéro donné pour identifier chaque sous théme d’une maniére bien définit.
o Titre_Sth : chaque message, posséde un titre, ce dernier est donner par I’abonnée lors de
la création d’un nouveau sujet.
o Date_Sth : la date de création d’un sous _théme.

o Heure_sth : est I’heure de création de sous théme.

HI-3- Messagerie :

Pour le service de messagerie on a utilisé une base de données a une seule table nommée

« message » comme suit

Messages —

id_mess
Nom exp
Email
Objet
Corps
Date

° Id_mess : ¢’est attribut cl¢ de cette table il permet de distinguer les messages entre eux.
o Nom_exp : le nom de I'expéditeur du message.

° Email : "adresse Email du récepteur du message.

e Objet : 'objet du message.

e Corps : le corps du message.

o Date : la date du message.
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II}-4- Chat
Pour le service de chat on a utilisé une base de données a deux tables nommées

« utilisateur » et « message » comme suit :

Utilisateur Message

id_user — id mess
nom_user e /E—c_;lc \ I dest _mess
v exp_mess
contenu_imess
- Auteur _mess

date_mess
nom_dest

Figure.V.4 : Modéle conceptuel de données (MCD) du Chat

Table utilisateur :

Regroupe tous les noms d’utilisateurs de chat, elle est engendrée par les attributs suivants =
o id_user : ¢’est I"attribut clé de cette table il permet de distinguer les utilisateurs entre eux.

e nom_user : le nom de I’utilisateur.

Table message :

Regroupe tous les messages d’utilisateurs de chat, elle contient -
° id_‘mess : ¢’est attribut clé de cette table il permet de distinguer les messages entre eux.
¢ dest_mess : le code de destinataire de message.
e exp_mess : le code de I’expéditeur de message.
° contenu_mess : le corps de message.
o Auteur_mess : le nom de I"expéditeur de message.
e date_mess : la date d’¢dition de message.

e nom_dest : le nom de destinataire de message.

68



Chapitre V : Conception.

IV- Description de Pinterface utilisateur :

I s agit de concevoir un site WAP dynamique, cette coneeption permet aus utilisateurs du
systeme, spécialistes dans le domaine médical, et qui ont besoin d’accéder a la plate forme
lorsqu’ils sont en déplacement, ou dans les cas d’urgences, pour demander I’aide d’un autre
spécialiste dans le domaine. Ce type d’application permet la diffusion d’informations fiables et en
temps réel aidant a la prise de décisions rapides et réfléchies.

L’interaction entre le client et le systeme se fait & travers une inferfuce qui offre aux utilisateurs le

privilege de formuler aisément leurs requétes, afin de manipuler les informations médicales de la

Base de Données a distance.

Page d’accucil

N

Base de données Forum Chat Messagerie

Figure.V.5 : Présentation générale des modules de notre systéme
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IV-1- Le module base de données :

Ce module propose l’accés a une base de données a caractére médical entre les

professionnels de la médecine.

Le bon fonctionnement de ce systéme est  assuré par une interface utilisateurs congue pour étre

facile a utiliser comme le montre la figure ci-dessus :

Base de données

v

Authentification

Non
Acces refusé

Médecin

OK

Liste des malades

¢

Y

Y Y

Consulter les informations
concernant leurs malades tel que les
informations personnelles, les
consultations, les ordonnances. ..
Ajouter des nouvelle malade,
consultation, ordonnance...
Supprimer des informations.
Modifier des informations existe
déja.

Admin.

Page propre a I’administrateur

}

~ Consulter les informations
personnelles des médecins et des
malades.

# Ajouter, supprimer et modifier
des informations d’un médecin ou
d’un malade

#  Ajouter, modifier et supprimer
des : pathologies, médicaments,
examens radiologiques et examens
biologiques

Figure.V.6 : présentation générale des modules de la base de donnée
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IV-2- Le module forum de discussion :

Notre forum est formé par des abonnées qui trouvent un moyen trés efficace pour échanger

leurs informations qui peuvent etre des questions ou des réponses en exprimant leurs occupations,

leurs demmande, et leur idées.

Il est composé de plusieurs modules qui sont représentés d’une fagon générale dans le schéma ci-

dessus :
Page d’accueil forum
Présentation du Acces aux abonnés Inscription Consultation
Forum
Nan

Authentification

Acces refusé

Acces au forum

» Ajout d’un sous
théme

» Répondre a un
message

» Rechercher

Acces au forum

»  Ajout d’un théme

#  Ajout d’un sous
theme.

~ Répondre a un
message

~ Rechercher.

»  Suppression d’un

message, utilisateur. ..

Figure. V.7 : représentation générale des module de forum

71



Chapitre V : Conception,

IV-3- Le module de messagerie :

Ce module offre aux participant du systeéme la possibilité de communiquer entre eux d’une
fagon tres simple et efficace dans n’importe quelle moment et n’importe ou. -

Cette fonction est assuré par une interface utilisateur congue pour étre facile a utilisé et soit

compatible avec le téléphone portable.

Messageric
Inscription Abonnée
e
Authentification : @ E-mail ct le Non
\_7 ’, 1 7
mot de passe P Acces refusé

Acces au boite e-mail.

!

Consulter la boite de réception.
Supprimer un message

Envoyé un message.

Crée une liste de contact

VYV VY

Figure.V.8 : présentation générale du module de messagerie







Chapitre VI : Implémentation et test de application.

Introduction :

Les caractéristiques du systéme a développer, observées dans I'étape de conception,
imposent un certain nombre de contraintes quant a son implémentation, les principales contraintes
a prendre en compte sont :
Les différents internautes doivent pouvoir accéder a la plate forme a n’importe quel moment a
partir de leurs terminaux mobiles équipés de micro navigateurs. De ce fait , Uinterface utilisateur
consiste en un site WAP également constitué de pages statiques el pages dynamiques stockées sur
un serveur capable de générer du contenu WAP.
Afin de stocker les données envoyées par les utilisateurs de la plate forme et de pouvoir les
consulter par la suite, le systéme doit étre capable d| nteragir avec les bases de données. Pour cela,

le serveur Web hébergeant le systéme est appelé a4 communiquer avec un serveur applicatif

contenant un SGBD qui supporte le SQL.

I- Présentation de ’environnement technique :

Le choix de la plate forme Windows s’impose de lui-méme. D une part, il s*agit de la plate
forme la plus utilisée sur les PCs d’Internet, d’autre part les outils WAP utilisés ne sont B
disponibles, pour la plus part d’entre eux, que sur celte plate forme. Le systéme d’exploitation
utilisé est Microsoft Windows 2000 server.

L’environnement technique est décomposé en deux familles : les outils Web et les outils WAP.

I-1- Les outils WEB :

Du point de vue technique, une application WAP est semblable a une application Web. Les
seules différences sont le langage WML utilisé au lieu de HTML,, et la taille de I’écran du terminal
de consultation.

Il est donc nécessaire de passer par un serveur Web capable de délivrer des pages WML, par

analogie avec les pages HTML destinées aux navigateurs Web standard.

I-1-1- Serveur Web IIS (Internet Information Serveur) 5.0 :

On a configuré sur un PC pour créer notre application le serveur Web IS 5.0, ce dernier
constitue le service Web de Microsoft Windows 2000 qui facilite la publication d’informations sur

un reseau Internet ou Intranet. 1S permet d’intégrer le moteur de script coté serveur PHP.

74



Chapitre VI : Implémentation et test de I'application.

I-1-2- Le langage de script : PHP (Personal Home Page) :

On peut créer un contenu dynamique indépendant du navigateur en utilisant des script et des
composants coté serveur.
On a choisi pour cela le PHP, car il permet d’accéder a Iintégralité des flux de demandes et de
réponses http, il fournit une interface de connexion aux bases de données et offre la possibilité de
personnaliser le contenu en fonction du navigateur utilisé, la simplicité d’écriture des scripts, et la

possibilité d’inclure le script PHP au sein d’une page WMI..

I-2- Les outils WAP :

La réalisation d’un site WAP est impossible sur un réseau GSM de faible débit (9,6 kb/s), ce
réseau peut transporter des données a Paide de GSM Data ; cela nécessite que I"opérateur
téléphonique mobile modifie son réseau pour faire transiter les contenus WAP.

Btant donné que nos réseaux téléphoniques mobiles n’utilisent pas encore le GSM Data, la

connexion terminal mobile, serveur reste impossible. Nous utiliserons alors un simulateur

d’interface de terminal mobile WAP pour tester notre application.

I-2-1- Le module Nokia WAP Toolkit 3.1:

L’outil de développement Nokia Toolkit 3.1 est un produit de la société Nokia. Il offre aux
utilisateurs la possibilité de créer et tester leurs applications WAP. Ce Toolkit inclut les
composants sutvants [www4}:

. BEdition WML, WMLScript, et WBMP.

- Navigateur WML, muni d’un interpréteur et de librairiecs WML Seript.

- Simulateur d’interface de téléphone WAP, le Nokia 7210 et le blueprint.
. Un débogueur.

. Piles de protocole WAP et http et le module d’accés aux fichier.

. Un simulateur de serveur WAP.

. Une passerelle WAP configurée par défaut.
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Figure.VI. 1 : le module Nokia WAP Toolkit 3.1.

I-2-2- La passerelle WAP (WAPLite):

2=l
Stats ] Options ﬂ Fiestrictions i Log i Advertising 1 R adius 1 OTA 3
. Total Today Current
Active Time: 0:00:01:38 00:01:38 ! o
Max Active Users: o ] Q
Fequests Processed: 0 [}

Remove Service i
20 days remaining in trial version
2 AT x -
Tt Captaris
' R SR e ' s
i )
(], { Srnuler 1 penshi e 1 Ajde

Figure. VI. 2 : La passerelle WAPLite d’infinité technologic.
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La passerelle WAPLite d’Infinité technologie, clle assure la liaison entre le monde de”

I’Internet mobile, elle s’adresse aux entreprises désirant offrir une solution WAP a ses employés.

WAPLite supporte la connexion aux outils de développement WAP compatible WMI,

1-2-3- L’éditeur de page WML:

Il existe plusieurs éditeurs de page WML, comme par exemple « WAPSite», qui permet

I’édition des pages WML avec I’intégration des script PIP, les scripts de WMLScript, ainsi que

les images WBMP, et pour la rédaction de nos pages wml, nous avons choisi I’éditeur proposé par

Nokia Toolkit (Toolkit Editors).

mortgage, winl

ChProgramn Fiifas"h‘mkiza'vb‘u‘mimelrﬂ ernetsamples WAL Blortgage s tyane el

<?xml version="1 _ 0"3=
LILOCTVTE ml PUELIC SR LA EE R vA R LOCNRR O
‘
R0
o@rd dd=". it le=
'f.:[fl =
Principal: <“input format=
<hvr S=
Interest: <irnpoalk format="1t 0
<l >

LA R KRR 3 IR

Ve e s = >
VR o pamne =T iy g it les
AW S = irles=s

| Options -

Lan2figdes Line 1 Cob 1

Figure V1. 3 : L éditeur de texte de Toolkit 3.1,

-2-4- Outils eraphique WAP:

ccGraphic est un convertisseur d’image au format WBMP. 1l permet de modifier la taille et

la luminosité de 1"image pour qu’elle puisse étre affichée sur I"écran de téléphone mabile.
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I-3- L’ implémentation de la base de données:

Les SGBD constituent un maillon essentiel dans I"architecture des sites WEB et WAP
dynamique. Leur r6le est le stockage des données d’un systéme d information.
SQL serveur 7.0 est le SGBD utilisé pour ’implémentation de notre base de données.
On a opté a I"utilisé griace a sa parfaite intégration avec le systéme d’exploitation Windows NT

server, qui est installé sur notre machine, il détient des records de performances en termes

d’adaptabilité et de fiabilit¢ et aussi de vitesse de développement d’application ou de traitement
des transactions.

SQL Server est un systéme de stockage de données sous forme de tableaux relationnels, il admet
des commandes en langage SQL et peut recevoir des connexions de clients qui veulent manipuler
des données sur n’importe quel ordinateur connecté a Internet, et aussi il permet la programmation

client/serveur.

1I- Etude technique détailiée:

1I-1- Conficuration du post client:

¢

Apres I'installation du Nokia Toolkit, la configuration est nécessaire pour assurer I’échange
de données entre le client et le serveur.
Pour paramétrer le logiciel, il faut choisir I'icone 7oo/kir et cliquer sur option Device Setting, la

boite de dialogue suivante apparait :

AT pyarNeed Dy § e ey

MRS Tyl A e 00y §uervdanal ¥y i R

| ow | e=

Freerll ' i | i

Figurce. V1. 4 : Configuration de Toolkit.
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Cette boite de dialogue propose deux mode de connexion -

e Use default settings : le Toolkit est configuré pour afficher un contenu WML issue d’un
serveur Web en mode http en utilisant la passerclle WAP proposée par défaut par le
Toolkit.

e Use custom settings : le Toolkit est configuré pour afficher un contenu WML issue d’un
serveur Web, a travers une passerelle WAP configurée sur la machine (comme la

passerelle WAPLIite d’infinité technologie par exemple).

I~ Configuration du serveur WEB/WA P

II1-1- vépertoire virtuel :

Pour créer un site Web, il faut d’abord créer un répertoire virtuel sur le serveur Web de
telle sorte que les utilisateurs puissent établir une connexion http et afficher les pages web.
Pour cela, nous avons assemblé tous nos fichier (WML, WMLScript, WBMP, PHP) dans un
répertoire sur le réseau et nous avons créé un répertoire virtuel qui pointe vers ce répertoire pour

pouvoir afficher nos pages sur le navigateur WAP.

HI-2- Les type mimes :

Lorsque le serveur Web renvoie un fichier a un navigateur, il indique au navigateur le type
du contenu du fichier. .
Cela permet au navigateur de déterminer s’il peut afficher le fichier lui-méme ou s’il doit faire
appel a une autre application. Le serveur Web reconnait les types de fichiers en mappant leurs
extensions vers une liste de types MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) existant dans la
propriété « Type Fichiers » du répertoire virtuel.
Pour ce faire, nous devons ajouter les différents type MIME associes a une application WAP, dans

I’onglet entéte http de 1IS comme I"illustre la figure suivante
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Figure. VL5 : configuration des types mime

-3~ Le seript PHP :

L’installation du PHP dans un serveur Web IS, se fait manuellement sur le serveur, mais
apres ’installation il faut :

L. indiquer a IIS que les fichiers dont "extension est « .php » devront étre traités par PHP,

2. arréter puis redémarrer le serveur web.

RS

| acton affichage || ¢~ -» |

A!Irslal_'i't?ll:@!

‘Arbre ] Ordinateur N
:'j Services Internet (11S) TS adis-keayok195x
| - JEY * adis-ksayok ey )
R 2
= ) Site Web Henpt 2ix]
-+ _aih Script ) X] I
L IISHe L f2l b o : b !
L I1Sad  Mappages d'application i Options de l'application ] Débogage de l'application] ]
I1SSa
) 783 pAsAL ¥ Metue en cache lss applications ISAP|
1+ g Printe Mappages d'application - : '
i+ @5 Site web PE=d i
D Servenr Extensi... | Chemin d'acods de Isnéoutable ,M' Verbos -] .
s CNWINNTAS pstem32Ninetsiviasp. dil GET.HEAD
.cer CHMWINNTAS pstem324%inetsiviasp.dil GET HEAD
.cdx C SWIMMNTASpstern32\inetsiviasp.dil GET . HEAD
.Ass CW NN TS yastem 325 netsry v asp. dll GET HEAD
St . CANWINNT \System32\inetstvsism. dilf GET.POST
ide CAWINNTAS pstem32\inetsivihttpodbe. dil OPTIONS ¢
shitm C:NA/INNTAS wstem32\inetsrv\ssine dil GET.FQST
~shtml CUWIMBM T \AS ustem32hinet sty s sine. dll GET.FPOST
.stm CWINMN TS pstern22%inetsrvissine. dl GET.FOST
dil i

printes C: \\»VINNT \5

Ajouter Maodifier i Supprimer ' s s

figure. V1.0 : filtre ISAPI.
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[V-4- Le module de chat :

Ce module permet aux utilisateurs de communiquer entre eux directement en échangeant des

messages, pour cet effet nous avons congus un interface utilisateur simple pour assurer la facilité

d’utilisation et I’efficacité¢ de chat au méme temps.

Page d’acceuil de chat

Pseudo nom

OUlI
Pseudo existe déja " Accesrefusé

NON

Acces au chat

» Envoyer un message.
» Consulter les réponses...

Figure.V.9 : présentation générale de chat

Conclusion :

En générale, pour le développement d’une application (WEB ou WAP) dynamique, le
développeur doit prendre en compte I’efficacité de I"application pour répondre au maximum aux
besoins des utilisateurs, pour leur offrir une interface simple, conviviale et facile 4 manipuler.
Dans ce sens, nous avons essay¢ de respecter ces deux cotés : Uefficacité et I’ergonomie lors du

développement de notre application, que nous allons présenter en détails dans le chapitre suivant.
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Pour qu’un navigateur WAP puisse interpréter une page PHP résultant du script, il faut indiquer au
serveur le type de contenu qui doit étre transmis au navigateur WAP, grice a I’entéte spécifiée au
début de page PHP :

<? header ("content-type: text/vud.wap.wml"); 7>

HI-4- Création de la source de données systéme (DSN):

Une source de données systéme désigne la base de données dans laquelle on peut récupérer
des données. Dans la mesure ot la connexion se fait via des méthodes ODBC. on peut utiliser tout
systeme de gestion de base de données disposant d’un ptlote ODBC.

Quand on configure un serveur pour accéder a la base de données via ODBC, il faut créer au

préalable un nom de source de données qui est relié 4 la base de données. De cette fagon, tout

script créé s’exécutera correctement

21

Filotes ODBC ] Pas & pas 1 Groupement de connexions 3 A propos l
Sources de données uliisatewr  Souices de données systéme i Sources de données fichier I

Sources de données systéme ;

Pilote ' P i Ajouter...
b Microsoft Access Driver [*.mdb)
SOL Server Supprimer
Configurer...

e

Une source de données systéme DDBC stocke des informations sur la
connexion du fournisseur de données spécifié. Elle est visible & tous les
utilisateurs de cet ordinateur, y compris les services NT.

0K Annuler Spehauer Aide o

Figure. V1.7 : Source de données systeme
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IV- L’application :

1V-1- Analyse fonctionnelle :

Comme la quasi-totalité des applications Internet, notre application WAP est constituée

d’une suite d’écrans statiques et dynamiques.

Elle débute par une page d’accueil, puis I"acces directement aux différents pages de notre
£

application ; également des menus, des boites de saisie et des pages d’affichage : et aussi des liens

sur chaque cartes pour faciliter aux utilisateurs la navigation entre les différentes cartes et les

decks qui constitue application.

Processus d’exécution d’une requéte :

(]

pour la consultation du notre site, I’utilisateur doit saisir I’'URL du site.

Une requéte est envoyée a la passerelle WAP (WAPLite ou a celle proposé par le Toolkit)
en utilisant fe protocole WAP. Cetle derniére, assure la conversion de cette requéte en
format http et de la transmet au serveur web.

Si la requéte concerne une page statique (\WML), le serveur recherche simplement le

document, indique au navigateur WAP qu’il va recevoir une réponse au format http.

Si la requéte concerne une page dynamique (.PHP), le moteur de script PHP se charge

d’¢tablir la connexion a la base de données via une source de données ODBC, d’exécuter
la requéte SQL et récupérer le résultat, ainsi le serveur envoie le code résultant a la
passerelle au format http.

La passerelle vérifie Ientéte http et le contenu WML, et code le tout dans un format
binaire.

La passerelle crée alors une réponse au format WAP qui est transmise au navigateur WAP.

Le navigateur recoit une réponse. Il interpréte le contenu WML et affiche la premieére carte
du deck.
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1V-2- Test de Papplication :

r \

Le projet ‘téléconsultation médicale’ propose I'accés a une base de données a caractére
medical entre les professionnels de la médecine.
L’acces en question favorise des échanges de données (Informations sur des patients), en vue d’un
meilleur diagnostic.
Les professionnels de la médecine trouveront, avec ce projet, un moyen de Communiquer a travers
un service de messagerie et de Chatting (Chat).
En premier lieu une fois que Iutilisateur a saisi I'URL du site dans son navigateur, ce dernier
affiche la page d’accueil envoyé par le serveur. Ceile-ci contient plusieurs liens vers d’autres
pages. Certaines sont statiques ( WML) et d’autre‘s dynamiques avec I’extension .PHP.
La page d’accueil est une page WML statique, elle donne I'acces a différentes cartes selon les
utilisateurs.
La page d’accueil du systéme “Tél¢ Consultation Médicale’ comporte les points ci apres
- Une Base de données médicale.
- Un Forum entre les professionnels de la médecine.
- Un Chat.
- Une Messagerie.
Notre systeme démarre par une image suivie par un autre page qui reste 3 seconds, suivi par un

page d’accueil :

bienvenue Accueil

Net Tele  Base de donnée

Médecine | consultation f—gﬁg!

medicale " Email
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1V-2-1- Acces a la base de données :

L interface ci-dessous permet aux utilisateurs de s’identifier, a travers un nom d’utilisateur

et un mot de passe, afin d’accéder a la Base de Données.

| SRR e immmene

vous | 5 Push Inbes

fcfentifiaz ! § MRin Menn
Utilisateur:

Dans ce systéme d’acces a la Base de Données, deux types d’utilisateurs peuvent y accéder :

e Administrateur : Utilisateur ayant le privilége d’accéder a toute la base de données médicales
pour consultation et mise a jour.

* Médecin : Utilisateur ayant le privilege d’accéder, pour consultation et mise a jour, uniquement
aux informations se¢ rapportant a ses patients.

Apres authentification de I'utilisateur, a travers son nom d’utilisateur et son mot de passe, deux

cas de figure sont présentés :

L’utilisateur est un Administrateur :

L’ Administrateur a tous les Droits de consultation et de mise a jour de la base de Données
medicales. 1l a le privilege de lister tous les médecins répertoriés dans la base de données. 11 peut
consulter, éditer et mettre a jour les informations relatives a tous les médecins, sans aucune

restriction.

. Admin
Liste des medeacins L Grade:ppproffesseur
125 rachid nebbaa i Pathologie:

Medecins
Malades
Pathologies
hedicaments
Déconnexion

14 rabah adis Rervice:cardinlogie

Editer
Supiiner

Options
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L’Administrateur peut également avoir accés a toutes les tables en rapport avec

"administration de la Base de Données (Pathologies, médicaments, lixamens biologiques et

radiologiques, etc....).

Pathologies
6 Maladies infontiles

7 maladies montale

8 cardio

§

maladies montale
Editer

Code:7
maladies montale

Retour

Ultime privilége, ’administrateur a la faculté¢ d’accéder a la table Sécurité afin d’administrer les

comptes utilisateurs et leur mot de passe, en apportant des mises a jour.

Liste des utilisateurs
125 nebhaa
14 rachid
1254 ferli
2 10 hebe

. Admin
fatricule: 125
User-Nor:nebbaa

kot de pasze:1Z
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» Admin
Matricule:124
Nom utilisateur:
||nehbaa

Mot de passe:
Optione  +
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L’ utilisateur est un Médecin @

| Le médecin ne peut accéder, pour consultation et mise a jour, quant aux Informations se

rapportant a ses propres patients.

B [l peut, Jors d’une nouvelle consultation, ajouter un nouveau patieit avec toutes les données qui le

concernent.

Pour un patient donné, le Médecin peut voir ses antécédents personnels et familiaux, ses

consultations, ses ordonnances et leur contenu, les examens biologiques et radiologiques subis.

messagc
hien venu
Dr:nebhaa rachid
Liste malades

Medecin:nehhaa
rachid
Liste des malades
12: mourad foerdi
- 15: laid zeghani

L st
¢ 1: rabah aadis
12: mourad ferfi
15: Iaid zeghani
| 10: mnle mimourad
Ajotiter)

Déconexion

.l

Dr: nabbaa rachid
Patient: aadis rabah
Matricule: 1

tl

{ Consultation

dntecedant pers

86

Ajouter
hMatricule:

information
Matricnle-4

Nom:andis e
Frénom:tahah :
Né l2:11/02/1081

F:khemis milllana

dressekh
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A titre d’exemple, prenant la Table ‘consultation” :

Antecedant peis
Antecedant fam
Ordonnance
Examen Bin

Examen Radio
ST

Le médecin peut lister la liste de toutes les consultations faisait par un malade, ainsi, il a une

possibilité¢ d’ajouté une nouvelle consultation.

Le contenu de cette table peut étre mis a jour en cliquant sur le lien /<diter:

En cas de mauvaise manipulation des données, on peut les supprimer en cliquant sur le lien

Supprimer.

o0 s ul

cotsultations

2052004
11/02/2004

Ajouter
Hetour

Déconnexion

__Consultation
Or: nebbaa rachid

tal: aadiz rabah

| Date:11/02/2004

Diagnostic:hien
Editer

&7

editcon

Date:14/02/2004
Diagnostic:

hien

\ ___Retour
Options Back

B
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1V-2-2- Le module de ‘Forum de discussion’ :

Ce module offre la possibilité aux utilisateurs de communiquer et d’échanger des idées sur
des sujets multiples.
Le forum est composé de plusieurs sujets, autour desquels des questions sont posées par les
participants. Les visiteurs du site fournissent des réponses & ces questions et proposent d‘autres
sous thémes. Les thémes sont crées par ’administrateur.
La page d’accueil du forum est une page WML statique, elle donne I"accés a différents modules
du forum :
# Abonné : Comprend le lien vers la page authentification.

» Consultation : Contient le lien direct vers la page d’accueil du forum.

» Inscription : Dont Ie lien est vers le formulaire d’inscription.

fhonnoes forum
net-medecine

Consultation
nscription
Présentation du
forum

L’utilisateur non abonné et non inscrit peut seulement consulier le forum en cliquant sur le lien

consultation.
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La page d’accueil du forum apparaitra, en sélectionnant voir les thémes qui est sous forme

de lien, la liste des themes en lien sera visualisée, puis a travers chaque théme I"utilisateur pourra
consulter les sous thémes existant pour chaque théme ainsi que le corps du message avec ["auteur,

le titre, la date, I’heure de I’envoi, et les réponses appropriées selon les fenétres suivantes :

ACCUEIL
Abonndes

. _Consultation
hien venu au grand
- forum medical

Inscription
Présentation du
forum

| cardiologie

| psychiaterie

Retour 4 pathologies
| médecine des

o oo vl e - e

. hc Ios mssages o
. - _Xsme
S0us themes Par :nebbaa

1 Medecine générale date *11/2/2004
Sous themes heure:11:02:52
sujet :gripe
message:;
je veux des

Pour devenir membre Putilisateur clique cur e lien inseription de Ia page 4 aceueil
La page contenant le formulaire d’inscription qui est une page (.PHP) s’affichera. il saisira les
renseignements le concernant.
Un script est lancé pour se connecter a la base de données et insérer le nouvel enregistrement,
ensuite afficher au client un message « cliquer ici » pour aceéder au forum, c'est-a-dire q’il a été

enregistre.
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BCG UEIL ,
ihonnées o M
Consultation
HsCription

Nom

Prasentation du
forum

Frenom :

L Options

Une fois que Putilisateur s’est abonné, il acceéde au forum a travers le lien Abonné, un
formulaire fui permet s”identificr avec son compte et son mot passe.
Apres que PPabonné s’est authentifié, une page statique s’affiche dans son navigateur,. un lien

apparaitra qui est « voir les thémes » envoie vers une autre page dynamique et ainsi de suite :

klentification

Veuillez-vous
Consuitation identifiez!
scription Compte

forum

Prasertation du_ | |
A

Mot de passe :

Pour le lien « voir les themes » quand I"abonné clique dessus, un seript PHP est lancé pour
extraire les données de la base de données, et construire la page dynamique d’extension (_PHP).
Cette page est envoyée a I’abonné, elle comporte la liste des thémes qui existe sur notre forum
sous forme de liens (vue précédemment).

Cette page comporte aussi un lien recherche, pour lancer une recherche dans le forum le résultat

de cette recherche est visualisé comme le montre les (igures suivantes :
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L’abonné sélectionne un theéme il visvalisera dans son navigateur une page dynamique,
cette page comporte une liste des sous themes affichés sous forme de liens, ainsi q’un bouton
«nouveau sujet» pour un nouveau sous théme, une fois que I"utilisateur ait saisi un nouveau
message et ait cliqué sur envoyer, le message est inséré automatiquement dans la base de données

grace a un script PHP, et un message apparaitra sur le navigateur (votre message est inséré).

fles sous themes j 2aisic

psychiaterie ' Titre :
i Par :nebbaa

| le 11710972004

al1:55:16
| rechercher Tapez volre message

L abonné peut répondre a un sujet, il sélectionne un sous théme voulut qui est sous forme
de lien, une page dynamique apparaitra pour saisir la réponse et I’envoyer avec le bouton envoyer

comme suit :

Titre ; gripe
r{ message: je veux des { wveuillez tapez witre
i informations surla ; reponse

Et en fin le lien présentation du forum permet aux utilisateur de découvrir le but et objectif

de notre forum.
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Pour un administrateur toutes les fonctions sont les méme avec la possibilité d’ajouter ou

supprimer un theme, sous théme, ou une message.

|| ks sous thomos
{ Par :nebbaa
le :17/09/2004
#:01:55:16
rechercher
nouveau sujet

les themes __. Wentification
pathologies

Théme :

dermatologie
rachid Annuler
__Décomnexion
Bac k

les messapoes
Retour
Déconnexion

{ Par :nehbaa

‘ Supression

Youlez vous vraiment
suptimez |2 theme

Medecine générale 7

oui

| date :11/2/2004
heure:11:02:52

[V-2-3- Acces au ‘chat’ :

Le module de Chat permet aux différents utilisateurs d’échanger des messages, en direct,
pour mener des discussions sur des sujets en rapport avec I"activité médicale. On peut citer comme
sujet, les consultations, les conseils et recommandations, les clarifications, etc . |
Le mot chat (prononcé en anglais rchatte) n’a pas de traduction francaise satisfaisante. 11 désigne
une discussion en ligne en temps réel.

L utilisateur entre dans le salon de chat (chatroom) aprés avoir saisi un pseudo qui permet
I’identifier dans le salon dans ce cas une page constituée, affiche la liste des utilisateurs participant o
aux chats sous forme de liens. L’utilisateur choisi un nom, une nouvelle page affichera comprend

un espace de saisie de message, le nom de récepteur de ce message, et un houton d’envoi du
message.

Le rafraichissement de la liste des messages et de la liste des utilisateurs connectés est

automatique, il n’est pas nécessaire de la demander explicitement par un bouton.



Chapitre VI : Implémentation et test de I’application.
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IV-2-4- Le module de messagerie :

Ce service offre au médecin toute les techniques liées a la messagerie (ouvrir une boite aux
lettres électroniques, écrire un message, lire un message, supprimer un message... ).

Dans ce module le médecin retrouve la totalité des messages qui lui ont été envoyés par des autres

médecins ou par ’administration, et pour chaque message il trouvera les informations suivantes

» Le nom et le prénom de I’expéditeur.

»  Le sujet du message sous forme de liens vers le contenu du message.

» La date d’envoi du message.
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Chapitre VI :

Implémentation et test de application.

par: nebhaa rachid

fe: 110262001
Objet: WAP
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je vous souaite une
bonne vacance

Conclusion :
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] dre
Suprimer
Retour

& ey
hd !

L’tmplémentation de notre application nous a permis de collecter divers notions sur

Internet, la téléphonie mobile et surtout la communication entre ces deux réseaux via le protocole

WARP, pour cela en utilisant le langage WML et la technique PHP afin de générer des pages Web

dynamiques dédiées a un terminal mobile issues de données stockées sur une base de données et

pour faciliter aux utilisateurs la navigation dans notre application et lui fournir une meilleur

manipulation d’un site WAP dynamique.
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Conclusion générale.

CONCLUSION GENERALE

Le travail qui nous a été confi¢ par le Centre de Développement des Technologies
Avancées le (CDTA), porte sur la conception cof la réalisation d’un systéme de

téléconsultation médicale en utilisant la technologic WAP.

Ce systéme a €té congu dans le but de répondre & un besoin précis, permettre aux
médecins accédant a Internet dans un contexte de mobilité, d'échanger des informations entre
eux, d'effectuer des consultations ou d'analyser et interpréter des examens complémentaires,
de partager leurs idées et leurs savoir faire sous forme de messages électroniques d’une fagon

simple et rapide.

Ce projet nous a été bénéfique car il nous permis d’enrichir nous connaissance dans le
domaine des technologies Internet et la téléphonic mobile, et d’étudier en détail le standard

d’Internet mobile a savoir le protocole WAP.

Le fruit de cette étude est la conception et la réalisation d’une application de
téléconsultation médicale via le WAP, ce qui nous a permis de tester pratiquement les
connaissances acquises dans le domaine et de se familiariser avec les langages WML,

WMLScript et PHP.

Apres avoir fait une étude comparative sur les déférentes technologies d’accés aux bases
de données (PHP, ASP, ADO,....) et aprés avoir étudier la technologic WAP, nous avons
proposé¢ une solution permettant :

> Accés aux données via le mobile a n’importe quelle moment.
» Traitement facile est efficace des données médicales.
»  Application standard supportable par la plupart des navigateurs WAP.
» La communication entre les médecins 4 tout moment ce qui permet I’échange des
connaissances ct de savoir faire entre eux.

# Faire des diagnostics sans besoins de la présence physique du malade.
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Conclusion générale.

En fin, notre projet reste ouvert pour des améliorations, pour ¢a nous proposons les

perspectives suivantes :

» La nouvelle génération des téléphones portables supporte divers formats
d’images avec une haute résolution qui offre la possibilité de traitement des
images médicales.

» Les nouveaux navigateurs WAP supporte le langage XHTML qui offre plus

d’options pour I'interface utilisateur.
L application réalisée représente une modeste étude dans le domaine proposé, espérant

quelle peut étre considérée comme un outil assez complet pouvant répondre aux exigences

des utilisateurs.
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Annexe.

Les balises WML :

Les balises WML sont organisées en groupes selon leurs fonctions dans le deck

Les balises d’entéte :

<wml> : décrit une pile WML c'est-a-dire une collection de cartes.

<head> : Spécifie des informations valables pour tout le deck. Les balises incluses dans ce bloc ne
sont pas affichées par le navigateur.

<access> :En ["absence de cet élément, tous les decks sont déclarés "public", ¢'est-a-dire que les
autres cartes appartement a d’autres decks peuvent accéder aux cartes du deck conrant.

<meta/> [WAP 01] : La balise méta indique des informations sur la plate-forme et I"affichage au
browser des pages WML.

<card>:lLes cartes sont au coeur d’un programme WAP. Une carte est un ensemble
d’informations de formatage, de contenue affichable et d’instructions de traitement. C haque carte
d’un deck doit contenir un ou plusieurs éléments.

Exemple :

< ?xml version="1.0" 7>

<IDOCTYPE wml PUBLIC "-/WAPFORUM/DTD WML 1.3/EN"

" http://www.wapforum.org/DTD/wmll3.dtd ">

<wml>

<card id="card1"title="ACCEUIL">

<omnevent type="ontimer'>

<go href="service.php''/>

</onevent>

<timer value="50"/>

<p align=""center'>

<br/><i><big>net-medecine</big></i>

</p>

</eard>

</wml>



Annexe.

Les balises de mise en forme:

L’ensemble de balises de mise en forme offert par WMI, est le méme que celui offert par le

HTML. Le tableau suivant résume quelques balises de mise en forme d un texte -

La balise - Fonction
<> <> | Texte enitalique i
<b>.... </b> | Texteen gras N
<>, </u> Texte souligné ]
<big>.... </big> | Texte plus grand N
<Small>.... </Small> T‘;Xle PIUS Peli‘fiw"M—MWM_M - kN
<br/> P()l_lli;;i;ll@l' la lAlél_](’ e
<p>....<Ip> Pour définir un paragraphe

Tab: Balises de mise en forme.

Exemple :

< ?xml version="1.0" 7>

<!DOCTYPE wml PUBLIC "-/WAPFORUM//DFD WML,  13/EN"
" http://www.wapforum.org/DTD/wmll3.dtd ">
<wmi>

<card id="card1"tittle=""baliscP'">

<p align=""left">

<i>a gauche</i>

</p>

<p align=""right'">

<big><u>adroeite</u><big>

</p>

</card>

</wml>
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Annexe."

La balise d’insertion d’images <img> :

Le WML utilise le format graphique WBMP (Wireless Bitmap) pour afficher les images sur

les terminaux mobiles, ce format est pour Pinstant limité a deux couleurs - le noir ef le blanc.

Exemple :
< ?xml version="1.0" ?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "
-TWAPFORUM/DTD WML  1.3/EN"
" http//www.wapforum.org/DTD/wml13.dtd ">
<wml>
<card id="card1"tittle=""Image">
<p align=""center'>
<img sre="images/img.whmp'"all="terminal mobile"/>
</p>
<p align="center"">
<big><i>terminal mobile</i></big>
</p>
</eard>

</wml>

Les balises de taches:

Elles définissent les actions a exécuter en reponse 4 des événements. Lorsquune tache est
exécutée, elle effectue une sorte de branchement et modific le contenu de Ia pile historique d’un
périphérique.

II existe quatre types de taches WML, -

<noop> : cet €lément est utilisé pour supprimer ou désactiver les définitions d’événement dans un
deck.

<prev>: cet €lément est utilisé pour naviguer a la carte précédente dans la pile historique du
navigateur WAP.

<refresh> : Définit une action qui permet d’actualiser les variables du mobile. Cette balise doit
&tre utilisées dans les balises <do>. <onevent>, et<anchor.

<go >: Initic une navigation vers une URL. Celle-ci peut pointer vers un nouveau deck WML

résidant sur le serveur ou, a I"aide d’un fragment, vers une antre carte du deck actuel
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Annexe.

Les balises de variables :

Le WML permet de définir des variables dans des decks WMI . de leurs attribuer des valeurs,

de les afficher a I’écran et de les utiliser dans des expressions et de les envoyer dans I"entéte http

vers le serveur.

<setvar>: Permet de déclarer des variables et d’en fixer le contenu dans le contexte du
navigateur. On peut utiliser I’élément <setvar> dans les élément <go>, <prev>, <refresh> pour
initialiser les variables avant I’exécution d’une tache.

<postfield> : Permet de définir des paires de champs nom~valeur transmises a la passerclle WAP
puis au serveur http qui regoit la requéte <go>.

On peut utiliser les éléments <input>, <select> pn‘ur déclarer et attribuer des valeurs aux variables,

et pour définir leurs valeurs par défaut.

Les balises d’événements :

Les taches ne s’exécutent pas dans n’importe quel contexte : elles doivent s’exécuter en
association avec un ¢vénement.

B Les ancres :

<anchor>: Les programmes WML peuvent comporter des liens vers d’autre éléments du——

programme. Un lien ou ancre est signalé de maniere spéciale sur I'écran, enftre crochet dans le
navigateur de phone.com par exemple. .
Le texte de Pancre est obligatoirement présent.

8 Eveénements intrinséques :
<omevent> : Cette balise permet d’associer un é¢vénement avec une action. Lorsque I’événement
est déclenché, la tache est exécutée. La valeur de I"attribut 7ype de cette balise indique le nom de
I’événement a considérer ; il est obligatoire.

Horloges (timer) :
<timer> : Initialise un événement rimer. A Uexpiration d un certain délai, une tache est exécutée.
L’exécution de la tache est prise en charge par un gestionnaire d’événements comme onevent.
L’élément timer initialise le temporisateur en dixiéme de seconde.

= Evenement déclenché par Putilisateur :

<do>: Définir une zone qui peut étre constituée d’ une ou de plusieurs tache différentes ainsi—

qu’une interface utilisateur. Les taches sont exécutées dés que I'utilisateur déclenche I'interface.
®  Evénement au niveau du deck :
<template> : Permet de définir pour toutes les cartes du deck des gestionnaires d événement. La

définition d’un événement dans une template est équivalente 4 sa définition dans chaque carte.
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Annexe.

Les balises de saisies de données :

®  Saisie par Putilisateur :
<imput>: Spécifie un champ de saisie. Le résultat est affecté ensuite 4 une variable et peut étre
transmise a d’autres cartes, par exemple par <go>.

#  Listes de choix :
<select>: Permet de définir une liste d’option a choisir par I'utilisateur. Chaque ¢lément option
contient une valeur affectée a la variable définit dans <select>.
<option> : Définit une possibilité de sélection a I'intérieur d un élément select.

Choix a plusieurs niveaux :
<optgroup>: Définit des listes hiérarchiques de choix. Cela compléte la balise option en
regroupant des choix dans un groupe. Le navigateur peut Iafficher sous forme de vue

hiérarchique.
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Glossaire

PHP

Personal Home Page est un outil permettant de développer des applications
Web dynamique. C’est un langage de script ¢6té serveur mélangeant au sein d’un méme

fichier du code HTML ou méme WML et des instructions propres au langage PHP.

ASP

~Active Server Page est un langage développé par Microsofl et dédié¢ au

développement des applications dynamiques pour internet.

ODbBC
Open Data Base Connectivity. Standard élaboré¢ par Microsoft est un ensemble de

compagnies pour I'interfagage a des bases de données.

BDD

Abréviation pour base de données.

Fmail

Courrier électronique échangé grice aux réseaux

Hypertexte

Document contenant des liens qui relient certaines parties de phrases a d’autres
ressources (texte, son ou image) et qui permeltent. lorsqu’on les actives de visualiser ces

informations supplémentaires.

Internet

Réseau reliant des milliers de réseaux dans le monde. il donne a chaque ordinateur
une adresse unique et lui permet d’envoyer et de recevoir des paquets d’informations sans

savoir comment ils sont acheminés.
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(lossaire

Téléconsultation médicale

C’est la consultation médicale a distance via des réseaux de télécommunication.

ADO
Active Data Object, mécanisme de connexion a tous types de données dont le plus

connu est une base de données relationnelle.

IEs

Internet Information Server. Serveur Web sur NT.

Mime

Multipurpose Internet Mail Extensions, qui assure I"échange de données entre
deux ordinateurs lorsque des fichiers qui ne sont pas du simple texte sont {ransmis a

travers Internet.

Cache

Espace mémoire de taille limitée permettant de stocker des données, Dans les
navigateurs Internet (Web ou WAP), le cache permet de stocker des pages localement

pour éviter d’effectuer des acces sur Internet cofiteux en temps de réponse.

Cookies

Informations stockées sur le navigateur et pouvant éire accédées depuis un serveur
Web.

CPU

Unité de calcule d’un ordinateur (micro-processenr)

Format binaire

Le format binaire désigne communément le format mimérique dans le quel

I"information est encodde.
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Glossaire

Get/post :

Méthode de transfert des informations entre un client et un serveur sur le protocole

http.

GSM

Global System for Mobile communication, principale norme de téléphonie mobile.

GPRS

Une extension de la norme GSM qui permetira de multiplier par un facteur dix le
debit de transfert des informations et surtout qui permettra une tarification des services au

volume d’information et nom au temps de connexion.

Intranet

Réseau d’entreprise, utilisant les technologies d’internet.

Java

Le langage de programmation développé par Sun.

Passerelle

Brique technologique permettant I’interconnexion de couches réseaux de normes

différentes.

Pull

Procede par le quel I"internaute va chercher I'information qu’il désire consulter.

Push

Procéde permettant d’amener Iinformation a I'utilisateur sans que celui n’en fasse

une demande explicite.

104



Glossaire

SMS

Short Messaging System, petit message que "on peut envoyer sur un téléphone

portable a partir d’un autre mobile ou d’un site weh.

WAP
Wireless Application Protocol, définit par  Motorola, Nokia, Fricsson et
phone.com, le protocole WAP est une adaptation des protocoles Internet aux

caracteristiques techniques de téléphone mobile.

Gateway

Une passerelle qui assure la liaison entre le réseau d’internent et le réseau de

téléphonie mobile.

WML —
Wireless Markup Language, langage de description de document dédie a la

téiéphonie mobile.

Whmp

[I's’agit d’une extension d’image spécifique aux téléphones portables.
XML

Extensible Markup Language, Langage de description de document orienté

données.
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