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La securit6 6nergdtique et les contraintes environnementales sont un d6fi consid6rable pour le

d6veloppement 6conomique et social.

Pour atteindre cette securit6, gue ce soit 6nerB6tique ou environnementale, la

r6habilitation6nerg6tique de l'existant apparait comme le meilleurremdde.

Cest une ddmarche addente qui doit €treimposd pour concr6tiser les obiectiB de l'efficacit6

6nerg€t{ue, le ddt ebppernent durabb et fam6lbratbn de fimagE de h Yilb

Cette recherche est pour objectifs de :

De la d6termination d'une panoplie de notion et de solutions ad6quates pour un batiment plus

performant themiquement, plus 6colprne et autonome 6nergetiquement-

fisolation du batiment et le remplacement du vitraBe par du double vitraBe constituent i l'6vidence

un des 6l6ments cl6s pour la r6duction de la consommation6nerg6tique-

fint6gration des 6nerBies renow€lables dam la r6habilitationenerg6tique dam un bitiment existant

qui est un grand axe dans notre recherche, est la meilleure alternative pour couvrir les besoins, les

d6pose6nerg6tique et diminuer les 6missions de GES.

f6lectricit6 essentielle au fonctionnetnent est gen6r€e localement grace au soleil et au vent-

Le chauffage de l'eau chaude sanitaire et assurer par le thermique

Nous avons r6alise dans ce trayail une serie de simulation num6rique ir l'aide de diff6rentes logiciel

et applicatbn : E@TECT 2011, PV5'\6T.

R6sum6:



Energie security and environmental contraints are a major challenge for economic and social

development.

To adrievethissecuriry, wetherenerry or erwironmental, sustainabheneryyrehabilitation of
existingappears to be the best cure.

o This is an abviousapgoadr to beachiwe the objectives of energye-fficiency.

Sustainabledevlepment and improving the image of the city.

o This researchaims to develop a guide to promotrthisapprach to bea smart solution. itgives us

the opportunity to make one stone several times, through :

Ilrc methodologythataims for the determination of a range of conceps and adequate solutions for a

more efficient building thermally efficient and more energyindependent.

The building insulatbn and remplacement of windowsxrithe doubledarrEdearlyconstitutea key

element for reduirgeneryy onsunration-

The integration of renewableenergies in sustainableenergyrehabilitationis a major axis in

ourresearch, is the best ahernative to meet the needs/ energicosts and reduces GHG emissions.

The essemial functbningelecrricityisgeneratedlocallyfrom the sun (pohtvohk conversion) and

windelectromechanicalconnversion).

The heatingoftanitary hot vater isensured by heat (solar thermall.

Werelized in thiswork a series of numerical simulations usingdifferent softtware and application :

Ecotect 2011, PVSYST.

Summary
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lntroduction e6n6rale

1. lntroduction:
la oornpr€hension sciantifique de dimat montre desormais sans 6quilroque que le r6dEuffement
climatique global est une r6alit6. Neuf des dix demidres ann6es sont permis les ann6es les plus

€haudes que l'h6misphere nord ait connus du cours des 10OO derniAres ann6es.

Les ph6nomAnes climatiques extrames se multiplient: augmentation de pr6cipitation forte et de

s6r$eresses prolong6es, intensit6 accrus de typhons et d'ouragans-

te r6drauffernent dimatirye repr6ente l€ pffl erryiroonerner al le plus grJve auquel fhumanitd ait
jamais 6t6 confront6e. Pour l'empecher, il faut maintenir le rechauffement moyen de la planate en-

degi de 2'C par rapport aux niveaux de temp6rature pr6industriels. Ainsi la communaut6

internationale doit relerer un d€fi comid6rable : rammer, d'ici 2o2o, les 6missions de gaz i effet de

serre e kurs niyeaur de 19:I), pour les r6rruire ensuite d€ rxitiE dici 2(l5o- [fun pdnt de we moral,

le €t 6conomique, C€st au pays indusriahsds qu'ancsnbe b responsatflt6 de mener cette lutte
contre le rachauftement elimatique en rdduisant d'un faeteur 4 leurs 6missions po,luantes d'ici le
milieu de ce sidcle-l

Les audes i fedrele *r Clobe mfitrEnt que h clsdnmaftur energ@ue du seaeur r€s.lleotid et

tertiaire se situe actuellement selon les pays aux alentours de M2 de la consommation totale, la

probl6matique 6nerg6tique ne saurait constituer le seul d6fi pos6 par la remise en 6tat des bAtiments

existants, dans le cadre d'une approcfie gtobale de ddveloppement durdble- Atteindre l'objectif de

performance globab m rcqualificatim, suppose de traiter cette probl6matique dans s€s multiples

aspecs (urbain, ardritectural, tedrnique, €oerEetique, €conornique, usage,-.). A ce titre, le

phenomdne de pr6carit6 €nerB6tique en est la meilleure illustration : la surconsommation d'6nergie

dans les betiments d habitation a des cons6quences €cologiques, sociales et sanitaires reelles qui

risquent encore de t'aggraver da{ls hs ann6es i v€nir avec faugmentatbn probable du prix de

fdnergb- A cet etref Crtianrs pars dam le morde te sort FffpiEs pour rem&frer i ce mal, en

obligeant l'utilisation d'6tiquettes d'dnergie du batiment et les int6grer au diagnostic de

performance 6nerg6tique, voire meme exiger loIs de la demande du permis de construire, leur

objectff est de passer i la r6alisation des batiments i basse consommation, c'est-e{ire 80 ou

*thlm2lan, au lieu de 3ff*vtitlmzlan aujourd'hui3, et ariver i long termes, i des batiments A

erErBie 2610 or, i enerBie positive- Par @nEe, en Atserie, oo peut afffll)er qu'il n'exi*e, A e iour

\ource : la rehatilitafirn &creEtique d€5 b8erErts (Cadterirc Charh-va5bu et PhilipF Oulreqrin)
2 sqlrce : b i6lEHlitarir. erErEEti.fE de5 loGEnEnls (CadEiE Cha.h-va5arl d Phiqpe (}rEeqlh)
3Source 

: www. EffineGie.ory, consuh€ eniuin 2010.
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fe raccourcissement des saisons de gel, le retrait des glaciers, faugmentation de la temt 6rature des

oceans soart scierfifiguernent 6raHb-

L 6mergence d'une oonscience ecologique de fopinion ne s'est faite qdi petits pas et sous la
prgsion de furgence; elle est lisible au trav€rs d'€v6nements comme la Charte d'Athenes, la crise

p6troliEre, la catastrophe de Tchernobyl, la conference de Rio ou la ratilication du protocole de

Kyoto, Crpenhague, et la catastrophe dujapon,



auorne rekrnentation tedrnique destinee i la r6alisatioo des betiments biodimatiquet mais il faut

souligner, qdil y avait d6 tentatives timides de vouloir r6aliser des logemeats-HPE-haute

performances dnergetique a travers plusieurs wilayas.

fAg6rie dispose de pa. sa situation g6ographique d'un des plus grands gis€ments solaare au monde,

ca gisemert depasse les 5 milliards de GWh / an', ll est donc pref6rable et utgent pour fdg6de de

s'inscrire dans une nouvelle vision, bas6e davantage sur la rationalisation dans la consommation

6nerg6tique dans cet important secteur. Car le but final, est de passer d'un logement ( 6nergivore ),

i un logement de r haute qualit6 environnementale r et de haute efncacit6 6nerg€tique r, grice i
une Arocooceptidl et a fintoductioo des principes hodimatiarG, defhcacit6 6nerg6tique et

dimerfiion de fEn€rgfe solaire- MalGrE cEtte situation, I farrt recurnaife que lAlg€rie doit perdre
cela en consid6ration et viser i, dafinir une politique pou raduire la surconsommation, diversifier ses

sources en 6nergie et pr6parer son avenir en p€nsant i un developpement 6nergedque durable.

l..e paac noulr€au du logiement Alg6rien compte plus de 7 millins de bgemenls au 1er prier Zooifs ,

ce nombre important qui continue i augmenter, ne r6pond i aucune re@mmandation

bioclimatique, et ne respecte plus les r6glementations. Conduiront A un accroissement exponentiel

de cette consommatinn 6nergttique- Cette augmentation est due i la forte demande de logements

ces demiEres ann6e5 et i la redrerdre du coofort i tress futilisatist de noureaur moYens

(eleclranenagers, dmalisation, 6daaragE, u-ait€ment dai et deau, odsson etc-l-

La r6habilitation du parc de logements existants a 6t6 identifi6 comme l'une des grandes priorit6s du

Grenelle de l'Environnement pour lutter mntre les changements climatiquet anticiper l'6t uisement

d€s rersources nofl{endrvehH€s et faire face aux oonsriquences &nmmiques et sociales de

faugmertation in€luclaHe du prix de f6nerEie-

Mener e bien une op6ration de requalification efficiente n6cessite une vision globale et qualitative

du cadre de vie ; Cest ainsi qu'accompagn6e dune rEflexion sur fhabatat, la question 6nerg€tique

prerd tout son s€ns- Cest aussa b raison pour laquelle elh doit egalement pass€r par l'ifftovdtion et

fexp€rimmtation. tl apparaft dooc necessaire de rnrltiplier hs olEztions qui mettent en cuvre des

id6es architecturales novatrices et des solutions techniques pertormantes afin de faire progresser la

conception et la r6alisation de trayaux de requalification, a l'imp6ratif de l'efficience 6nerg6tique et

environnementale.

2, Probl6matique
La demande sans arr€t croissante en 6nergie qui accompagne le d6veloppement technique et le
gasdllage d€s ressources d'rsponibles ont longtemps et6 neglf€s donc la consommation 6nerg6tique

ne pent €tre diminu6 que i on dvitait de corstruire de rm0vearu badm€nts et en prenant des

nresrres adapt6es pour le bati €xis&irt eo pr€t oyant hur r6habalitation enerE€tique-

Toutes ces donn6es nous mdne d poser les questions suivants

Comrneft peut-on amGliorer la perfqmane 6nerg€tk1ue du bAtiment existarrt ?

'Soure : http//m- Solfbu-4 aon$lfte en juillet 1O1O
ssource 

: ONS ; office national des statistiques.
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Chapitre introductif

Qu'est que la rdratiliEtion 6nerg€tique ? Quelles diapcitives ardftecturales et tedrniques peuvent
permettre une revalorisation du betiment et contribuer a atteindre une haute performance

dnergdtlque en rdhabilltatlon ? Comment peut-on se saisir de cette ndcessaire amdlioration des

performances 6nerg6tiques en apportant des plus-values d'usage, esthetiques..-?

3. llypo|lritses
ll nous parait que :

> L'am6lioration de la performance 6nerg6tique du batiment est assur6e par une enveloppe
performante ;

> Diminuer ses besoins eo dautrage et dimatisalion ay€c des slrat6gies fuimatiques en

ardritecture-

4 Les objecive :
D Requalifier le bitiment en propo.tion des modifications possibles, au regard de son caracte.e

initial ;
> D€finir une sffi€gie dam6lioration des performances thermiques et 6nerg6tiques ;

> Assurer le bon fonctlonnement et la qualit6 spatiale du batiment ;
> Efinir des qualitG d'ambiancg themiques, amustiques et lumineuses;

> Favoriser finstallation d6quip€meriG r{conornes en Energie et l'empld ddnergies
renoarvetrHes pour diminuer h facture ererBffque.

> Assurer le confort d'6t6

3
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5- Slructure de m6moire

Le chapitre introductif, il se compose de :

lntroduction g6n6rale, Probl6matique, ObjectiB, tlypothises, M&hodologie, Structure de m6moire

. 1er partie

f6tat de l'art

ll s'agit dimroduire h th6me, il est repafti en trois poarts :

2Cme partie

Partie opdrationnelle : Elle se compose de deux parties

Conclusion g6n6rale : est la synthdse des differents chapitres, en faisant ressortir quelques

recommandations pratiques.

Chapitre introductif

Le 1er consiste i la compr6hension de la r6habilitation 6nergetique, le 2dme point explique les

techniques de la rdhabilitation 6nerg6tique, le 3dme point il contient une 6tude des diff6rents

exemples de REHA et quelques projet realis6.

) Pr6sentatbn de site et l€@tte d6 donnes i partir dune enqt€te sur site, la consommation

6nerg6tilre du bdtimem erEuite une proposition des reommandatbns Hmigue et
architecturales

> Simulation et analyse d'6nergie de batiment existant et l'amdlioration de la performance

6nergdtique du nouveau projet.



PARTI E THEORIQUE :

D Repr6sentation de l'lTE et la rGhabilitation6nergdtique

) Les techniques de la rEhabilitation6nerg6tique

F Etude des exemples
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lntroduction

Les consommations d'6nergie des logements varient dnorm6ment selon le type du

logemen! son niveau de r6novation 6nerg6tigue, la zone climatique oil il se situe, sa

date de construction, les mat6riaux utilise et le comportement de de l'occupant.

L'6nergie est rarement le moteur de la r6habilitation et l' objectif est de faire en sorte

qu' elle devienne une r6elle pr6occupation dans tous les projet de r6habilitation de

logements.il faut promouvoir des d6marches globales et antegrdes de r6habilitation,

lesguelles doivent prendre en cornpte les diff6rentes techniques possible et les

contraintes socialg d' une part, et int6grer simultan6ment les objectifs 6cologiques,

environnementaux et dconomigue5 d'autre part.

Partie th6orique: Chapitre 1

6



1. Repr6sentation de l'lTE et Ia r6habilitation 6ners6tique
La r6habilitation ou la r6novation de l'existant est complexe et implique une expertise pr6alable du

contexte architecturale, urbain, environnementale et technique qui pourra 6tre exploit6 dans le

cadre d'une r6habilitation 6nergdtique intdgrant des innovations thermiques adapt6es.

1. Ddfinition de quelque notion :

> fisolation thermique des batiments

[isolatinn thermique des batim€nB designe fensemHe des moyens mb en ertwe pour limiter les

transferB de cabri= et frigorbs (rralable dam hs dern sensl erftre h mifieu ant6rieur et h mili€u

extdrieur d'un batiment.

F R6habilitef

R6habiliter un batiment ne signifie pas seulement am6liorer le batie. (Remettre en 6tat

d'habitationD (consolider, assainir, mettre aux normes, remplacer les 6quipements, obsolites) ; c'est

aussi prolonger la yie dun betiment ddvaloriser pour r le retablir dans l'estime r-

Autrem€m dit, h dhatilitatirn t'oppose a la ddmolitinn, afin de onener l'hisurire du batim€nt €t
de ses habitants, son vecu et son image dans le quartier.

F R6nove/

R6nover un batimenBignifier ( le remettre i neuf r, cette remise a neuf peut impliquer sa

restauration, c'est-e{ire la sauvegardd ou la r6fectioni l'identique du batiment en vertu de sa

qualit6 patrimoniale ; elle peut aussi sigrrffier la mise a niveau des normes et usages les plus

rnodemes-

> R6novation6nerg*tiqueE

La rr6novation 6nerg&ique r vise i ce que b batiment atteigne des performances proches dun
bEtimenEiecen! Cest-eldire les €tiquettes de la dasse B ou c. dans ce sens, il dagit dune approche

technique avec des objectifs de performances quantitatives.

) R6habilitation6nergetiquee

Le tenn€ de r r6hatrilitation6nerg6tirpe r wut rculigner le fait qrc ram6liratbn 6nerg€tique doit

€tre accompagnee dune am6lirration qualitatiue du logement et du Etiment, en associant la

probldmatigue de l'dnergiea celle de la qualitd d'usage du logement : confoG sant6, r6duction des

charges locatives, image du betiment ou son insertion dans le guartier.

l.2.Uisolation thermique ext€rieure
On distingue dans la pratique quatre grandes familles de types d'isolationslo :

\orre : la rdrabttatbn energ@ue des loterrcrts (Cadrerirc Grrh-Valdirr et Ptrilirpe OuEequinl
TSource 

: la r6habilitation 6ner86tique des logements (Catherine Chartot-Valdieu et Philippe Outrequin)
tource : la dhabilitation 6nerg6tique des logements (Cathedne Charlot-Valdieu et Philippe outrequin)
eSource 

: h r6haulitatbn drprg€thue des logemerts (Cadprine Charbt-VaHieu et Philippe Outrequint
D 

Raphael SAWAGEON tAM Architecte DPI-G Promotion HQE 2OO8

Partie th6orique: Chaoitre 1

7



Partie th6orique: Chapitre 1

1- l'isolation par l'int6rieur (lTl);

2- l'isolation repartie dans l'6paisseur du mur (ex : mur isolant, brique mono mur, b6ton cellulaire,

mur en bottes de paille, construction ossature bois);

:}- l'isolaUon m6diane entre derx parois {ex : double mur avec pofistyr€ne mtidian] ;

4- l'isolation thermique par l'ext6rieur (lTE).

l-es syst}mes dirclatbn thermirpe par l'ext6rieur (anciennerrent appelEs SITE ont 6tr6 rebaptisds

ETICS (Etemet Thermal lnsulation GomposiE System) pour €tre en Goh6rerrce aYec la pratique

europdenne)-

FtuleZ isohfun desmrr{At ArdtiEce

Cornpositbn dune bolatbn par l'extfrieur participant i !'ervebppe de la orstnrction :

( tt

1

L

7- une paroi support (magnnerie, murs b6ton, parpaings, bnques ---l ;

2- un isolant thermique fix6 i la paroi c6t6 extdrieur;

3- un rev6tement de protection et de finition.

1.2. Historique de l'isolation et de !'ITEll :

INT.

123
Comment et depuis quand isole-t-on les habitat'rons, en cinq temps. ftue3: onpcitbn rnr

eElfE

Une seule zone chaude autour du feu et/ou de la cuisine entretenue en permanence par les grands

EXT.

parcnts;

o les autres pidaes sont tempdrdes ;
o Dans les chambres, d6paisses couvertures et

6dredons;
o Dans le milieu rural, les animauxvivaient i o6t6 des

humaim;
o Le foin dans le grenier isolait les habitations;
o lnertie des murs massifs non isol6s;

o Pour les plus riches, utilisation de boiseries i hauteur

- naptraEt SAWAGEOII tAM Architecte DPIG Prornotbn HQE 2(m

Figure 4: ferme basque AramburuZahar

I
i

77

42 3

I

n
I

!

I=t"t t
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dhomme, de tapisseries et tentures pour 6viter l'effet de paroi froide (fanc6tre de fisolatftrn

int6rieurel.
> Construction conventionnelle a partir de la Premiere Guerre Mondiale :

deux vagues de reconstruction massives de logements, suite aux deux Guerres Mondiales

favorisem les techniques de prefabrication ;

l'utilisation du beton arm6 devient incontournable en logement collectif;
pour le logement individuel, Cest le parpaiq, aglomer6 cretu de ciment

forte contrainte budg6taire li6e a la construction

massive ;

budget chauffage peu important en raison du faible

miit des matiEres premidres ;

fuible pri- en ompte du dimat dans les p.oiets ;

le concept d'isolation n'int6resse presque personne.

I L'isolation int6rieure en r6ponse aux chocs

p6trol-rers des annees 1970 :

r suite ir l'arEmentation du prix du p6uole; Frellre 5: Blt de qo.t+o.Ett*elbvelbt

. mise en place d'une politique gouvernementale incitant l'6conomie d'6nergie par

l'am6lioration des appareils de chauffage et par l'isolation des batiments i
. la France fait le choix du ( tout nucl6aire D et du ( tout 6lectrique ) ;
o 1974 premiEre r6glementation thermique ;
. sch6ma additionnel de fisolaion des batimelts anciens par fintErieur;
. v6ritable < copier-coller > de ce sch6ma pour les constructions neuves, le b6ton et le

parpaing conserve leur place dans le betiment ;

. finalement l'industrie pdtrochimique diversifie ses d6bouch6s en produisant en grandes

qmntit& disolants en laine de nerre et potystyrene ;

o naissance du a bio climatisme D et de la ( bio construction D (construction 6cologique) ;

. dans les pays d'Europe du Nord (Allemagne, Sudde, Norv68e...) le choix se porte plus

facilement sur l']TE, ce qui leur conlEre une vingtaine danndes davance sur cette technique ;

) D€:vebppement de l'lTE depuis une quanzaine dann6es en France :

. la p6riode de r6habilitation du patrimoine bati introduit la notion d'isolation par l'ext6rieur.

La probldmatique d'isolation des batiments en site occup6 conduit logiquement i intervenir

en m6me temps que les ravalements des fagades- Ce sont surtout des entreprises de

peinture, des fagadlers gui iovestissent le secteur et utllisent g6n6ralemem le principe

denduit sur isolant ;
e la r6glementation thermique 2005 encore en vigueur aujourd'hui, n'est pas contraignante au

point dinciter ir dranger la fagon disoler par l'int6rieur les bdtiments en Frame ;
o le renforcement des prodnines rcghmertations themhues et fariv6e de hbeb poussant i

la performance 6nergetique amdneront sans aucun doute les maftres d'ouvrage, Ies

concepteurs, les constructeurs, les fabricants et les entreprises A changer de systime

disolation voire de systeme constructif.

F Avenir de l'lTE en France :

Ann yrcs des obiectifs &rrg6{rques vis6s dam le cadre de la r6duction dcs 6misslo'ns de Baz i effet

de serre et @nceIlrant fisolatim des batim€ntt h secteur de h onsuuctbn devra faire faoe :

a

a
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ir la r6habilitation thermique du patrimoine bati existant (voir imroductionl, en passam a b
vitesse sup6rieure. Cest-a{ire en nombre plus grand de mise en chantier, en efficacitE et

qualit6 (6paisseurs d'isolants plus importantes, r6duction des ponts thermiques possible avec

r[E)
dans la constnrtion neuve, i l'6volutbn des typologies oonstructirrcs comrent'onn€lles voire

ddpasser les techniques de magonnerie conventionnelle (b6ton, parpain8s), a la reconversion

de l'industrie du betiment ;

Quels sont les corps de m6tiers les plus appropriib 6tant donne h transyersalit6 et la diversit6 des

tectnigues dlTE ? Geh colrc€rne les mapm, hs peinE€s, hs plaquistes, les cotrvreurs, les

charpenties, les menuisiers... chacun dans son domaine de compdtences. Quelques-uns sont ddji
form6s. Cest l'opportunit6 de fuire 6voluer les professions et d'6largir les champs d'activit6s'

Raisonner Mur Manteau n6cessite la aoordination entre les lots g;ros (EWre et un Sroupement de

lots : isolation ttrermique, rev€tement ext6rieur, ouvertures et furmetures et ,nod6natures.

En conclusion, l'isolation par l'ext6rieur est une solution int6ressante qui permet dans une m€me

op6ration d'am6liorer consid6rablement les performances dnerg6tiques du batimenL de proc6der i
son ravahment et de vabriser ses caract6ri*hues ardtiteclrraler

Quelque repdrel2 :

lsoler un batimen! est la premiEre action a entreprendre pour retluire ses besoins en 6nergie- Les

deu principahs tedrnhues pour -rsoler un betiment sort fisohion par fint6rieur (l.T.l.) et l'isolation

d6perditions thermiques d'un 6difi ce.

f l-T-E- consiste ) recouvrir l'enveloppe existante par un manteau isolant Cette nowelle erweloppe

honrogine pemet d6\riter les ponts thermiquea L€ dloix dune l-T-E- pennet disol€r un logement

sans r6duire sa surface habitable. Cependant lors de la pose dune l.T.E., ilfaut 6tre vtiilant a certains

points sp6cifiques, en particulier le traitement des owertures, des balcons et des loggias.

L'isolation par l'ext6rieur des parois devra nA:essairement €tre associ6e ir une isolation performante

des baies vitr€es.

h

Y t

| ':li 
S-+_

I Il n-r

,- 1r'tif,

r B P.nB lrEmi.r€ !d* soptFfie
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FigureT: traitement des owertures CAUE78

L'isolation par l'ext6rieur n6cessite aussi de porter une attention particulidre i certains 6l6ments

d6crits cidessous, car ils sont susceptibles de cr6er de nouveaux ponts thermiques :

- les ontourc des ouuerurres, en partiodier les tablears des fer€ms

- les 6l6ments de relation entre l'intdrieur et l'extdrieur tels que les balcons, les loggias, les terrasses

et les coursines

Etrre e des sofribr pou isol6 bs ffire ct bs lgia CltETt

En conclusion, le b6timent pr6sente 40% de la consommation 6nerg6tique totale de l'union

europ6enne. L'expansion de ce secteur devra faire augmenter sa consommation d'6nergie.
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CHAPITRE 2



2. les techniques de la r6hab ilitation e ue:
En ce chapitre on va mettre en 6videnceles diff6rentes stratdgies de la 16habilitation6nerg6tigue, ses

diffdrents principes et matdriauxutilis6es, les tyPes d'isolation et l'integration d'6nergie

renowelables-

2.L. Les strat€gies de ta r6habilitation 6nerg6tiquea

2.1.1. Enrichir le vocabulaire architectural
lsoler une fagade par fext6rieur va n6@ssairem€m modifier son aspect : la pose de l'isolant

ndr-ssite en comddrrstt la pose dun r€ry€E rE tt ptotecteur ext6rieur.

ri

:3:
ftlc !L lt! brlE dr*r det rEdttxr d| FrEnErt

Auiourd hui, it exlste un choix de revatements extErieurs de plus en plus large, avec des matEriaux,

des textures et des couleurs tres vari6s.

Evitons de reproduire les erreurs des premidres r6novations r6alis6es dans les ann6es 80 :

. En choisissant des mat6riaux p6rennes,

. En compo6ant des fagades 6legames aux lignes harmonieuses, aux coloris coordonn6s,

. En 6tant attentit ) draque assemblage, mtamnrent ) thablhge des pourtours des baies

. En faisant preuve dinnovatinn dam es d,flftetrts domaines

Arftrrerbs d.nrrtrres. hhg[cr les cfr€s & roaet adadet
les qnrrls.

ftrr! L un hrEp ddr.lca ttEtari rdlF tttEttt

N TRAITIISi{I PARIICULI'R DfS C)IJWRIL'fIf S

I
aIt

FE E 12.n E iffi erri.rf,er des orc'trcs ftstr€ lt l'! trJterrcnt fr6of&r &s talqr

I
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Partie th6oriq ue: Chapitre 2

LlL Renouveler l"rmage des batirnents

L'isolation thermique par l'ext6rieur (l.T.E) permet d'am6liorer les performances 6nerg6tiques du

bStiment tout en permettant une valorisation de son expression architecturale. Cependant, nous

verrons qu'il existe plusieurs types d'intervention restant plus ou moins fidEles i la fagade originelle.

Certaines r6noyations serort realis6es en respectant fitlElement l'6criture de la fagade originelle
jusquii la pose de mat6riau kJentiques i cetx dorigine. Uautres donneront l'occas'ron de

remodeler onsid6rablement le a7tftme de Ia fagade pour donner une noluelle im4e au b6timenl

Cette r6habilitation montre que le choix de l'isolation par l'extdrieur permet de rester fid€le au
fagades originelles. Barchitecte de la r6novation a respect6 la composition g6n6rale ; les longs

pilastres blancs et les lignes noires rnarquant les planchers sont toujours visibles aprds la rdnovation.

Ainsi la pose disolant en fagade n'a pas amoindri le jeu sur les 6paisseurs des 6l6ments, mais i la

contrainte elle a permis de renforer fefu de Grntraste pdexistant entre les matEriau-

lrnl
fite 13: Lore&rc.G5ene dr Parc

C-omme bon nombre de r6sidences construites dans les ann6es 6O, la r6sidence Saint-Exup6ry a tait

l'objet d'une premiEre r6novation 6nerg6tique dans les ann6es 80 aprEs !e premier choc p6trolier

dans le cadre du dispositif Palulos mais les rdsultats de ces interventions ont souvent 6t6 d6cevants

aussi bien sur le plan thermique, technique et esthdtique et les faCades se sont vite trow6es
degrafu. Pour ette r6novation thermiqrrc, f6quipe de maitrise deuvre a dabord f;ait le choix de

mat6riaux plus p6rennes. Elle a cherch6 ensuite i retrouver les rythmes de la frgade dorigine tout
en la dynamisant par une palette de couleurs plus ridre.

Constructbn : dam hs anndes 6O

Architecte dorigpne : B. Zehrfuss

Cout HT:4.54 Mf

Logements r6habilit6s : 85

MOA:OPIEVOY (source)

Comtructbn:1568

Avant travaux :27LkWh /m2/an

AprEs travarx :, 104 kWh/m2/an

logements r6habilik6s : 204

MOA: Pasde€alais Habitat (sourcel

Figure 14: Saint{mer-R6sidence Saint-Exup6ry

t3

$
rtl
frt
VI
TJ
b.r

!
T

i
I
.1.



Cette r6sidence est repr6sentatiye des nouyeaux rnodes de construction industrialis6s d6velopp6s

apr.sauerre- ta stnrcture des bdtiments lafficlre en fagade faisant apparaftre murs de refend et

dalles de plancher avec remplissage par panneaux pr6fabriqu6s. Les architectes de la r6novation ont

souhait6 rompre av€c cette image et proposer une muuelle composition des fagades fond6e sur des

codes plus acad&nlques (rez{edraussEe fonnarn sode et 6tage fomant @unmnemem}.

Constnrction : 1!53

Architecte dorigine : Caplain

Avant travaux : Ll2kWh/m2/an

Apr6s travaux : 43kWh/m'z/an

cr,ut HT : 6-2 Mf

togement r6habilit6s : 57O

FA'E 15: GorErse-n€ridence h FarEnniatE

Si les architectes se sont d6marqu6s de fimage dun batiment industrialis6, ils en ont tir6 avantage

dans la mise en oeuvre de la nouvelle fagade en remplacant les panneaux amiantds par des panneaux

eux aussi pr6fabriqu6s en bois accroch6s au nu ext6rieur de la structure. ce mur rideau en bois

pr6sente de nombreux avantages. Les r6sultats de ces travaux d6morarent l'efficacit6 de l'isolation

thermique par fext6rieur. Le renforcement de l'isolation et le traitement des ponts thermiques a

reduit de 60% les consommations de chauffage.

La technique du mur manteau

Cette technique d'isolation par pose de panneaux pr6fabriqu6s en bois pr6sente de nombreux

avantages et n6cessiterait a 6tre ddvelopp6e.

o Elle favorise l'emploi du boit mat6riau renowelable et capteur de coz
o Elle permet de d6r€lopper une filiEre industrialisee du bois et doffrir un meilleur rapport

qualit6/prix

o Elle permet de maftriser la plupart des ponB thermiques
o Elle diminue le temps de duntier et les nubanes
o EIle permet de gagner de la surface habitable

. Et comme dans le cas pr6sent6, une finitlon ext6rieure en bois n'est pas obligatoire.

l
'l

Partie th6orique: Chapitre 2

! Clarifier la fagade (Gonesse - R6sidence la Fauconnidre)

\ \I

t
g
rI

I

I

{ ,l

t.) Jr
t

t4



?

I

u*
t' I

C-oupe perspectiYe

Principe de phasage des tranaux :

1- des noweatn pannearn de fuCade

par l'ext6rieur

2. Ddpose des anciens panneaux, Y

compris menuiseries

3- Pose des plaques de plStre pour

finition
4- Finition par peinture et enduit

Figure 16: technique des murs manteaux coupe perspectiv€

z-I..t- Am6liorer le oonfon dus*e des logements

Si l'am6lioration Gnergdtique du bati est un enieu prioritaire dune d6mardre erwircnnementale,

chaque fois que cela est possible il sera associ6 i d'autres enjeux tels que l'am6lioration du confort

d'usage. Cela va transparaitre dans le traitement r6serv6 aux balcons et loggias. Ceux-ci sont

fr6quemment pr6sents sur les fugades des immeubles des ann6es 5O. lls ont permis d'apporter une

ompensation par rapport i l'habitat indMduel en ofhant un espace privil6gi6 de relation avec

l'ext6rieur. Mais ils sont source de ponts thermiques et demandent une attention particuliEre dans le

cadre d'une rdnovation 6nerg6tique,

Une reqr.ralffication des bakons ou loggias permettra dam6lbrer leur onfort dusage, mais on peut

proposer dautres solutions comme la o€atinn dextensiom limit6es pour une piEe par exemple,

jusqu'i celle d'un 6paississement total du bStiment modifiant radicalement les caract6ristiques

spatiales des logements-

, envelopper les balcons (Linz (Autriche)- MakartstraBe)

Cet immeuble a fait fobiet dune r6novation thermique avec rtrriture de la fagade- les architectes

ont choisi de fermer les balcons pour augmenter la surface des logements et am6liorer !e confort

acoustigue. Cette d6marche a permis de requalifier la fagade de l'6difice en la modernisant

radicalement.

Construction:7957

A\rant trava rx : 179 Htlhlm2lan

AprEs travaux : L4.4ktMh/m2/an

Cout HT:2.45 M €

Gain de surface :35O m2

HI,S,lliliE^ trlact!Stri4n*Eli.llE

t

i

I

l

iI .l t

I1

l1

dx

fiI
5t

iI

ftrre 17: lirE Ailridre ifahrtsfate
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fermer les loggias (Roanne - lmmeuble Le M6diterran6e)

la r6noyation th€ rmique de l'immeuble Le Mbditenan6e 6tait d6licate pour les architectes . En effet,

l'arctritecte dorigine a donn6 i ses faqades une 6criture personnelle alfl lignes hotizontales tras

marqu6es. ll fallait supprimer les importants ponts thermiques g6ndr6s par les loggias filantes sur

toute la p6riph6rie du betiment sans d6naturer l'Ecriture des faqades ; ainsi un€ Brande attention a

6t6 port6€ au choix des yCtures et des rrcuyelles menuiseries. La furmeture des loggias pour les

transformer en iardin dhirer a €t6 retenue- Elle oftE une mixit6 dusage sebn les saisons et donne

aux habitants le m oyen d'intervenir sur leur confort thermique et d€ r6duire leurs consommations

6nerg6tiques.

ConstrEtion : ll 69

Architecte dorigine : J. Dubuisson

Avant travaux : 179 krUh/m2/an

Apres travaux : 14.4 kWh/m'?/an

Cout Hf :2.45 M f

Gain de surtace : 3Y) ltf
Br.€r3:ffiLLffi

) cr6er des extensions ponctuelles (Kremlin-Bic6tre - R6sidence du Fort)

fisolaion par l'ext6rieur des batiments a 6G aoompagn6e de la creation de volumes extdrieurs au

droit des cuisines. Cette intervention a participe i l'am6lioration du confort dusage des

appartements, tout en proposant une d€criurre dynamique de la fagade.

Cout:-12 M f

Logements r6habititAs : 253

MoA: SJII lledeFrane

Err! ) Irrtal-lfcanc-na5dre it turt

i D6solidariser les balcons

Les bitiments du lotissement ont 6t6 construits sur le principe dune ossature t 6ton avec panneaux

de remplissage. ceux-ci ont pu €tre d6pos6s et remplac6s par des €l6ments de fagade plus

performants. La particularit6 de cette opdration r6side dans le remplacement des balcons qui

occupaient plus de la moiti6 du lin6aire des fagades- tes dalles de b6ton ont 6t6 sci6es et remplac6es

par une ossature nrdtallique pos6e en applkpe. I e< nouv€ars balcons, d6solidaris6s de la faCade, ont

6t6 congus avec une grande profondeur offrant ainside g6ndreux espaces ext6rieurs.

I

I

IIrIi!*.ffi[lill.mrlrr
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F6ure 20: lotissement schmiedhof

C-onstruct-on : ann6es 1!160

COUT HT:5.8 M f

ORUOTA LACATOII YASSAL

Construction : 1962

Architecte dorigine : R. Lopez

Arrant trarrar.u : 18[) HilhlnrF I an

AprEs trarraln : I kWhl m2 I an

Crut ]lT: 11.25 Mf

Gain de surface :356O m2

Logement r6habilit6s : 96

MOA: Paris Habiffi

P FE llTEt - TIOI R eOS+gpnifne. - r6ora. e{
rs2

2Ot1 Fr lrr aamcar
rsd

b
L

Egre zl:parir Tour Bois.le-PlGtne

\
1

X
\

L94presimdeh
fagade eristanE et
remplacement par de

lhrges haks

Z Addition de 3- cr€gtirr
dunespace

ta,mpon

rxxruear,x

ptanders

Associer d'autres enieux environnementaux

Selon le potentiel de surface constructible, on pou,Ta crder de nowelles surfaces habitables, par une

sur6l6vation, un r6investissement des espaces ouverts en rez-de-chaussde, des espaces affectds aux

garages ou des espaces libres autour des b6timents,

EErt

I

Irc
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2-1./0. Rdnrr€cissementderczdedrauss6e
La question de la r6novation thermique de la rdsidence a 6t6 d'embl6e associ6e i une rdflexion plus

large sur l'dvolution de la r6sidence. Le betiment sur pilotis possdde au rez-de-chaussie une galerie

cowerte et owerte sur le parc- Cet espace est aPparu comme une opportunit6 pour d6bloquer le

projet. ta galerie est perlue comme un espace vide par les habitants ou g6n6rant de fortes nuisances

sonores quand elle est investie. De plus, elle est source de d6perditions thermiques par le plancher

du premier 6tage- fdquipe de maitrise d'euvre a donc envisag6 de r6investir cet espace pour y

amdnager 12 logements situds avarftageusement face au parc lls vont i la fo-s fimncer une partie

des travarx disolaim, et perm€ttre une mixit6 interg#rationrElle

i
I

I
l

Figure 22: r6si.bn@ das gctfts grinccs

2.1.5. Une requalification globale du b5ti

Une r6novation 6nerB6tique peut s'accompagner dune requalification globale qui va combiner les

diff6rentes solutiom wes pr6rt'demment : l-T-E, extensbn, surGl€rration et muveatu logements-

Cette dirnarche permet d'ameliorer les performances iner#tiques de l'existant et de lui donner une

nouvelle 6criture architecturale- Ainsi en pr6servant l'existant et en le valorisanL il est permis de

participer i la transformation du quartier et de financer une partie des travaux grice i la crdation de

surhces pour de nouveaux des logements et a leur revente.

Co.rt Jfi 122-4 ?fi.

Gain de surface : 4593 m2

logemenB rehabilitEs :

89+71 HQE

MOA:S-E-M-I.V.

Cout HT : 1.3 Mf

Logiements rehatt'lites : 52

MOA : Syndic de copropri€t6

Egur! 2Bl rEq:(lcnce Saint+flpery

Partie th6orique: Chapitre 2
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La r6habilitions des deux batiments de la r6sidence Saint- Exup6ry, en plus d'am6liorer les

performances techniques, va modifier significativement le caractdre du batiment.

Les mut eaux logemefits en sur6l€vation et les extensions en fapde comprenant des nouvelles

circulations verticales deviennent de vrais outils pour la r66criture des fagades. Ce projet comprend

aussl une nowelle construction, habillde d'une vGture verte, qui va relier les deux batiments,

permettant de cr6er une continuit6 urbaine-

2,2, Les principes de la r6habilitation 6nergdtiquela
Avant de d6crire les techniques existants ou susceptibles d'exister i court ou moyen termes, il est

important de rappeler les principes essentiel sur les quels doit fonder une r6habilitation 6nerg6tique:

finertie thermique

Un des principes de la r6habilitation 6nerg6tique d'un batiment est de maintenir, voire d'am6liore,

son inertie thermique, Cest-i{ire sa capacit6 de stocker et d6stocker la chaleur dans sa structure,

ruelle que soit la saison- llinertie thermique se rldfinie par h vitesse i laquelle b batim€nt se

r6chauffe ou se refroidie en fonction de la temSr6rature ext6rieure. Elle est i la base de la

construction vernaculaire i l'6poque ou l'6nergie 6tait rare et chdre. Son interCt a disparu i l'6poque

du petrole bon march6, les systEmes de r6chauffe devant alors seuls r6soudre les besoins de confort

thermique- Aujourdhui, la recherche de finertie est d€ noweaux essentielle pour les logements et

elle s'accompagne de la transformation de nos modes dhabiter.

(etanch6itd a l'air et les ponts thermiques

> L'6tanchdit6 a l'aire : elle joue un r6le important dans la mesure oi une mauvaise dtanch6it6

augmente les infiltrations d'air non contr6l6s. Toutes les parois laisse passer l'aire et la

maitrise de cette 6tanch6it6 est ndcessaire avant toute installation de ventilation ou de

double viu-age performants ;
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) Les ponts thermique : les d6perditiom thermique lin6iqu€ pewent rep(&enter 5 a r()% des

d6perditions totale d'un batiment, plus le niveau d'isolation thermique est 6lever, plus la

part des ponts thermiques est importante. Ces derniers sont directement responsables de

nombreux problemes de condensation.

) ta n€cessite dune approche int6gr6e

Au-deli de la technique, les comportements des occupants agissent aussi sur le beti et sa

performance 6nerg6tique. Certains betiments tertiaires certifi6s HQE ont du mal i atteindre les

performarrces attendue fait de la dfficuh6 pour un constnrteur de pl-woir i prbri les attentes et les

hesoins de ses occupants. Pour le logetnettt, h pl€vision est plus simple mab ir oondfion de prendre

en consid6ration les rnodes d'habiter. La r6habilitation men6e r6cemment h Tourcoing et pr6sent6

dans l'encadrd ci-contre met l'accent sur la n6cessit6 de connaitre les besoins et les attentes des

r6sidents avant toute action,

Le comportement des r6sidents ayant un impact sur la consommation, il est n6cessaire d'adopter

une approche int6gr6es qui allie en permanence comportement et technique. Cette approche doit

6tre declin6e en des d6mardrcs profussionnelles relativement complexes mehnt la sociologie,

l'environnem€nt, f6conomie, et la tedutologie.

Les principes de base

Toute r6novation 6nerg6tique devrait dappuyer simultan6ment sur les principes suivant :

> La sobridtd 6nerg6tique, qui consiste i supprimer les gaspillages et les besoins superflus par

une meilleure gestion de l'6nergie et des gestes verts ;
> La prise en compte du corfort et de la sant6 des usageB, notamment par le renowellement

de fair et la recherdre du onfort tlrermique (dhirler et d€t6l ;
D feftrcacit6 6nerg6tique, qui permet de r6duire la consommation d6nergie pour un usage

donn6, notamment par la rdduction des besoins de l'enveloppe mais aussi de ce qui

concerne les g6n6rateurs de chaleurs ;

[e ]ecours i f6nergie renouvelable, qui r6pond ir nos besoins 6nergetiques avec un fuible impact sur

notre environnement et une gestion d6centralis6es.

2.t. lsoler l'enveloppe et r€duire les besrin : sobri6t6 et qualit6 de vieE
z3-L Lcs ma6hr utfsas:

Les techniques d'isolation sont bien connus mais les mat6riaux utilis6s 6voluent et deviennent plus

performants-

. lcs maErblfi utifses pour Fsolaion des percis opaques :

Nous rappellerons ici les principales caract6ristiques des matdriaux les plus utilisds.

) I o< laines nrin6rales

ot" .dlpt ilitation €t etg€titue des logements Ca$€rine Charlote-waHieu et Philipe Outrequin 2011
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Les laines min6rales repr6sent€nt erwiron les dern tierc du march6. Elles sorlt propo66es en rouleaut,

en panneaux ou en flocons (pour l'isolation des combles perdus) ; parmi les laines min6rales, on

distingue :

. Les laines de verre

Fabriqudes i partir de sabb et de rerre recycl6 (7016 du mard#) ;

. Les laines de roche

FabriqGes ir partir de basalte (30%).

Ces produits ont des atouts int6ressant tels que leuls propri6t6s thermiques et acoustiques 6lev6es

et leur efficacit6. lls sont respectueux de l'environnement et de la sant4 leur pose est fucile et
garantie dans le ternps- Enfin, ib sont rcn inflammabks-

. Le polystyrene expans6 (PES)

Le PEs est proposd en panneaux (isolation par l'int6rieur et l'ext6rieur des murs et des toitures) ou

en entrevous (isolation des planchers sur vide sanitaire ou sur terre-plein).

Ces produits ont aussi de nombreux atouts

Fropriet6 thermQues importantes, facilit6 de mise en cuure et sont total€mert recyclabl€s-

Cependant, la ddcoupe du PSE occasionne de nombreuses pertes sur les chantiers et I n'est vraiment
recyclable que s'il est propre, or les panneaux a la d6pose comprennent i la fois du platre et de la

colle- Enfin, le polystyrine d6gage des 6manations toxiques en cas d'incendie.

Le PsE graphite est auirurdhui utilisri pour la fabrication de pannearu themxladrustiques-

o Le polyur6thane (PU)

La nrcusse de pofur€thane est un isohnt ahdolaire oompos6 de fines cellules emmagasinant un gaz

i faible conductivit6 thermique. Sous forme de panneaux isolantt elle est largement utilis6e pour sa

qualit6 d'isolation phonique et thermique et son adh6rence sur tout support. Sous forme de bombes,

elle est utilisee pour son powoir de flottation et sa capacit6 i remplir les vides quels qu ils soient.

Enfin, elle a un des oefficbnts de onductivite thermlque les plus fuible, de 0,023 e 0,027 W\ m. x

selon les produits.

La vermiculite

l-a vermiorlite est une roche naturelle transform6e en paillettes qui peulEnt 6tre ddrers6es ou
insuffl6es i l'int6rieur dune paroi. Avec du b6ton, elle peut €tre utili#e pour la r6fection et le
rattrapage de niveau de vieu phndrers.

Les isolants minces multicouches r6flecteurs

ll dagit de complexes techniques de faible 6paisseur (< !X) millimitres) composds dun assemHage de

films r6flecteurs metallis6s et de sdparateurs associ6s (ouates, mousses, laines animales ou

Partie th6orique: Chapitre 2
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vegEtahsl- C€s isolants agissent simultan6rnent sur tous les modes de d6perditiom thermiques :

rayonnement convection, conduction.

Le Syndicat europ6en des isolants minces multicouches r6flecteurs estime que les pertes par

rayonnement et par convection sont trEs importantes et que leurs mesures sont aussi n6cessaires

pour caract6riser la performance d'un isolant, ce gue ne font pas actuellement les laboratoires de

mesure. La comparaison de l'efficacitd thermique de ces isolants par apport aux isolants traditionnels

fait encore d6bat. lls constituent toutefois une solution envisageable car ils rdpondent aussi i un

besoin dans de nombreux logements- En effet, l'avantage de ces isolants est le gain de volume et de

surface habitable pour flisolatbn des ombles ou d€s murs par fad6rieur et hur facilit6 de mise en

euvre. Les isolants minces pewent aussi renforcer une isolation 6paisse pr6existante, ceux-ci 6tant

plac6s sur la c6t6 int6rieur de l'isolant 6pais. Si celui-ci est 6quip6 d'un par-vapeur, il est n6cessaire

de le lac6rer avant de poser l'isolant mince et de rdserver une lame d'air de 20 millimetres entre les

d€ux isolants-

> Les isolants doriSine v6g€tale

ces isolants ont en ctynmun de prur,€nir de la filiEre agricole ou de la bbmase. ll dagit des fibres de

bois, du laige, de ouate de elldose, de lairc de durrre, de laile de lin et de d*rsotte.

. [e liEgeproyEnant du d€ne litge est un produit rempli dair i 95%, ce qui lui donne un

important pourroir isolant et permet aussi a la paroi de respirer. ll est donc particuliarement

bien adapt6 a fisolation des maisons anciennes et des endroits humide- te lieae se pr6sente

en granul6s ou en plaques, et s'utilise pour l'isolation thermique et phonique.

o La fibre de boisest obtenrre par des fibrage thermom6canhue des aopeau et transformde

en p6te par adjonction deau. Elle se prEsente en panneaux utilisables en rc|, plancher,

toiture et mur ftrmpanL ta fibre de boas et aussi appr€ci6 pour le confort therm(ue d6t6
qdelle procure. Par exemple, Ies constructions a ossature bois peuvent comprendre une

isolation avec de la ouate de oellulose entre hs montants en bois et une isolation par

l'ext6rieur en fibre de bois dense.

o La laine de cotonest fabrhu6e i partir de fibres de @ton qui EovienrEfit essertiellernefit du

recyclage de tissus industriels. Elle se preseme en wac (projetee sur hourdis ou entre solive|,

on pannearfl ou en roulearu.

o La laine de chanvreprovient de chanvre cultive dans toutes l'Europe. Produit en France, elle

est liw6e en panneau ou en rouleal.[ et se poge comme la laine de verre avec faiout dun
par-vapeur c6t6 int6rieur.

. La chdnevotteissue du bois de h tige de dranvre, en wndue en vrac et utilisable pour

l'isolation des planchers et des combles perdus dans les endroits secs. M6langer i de la

chau, elle constitre une dEpe ou un erduit isolart appreci6 en rEnovatbn.

. La laine de linpeut aussi servir pour la fabrication de panneaux ou de rouleaux isolants

(utilisable & fibres courtes).

. La ouate de celluloseprovient de recyclage des boues papetiCres m6lang6 i de vieux papiers

defquet€s. Elh peut €tre souffiee ou projet&. Elle permes assez facihment au parois de

respirer et est particuliarement bien adapt6e 5 fisolation des maisons anciennes.

> l€s isolarts dorigine anirnale
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La plume(il dagit d€ plume de canard m6lang$e ir de h laine de mouton et a d€s fibrs
textiles, p€ut etre utilis6e comme isolant et se pr6sente en panneaux ou en rouleaux.

La laine de moutolrest u isolant vendu en crirc, en panneaux ou en rouleaux, elle a une

bonne capacitd de r6tention deau (elle peut absorber 30 % de son poids en eau sans perdre

de ses qualit6s -rsolantesl- ta laine de mouton doit €tre traitde car elle est tds sensible al[
mites.

L'efficacit6 thermique sera rdelle seulement si l'isolant est bien pos6, d'une part, et que les travaux

effectu€s ensuite ne cr6ent pas de nowealfl ponts thermiques-

f€r mat6rft[r et les sFimes onstnrtift utTis porr hs ercnsacts :

Lors d'une extension, on peut se retrouver, d'une certaine fagon, dans une situation similaire ir celle

d'une construction newe. Nous n'aborderons pas ici tous les mat6riaux de la construction neuve,

nous en citerons seulement quelgues-uns parmi cel.fr qui pewent satisfaire aux exigences de

performance 6nerg6tique et qui sont parfaitement adapt6s dans le cas dune extension.

La brique monomur

a

ta brique morxnnur possade une fort€ in€rtie thermique et prot*e aussi bbn du froid que de

chauds- Auto-isolante ou a isolation r6partie, elle ne n6cessite pas d'isolation suppldmentaire. Elle

est particuli€rement bien adaptee en zone H3. Une brique monGmur de 37,5 centimatres a un

coefficient U de O,33 W\ m2. K.

La brique mono-mur a isolation int6gr6e

Cette brique renfurme darE ses cavit6s de la perlite, un isolant mindral obtenu par eJeansion 5 ttts
haute temp6rature de roche volcanique. Elle est particulierement bien adapt6 en zone Hl. Une

brigue mono-mur avec isolation int6gr6e de 245 oentimitres a un coefficient U de O18 W\ m2- K-

Les blocs coffrant

Diff6rertes types de blocs existe, anec des isolants d€ divers types 6galemem : Hoc cofkant en fibre

de bois (3O cemimEtres) remplie a moiti6 de bloc de PES, lequel, avec une 6paisseur de 33

centimdtres, a un coefficient U de 0,18 W/ m'z. k. pour un poids de 96 kg/m'z.

Ces nouveaux produits fortement isolants sont g6n6ralement facile a utilise et demandent aussi

beaucoup moins deau que la mapnnerie traditionnelle.

Le b6ton cellulaire

Aussi appel6 thermapierre, ce tr€ton trEs l€ger issu dune combimison deau, de sable silir-u, de

ciment, de chaux et dair a bs m6me caract6ristiques que le brique mono-mur,

Un b6ton cellulaire de 375 centimetres a un coefficjent U de0,32wl m2- K-

Partie th6orique: Chapitre 2

Tous ces isolants pr6sentent des caractdristique diff6rentes, et le diagnostic est important pour bien

appr6cier la nature des probldmes a traiter : importances des d6perditions thermiques mais aussi

condition densohillement traitement du aonfort d6t6, humidit6 des logements, nature de mur

existants, etc.
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Le bloc de pierre ponce

Roche magmatique issue d'druption volcanique-, tres poreuse, l6ghre, inerte, incombustible, non

g6live, peu capillaire et entierement naturelle, la pierre ponce est un bon isolant thermique et
phonique. Utilis6 en mono-mur avec des blocs de 24 * 30 centimetres et de 2,5 centimetres de

hauteur, son coefficient U est de 032 5 O38 V m2. K

Son utilisatirn en zone de risqle sislnilue es ealenEnt pc$bb.

o L'ossature bois

Ce proced6 oonstnEtif presente l'arantage dun montage rapide avec une pr6fabrication des

6l6ments en usine, les huisseries et les pretes ainsi que les boites et les gainages 6tant directement

int6gr6 sur la stnrture afin d€viter tout pont thermique. [€s mu]s sont aonstitu6s de panneaux

isol6s par l'ext6rieur et fim&bur-

Les modules constructifs PSE + b6ton

Les modules constructih sont compos6s de deux parois de coffrage isolant en polystyrine expanse

(PSE) de haute densit6, relides par des entretoises.

Le b6ton est coul6 entre ces deux parois jusqu'i une hauteur de 3,6 mdtres en une seule fois.

IJ6paisseur de ces murs peut varier de 25 i 45 centimdtres avec une double isohtion par l'int6rieur

et par fext6rieur, 6ritant 16 ponts themhues-

Un module constructif de 25 i 45 centimdtres a un coefficient U de O,2O W/ m2. K.

2.4. tes d€f6rents types d'isolation et la technologie i yenir

2-tLL Ukohioo des faCades a h taiEment d€s poirts dle miIE

Alors que nos systdmes de ont depuis des d6cennies privil€gi6 l'isolation par l'int6rieur, il est

aujourd'hui de plus en plus r€cessaire de proc6der A des isolations par l'ext6rieur pour lutter contre

hs porlts tlErmiques et les dCfauts d6tan66iE.

Dans les cas de l'isolation par l'exterieur, les mat6riaux utilis6s pourront €tre adapt6s au contexte

local favoris6 l'inertie thermique du batiment. Dans le cas de l'isolation par l'int6rieur, l'inertie

thermique devra etre pr6serv6e par les plancher et les murs de refend ; le maintien des capacit6s

d6drange @nsistera simplement abrs ) dviter tou hs ren€tements susceptibles de oonstituer une

isolation, tels que les moquettes et les tapis.

Dans un batiment non isol6, hs ponts thermQues repr€sentent de faibhs d6perditions (5%l au

regard des depeditions totales par les parois- A cortrarb, quard les parois sofit forternem isohs et

les d6perditions globales faibles, les ponts thermique pr6sentent proportionnellement une forte

d6perdition (plus de 30%). ll est d'autant plus important dans ces batiments d'6viter les pertes de

chaleur par les jonctions. Enfin, les percements g6n6rent fr6quemment des ponts thermiques.

Selon le CSTB , les deperditions li6es aux ponts thermiques repr6sentent 30 i 4O96 des deperditions

par les paris din immeuUe collectif. Un nrEtre lin6aire de pont themique non traitE en France

rep6sent€ 7, kwh de congrnation darcrgie suppldrnentaire Fat an.
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S la r6duction des ponts thermique est synonyme d6conomie d6nergl:e, elle contribue aussi a la
p6rennit6 de b6ti en luttant contre les pathologie li6es aux diff6rences de temperature entre les

parois. D'une part, le pont thermique occasionne un flux thermique cibl6 sur une faible surface de la

paroi, ce qui induit une rdduction de la temp6rature surfacique i proximit6. D'autre part, de la

condensation se cr6e au eur du pont thermhue, gen6rant une d6gradation du b5ti en surhce mais

aussi en profondeur.

Plusieurs solutiors existert pour les €viter :

Odsolidariser les balcons de la fagade d l'aide d'une ossature inddpendante ; poteau ou voiles

porteurs;

Lors dimportantes rehabilitatio4 conceuoir comme dans le neuf les balcons sur une pr6delle,

recouvrir la pr6delle avec l'isolant puis pos6 la dalle sur l'isolant.

) Les ruptures de ponts thermiques

De nombreux rupture de ponts thermiques ont 6t6 d6velopp6 pour limite les fuites, notamment au

niveau de liaison entre les 6l6ments du batiment. ll existe aujourd'hui sur le march6 frangais

plusieurs types de ruptures identifiables selon le composant (laine min6rale, polystyrene), le type de

{iaison ir traiter (dalle\ faCade, dalle\ bal@nl et le type de structure (onstrrrtion dure ou

m6tallique)-

> Revetement thermo-r6fl6chissant pour les radiateurs

Qmnd il accol6 sur un mur froid (mur donnant sur fext6rieur), un radiateur dissipe jusqdau quart de

sa chaleur dans ce mur : un revetement thermo-rEfldchissant pernet de renvoyer jusqu'a 9896 de

ette dlaleur nomahment perdu- C-e mat6riau est disponible en muleau ou en plaque-

les mu]s int6rieurs s6parant une cage descalier dun logemenL ou dune cave ou dun grenier non

chauff6 ne sont g6nEralement pas isol6s. Un doublage de 10 centimdtre dun isolant i haute
performance peut €tre envisagd. Dans l'hypothese d'une trappe d'acces a des combles perdus, il est

conseill6 disoler la rappe par la nrciti6 de la resistance thermique pos6e au plandrer des combles.

fisolation par l'int6rieur consiste i appliguer sur les murs des panneaux composites, panneaux

d'isolant prot6g6s par un doublage ou des panneaux c sandwich r qui est constitu6s d'un isolant

entre deln pamis (coll6 entre deu plaques de pEtrc par exemple)- t€s panneau sont d6ji pourvus

d'un parement en platre cartonnE (1 centimdtre) qui 6vite de mettre en @uwe un doublage ou une

contre-cloison. Uisolation thermique peut Ctre viss6 sur une ossature m6tallique (dans le cas de murs

irrdguliers) ou coll6, ou encore poees sur des tassearu.

fisolaion par fint6rieur rEduit la surface des p-]Ees derwiron 4t6. Elh demnde aussi de lib6rer les

pieces traitdes- Urc &s diftiattes technigue de l'irolatbn par l'intedeur rdside dans la pose du pare-
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. Maintien de la surfaae habitable,

. Nombreuses solutions de bardage.

. Embellissement et requalification possible, nombreuses possibilitds de d6coration avec des

coloris vari6s.

. Pas de rupture de service ou doccupation des locaux pendant les travaux.

lnconv6nients:

o Technique couteuse, plus facile i m€ttre en etrvre dam le cas de fugade uts simple.

. Risque de oeer des problames de cordersatbn en cas de wntilatirn d€fuctueue eg

inversement, remise en cause possible de l'6tanch6it6 des menuiseries et de la toiture.

. lmpossibilit6 de mener ce type de rdhabilitation dans les batiments a haute qualit6

architecturale ou patrimoine, aux mod6natures complexes.

. Risque demli€temed sur fespace public dans le cas de fugade sur wirie.
o Manque de professionnels sp6ciatis6s dans de nombreuses r6gions frangaises.

Enfin, la qualit6 des systemes disolation thermique peut Ctre 6rralue pour un ensemble de

criGres:faciliter de reparatirm, dentretien, r6sistance au eftts du rent 6tand€it6 a feau, tenue

aux chocs, comportement en cas d'incendie, r6sistance thermique (classement reVETlR du CSTB) .

2.44 L'lsolrti(n des toih|rcsr
z Combles non am6nages:

L'isolation du plancher haut est remontde sur la panne sabliare de fagon i assurer la cominuit6 de

l'isolation thermique et l'6tanch6it6 e fair entre la toiture et le plancher haut.

Le traitement est le mCme au niveau des pignons et des refends, sur lesquels il est n6cessaire de

remonter l'isolation sur 50 cm environ.

S le re{end ne remonte pas jusqr.fi b toiture, il serd complEtemert isol6.

flt

lLrqd lmd
Cd!frh..o rDfrrF

cet .!tt & d4ar{ifsri

T !5rr d Er3*l
a.,rllrl.,rt dr daodrd$

Tlrr,r.nadleFFr.
Cdt(xd &d*F,{tEB

Erc 25: t'afutrE* de bitre qnbae Et anl6rqE

z Combles habitables ou am6nag6s

La con nuit6 de l'iso/E,fion therrniqu€ et acoustigue est assurie entre les parois yerticales et la

toiture et a tout charEement de pente,

6 Scrre : mur-nrrrteau-fr/UedrarBEment info6-dy'filr-@mrn€rt-Goreuie<rl,M.pdf
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L'acrotere est isol6 sur tout son pourtour, aussi bien c6td mur que c6td terrasse pour assurer

l'esth6tique et les performances thermiques. Le choix de la technigue d'6tanch6it6 est r6alis6 selon

l'accessibilitE de la terrasse-

Toiule terrasse is<r[6 :

utifisalih durE rupture

thermique

ftrrE 2& irobti.n & l'Edare

r Sur local chauff6

fturE 27: titrE E r6e itol6

Sur local non chauff6

Cette configuration nA-ssite la pose dune etand6it6 et de pmlonger l'isolation en fagade. La

solution terrasse sur poutre ou sur console sera choisie pour assurer la continuit6 de l'isolation

thermique.

botaffun de faarotir€

2a
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La solution pannearn toiture est dgalem€nt adapt6e i la technique du Mur Manteau.

w
Errc 25: E itenEnt & titre @ttble arr6nager

> Toiture terrasse

. Acrotare

Dans certaanes configuratiom, futilisation d€ rupteuE thermhues peut apporter une performance

intEressantc- Un€ procffue d6raluatbn sp6cifigue est n6cessaire pour ealiler leurs performances

m6caniques et thermiques.

ffi: -a--.
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Flgure 29: toitrre terrassc isol6 et non Lsol6

2.4.5. L'isotation des planchefl

Dans les logements construits avant 1980, les planchers pos6s sur sous-sol non chauff6 ou sur un

vide sanitaire ne sont g6n6ralement non isol6s.

On peut amGliorer l'isolatbn soit en doublant la sous-face si elle est acessible (pose entrc les solives

de bandes d'isolan! recouverte ensuite de panneaux de pldtre ou de particules), soit en recouvrant

le plancher d'un rev6tement isolant.

l-'isolation entre soliue peut €tre rcalisee soit ayec des pannearx souples ou sem'rrigirfus de hine

min6rale, soit par un remplissage totale de l'espace au moyen de granulats de vermiculite, de perlite,

etc.

Une dalle flottante (en b6ton ou bois) vient ensuite recouvrir l'ensembie.

L'isolation sur sol porteur (dalle de b6ton)peut 6tre r6alis6e avec des panneaux rigides de mousse

synthdtique ou de laine min6rale, spdcialement congus pour cette utilisation, ou avec une couche de

mortier isolant (polystyrEne expans6 recycli vermiculite ou perlite) ou enoore avec une chape i sec

en plaque de plitre ou de fibro-pl6tre pr€sentart sur la face aniEre un isolant de type pohfstyrEne ou

laine de roche.

fisolation sous plancher sur vide sanitaire est r6aliser i l'aide de panneaux de laine mindrale ou de

mousse alv6olaire sp6cifique en sous-face.

Lors des r€habilitations importantes, quand le plancter est remplac6, plusieurs techniques

d'isolation renforc6e pewent €tre utilisEes en fonction de la probl6matique technique :

o Plancher en bois i la frangaise ;
o Poutrelbethoudis;
o Plancher mixte acier-b6ton avec laine de roche etc.

3. les vitrages et les menuiseries ext6rieuresr

t'ta r6trabilitatlon energ(fiique des logernents Catrerirrc ChartotemH,ieu et Philipe Oltrequin 2U,11
* Sor.lre : la r6habilitatin 6nerg€tique des logemerts Cahedne GradoEvaHieu et Pltrpe Ortrequin Z)11

Toitrp tarasse iEolde
cet+ici.'.fr * df?f;rdttttxts lildiqns

Totue tcrreet€ am rsolde : bs
cohdims& jmctioa atc h frsdc

!t h trae* rod lcl niuce quepow
lcs bic.an
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Dans les r6novatbns, on distingue diff6renB types de vitrages : double vitrage classiques, doubles

vitrages faiblement 6missffs, doubles vitrages avec lame d'ar8on, triples vitrages, L'6paisseur des

vitres et des lames d'air ou d'argon peut varier et modifier l'efficacit6 du dispositif.

[a distinction peut aussi se fuire sur les mat6riaux utilisds : le PVC vient largement en tCte Srice i son

rapport qualit6/ Prix

P Doubles vitrages classiques

tes menuiseries sont regroup6es en trois familles selon les rrat6riar.x constituant le cadre : P1/9

aluminium ou bois. Le coefficient moyen d'un double vitrage classique est de 2,5 W / m2. K.

i Doubles vitrages a isolation renforc6e ou faiblement 6missif

[e double viuage dun logement doit permettre a la chaleur de rester i fexterieur f6te et A

l'int6rieur l'hiver. Pour cela, une fine couche doryde m6tallique appliqu6 sur la face int6rieur de

double vitrage emp€dre la draleur de sortir et r6duit les d6perditions ttrermQues de fordre de 60 i
7of. Ce typ€ de frneEe r€pr€gente auiltrfhui 65I du mard€-

i Double vitrage faiblement 6missif avec lame d'argon

Dans ce cat la lame dair est remplacde par un gaz naturcl rare non conducteur de la chaleur,

l'argon, ce qui am6liore de 26 ir 42 % le rendement par apport a une lame daire inoffensif.T

2.5.

2.5-1.

Energie renouvelable
la griothermies

Orieine de la gffirermie

La chaleur de la Terre provient essentiellement (90%l de la ddsintdgration d'6l6ments radioactifs

(uranium, thorium, potassium) pr6sents dans les roches et du noyau terrestre qui g6nare un flux de

clpleur vers la surface.

Plus la profondeur est grande et plus la chateur est 6lev6e, elle augmente en moyenne de 3,3"C tous

les 10Om, mais ces valeurs peuvent €tre nettement sup6rieures dans certaines zones instables du

globe et m6me varier de fagon importante dans des zones continentales stables.

. caract6ristiques g6n6rales de la g6othermie

La g6othermie est la seule 6nergie renouvelable qui s'adresse aux deux grandes filidres 6nerg6tiques:

/ production de chaleur
/ productiond6lectricit6

ll existe trois types d'exploitation de la g6othermie :

1. la geothermie tres basse temp6rature : exdoite des rEserrcirs sih*s a rnoins de l(xlm et

dont les ealfl ont une tempdrahrre infrfubure i 3(fC ; on futilise pour le chauffage et la
climatisation grece i une pompe d chaleur

E 
Source : http://acces.ens-lyon.fr/eedd/climaVdossiers/energie-demain/geothermie/geothermie.pdf
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2- la g6othermie basse 6nergie : utilise des aquif.res i des temp6ratures @mprises enlre :l(rc
et 1m'C, on l'exploite dans des r6seaux de chaleur pour le chauffage urbain ou dans le cadre

de proc6d6s industriels.

3, la g6othermie moyenne et haute 6nergie (iusqu'i 2y)"C) est utilis6es pour produire de

l'6lectricit6 via des turbins

2,5.2. Le solairc thermiqueD

L'eau chaude sanitaire solaire est l'une des solutions qui permet de r6duire la consommation

d'6nergie de l'eau chaude sanitaire-

Une des orientatiysi retenir consiste a coupl6 h solaire themhue avec ferEmble des systames de

chauffage, de production d'eau chaude sanitaire et de ventilation de batiments, gue ce soit on

utilisant des capteurs solaires a circulation de liquide ou des caPteurs solaire iair. Enfin, le

rafraichissement solaire dans les batiments existant reste une piste technologique a valides dans le

cadre i la fois de la rGnorration et de la construction du batim€nt.

2,5.3. Lephotovoltaique

lJ6nergie solaire photorcttahrre est une 6nergie 6lectrique produite i partir rayonnements solaire-

L'6nergie produite par une €eflts-ale solaire y'roono]ta-lque est dite renotryelabb, car sa sour@ est

consid6r6e comme in6puisable i l'6chelle de temps humaine.

Les modules photovoltaiques

ll existe plusieurs techniques de modules solaires photovoltat-ques :

2.5.4.

les modules solaires monocristallins possedent le meilleur rendement au m2 et sont

essentiellement utilises lorsque les espaces sont restreints. Le cott, plus 6lev6 que celui

d'autres installatbns de m6me puissance, contrarie h d6rebppemert de @tte technique ;

les modules solaires polycristallins ont actuellement le meilleur rapport qualit6/pri& c'est

pourquoi ce sont les plus utilisds. lls ont un bon rendement et une bonne dur6e de vie (plus

de 35 ans) ;

les modules solaires amorphes auront @rtainement un bon avenir car ils pewent etre

souples et ont une meilleure production par fuible lumiEre. Cependant, le silicium amorphe

possdde un rendement divisd par deux par rapport e celui du cristallin, cette solution

n6cessite donc une plus grande surhce pour la meme puissance installde. Toutefoiq le prix

au m2 irrtall6 est plus faible que pour des panlreaur solaires comPos6s de cellules

cristallines2.

Les 6oliennes domestiquesa

Les e)liennes domestiques sont es machines offrant une puissance nominale comprise entre 100 W

et 20 l(w. ll existe det[ types Eoliens distirgues au march6 des particuliers, des collectivit6s locales

et des agricultures : form6es d'un axe horizontal au bout d'un mat et orientE en fonction du vent, ou

d'un axe verticale, sfr€cialement congues pour s'adapter aux contraintes engendr6es par les

a 
Sotrrce : la rdraliliation €nergdt{ue des logemmts Ca$erine Ourlotevaldieu et Philipe Outrequin 2011

a 
Source : ta rehabilitation enerB€tique des logements Catherine Charlote-.valdieu et Philipe Outrequin 2011
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turbulences du milieu urbain- Les doliennes domesthues i axe verticale pewent Ctre int6gr6es en

toiture avec des modules fournissant jusqu'a 25q) kwh d'6lectricit6 par an.

Les 6olienne d axe horizontale sont moins cooteuses que les 6oliennes a axe verticale et connaissent

6galement de meilleurs rendements 6nerg6tiques.

En rmnche, elhs posent damntage de problEmes que les €oliennes i axe verticales sur trois points :

te bruit, les vibrations et la s6curit6.

Partie th6orique: Chapitre 2
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3. Etudedes exemoles
Les projets laur6atsz

Dans ce cadre, le Plan Urbanisme Crnstruction Architecture (PUCA) a lanc6 en novembre 2(X)8 une

consultation de soutien i l'innowtion en vue dexperitn€ntations d6nomm6e r REIIA :

Requalification i haute performance 6ner86tique de l'habitat collectifl )r. Cette consultation, qui

reldve du Programme de Recherche et d'Exp6rimentation sur l'Energie dans le B6timent {PREBAT), a

pour but de promowoir une requalification durable des batiments dhabitat collectff dans les

secteum public et prive- Elh t'inscrit dam les objectits du Grenelle de l'EnvironneflEnt dont une des

ambitions est de d6velopper de nouveaux outils pourant jouer un r6le majeur dans la r6habilitation

du parc bati existant.

REll,A a pour ambition de faire 6merger des proc6d6s technico-architecturaux innovants, de

aonstitner un arentail de solutions de rcqualifitation qui permettent daPporter des rEponses

op6rationnelles aux enjeux d'insertion urbaine, de qualit6 architecturale, de qualit6 dusage,

d'excellence 6nerg6tique, de performance environnementale, d'efficience 6conomique et sociale-

Plac6 sous la pI€sidence de JearPaul DAIJ-AFORTA pr'es'xlent du comitf r Biitinrefits existants r du

PREBAT, le jury de la consultation, r6uni les 09 et 10 septembre 2009, a retenu 17 propositions.

Conform6ment A l'esprit du texte de la consultation, ces propositions ont 6t6 s6lectionn6es sur la

qualit6 de la rdponse apport6e aux criteres suivants :

. La qualit6 architecturale et la gualit6 dusage ;

. La qualit6 technique et l'excellence 6nerg6tique ;
o l'efficienceA:onomique-

t€s proiets de REtl,A drcisb dam ce dlapitre :

. BATIMENT LA CHANCELLERIE BAtiments IAJB 18fi)O BOURGES

o Plein sud

. aArurNT [ErEtrJER !]G38 rue Letellier

. BATIMET{I EUCLIDE 31-87 av. Kennedy592fi) TOURCOING

Souroe: ww-rdrapuca-fr

Partie th6orique: Chapitre 3
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}I FINNFOREST TECHNAL POUGET Consultants BATIMENT LA CHANCELLERIE BAt|ments IA.IB lBOOO BoURGES

Pr6sentation

Ann6es de construction : 1953-1964

Nb de bdtiments:3

Nb de niveaux : R+4 / sous-sol

Nb de cages d'escalier : !7

Nb de logements : 142

Types de logements :2P / 3P I 4P / SP

Logements traversant : 142

SHON : L2283 m2

Statut : Logement social

Structure: b6ton (poteaux - refends - dalles)
+pierre de taille (fagade porteuse)

.S J(r .!.&. .l +tJ. .;. .

,
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t
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TNVILOPPE ET EQUIPEMENTS

Zone climatique : H2

lsolnlion:

- pierre de taille / vide d'air /cloison pldtre

- planchers bas + toit terrasse non isol6s

- menuiserie acier SV / volets bois

Di;rr,,irostics: Energie : 236 kWh/m2.an classe E

(O,1 84kgCOl/m2.an classe G

Chauffage / ECS : collectif, chauffage urbain I
Emetteur : planchers chauffants

Ventilation : logements traversant +ventih,
naturelle extraction sur shunts
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DEVETOPPEMENT DURABLE

- coh6rence isolation thermique / ventilation

/
Chauffage / ENR

- confort 6tt6 / confort hiver efficace avec
protections solaires sur la verridre

- logique de non-ddmolition + extensions

- augmentation compacit6 du b6ti /
densification

= +90/o de SHON (1400 m2)

- chantier propre : pr6fa + construction s&che

- mat6riau renouvelable : fililre bois

- cr6ation de mixit6 sociale et
programmatique

- v6g6talisation des pieds d,immeubles

- valorisation de circulations douces

QUATITE DESAMBIANCES

- jardin d'hiver : espace tampon central

- tirage thermique par ventilation
traversant naturelle (6t6)

-apports solaires passifs (hiver)

Ambiance lumineuse

- agrandissement des baies c6t6 jardin
d'hiver

- halls RDC 6clair6s naturellement

- appartements traversant
naturelle diff6renci6

lumidre

propice A la

Ambiance thermique

- s6jours traversant

ventilation

gQUIPEMENTS ENER6ETIQUES

Chauffage - ECS

- collectif urbain bois existant conserv6 +
installation de convecteurs d accumulation

Ventilation

Consommation d'Energle
Primaire (en kWh/m,.an)

236 classes E
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,rtiques pr6fabriqu6s enjambant le

quelle que soit l'orientation initiale

l'int6gration de panneaux solaires

rnt peuvent s'aligner sur la fagade

'6er des surfaces suppl6mentaires

rt compl6ter les parties de fagades

une r6flexion fine sur l'insertion

rapport entre la place de la gare et

t

Principe structurel

- des portiques enjambant
le hltiment existant

hc tnf l;r' Jd

Le betiment
estentiercment
doubt0 par [ertdrieur

- chaque logement.
Cette pilce facilite
te phasage des travaux

en site occup€

Les portiques
permettent de croer

une pitce en ptus pour

QUALITE DESAMBIANCES

Ambiance thermique

- confort d'hiver : solaire passif sur les cuisines-jardins d'hiver

- confort d'6t6 : brise-soleils ext6rieurs sur les fagades vitr6es des

extensions Ambiance lumineuse

- appartemenB rendus traversant et ouverts plus largement

M
il
It

im

- coh6rence isolation thermique / ventilation /
chauffage / ENR

- confort hiver / 6t6 : occultations en fonction des

baies

- logique de non-d6molition + extensions

- augmentation compacit6 du bdtiment :

densification

- chantier propre : pr6fa + construction sEche

- mise en place tri s6lectif

- 6conomies d'6nergie : mise en place de systdmes

d'6conomiseurs d'eau et 6lectricit6

- perm6abilitE du sol, v6g6talisation du pied

DEVELOPPEMENT DURABTE

EQU IPEMENTS ENERGETIQUES

Chauffage - ECS; optimisation de l'installation

ENR:

- ECS Solaire

- panneaux photovoltaiques et thermiques sur tous les portiques,

avec orientatlon et inclinaison optimales Rdfection compltte
nlnmharip et llprtririt6

Consommation d'Energie Primaire (en kWh/mr.an)

275 classe E

Classe B niveau BBC / THPE
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Ann6e de constructlon : 1970

Nb de b6timents : 1

Nb de niveaux : R+7

Nb de cages d'escalier : 2

Nb de logements : 29

Types de logements : 22 T3 / I T5

Logements traversant : 29

SHON : 2097 m2

Orientation: nord/sud

Statut: logement social

Structure:

- planchers, poutres et voiles : b6ton

- fagades : panneaux alu/amiante

Zone climatique : H1

lsolation :

- fagades faiblement isol6es (3 cm)

- planchers bas non isol6s

- toiture terrasse isol6e

- menuiseries en pVC DV / volets roulants

Chauffage : chaufferie collective gaz

ECS : gaz + panneaux solaires en toiture

Ventilation : VMC auto r6glable

Ascenseurs : 2 (1 par cage d,escalier)

Diagnostics:

Energie :259 kWh/m2.an class6 E

CO2: 6LkgCO2/m2.an classe F
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- cohdronfr lsolatlon thcrmlquc / vcntllatlon /

chauffage / ENR

- logique de non-d6molition + extensions

- confort d'6ti I hiver adapt6 : favoris6 par

contr6le solaire et l'isolation

- chantier propre : pr6fa + construction sdche

- p6rennit6 des mat6riaux : rev6tements alu

lsolltion therrtrlque

- isolation thermique par l'ext6rieur + PH, RDC et toiture

Menrriseries

- PVC DV + coffres VR isolants

QUALITE DES AMBIANCES

Ambiance thermique

- balcons = brise-soleils

- occultations coulissantes

Ambiance acoustique

- traitement du confort acoustique sur fue
ruT;

i

or ll, lnr

I

I

I

COUPE

,_1t

I

iufi0r?r6s
$$

.la

QUATITE URBAINE

- traitement du pied d'immeuble : halls

traversant avec accEs par la rue et perc6e

visuelle vers le jardin, travail sur la lisibilit6

des commerces au RDC

- les balcons et les occultations donnent de

l'6paisseur et du rythme i la fagade sur rue.

- le pignon pr6sente une fagade plus noble /
attrayante

QUALITE D,USAGE

Am6lioration de l'habitabilit6

- surfaces ext6rieures rapport6es : balcons,

Potentiel d'appropriation de la fagade

- amr{lioration du confort thermique et

acoustique

QUALITE ARChIITECTU RALE

Requalification de l'image du bdti

- horizontalit6 des balcons : meilleure 6chelle

- image contemporaine / composition <al6atoire> des

panneaux color6s

- jeu de reflet : balcons / bardage noir brillant

Requalification des parties communes

- halls rendus traversants

Requalification des logements

- extension par balcons pr6fabriqu6s rapport6s sur les

fagades est et sud

- la sur6paisseur cr6e un filtre par rapport i la rue

EQU!PENIENTS ENERGETIQUES

I

Chauffagd - ECS

- nouvelle chaudidre gaz i condensation

- panneaux solaires existants

Ventilation: VMC simple-flux hygro B

ENR: panneaux PV sur balcons des 3 derniers Etag

tion d'Energie Primaire (en kWh/m2.rn

259 classe E

73 classe B nlveau BBC
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COUPE DE PRINCIPE

J

J

ENVELOPPE ET EQUIPEMENTS

zone climatique : H1

lsolation :

- pignons I planchers bas non isol6s

- alllges isol6es par l'int6rieur (6+1 cm)

- toiture terrasse isol6e (4 cm) : obsol&te

- menuiseries alu d rupture P.T. DV 4/tLl4

Chauffage / ECS : chauffage urbain

Ventilation : VMC auto r6glables

Ascenseur :non (mais tr6mie existante)

Diagnostics:

Energie : 183 kWh/m2.an class6 D

CO2 : 55 kgCO2/m'z.an class6 E

Ann6e de construction : 1952

Nb de cages d'escalier : 15 avec distributioq en

demi-niveaux

Nb de logements : 168

Types de logements : 22 TZ|LL?TS/ 34T4

Logements traversant : 158

Orientation : nord-est / sud-ouest

Statut: logement social

Structure:

- planchers / voiles / pignons (b6ton arm6)

- fagades = alldges filantes (magonnerie

IDENTITE

Nb de b6timents : 1

,! Lrarre avec une approche environnementale.

r modules pr6fabriqu6s bois 2D et 3D formant

r d'interventions rapport6es i la structure

Inveloppe repose sur la mise en euvre d'une

anneaux dont l'ensemble forme un manteau

i et de sur6l6vations. La requalification des

:s plans et par des extensions, La strat6gie

lale repose sur la conservation de la structure

i6 des fagades, la r6cup6ration de chaleur, le

!puration

une protongation
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/ chauffage / ventilation /

pt6s

r (limite la production de

rr6fabrication totale +

cit6 du bdtiment

eaux grises (+ solution

)n eaux us6es)

ages individuels

u6g6talisation des pieds

i6re bois

QUALITE DES AMBIANCES

Ambiance thermique

- ITE sur structure b6ton : inertie thermique

- traitement diff6renci6 des fagades en fonction de leur

orientation

- confort d'hiver : baies toutes hauteur au SE (solaire

passif)/ baies avec all&ges au NO

- confort d'6t6 : saillies brise-soleil au SE / protections

solaires amovibles au NO

Ambiance lumineuse

- am6lior6e ma1916 l'6paississement (appartements

traversants).

Ambiance acoustique

- am6lior6e pour les bruits a6riens et d'impact entre les

logements et avec l'ext6rieur

AMELIORATION DE L'ENVELOPPE

lsolation thermique

- isolation thermique par l'ext6rieur continue par

panneaux pr6fabriqu6s i ossature bois

- isolant v6g6tal (paille)

Menuiseries

- bois, int6gr6es aux panneaux pr6fabriqu6s

TQUIPEMENTS ENERGETIQU ES

Chauffage - ECS - Ventilation

- batterie chaude sur ventilation doubl

- utilisation du r6seau de chaleur existt

pour l'alimentation des batteries +

ECS ENR

- ECS solaire + PAC

- stockage thermique dans le sol

Consommation d'Energie

: en kWh/m'.an

183 classe D
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La transformation r6alis6e par l'architecte est assez spectaculaire:

l'ancien block de logement est m6connaissable. L'6videment partiel des

niveaux sup6rieurs change radicalement la silhouette monolithique du

bdtiment tout en cr6ant de grandes terrasses aux 3e et 4e 6tages.

Un large socle est ajout6 au rez-de-chauss6e de part et d'autre de la barre

constituant ainsi un seuil d'intimit6 pour les logements. ll accueille c6t6 rue

des garages i v6los et motos ainsi que des locaux de rangement, et int6gre

m6me des assises en lien avec les halls d'entr6e. Un demi-niveau plus haut,

ce sont des terrasses v6g6talis6es qui surplombent la rue mettant ainsi i
distance les appartements du rez-de-chauss6e. C6t6 sud, le socle m6nage

de g6n6reux jardins privatifs bord6s

de murs, toujours sur6lev6s d'un demi-niveau par rapport au sol ext6rieur.

Le corps principal du b6timent elt ponctuellement 6largi au niveau des

s6jours et dans les 6tages, et de larges balcons ont 6t6 ajout6s c6t6 jardin.

rstadt, Allemagne

schaft fUrWohn-undGwerbe-

H

ter Achitekten
'ansformation d'un immeuble

lux

euros/m2)

rtion par l'ext6rieur (14 cm

rire au sud par d6bord de

rord

ion de chauffage rt6duite de

rment partiel en partie haute
paces intdrieurs et ext6rieurs,

r-de-chauss6e

:xt6rieurs g6n6reux, intimit6,

a

Une terrasse <partag6e>r par

deux appartements du R+3cette barre de logement,

rite de projets du m6me type

er. lls vont tous <i l'encontre

de r6novation de logement

rr les fen6tres, ajouter de

uisine>

C6t6 jardin au sud, le retrait partiel des 2 niveaux sup6rieurs, l'extension

des balcons et le traitement des rez-de jardin a redonn6 vie au bdtiment

bdtiment semble avoir bien fonctionn6 :

l'appropriation des prolongemerfts ext6rieurs par les habitants c6t6 Jardln
en est la preuve 
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esque tous identiques, il n'en reste plus que 81. Une mixit€ de man.Ses est permise par 18 types de plan diff6rents, avec des.urfaces allant de 35 e 135 m2. Cette vari6t6

sible notamment grece i la d6 densirication et a la suppression d'one aage d'escaller sur deux. Des appartements du rez-de-chaussae sont combin€s avea ceux du 1er 6tage pour

pparentent plus i (des maisons de villes ,, avec entrae pri\rative €tjardins des deux c6t6s.

IlI
ue distribution

rds de 3m de

riables par les

Les s6jours, agrandis de prds de 6 m2, s'ouvrent

largement plein sud sur les

rne variation

appartements

1, deux duplex

chambres et

Une distribution verticale sur deux est

transform6e en escalier priv6 pour les duplex du

rez de- chauss6e, ou en espace suppl6mentaire

int6rieur pour les 2, 3 et 4e niveaux

[.
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Partie o rationn lle: introduction

Conclusion

Meneribienuneop6ratlonderequalificationefficienten6cessiteunevisionglobaleetqualitative
du cadre de vie ; Cest ainsi qulaccompagn6e d'une r6flexion sur l'habitat' la question 6nerg6tique

prendtoutsonsens-cestaussilaraisonpourlaquelleelledoitegalementpasserparl,innovationet
l'exp6rimentation. ll apparaft donc n6cessaire de multiplier les op6rations qui mettent en ceuwe des

id6es architecturales novatrices et des solutions techniques performantes afin de faire progresser la

concept'ton et la r6alisatioo de travaux de requlification, i l'impentif de feffiGi€nce 6nergetiqu€ et

erwironnementale-
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Pa ieo ratio nelle intro ucti n

lntroduction

DanscettepartieondoitapprdhenderlecontexteS6n6raldel,op6ration,|esqualit6spr6existantes
etlespotentielsdUsiteetdubatimentafindepouvoircerneraumieuxlasituationinitialeetcl6finir
les proc-6d6s ardritechrratu et tedrnhues innmnts lcs plus adapt6s au Gas d€tude dmisi'
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4. dt6tude

cedEpitreest@IIsaGI6ahm€dEdobgieutilis6po{,rreco}terdesirrformatiomsurlavilledeBlida
et la prdsentation de site d'intervention,

Uneconstructiond,uneenqu€tesociologiquepourpr6ciserlesr6sultatsobtenusvial,outil
questionnaire.

1.1. Pr6sentation de !a ville de Blftla

4.1,1. Historique:
P6riode antique : d apres plusieurs auteurs, Blida 6tait probablement lncluse dans la zone de

senrit6 romaine, cette fipodrese peut €tre confirm€e par la d6cor.rverte de vestiges romains i
Montpensier, Mouzia et Khazrouna.

P6riode pr6-Ottomane: Blida a dtd fondde par l'ingdnieur Hydraulicien dit Marabout Sidi Ahmed El

Katrr qui vint t'installer en 151!l arx rives de fouest Taffi*ach€nt appel6 auirurd'hui Oued Sidi El

Kabir, sa premiEre intenrcntinn firt de consEuire une nro6quee de Sidi El Kah.-r, puis un Hammam et

une Boulangerie.

En 1533, un groupe de Maurras Andalous chassd d'Espagne, s installe i Blida avec la protection de

Sidi El KabTr et le soutien du Pacha Khair-Eddine va restructurer cette entitd qui a tendance i devenir

une ville dans la phase suiwnte,

L'occupation frangaise: A peine quelque ann6e plus tard, on assiste A l'occupation de l'Al86rie par le

colonialisme frangais- L'arm6e coloniale p6netre pour la premiEre fois dam la ville en 1830 mais dut

f6vacuer ensuite aprts ayoir rencontr6 une r€sistance farorrhe des poptthtiom-

en 1834 Blida fut envahie une nouvelle fois et saccag6e aprEs de sanglants combats. Deux camps

furent cr66s en 1838 pour surveiller la ville : le camp supdrieur et le camp inf6rieur, ces deux camps

sont devenus depuit les fuubour8s de Joirwille (zabana), et de Montpensier (Ben Boulaidl.Quand les

frangais ont ocqrpe Blida, h vilh €tait dam un 6lat hmentable aprts b s6isrne de 184.

Blida et les rdgions avoisinantes ont souffert des s6ismes, et des maladies et par la suite de

l'occupat'ron coloniale-

4.12. Sittatint€oBrapfta$rr

Blida, chef-lieu de wilaya est situ6 au sud-ouest d'Alger i 50 km de la capitale et a 22m de la mer.

Elle se trowe placer au pied du versent Nord de l'Adas Tellien et s'6tale jusgu'i la lisidre Sud de la
plaine de Ia Mitidla ) 26On dahitude.

lsqre du d6coupage administratif de 1!174; Umit6e au l{ord par la wihfa de Tipza, orGest par la

rihya daherSua per lr wilrya de M6rt€a, Ouest par b Wlaya [fAin-Defla-

Partie op6rationnelle: ChaPitre 4
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Pa eop onnelle:

4.2. Donn6es dimatique
4.2.1. la temP€raturea

T confore O31*T extririeure* 17'8

F4gre !15: hcnrperatrre moyenne-BE@ detanbfam€e (sorre: lqicir:lde simuiatiott E@Ectl

lnfluence des temp6ratures sur la ville :

Mat6riaux de construction, Economie et Ecologie de la ville

Le parc national de Chr6a est un 6l6ment naturel qui participe i la lutte internationale

contre Les gaz i effet de serre, les zones urbaines (pollution) sont g6n6ralement plus

dpudes que Ies zones rurahs.

422- t"Humidib

Chapitre 4
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Pa e

123- Radiatiorcsolaires

rtlr€ 3& es rflirmf robfE .oldl d'rre ade (rre: lo3iid & titr&tbo grol

1.2.4. Les gGcipitatiom:

Elles sont importantes et r6gulidres entre 500 et 700mm en moyenne

par an, Ies pr6cipitations sont fr6quentes de ddcembre en avril, qui

diminue remarquablement de juin en septembre.

lnfluence des pr6cipitations sur la ville:

Agricuhure, Nature du sol (constructions)

4.2.5. Les venB dominants

qui soufflent du nord-

ouesL

qui soufflent du nord-

est lnfluences desvens
sur la ville:

o Energre 6olienne

o Agricuhure

rationnelle: Chap itre 4

Ft:re 3I: lesyents &o*nnts ..& FqrG lo3 dd & nnrttim
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4.3. Pr€sentation du quartier

4.3.1. Ficheedtnique
Annee de onstnrction : 1957 b 1959

Nb de bitiments : 19

Nb de logements :380logements

Typologie : immeubles colhctih a oursive

Formede bitiment : parall6ldpip€de

Type de logements :F2,F3,F4

Statut : logement 6conomique Pour

4.3.2. Situation

Le quartier de Montpensier se situe au nord-est de la

ville de Blida limit6 au nord par la zone industrielle,

compris entre detx axes structurant la ville r la vois

national Nt, et boutevard Mohamed Boudiaf > au

sd par habitat ollectif-

La realisation du quartier a 6t6 dans la fin de la
periode oloniale Cest le r6sultat du plan de

Constantine de 195& le quartier a 6t6 congu pour

des fonctionnaires europ6en (cit6 dortoir).

Mais aprEs l'ind6pendance des familles alg6riennes

venus s'installer, ce qui i provoquer plusieurs

changement au niveau du quartier.

13A- legabilit

Pa e oDer ionnell e: ChaPitre 4

Fryure 39: quartier Montpemier -Blida-

Fgure 4G pbn de duffin Al qnrtier (sqrce: Gootb
Ear6l

(

1,

Figure 43: batiment R{4 Fi$ure 42: batiment R+9 Figure 41: plan de masse de !'existant
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4I. mkrodimd

4A.1. l! ensoleillenaent

Figure 45: l'ensoleillement et le traiectoire du soleil sur les fagades de I'existant

daprts tes figures qui prdsentent analyse solaire au niyeau de site (--) on constant la possibilitd des

panneaux photovottaiques i la fugade sud.

Uornbre

I

Hirer Etc

-

Printemps

);

Automne

Oa

ftue tl+ lqnDrCe darc les dftrenes sa-m

Partie oP6rationnelle: ChaPitre 4

,l

53



Partie op6rationnelle: ChaPitre 4

/f5- lc b6timentclroids :

Le batiment choisis est bien ensoteitt6 vue sa situation, il compte neufs 6tages dont deux boutique

commergantes au rez de chaussez un ascenseur et une cage d'escalier.

Anatyse architecturale de bitiment choisis :

[a fagade et caracteriser par la simplitit6 fiormelle en absence de la d€coration'

fgue/l/:@nad&Ierffi E5c/fCfeFdcc*de
l'existant

Les appartements desservie par Ia coursive horizontalement, la circulation verticale se fuit par une

cage descalier et un asoenseur.

Ftrl" l& pbn dGtaCE de lcd*ail

l6gprde

Les appartementsI I commerces

I 
Cage descalier

n
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/f-6. ta @GqnmatioofuEEti|rE Eleclilkite/ gz

chaque appartement est dot€ d'aPpareils indispensables: un r€frigdrateur' un i deux climatiseurs'

un ou deuxt6l6viseurs, toutes lespieces sont dot6es de lampes. Des appareils6lectrom6nagers, pour

un€estimationfineonprendenconsid6rationlesappareilssuivants:batteur'mixeur'micrconde'
four 6bctrique...

Le gaz utilise pour le drauffuge, la orisine, ou la prodtrtion deau draude sanitaire'

En hiver i batimeflt R+9 ,

Gaz<Thn

T&u i: cdEotltElirr dG., !z & lcrisEtt ctt l-Er lR+O

En 6t6 ( batiment R+9 >)

Tableau 2: consommation eled gaz de l'eristant en €t6 (R+91

En hiver ( betiment R+4 t

lngl l,o92
'"oca

to€,1 ws w6 I.oe,6 w7 Log I

EXecricit6
< kIIh r

55s 131 420 338 34 26 I'lr /l81 t6it

L565 474 7563 L290
l
l

787 L793 46L2 9s8 436

wt l,oEz I.og 3 I.o9l I.ogs w6 I,o9T I.og I

Electfcite
kwh

8,27 1.67 370 831 1151 102 692 rltlo

Gaz<Th> 958 727 1556 351 844 389

wt lnE2 Log 3 I.oc,1 Irgs tuoEG l,oE7 Log 8

ElecEicite
kwh

413 623 930 1450 508 570 209 669

Gaz<Th> 3777 1527 778 L2593 6965 664 787 8313

I.og 1 I.o9z log3 l,o91 LogS l,o96 I.o9T

Eledricit6
kwh

652 1029 2412 1155 692 47! 10gr 238

Gaz <Th > 607 844 2296 730 512 730 56 436

Tableau 4: consommation elec/ gaz de l'existant en 6t6lR+4)

Partie oP6rationnelle: ChaPitre 4

Tableau 3: consommation elec/ gaz de I'existant en hire. (R+41

En 6t6 r b6timem R+4 r

465 347

Log 8
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) llenqu€te socinlogfqu€ a far'€rs le questionmire :

L,enqu€te sociologique est une 6tape incontournable de tout travail d'6valuation qualitative' Nous

avonsabord6cette6tapeatraY€rsl,outilquestionnairepourarrciruneideedesproblemeset
aspiration de la PoPr-rlation-

Partie o rationnelle: Cha itre 4

4.7. genquae de terrain
4.7.1. Les methodes de recueil de donn6es :

compte tenu de thdmes et de la nature des donn6es recherch6es' Nous avons opt6 pour deux

m6thodes

> Le constat sur terrain :

A pour but dobserver, de comparer ou dajouter des constats personnels ) l'dvaluation des

r6pondants,

> Le type d'6chantillon choisis :

Nous avons dpisis d6laborer un type dedrantilbn aldaoire se compoce dun seul type de

population qui est les hatitaflts du quartier. Toute en toudrants les de([ sc et les diffi6rentes

tranches d'Age. A u finole notre 4chantillon se compose de 50 personnes-

> Elaboration du questionnaire :

Pour 6laborer notre questionnaire de la maniEre la plus acad6mique possible afin de r6colter des

informations les moins tronqu6es possible, nous avons pris appuis sur l'ouvrage de R.A. Jones. <

M6thode de recherche en sciences humaines r (2002). cet owrage apporte quelques 6clairage sur

les criGres que doit remplir un bon questionnaire, certain sont du fordre du bon sens et de la

logique et dautre reEvent v6ritablement du domaine sociologique, a titre dexemple nous citons les

recommandations suivantes :

/ ll taur. que la formation des questions soit comprise de la m6me maniire par l'ensemble du

r6pondant,
r' ll faut introduire les questions li6es, au cceur du sujet de recherche de mani€re graduelle en

allant de la g6n6rale au particulier.

/ Le questbnmirc doit Ctre attrayam pour capter fattention et finter€t du r6pondanL pour ce

faire il faut sebn fauteur introduirc des questirrs @ncemant r hs attitudes, les

connaissances, et les croyances > des r6pondants
/ Le questionnaire ne doit pas Ctre long et complexe pour ne pas lasser les r6pondants, pour

ce fuire il ne faut poser que les questions dont les rdponses pewent rdellement avoir une

incidence sur la ,ectrcrctle.
r' Dans le cas d'un questionnaire 6cri! roduire les questions ouvertes au minimum car les gens

n'aime pas rAliger de longues r6ponse

tfautre part fauEur attirE fetter irn slrr les fucteus influant sur hs rqrcrrses des mqu€tes tel que :

l'ordre des questions ou leur formulation.

56
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l{otre questbnnaire aontiert 28 questbns artiorl6es autour de 10 tha'tnes :

/ Rensei9nements sur le r6Pondant

/ Perception de paysage et qualit6 du quartier

/ Qualit6 du batiment
/ Satisraction

/ lntimit6
/ ldentification et qualite esth6tique

/ Qualit6 de logement

/ @nfort ttErmlque
/ Satisfaction
/ confort acoustique

> ObjectiB de chaque question :

De maniEre g6n6rale toute les questions ont pour but une r6habilitation 6nerg6tique du batiment et

l'6valuation de son qualit6 esth6tique, cette 6valuation peut 6tre soit directe (quand on demande au

rdpondant d'attdbuer une notel, soit indirecte via un€ simple appreciainn sur tel ou tel aspect-

TlGme 1 : Renseigrremem sur le dpondant

Thdme 2 : Perception de paysage et qualit6 du quartier

pour ce thEme rx)us avons voulu r6diger des questions simple est accessible afin de mettre le

r6pondant i l'aise et de la motiver i repondre au tltEmes suiwont-

Q1) C'est une question introductive, elle permet d'aborder le sujet d'une mani&re graduelle, en effet

si le r6pondant r€sserrt une certain loghue dans le Brainage des questions ses r6ponses n en sont

que plus juste.

e2l Cette guestion relate les diffdrentes descriptions des habitants du quartier, elle nous offre la

premiEre dyaluation chiffrable et exploitable via un calcule de pourcentages de terme positifs et

n6gatives au paysage du quartier-

Thdme 2 : Oualit6 du betiment

CEI Cette premiere question vise A nous donner une vis-ron globah de la perception des habitants par

rapport i la qualit6 de leur bitiment

Q4, 5, 6,71ces questions nous offre un certain grade d'apprdciation de sentiment des habitant vers

l'architecture de leur immeuble.

Tt€me 3 : gtisfaction

Q 8) cette question nous offre via l'indice de satisfaction une appr6ciation directe chiffrer et

exploiter de sentiment de satisfaction.

TlGme 4 r lntimit6

Partie oP6rationnelle: ChaPitre 4

57



Partie oo6rationn elle: Chapitre 4

QgetlolcesdeuquestiomabordentleconceptdePriracy(l,appropriationspatiab)etrat,e6des
questions indirecte visant a connaitre l,intensit6 de libert6 et d,intimit6 qu,ont |es r6pondant au

niveau de l'immeuble.

Thime 5 : ldentffication et qualitd esthetique

Q 11) Cette question reflEte l'6tat des batiments'

QLZ, t3,14) Ces questions nous offrent des donndes exploitable concernant le de8r6 d'identifietion

d€s rEpondants i leurs immeubles et ce via findice de la qualit6 esth€tique pergu a l'indice

daspiration i une perrcnnalisatbn i fespae.

e15) Cette question vise i nous donner des pistes concernant les faiblesses et les manques ressentis

par les habitants.

Thime 5 : Qualit6 du logement

e16 et 17) Par ces questions on peut constater la repr6sentation que se font les individus de leurs

logemen6 et la comparaison des avis de diftrentes occupants dimmeuble v6rifier la fiabilit6 de

leur avis.

Q 18, 19) Viennent confirmer les r€ponses de la question !6 et 77.

Q 20) Cette question nous offre une appr6ciation directe chiffr6e et de sentiment de l'importance du

bal@n via findi@ de satishction.

Thdme 7: Confort thermique

Q 2l d 271 Ces questions rrcrs ofke des donn€€s @ncemant le @€ du onfurt thermique des

r6pondants i hur logemert-

ThEme 8 : Satisfaction

e 28) Cette question nous offre une appr6ciation directe chiffr6 et exploitable du sentiment de

satisfaction via l'indie de satisfaction.

Thime 9 : Confort acoustique

e Zl) Cette qrstirn mus ofke des donndes corre]IEnt h @16 du confort sorrcre des r6pondants

i leur logemelt

F Le mode d'administration choisi :

Dans notre travail le mode dadministration choisi de cette guestionner est le mode face i fuce.

Parce que ce mo& preserne dus-teurs avantages, dont le plus important est qdil ofhe la chance au

chercheur de reformuler la question si elle est mal comprise et de pouvoir l'expliciter par le biais

doutil suppl6mentaires.

7-72 D6rodem&fen+ae
Uenqu€te :

58



fenqu€tesed6roul6}lapremiiresemairredumoisded6cembre2ol5etparcequeremrefier|t
6taitdemodefaceifacedurantunejourn6eonaconsacr6aun6chantillonsuppldmentaire
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d'habitants.

> Le @nstat sur terrain :

l'6tat esthetique des batirnents"

4.73. AnalFe€tds.rtsf.nden$€E:

L'indicateur : l'indice de perception

La source de donn6 : le questionnaire

Les r6sultats :

Termes
1 de voiture, de parkings

2- Il y a pas de paysage, y a rien i voir g
3- Aire Tr.t4
tl- Il ny a pas d'espaces verts, de 77.74

Leconstatsurterrainsestd6rou|6aucceurdeplusieursvisitessursitedelavisiteeffectu6edansle
cadre de l'enqu€te sociologique, et a consist6 de prendre des notes et des photos du quartier et

v6g6tations
5- Il n y a pas des airs de jeux

T&u 5: FEeDri(h der habitarB (sdre auteu.l
77.4

Les rdpondants ont dans une grande majorit6 choisie des termes ndgatifs pour ddcrire leur paysage.

La perception du paysage au sein de notre 6chantillon est donc tres n6gative.

les termes 2 et 4 danontre que la notion de paysage est onsful6rer comrrE inexistant- Donc la

prdsence de s6quences verte est un 6l6ment qui influe sur la nature de la perception.

Terme 1 est 5 ddmontre que les parkings oco4ent des espaces qui dofu€rt €tre d€volus ou

rl6lassement et au loisir-

En conclusion la perception de paysage urbain est bien un aspect quantifiable de la qualit6 du

quartier, via l'indice de perception. @t indicateur nous informe sur les besoins et les aspirations des

habitants aoncernant le paysage de leur guartier.

L'indicateur : qualit6 architecturale

La source de donn6 : le questionnaire

Les r6sultats :

l-ecture et analvse

Pourcentases (%)

88.5
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$x
gt*
70,6
eo!*
*r

,E
vur
to*
or raarira hilm-a,cb

wBlrEtGo*rt -ffi€

Ftrre {9 CE[t6 ad*eorab (eqre arerl

Tabhau 6: nde sur la qualit6 arthitecturab (source: auteurf

l-ecture et anatvse :

Environ 70 % des r{pondants affirme que l'intimit6, et s6curit6 arrive en tete des crit6res prompte i
cr6er un espace satisfaisant au niveau de !'immeuble.

Ce chiffie nous renseigne sur le fait qr.re h sentiment de satisfa,ctbn gbbah ne peut exister que

lorsque le confort est present.

Avec un indice de satisfaction de plus de 5O % nous pouvons conclure que la satisfaction de notre

&lrantillon est bien.

L'indicateur : intimit6

La source de donn6 : h questionnaire

Les r6sultats :

lr.*rtrraa. b g{srarb mh

09
rui

tr.r-rtrcg{tre b pli'.arlatJ3r {',5,t*s

lil!

I q;!

Fgure 50:indice d'intimitE (source: auteur)

l.es criGres Confort Intimit6 s6curit6 Harmonie
levoisinage

avec

Lanote I 10 5.8

t?
6rJx

6-7 7.3 8.1
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Nous constatons q ue plus de 6f,96 des enquat6s ne sont pas g6n6s par la pr6sence de la coursive dans

leursimmeublescommemodededistributionco|lectifetcedernierneposepasproblames
dintimit6- cette affirmation est identique concemant la position de la cage d'escalier ou ]x)us

observons que plus 6096 d€s l6pordam confirne que h position de la cage descalier se corwient'

Lectur€ et amtY:€ :

Uindicateur : identification

La source de donn&s : le questionmire

Les rdsultats :

Frtule 51: la qualitE esth6tique (sourcc: auteur)

tol
g)r

G

40'6

al

G I
&aa.

Le cratEre la note 10

l^a qualite de I'immeuble

Tableau 7: ,!ote sur h quafit6 6thiti$re de fmm€ubb (5ou.re: auteurl

tecture et anatvse :

La majoritd des r6pondants (plus de 80%) ont estimds que leurs immeubles ont un manque

concernitnt la couleur et la ddcoration. Les habitants donc, ont la sensation que leurs immeubles sorlt

rnonoton€s et ennuyer[

Avec un indice de qualitd esthitique pergue est moyenne, nous pouvons penser que les usagers

estiment que l'esthdtique de l'immeuble est i am6liorer.

firdicateur : qualit6 du lo8ement

La source des donn6es : le questionnaire

l€s dsultats :

la JuiLca dr, lolcrtt. t

!e au
r t.(}r clltu

61

80x

afr
&x
Itx
0t6

lGbebn

lrEr tr-r{o !r
r
rrrdErtg

figlre 53: surface du lqterreDt Isource: auteur) FEa.e S24t/d,titA d! lgEe,rr€nt
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note 10Le criGre
de l'existence de balcon 8.8

f.bL.t & fheat-E & frtitu dt Ef@n

bcture et anatuse :

lj indicateur : confort tlrcrmQue

La source des donndes: le questionnaire

Les r6sultats :

adlr
a(,x
&16
4rx
20t6
a.

3attst
- awarc

hlvcr ata

ftrrc 5a: b conno't ther hrE lsqire: lEUEtrl

En 6t6 2&5 % de rEponses positives sans systame de climatisation est trds fuible et 60% de r6ponses

positive avec le systEme de dimatisauon-

Noe /10

Hiver 6t6

---_---rl--..---

Confort
thermique

Sans
clnuffage

5

Avec Sans

9 3

Avec

9

dimatisationchauffage

Fgure 55r rEC au o ort lh€flr*IE lsutrc auEud

Avec l'indke de satisfaction nous pourons dire que le confort thermique sans systEme de

climatisation et systEme chauffage est trds fuible.

b maiorit6des individus enqu6t6s lplus de N%l sont confirm6s que leurs appartements dans ce

quartiersontexigus.cetavisnousmontred,unepartlesconditionsdel,inconfortperguetd,autre
part les aspirations des occupants.

La comparaison entre les diff6rentes perceptions du logement et la transformation dU balCOn nOuS

permet de constater que l'existence du balcon est trds importante pour les uSagers dans le logement,

Lecture et analvse :

Avec une il'4,3 % de reponses positivEs, en hivef |€ confort tt|enrrhrc sans systime de chaufrage est

assez faible ce qui oUige fusager dutiliser le systEme drauffage pour assure le onfort thermiqtre qui

donne un 65,7 % d'usager satisfait.

climatisation
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En condusion, ,xn s porrrrrE penser que les rsagers estiment que le confort thermique est i

Figule 55: I'Haira8e au niv€au dappartement

Lecture et analyle :

Avec 74,2 % de r6ponses positive en estime que l'appartement est bien dclairer. Donc le confort

visuel au sein des appartements est tres acceptable.

L'indicateur : le confiort aoustiqtre

Sources des donn6es : le questionnaire

Les r6sultats :

ftrrE 5r: b Eofrrti(xr so.se

Lecture et analyse:

Avec un indice de onfort acoEthue pergtI est tres faible, rx)us pouurlrs penger que les usagers

estiinem que b @flfort a@6tique est il am6lirrer-

En conclusion, lesinformations de site et les rdsultats d'enquote nous a permet de cit6 des

recommandations afin d'avoir notre objectif d'am6liorer la performance au niveau du betiment

ctloisis-

a
6dairqp

tl-n .cbh
! mJ ed.lrt
r sdrtbrE

, frricul

rri
non

am6liorer.

llindicateur : ll6clairage

La source des donnees : le questionnaire

Les r6sultats :

91.5
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lruction des

R+3, R+G et
des espaces

d'amdliorer

esprit de

I I

La surdpaisseur permet
des extensions de
logements qui amdliorent
le confort d'usage des
appartements par
f'augmentation des
surfaces des diff6rentes
pi6ces, Capter et se
prot6ger de l,6nergie
solaire, Diminuer
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Y

X

Restructuration d,espace
int6rieur des
appartementspour des
dispositions optimalesdes
diff6rentsespaces du
logement et offrir une
meilleure adaptation de
l'utilisateur avec toutes
les fonctions.i_
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eries)

ampon /s6jour.

n:/espace tampon

ampon + s6jour.

Balcons 6t6 congus

avec une profondeur de

1m20 a 2m offrant ainsi

de 96n6reux espaces

ext6rieurs.

Les balcons permettent

de la suppression des

ponts thermiques.

e 1m20, pouvant
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ne limite pas les

i l'int6rieur du
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:harabieh en Ductal

,l est un b6ton fibr€ a ultra haute performances de Lafarge Alg6rie, il offre une combinaison unique de caractdristique

liques sans 6quivalent; ductilitd; r6sistance m6canique et durabilit6, qui laisse libre cours i toute la crdativit6 des architectes et

3pteurs de batiment. L'6l6gance des formes mindrales les plus 6pur6es accessible, toute comme l'incontournable complexit6 des

ents multifonctionnels sans compromis esthdtiques.

erformances m6caniques de Ductal est la finesse de son grain offrent une grande libert6 cr6ative aux architectes. Ductal permet

production fiddle de textures en relief et peut Ctre color6 dans la masse, tout en gardant son aspect minirale et ses
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t*ll ,u

u#

nse

Caracl6ristiques techniques :

Conductivit6 thermique moyenne: 0,040 Wm.f

Densit6: de 10 a 40 kglm3

Capacitd thermique: 1,1 kJ/ke.K

Classement au feu: M1

Coefficient de r6sistance i la vapeur d,eau 1r : 1

Energie grise: 450 kwh /m3

Bilan CO2 : 70 kg 6q. CO2 / ml

Pose facile; bonne capacitd d'isolation ; bonne permdabilit6
i la vapeur d'eau ; trds l6ger ; tr6s bonne r6sistance D la, :

compression; facile A travailler ; 6conomique.

lsolation acoustique m6diocre ; mode de fabrication polluant
; ddgagement de gaz toxiques en cas d,incendie ; d6conseill6
sur les surfaces irr6guli&res ; facilement inflammable ; doit
6tre associ6 i un revdtement ignifug6.

Avantases

tI
t

ntsln nven

I Caract6ristiques techniques :

Conductivit6 thermique moyenne: 0,03g Wm.f

Densit6: - Vrac: de 50 i 75 kg/m3

- Panneaux: de 70 e 100 kglm3

- Panneaux acoustiques: env. 320kg/ ml

Capacit6 thermique: de 1,3 e 1,g kJ/kg.K

Fnprrrie rrrico. 6 LIA/h /rh2

Avantages

Trls bon rapport qualitd technique, 6cologique et co0t
(vrac). Protection de la structure contre les incendies griice i
sa grande capacit6 thermique lnsensible aux micro-
organismes. Peu d'6nergie e la fabrication Ressource
renouvelable, Recyclage (produits sans sel de bore), pas de
drSgagements toxiques. pas de dangers sanitaires.

lnconv6nients
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Panneaux solaires

otovoltaiQues sur la

fagade sud

onvertisseur

Armoire 6lectrique

De toutes Ies sources d'6nergies renouvelables disponibles, les cellules photovoltaTques

ont le plus petit impact environnemental.

L'int6gration de L97 m2 de capteurs photovoltalques en fagade sud permet de produire
environ 21188 kWh/an. (voir annexe 2 r6sultats de simulation PVSYS )

Eau chaude solaire, chauffage :

L'eau chaude solaire offre des b6n6fices bien au-deli du gain 6conomique. En r6duisant
la consommation d'6lectricit6 et de gaz, elle aide i r6duire les polluants tels le CO, COz,

SO2 et NO2.

Gestion des eaux de pluie

La gestion d'eaux de pluie propos6e transforme des proprl6t6s natureltes en

composants utilisable ; l'eau de pluie sera utilis6e pour les jardins, et les murs v6g6taux.

L'eau de pluie sera collect6e et achemin6e vers un r6servoir en sous-sol, puis pomp6e

vers les endroits d6sign6 aprds filtration.

GollcGtet r:
bqJpir sultet
cofirollg hrnp€78ure:
f{rhriG slnbR:
cylbr& {rurilild{r
Nx*;ta au 0hiltr .#]l
atu chauda:
piElrGi
tPPill 6n eau CA vlE&;
60mFla.r

Eau chaude solairc:
t,
b

d
U,

L
0'
h,

I
-:f

Stockage

Collecteur

les jardins

d'eau

pluviale

Distribution

de l'eau vers

Panneaux#r

I
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5. Simulations
5.1. Pr6sentation des logiciels de simulation

De nouveaux outils de moddlisation t oient le jour dans les cabinets d'architecture qui permettent

d6lralu€r les impads des corditirxB Eodimathues sur le confu et la @nsornmation 6nerB6tique

des betiments r6sidentiels. Ces logiciels permettent de programmer les futurs composants de base

d'un logement (mat6riaux, vitrage, revCtements--.) et d'en esquisser un plan en 3D, prenant en

compte le terrain local (l'reu, orientation)-

permet hs logiciek de simut tirn utifisee dans e traEil :

5.1.1. Bentation de lodciel PV systlme :

PvsvST est un logiciel pour calorler le rendemert de son installation solaire photovoltaique.

ll permet de mod6lis€r une installation compl€te avec les panneaux, les onduleurs, la m6t6o, les

battmenrs pour les ornbres, l€s nr6ques-

PVsYST
4rr€5& P srrtfnE bCii.{

5.1-2. frrdsentation de logiciel Autodesk6 Ecotect Analysls

l-ogiciel de conception haute qualit6 e{Nironnemmtale :

Le logiciel d'analyse de conception HQE Autodesk Ecotect Analysis est un outil complet de

conception qui associe un modeleur 3D avec des analyses solaire, thermique, acoustique et de cout.

Ecotect est un outil d'analyse qua donne des r6sultats tres visuels. ll offie un large 6\rentail de

foncrioonalitEs de simulatioo et danalyse de f6nergie des batiments qui peut ameliorer |es

performances des batiments et des nouveaux projets de betiments.

tes fonctionnalit6s des analyses de consommation d'6nergie, d'eau et d'6mission de carbone

intCgrent des outils qui vorrs permettent de visualiser et de simuler les p€rfomances dun batiment

de son environnemert

6Autodes! Soci6$ ArfrtairE d'€ditbo & bgic-b & cr6albn et de conEru nurndrhrE, a 6tE iond6 en
1982. Son s'Gge social se trouve i 9n Rafael, Californie, USA.

7t
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. AnalFes areryfiue du bAiment entier : calorlez la consornmati,on d'enerBie et des

6missions de carbone de votre moddle de batiment sur une base annuelle, mensuelle,

quotidienne et horaire, en utilisant une base de donn6es d'information m6tdorologiques.

. Performance themique : calculez les b€soins en cfiauffuge et €limatisation des modebs et

analysez les effets de l'occupauon, des gaines intemet de l'anfiltrauon et de l'6quipement-

. Consommatirn deau et dvafuatixr des corrts : estim€z la consornmatioo deau i l'inGrieur

et e l'ext6rieur du batiment.
. Rayonnement solaire: visualisez le Gyonnement solaire sur les fenetres et les autres

surhces
. EdairagE naurrd
. ombres

t

Fr8ure 59: l.ofo oficiel du lotkiet E@tlct Analysls. (So6Ee : http'.//suv.aubdeilcft/)

a
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5.2. R€sulffi de b dmrhion et commentair€s

52L Cerrdatisti$res des materiau de fcrista

Caract6ristiqlres des materiaur
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Rgure 62:anatuation de ir!mp6,ra:(I/e ertariewe et int6rieur estirale de I'eristam l*wce Eatxt/a*eur)
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Figure 64: le modlle simuler par Ecotect de l'existant (source: E@tect/auteur)

5.2.5. Lecture et interpr6tation des graphigues

En saison hiYernale

En saison hivemale (figure 57) on a rele6 une temp€raUre ext&ieure minimale de 4t tandis que i
l'int6rieure de l'appartement elle est de 6"C, soit une diff6rence de 2"C. La temp6rature ext6rieure

maximale atteinte est de 14"C et elle est de 11"C i l'int6rieure, soit une diff6rence de 3"C.

La frgure 59 repr€sente les besoins en drauffage et en refroilissement rxr remarque que le besrin

en ctrauffage i la saison hiuernah est de gm kW-

En saison estiYale

En saison estivale (figure 58) la temp6rature ext6rieure maximale est de 40'C tandis que l'int6rieur

est de :!l'C soit une ditr6rence de 6'C- La temperature minimle ext€rieure est de 25'c tandis que i
l'int6rieure est de 29"C, soit une diff6rence de 4"C. Toute fois la temp6rature int6rieure reste au-

dessus de la zone de confort.

La figure 59 repr6sente les besoins en drauffage et en refrnidissemenf on remarque que futilisation

de rytrne dtmtisalim trs tflet 6 i lir saiso]t esttude enrion ilIm klt-

On comparant par la que le systdme de climatisation est n6cessaire pour assure le confort thermique

estivale.

Crs resultaB yiennent onfirmer la onsommation energetique rflectricit6 I W M habitant

(tableaux 1 et 2 page 55).
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53. lcs intervernbns
. Extension au betiment et fisolation des plancher, parois int6rieures et extdrieures

. Remplacement du vitrage avec un double vitrage
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53L lmtyse ttrernrlque du bitirffi r6lEHEt6
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5.3.3. Les besoins manuelle en chauffate et en refroidissement de bitiment r6habilit6
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Figure 68: les besolm m drauffage et en re'froidissement du bitiment r6habilit6 (source Eotect/ hautanr)
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Flgure 89: le nrrodlle rlfiurlA gar E otrct (source. Ecotea/taueurl

5.3.4. Lecture et interpr6tation des graphiques

En saison hivernale

En saison hivemale (figure 62) on a relen6 une temp6rature ext6rieure minimale de 4"C tandis que i
l'int6rieure est de 9'C ta tempdraUre marimale atteinte est de 14'C et elle est de 1fC i l'int6rieure-

Toute fois la temperature intdrieure n'a pas beaucoup change par rapport l'exlstant, donc il faut

utiliser l'6nergie renouvelable p(rur.rssurer le confort dhiver-

Ensaissr ecirde

En saison estivale (figure 63) la tempdrature extdrieure maximale est de 4O'C tandis que l'intdrieure

est de 30'C soit une diff6rence de 1O"C la temp6rature minimale i l'ext6rieur est de 25"C tandis

que i I'int6rieure est de 27"C-toute fois la temp6rature int6rieur estivale est au zone de confort.

Les gaine solaire diminuer de &4.60 % (figure 56) a 2.1% (figure61)et les besoins de c{imatisation

diminuer de 10000 a 5000 kW. Donc le bStiment une inertie et une effusivit6 thermique sup6rieure

de fexistant ce qui diminuer le besoin en refroidissement et assure le confort d€t6 par lisolation des

parois par une coudrc de 5 crr de PSE et le cellulce, ct la crffion des logia et des jardin dhhrer

comrne un espaoe tarlpon Sri pemettert de pr6drauffr fair en hiver-

Svnthdse

Les points forts du proiet :

o Projet qui renouvelle radicalement l'image dun bitiment des ann6es 50

o Am6lioration qualitative importante du logement : s6jour i double orientation,

agrandissement des cuisines, cr6ation des balcom
o C-onservation du m'erne nombredes drambres

o Le r thermocube D permet de crfo un espa@ tampon en hiver et dun grande baloon en 6t6

. L'aiout d'un systdme de production de l'6nergie renouvelable
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Qualit6 rrbain :

. Epa,ssir et,e ryth me donnaes aux faeades contribuent i t'am6lioration de la perception du

cadre urbain

. Requalification d'immeuble : ct6ation d'un soubassement, corps, @uronnement

. crdation d'un parting sous-sol

. Cr6ation des.iardins et des aires de ieux

Quallt€ architecturale :

. Requalification fimage de batie:

. Renout eterDent de fim4e de bA$e r image corrtf,rnporaine ,

. Dynamiser la fagade

. Possibilit6 des panneaux Pv e la facade sud

. surfacade marquant un couronnement, corps, soubassement

. ombreuses Exturc et couleur possible

o Fagade vari6es : balcon, iardin d'hiver, terrasse

. Requalification des parties communes:

. Jardin semi collectif au niveau des 6@es du batiment

. CaBe destalier oouvert

. htimit6 du logernent au RDC

. Restructuration du logement

. cr6ation des balcons

. Au sud, extension des jardins d'hiver avec balcoos

. Epa'ssir la faqade qui perm€t la mise aur norm€s des drambres
r S6jour collectifs o(ient6 sud

. $paration des piCoes espace iour/ espace nuit

Qrdit6 dusage

. Amitiorafion de,'habitabilit6 :

. Am6liora6on du confort thermique

. Am6lioration de la surface habitable

. G6ation de Fnlin dhiyer, espace forEtioone des saisont m pr&rEent des seix[s et d€s

chambre

Qualit6 d'ambiance

. tunbiance thermique
o Confort dhiver : esFd bmDoo Carfurt d€t6 : $aE srd, n et bdcon Gdrme bris€s sokf

et la v6g6tation a la fagade gui favorise la fraicheur

Ambiance lumineuse :

. Arrgnenbtixt de surface vitree au sud

. Garde-corps des balcons en verres

o Amfliration de fenvdoppe :
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. bolaion thermique (t5 (,n PsE et lia ouate de cellulosel

. Panneaux v6g6taliser i la faqade

. cr6ation des espaces tampon e la faqade sud

Menuiserie

. Double vitrage

. Les moucharabiehs
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C.ondusion s6n6rale

Les constructions non performantes dans les pays en ddveloppement du pourtour mdditerranden

datent des ann6es 60 et 70, lorsque les Etats, parfois nourrellement ind6pendants, ont lanc6 de

vast6 programmes de construction, sans se pr6occuper de fefficacit6 6nerg6tique des batiments- ll

estimpodantdesou[nerquelesecteurdebatimenFreser'teungis€mentd€GorromiedmerBi,e
trds 6lev6.

Les modifications apport6es i l'enveloppe, i sa volumdtrie ou aux fagades du batiment, les

mat6tiaux emplo/es, le travail sut les ambiances lumineuses ont notammeot permis d€valuer la

qualit6 ardritecttral€ de f efstant

on a soulign6 l'objectif d'atteindre une haute performance 6nerg6tique en r6habilitation et assurer

le bonne fonctionnement et la qualit6 sp6ciale et esthdtique du batiment.

ta rehabilitation 6nerg6tique sous le climat de Blk a est r6alisable,ondoit prendre en compte les

diffelrentes tedrnklues ardrit€cturale et l€s cofltrainE sodale, d une pa]t, et int6grer simuitanement

les objectifs 6cologiques, environnementaux et 6conomiques, avec choix peninent des mat€riaux

d'extension, une isolation performante et l'int6gration des dnergies renouvelables pour minimiser

fimpact sur l'mviroonement dun projet, dautre parl

A partir dune €EluatilrfuerBEthue faite par logiid de simuhi(m dpan*pe ffied on a YU que

le comportement thermaque dubatimentr6habilit6 6tait 6valu6 de la class energ6tiqueD avec

153.43okwh/m':a la classe 6nerg6tique B avec 9O.434 kWh/m'z.

ta simulation faite au logaciel Ecotect a donn6e des r6sultats onerg6tiques positifs.

83

Conclusion g6n6rale



ANNEXES



ANNAXE L



Questionnaire

lnstitut darchitecture et durbanisme -Blida-

Architecturc et Efticience 6ner86tique

Pr6sentation de l'enou6te :

cette enqu€te fait partie dune recherdre men6e dans le cadre de m6moire de master en

architecture et e-fficience €nerg€tique sur le thime de dhabilitation dnerg6tiqtre dans un bitiment
existant.

Veuillez rEpondre aux questions dans l'ordre 6tabli, Vos r6ponses seront utilis6es dans une analyse

statistique et en allcun cas exploitdes dam un but autre que aelui de la recherche.

Merci de votre coop6ration et de votre disponibilit6.



Renseimements sur le r6Pondant

[]lomme--Femme

Age

:118- 24 ans

115 -34ans

!-135 - 45 ans

rEO - 54 ans

! J65 ans et plus ...

Profession

L-JFonctionnaire

fJCommergons

nRetrait6

L iFemme de foyer

- lAutres, pr6cisez....-.-..-

---[Vloins de 5 ans

E5-9ans
Jl10 - 20 ans

E 2O ans et plus...

fUe suis n6e dans la cit6 et j'habite encore

Type d'appartement

-__82 _I3 ___84

Percefiion de oavsase et oualit6 du quartier

l-Selon vous le paysage de votre cit6 est :

-JIrEs agr6ablel-lAgr6able--lD6sagr6able -JTrEs agr6able

Dur6e de r6sidence dans la cit6



2-Selonvousquelleestlapropositionquid6critleplusfidElementlepaysage
de votre cit6 :

JTroP de voiture; troP de Parking

- nl y a Pas de PaYsage Y a rien i voir

i16

--J'la pas d'espace vert; de v6g6tations

---lYa pas des aires de jeux

Qualit6 de bitiment

3-Comment est la vie dans votre irnmeuble ?

r u e vie est agr6able

Pourquoi ? (donnez des raisons en rapport avec votre immeuble)

JLa vie estdifficile

Pourquoi ? (donnez des raisons en rapport avec votre immeuble)

alAutre, pr6cisez (donnez des raisons en rapport avec votre immeubte)

4-Est-ce que l'architecture de votre immeuble garanti votre confort ?

rJOuillNon

s-Est-ce que l'architecture de votre immeuble garanti votre intimit6 ?

llOuiLl Non

GEst{e que l'architecture de votre immeuble garanti votre s6curit6 ?

I Ouill Non



7-Est-ce que l'architecture de votre immeuble garanti l'harmonie avec le

voisinage ?

tl Oui fl Non

Satisfaction

8-Sur une 6chelle UlO notez votre satisfaction parapport d cescritdres

lntimit6

9-Est-ce que la position de la cage d'escalier vous convient ?

IlOui INon

Si non, dites pourguoi ?

Les critEres de satisfaction La note Ll LO

confort
intimit6
S6curit6
Harmonie avec le voisinage

lGEst<e que la pr6sence de la coursive vous pose des problEmes ?

tlOui tlNon

Sioui, dites pourquoi ?

ldentification

Ll-Sur une 6chelle 1/10 notez la qualit6 esthdtique de votre bdtiment

12-Est-ce que vous sentirez chez vous si votre immeuble avait une

formediff6rente ?

f NonE Oui



13-Est-ce que vous sentirez chez vous si votre immeuble avait une

couleurdiff6rente ?

IlOui -lNon

lzl-Est-ce que vous sentirez chez vous si votre immeuble avait une

d6coration diff6rente ?

--JOui JNon

15-Selon vous gue ce que vous proposez pour am6liorer la qualitd de votre

immeuble ?

Qualit6 de losement

lGPensez-vous que votre logement est :

JTrEs spacieuxJSpacieux! ExiguJTrEs exigu

l7-Est-ce que l'espace de votre appartement est suffisant ?

lOui] Non

l8-Avez-vous rdamdnagd votre logement ?

IOui .lNon

Si oui, dites pourquoi ?

19-Avez-vo us transform6votre balcon ?

DOui

Si oui, dites pourquoi ?

INon



2GSur une 6chelle LllO notez l'importance de l'existence du balcon dans votre

a ppartement

Confort thermique

21-En hiver,sentiez-vous un confort thermique dans votre appartement ?

IOui INon

22-En hiver,le systEme de chauffageest-ilsuffisant pour assurervotre confort

thermique ?

trlOui LJ Non

23-En 6t6, sentiez-vous un confort thermique dans votre appartement ?

IOui I Non

24-En 6t6,le systEme de climatisation est-ilsuffisant pour assurer votre confort

thermique ?

EOui iJNon

25-Sentiez-vous une d6f6rence de temp6rature dans les diff6rentespiEces ?

fOui I Non

2GEst-ce que votre appartement est souvent :

rlBien dclairer
EIMaI 6clai16

lSombre

27-Pensez-vous que la consommation d'6nergie dans votre appartement est

excessive ?

fOui -lNon



Satisfaction

2&Sur une 6chelle u1o notez votre satisfaction par apport i ces critdres ;

Confort acoustioue

29-Avez-vous des problEmes concernant la pollution sonore ?

ClOui E Non

La note 1/ 10
Les critdres de satisfaction

le confort therm ue sans le systEme de chauffageEn hiver,
systi uffagetver, chademeeavecthermnfortcole quehEn

6t6 ystE atiatisfo nomcem edns seeu asrmthrt ene conE

En 6t6, le confort therm ue avec le de climatisation
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