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Introduction pénérale
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Dans notre vie quotidienne l'information a pris une grande ampleur dans les
différents domaines et secteurs d'activité, des quantités importantes d'informations sont
échangées, manipulées, traitées chaque jour, a tout les niveaux des organisations et
statuts. Ce qui est nécessaire de la rendre structurée, et de l'organiser au sein d'un
« systéme d'information » et de |a stocker dans une structure fiable, « base de données »
afin d'améliorer ses performances et ainsi garder sa présence dans un monde compétitif.

Un systéme d'information est un systéme organisé de ressources, de personnes et
de structures qui évoluent dans une organisation et du comportement coordonné, et qui
vise 3 atteindre un objectif commun.

Un systéme d’information est caractérisé par :

v Des frontiéres

v" Est doté d’une structure.

v Un ensemble d’activités afin d’atteindre un but.

v Son évolution dans un environnement.

Néanmoins la conception des systémes d'informations est en générale une tache trés
difficile, ce qui nécessite des simplifications et des abstractions du systéme étudié en
construisant des modéles.

Le but principal de « la modélisation » est de réduire la complexité. C'est dans cette
perspective que plusieurs méthodes ont été proposées. Chaque méthode offre une
notation pour supporter les différentes vues d'un systéme ainsi qu'un processus pour
orienter le concepteur dans sa tache de développement d'un systéme.

Les systéemes d’informations ont connu des générations successives de méthodes
d'analyse. Dans notre étude nous avons optés pour la méthode de modélisation OMT
Object Modiling Technique).

Le travail présenté dans ce mémoire porte sur la conception et la réalisation d'un
systéme qui fonctionne sur un réseau client/serveur pour la gestion d'un centre de
transfusion sanguine. Ce travail est organisé en cing chapitres :

Dans le premier nous présentons une analyse globale de systéme l'existant pour
pouvoir détecter les anomalies de mauvais fonctionnement de systéme existant.

Dans le deuxiéme chapitre nous exposons la méthode OMT.

Dans la troisiéme chapitre nous abordons la conception de notre nouveau systéme
suivant la méthode OMT.

Dans la quatriéme et le demier chapitre nous présentons les logiciels qu’on a utilisés
pour la création de notre base de données ainsi que la réalisation de notre systéme, et
nous abordons aux différent=s étapes qu'on a suivan? pour la réalisation de systéme.
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Chapitre 1 Fude de 'existant

1. Introduction :

Toute étude conceptuelle devra reposer sur une bonne connaissance du systéme
existant.

Dans ce fait une analyse compléte de la situation actuelle est impérative afin de
pouvoir cerner les causes de défaillance du systéme et cette partie fera I'objet de cette
analyse qui englobe une description détaillée du domaine dont on souhaite améliorer le
fonctionnement.

2. Cadre de I'étude :
2.1. Présentation de 'organisme d’accueil :
» Historique de CRTS.
Le centre régional de transfusion sanguine de BLIDA {(CRTS) a été inauguré par

le ministre de la santé et de la population monsieur YAHYA GUIDOUM en 1997.

Le centre de transfusion sanguine ce situe en approximation de I'hdpital Ferroudja,
rue des fréres Ramoul, Blida.

Le centre compte 39 employés, parmi les qu'elle 6 médecins et 19 techniciens.

» Emission de CRTS.
Le centre de transfusion sanguine CTS consiste :
A satisfaire les malades hospitalisé de la région en terme du sang.
A assurer les analyses du sang en vue de dépister les maladies contagieuses.
En la séparation du sang a ses différents constituants au besoin du malade.
En la sensibilisation des donneurs du sang et ce dans les différents secteurs
publiques et privés.
e A s'approcher du donneur pour faciliter 'opération du don.



Chapitre 1 Fitude de l ‘existant

Organigramme de I'organisme d’accueil :
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Chapitre |

Etude de l'existant

2.2. Position de probléme :
Les problémes vécus par les responsables et les utilisateurs sont

e L'insécurité et la perte de fiches des donneurs.

Mauvais archivage des documents.

Accés aux informations de donneur difficile et long.

Difficulté de contréler le stocke des flacons du sang.

Difficulté de contréler le stocke des paramétres.

Probléme de suivi des fiches de distribution du sang.

La circulation des informations entre les services se fait manuellement, ce
qui signifier la possibilité de perte d’'informations.

e & o o e

2.3. Présentation du sujet :
Notre travail a été congu pour répondre aux objectifs suivants:

Y

YV¥V V¥

Assurer une meilleure sécurité pour les informations de donneur avec un
meilleur stockage de ces informations.

Pour avoir un bon suivi et controle pour les flacons ainsi les fiches de
distribution du sang.

Diminué le temps d'accés aux informations de donneur, ainsi le temps
d'attendre des donneurs.

Contréler automatiquement la banque du sang.

Contréler automatiquement le stocke des paramétres.

Limité les responsabilités pour chaque service.

3. Analyse de la situation actuelle :
31. Fonctlonnement de CRTS :

A‘

\AA A

Recevoir du sang a partir des dons des donneurs cu sang.

Faire des analyses de groupage et de sérologie au sang.

Faire des séparation au sang selon les besoins et le contenu de stocke.
Stocker les flacons du sang dans la banque du sang.

Distribuer le sang sur les hopitaux pour soigner ses patients.

3.2. Flux d’informations :
Le graphe des flux représente les échanges d'informations entre les différents
acteurs de l'organisme, un acteur peut étre inteme ou externe au champ d'étude.
La construction du graphe des flux est faite a partir d'interviews des responsables
de différents services de CRTS, il doit permettre de représenter les fiux d'informations et
de fixer les limites du champ d’étude.

|%,]
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frde de | existant

¥ Diagramme des flux d’informations
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Chapitre I Erde de 'existant

¥ Description du flux d’informations :

=
o

Description

Q
-

Fiche de prélévement.

Fiche de prélévement de sang mis a jour.

Tube du sang

Tube du sang + poche du sang.

Poche du sang.

Résultats de sérologie.

Relevé des malades a déclaration obligatoire.

Poche du sang.

Etat de prélévement.

Registre des entrées du sang.

Registre de sérologie des donneurs.

Registre de groupage et registre des testes de compatibilité.
Registre de prélévement.

Registre de sérologie des donneurs.

Registre de groupage et registre des testes de compatibilité.
Formulaire de demande de sang + carte professionnel.
Poche du sang + fiche de distribution nominative +carte professionnel.
Poche de sang + fiche de distribution nominative.

Carte de donneur de sang volontaire.

Carte de groupage provisoire.

Carte de groupage.

Fiche de distribution nominative mise & jour.

Ordonnance.

Tube du sang +ordonnance.

Registre de sérologie des externes.

Registre des externes.

Fiche de sérologie.

Carte de groupage provisoire.

Carte de groupage.

Relevé des malades a déclaration obligatoire.

NN = @ QA= 20000000 0
SO OWONOOODAODHLWN-_2QQOONOOODWN
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Chapitre I Etude de |'existant

4. Etude des postes de travail :
Le but de l'étude d'un poste de travail est de recueillir toutes les opérations
effectuées et toutes les informations manipulées au niveau de chaque poste.
Dans notre étude nous ne prenons en considération que les postes ayant un rdle
actif dans I'application, les postes entrées dans le champ d’étude de I'organisme.
Ces postes de travail sont :
service de consultation.
service de prélévement.
service de sérologie.
service d'immuno-hématologie.
service de séparation.
banque de sang.

S



Chapitrel

Fotude de |existant

Exemple de description des postes de travail :

Description de poste du travail (Consultation)

Désignation du poste : consultation
Service au quel est attaché le poste : chef du service
Responsable de poste : médecin

Moyens humains : 02

1. Responsabilités de ce poste taches a accomplir
Responsabilités : - Consulter les donneurs.

- Etablissement de fiche de prélévement de sang.

- Mise a jour de fiche de donneur.
- Mise & jour de registre de donneur.
- Mise a jour de relevé du malade.

- Envoyer le relevé des malades au centre de prévention.

Taches Fréquence Délais Remarques
Prévus| Reéels
-Etablissement de fiche | -Un exemplaire 1 heure |Trés La fiche n’est
de prélévement du sang. | pour chagque variable |pas utilisée.
donneur accepté
au don.
-Mise a jourde fichede | - Pour chaque don. | 3 mois | Variable
donneur.
-Mise & jour de registre | - Pour chaque don. | 3 mois | Variable
de donneur.
-Mise a jour de relevé du | -Une fois par jour. 24 Variable
malade. heures
-Etablissement des -Une fois pour Variable
relevés des maladies a chaque détection 24
déclaration obligatoire. du maladie. heures
-Envoyer des relevés Aucun |Variable |Un relevé peut
des maladies & contenir
déclaration obligatoire. plusieurs
malades.
2. Documents
Documents provenant a ce poste
Du poste Désignation du document Fréquence exp
-Service de - Fiche du prélévement du sang. - Pour chaque- = 01
prélévement donneur accepté au
don.
Documents remplir par ce poste
Désignation Fréquence exp
- Fiche de prélévement du sang. -Pour chaque don. 01
-Relevé des maladies a déclaration -Aucun. 01
obligatoire

9




Chapitre ] Frude de 'existant

Documents diffusés par ce poste

Désignation Fréquence Destinataire exp
-Fiche de prélévement du |-Pour chaque donneur|-Service de 01

sang. accepté au don. prélévement.
-Relevé des maladies a - Aucun. - Centre de 01
déclaration obligatoire. prévention.

3. Fichiers utilisés par ce poste
] Nombre |
Désignation Support Localisation du | Désignatio | Nombre de Opérations
fichier n des d’article | caractére | réalisées
(service) articles s par
article
- Fichier de -Registre.  |-Consultation |-Donneur |Variable 122 |-Mise a jour et
consultation. consultation
- Fichierde  |-Fiche -Consultation |-Donneur | 27 331 |deces fichiers
= a l'arriver de

donneur. cartonnées. donneur.
-Relevédu |-Registre. |-Consultation |-Malade |Variable | 200
malade.
-Relevédes  Feuille -Consultation | -Malade |Variable | 225 | pice 5 jour
maladies a pour chague
déclaration détection de
obligatoire. malade.

4. Remarques et suggestions

-Perd beaucoup du temps pour trouver la fiche de donneur

donneur.

-Utilise des documents non spécialisé pour ce travail (bon pour).
- Mouvais archivage pour les documents du poste.

- Manque de sécurité pour les données de donneur.
- Toutes les taches sont réalisées manuellement.

a larriver de l'ancien

5. Les supports d’informations :
5.1- Etude des documents :

L'objet de cette étude est de faire le point sur la qualité des documents et de
réaliser un diagnostique qui nous permet d’ajouter un document utile, supprimer un autre
inutile ou modifier un document existant.

Il s'agit d'analyser les rubriques constituant les documents et de déterminer les
rubriques manquantes (ou celles qui sont en plus ou redondantes).

Liste des documents :

N° CODE DESIGNATION

01 ORD Ordonnance.

02 CG Carte de groupage.

03 CGP Carte de groupage provisoire.

04 SRL Fiche de sérologie.

05 FIDS Fiche d’identification du donneur de sang.

06 FDN Fiche de distribution nominative.

07 BON Bon du prélévement.

08 FDS Formulaire de demande de sang.

09 RMO Relevé des maladies a déclaration obligatoire.

10
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Etude de |'existant

Légende de type de données :

Lettre utilisée Type l
A Alphabétique [

N Numérique ]

D | Date '

| |

l

Exemple de description des documents :

Fiche d’analyse de document (Carte de groupage)

Code : CG

1-Caracteristiques du document

Désignation : carte de groupage.

Nature du document : saisie - résultat
Créer par : service immuno —hématologie.
Destiné a : malade/donneur.

Objectif : utilise comme une carte personnel.

Format : recto.

2-Etude des parties du document

Emplacement Rubrique Signification Type
Entéte Saldly =dall AadiaYl Kl |-centre de transfusion sanguine
-Centre de transfusion|de BLIDA.
sanguine de BLIDA.
-Unité hospitalo-
universitaire de BLIDA.
-Service laboratoire de
biologie/HCB.
-Carte de groupage.
Corps Nom Nom de malade ou gonneur. A
Prénom Prénom de malade ou donneur. A
Service Service qui remplie la carte. A
Adresse Adresse de malade oudonneur.; A
Groupé le Date de groupage. D

11
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Emplacement Rubrique Signification Type
Corps Sous le N° Numéro de groupage. N
Au service laboratoire de
biologie/HCB.
Groupe sanguin Groupe sanguin de malade| A
ou donneur.
Base Date Date D
Le chef d'unité Visa de chef de service
3. Remarques et suggestions
- Entéte est trés long.
- Document n’est pas spécialisé pour l'unité.
- Les cartes sont différentes de groupe sanguin a 'autre.

5.2. Etude des fichiers :
L'étude des fichiers permet de connaitre :
e L'objectif et Fimportance de chaque fichier.
e Les informations contenues dans les fichiers ainsi leur type et leur taille.
e Les caractéristiques du chaque fichier.

Liste des fichiers :
N° Code Désignation
01 |FPD Etat de prélévement.
02 |FDSV Carte de donneur de sang volontaire.
03 |FD Fiche de donneur.
04 |FC Registre de consultation.
05 |RM Registre des malades.
06 |FES Registre des entrées de sang du malade.
07 |FP Registre du prélévement.
08 |FDS Registre de distribution du sang.
09 |FSS Registre des sorties du sang.
10 |(FG Registre du groupage.
11 |FEX Registre des externes.
12 |FS Registre de séparation.
13 |FIC ~ Registre des testes de compatibilité.
14 |FSD Registre de sérologie.
15 |FSEX Registre de sérologie des externes.
16 |FCGN Registre des consigne:s.
17 |FBQ Registre de banque.
18 |RMDO Relevé des maladies a déclaration obligatoire.
19 |RPT Registre des patients.

12
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Exemple de description des fichiers :

Fiche de description de fichier (Etat de prélévement)

Code : FPD

Désignation : Etat de prélévement.
Nature : interne

Support : papier blanche.

Rubriques Signification Type | Taille
Date Date de prélévement. D 10
Nom Nom de patient. A 20
Prénom Prénom de patient. A 20
Groupe sanguin | Groupe sanguin. A 03
Produit sanguin Produit sanguin demandé. A 20
N°de flacon Numéro de flacon. N 05
Quantité Quantité demandée. A 06

6. Etude des procédures de travail :

Représente un ensemble des procédures ainsi les informations traitées par ces
procédures, les événements qui y ont déclenchée ces procédures et le lieu et le temps de
déclanchement.

Une procédure est un ensemble des taches exécutées par un ou plusieurs postes
pour objectif commun.

Liste des procédures :

Consultation.

Prélévement pour les donneurs.
Prélévement pour les externes.
Séparation.

Groupage des externes.
Groupage des donneurs.
Sérologie pour les donneurs.
Seérologie pour les externes.
Stocke et distribution du sang. __

CONOOGORWN=

13



('..'hapflre I . i Ftude de |'existant

Tableau de symboles utilisés dans les graphes de circulation d’informations :

Symboles Description

Opération

Cl Document
-II Document en plusieurs exemplaires.

-I Destruction du document

NO

Registre
Mise a jour
Classement
—
EEE—— Sens de circulation de 'information
i% Archivage
| Attente
T

14
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Description des codes :

Code Désignation
FD Fiche de donneur.
FC Registre de consultation.
FDSV Carte de donneur de sang volontaire.
BON Bon de prélévement.
FES Registre des entrées du sang.
P Registre de prélévement.
FDS Formulaire de demande de sang.
FPD Etat de prélévement demandé.
ORD Ordonnance.
FS Registre de séparation.
FEX Registre des externes.
CG Carte de groupage.
CGP Carte de groupage provisoire.
FTC Registre des testes de compatibilité.
FG Registre de groupage.
FSD Registre de sérologie des donneurs.
FSEX Registre de sérologie des externes.
FSGX Fiche de sérologie.
FCGN Registre des consignes.
FBQ Registre de banque.
FSS Registre des sorties du sang.
FDBS Registre de distribution du sang.
FDN Fiche de distribution nominative.
RDMO Relevé des malades a déclarations obligatoires.
FPT Registre des patients.
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1. Procédure de consultation :

Temps Postes concerné
Consultation Poste
externe
Donneur
0
’ FD/‘ FC FDSV
A l'arrivé
de
donneur _ —
01 L
| I
A\ 4 ¢ e I
LFD/J g FC || | FDSV
l * Donneur
o e
y
BON
l » Donneur
Description des opérations :
N° Désignation
Vérification de carte de donneur volontaire.

01

Consultation de fiche de donneur.
Consultation médicale au donneur.
Mise & jour de carte de donneur volontaire.
Mise a jour de carte de consultation.
Mise: & jour de fiche de donneur.
Etablissement de bon de prélévement.
Classement de fiche de donneur.
Classement de registre de consultation.
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2. Procédure de prélévement des donneurs :

Temps Postes concerné
Consu Prélévement |Banque| Poste
itation de externe
sang
" Donneur
l Donneur

Aprés la
consultation @g FES FDS FPD
01 |

v

v

I Donneur

—
A

*Donneur
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Description des opérations :

NO

Désignation

01

Consultation de formulaire de demande du sang.
Consultation bon de prélévement.

Mise & jour de bon de prélévement.

Mise a jour de registre de prélévement.

Mise a jour de registre des entrées du sang.

Mise & jour de formulaire de demande du sang.
Etablissement de 'état de prélévement demandé.
Prélévement d'une poche du sang.

Remplir deux tube avec le sang de cette poche.
Classement de registre de prélévement.

3. Procédure de prélévement des patients :

Temps Postes concerné
Prélévement sérologie| Poste
externe
Patient

ORD

A Parrivé

de

malade

FPT

@

v

ST
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NO

Désignation

01

Consultation de I'ordonnance.
Mise a jour de registre des patients.
Prélévement de tube du sang.

4. Procédure de séparation :

Temps

Paostes concerné

A

Farrivé
des
résultats
de
sérologie

Séparation

Sérologie

Immuno-
Hématologie

g FSD

m. 5.;.::. [_
=L

01

gFG

g FSD

v

Description des opérations :

NO

Désignation

01

Consultation de registre de groupage.

Mise a jour de registre de séparation.

Classement de registre de séparation.

Consultation de registre de sérologie des donneurs.

Séparation de sang total en plusieurs produits sanguins.
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5. Procédure de groupage des externes :

Temps Postes concerné
Immuno-Hématologie |prélévement|Banque| Poste
de |externe
sang |
Aprés le
prelevement
01
A
l CG l ' l ORD l
4 FEX
A 4
CGP maiade
l malade
matade

Description des opérations :

N° Désignation

01 Consultation de I'ordonnance.

Consultation de registre de groupage.
Groupage de sang de tube.

Mise a jour de registre des externes.
Etablissement de carte de groupage.
Etablissement de carte de groupage provisoire.
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6. Procédure de groupage des donneurs :

Temps Postes concemés
. Banque Poste
Immuno-Hématologie de sang externe
Apreés le ;
prélevement A
y
01 I
A A
CG/I CGP
» donneur
. domneur
Description des opérations :
N° Désignation
01 Consultation de registre de groupage.
Groupage de sang de tube.
Groupage de sang de poche et la comparé avec le groupage de
tube.
Mise & jour de registre de groupage.
Etablissement de carte de groupage.
Etablissement de carte de groupage- provisoire.
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7. Procédure de sérologie des donneurs :

Temps
Postes concernés
‘ Banque{ Poste
Sérologie Consultation| de externe
) ‘ | Sang
—
!
Apreés le { FSD
prélévement

Centre de

prévention

4

RMDO X
\__,—/-’—
Description des opérations :
N° Désignation

01 Réalisé des examen de sérologie.
Mise a jour de registre de sérologie des donneurs.
Etablissement de relevé des malades a déclaration obligatoire.
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8. Procédure de sérologie des externes :

Temps
Postes concernés
Banq | Préléve-| Poste
Sérologie Consulta- | yede | ment externe
tion sang
Aprés le
prélévement

0

prévention

) r
l ' Centre de
I ORD =

Malade

8
;

@ . Malade

v

FSGX

i X
B

v

Description des opérations :

N° Désignation

"01- | Consultation de I'ordonnance.

Réalisé des examen de sérologie.

Mise & jour de registre de sérologie des externes.
Etablissement de fiche de sérologie.

Etablissement de relevé des malades a déclaration obligatoire.
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9. Procédure des testes de compatibilité :

Temps
Postes concemeés
Poste
Immuno-Hématologie Banque de | externe
sang
Hopital
FTC
Aprés la |
demande = i

v

v

Description des opérations :

N° Désignation

01 Consultation de formulaire de demande de sang.
Réalisé les testes de compatibilité.
Mise a jour de registre des testes de compatibilité.
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10. Procédure de stocke et distribution du sang :

Temps
Postes concernés
- Poste
Prél Banque de sang Immu | Séro | externe
eve ' no- !logie
men Hémat
t ologie
1 FCGN § FSD § FTC
A Farrivé e (8
de poche . FG
dusang a FPD 4 FBQ
la banque.
FES
: i W :
% FSD
%mFTC
Technicien
FDS |
1 2 3 , 1
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Temps
Postes concernés

Prél Banque de sang Immuno- | Sérol | Poste

éve hématolo | ogie | externe

ment . gie

1 2 3
A l'arrivé
de
demande
de sang a
la banque
Aprés le
retour de .
la fiche du T_echm—
distribution cien
du sang.
Hoépital
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Description des opérations :

N° Désignation

01 Consultation de registre de groupage.

Consultation de registre des testes de compatibilité.
Consultation de registre de sérologie des donneurs.
Consultation de registre de prélévement.
Consultation de registre des entrées du sang.

Mise a jour de registre de banque.

Mise & jour de registre des consignes.

Classement des poches dans la banque.

02 Consultation de formulaire de demande de sang.
Consultation de registre de banque.

Consultation de registre des consignes.

Mise a jour de registre des sorties du sang.

Mise a jour de registre de banque.

Classement de registre de banque.

Mise a jour de registre des consignes.
Classement de registre des consignes.

Mise a jour de registre de distribution du sang.
Classement de registre de distribution du sang.
Etablissement de fiche de distribution nhominative.

03 Consultation de fiche de distribution nominative.
Consultation de registre des sorties du sang.
Mise a jour de registre des sorties du sang.
Classement de regisire des sorties du sang.
Archivage de fiche de distribution nominative.

7. Critiques et suggestions :

Aprés une étude approfondie et globale sur la situation actuelle, on a recensé
quelques anomalies di au mauvais fonctionnement de systéme existant qui ¢'étal a deux
niveaux : ‘ " : T ' ] )

e Niveau informationnel.
e Niveau organisationnel.
1- Critiques :
a)- Niveau informationnel :
e Présence des rubriques inutiles (exp : nombre d'enfants).
e Mauvaise arrangement des données sur les documents (exp: carte de
groupage provisoire).
Les documents sont remplis manuellement.
Mauvaise circulation de l'information entre les services.
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Les informations de donneur circulent entre les différents services, par contre
la loi interne limite leur circulation dans le service de consultation.

b)-Niveau organisationnel :

Manque de sécurité des informations.

Les opérations de recherche demande beaucoup de temps car les
informations sont gérées manuellement.

Mauvais archivage des documents.

Manque des codifications des objets.

2- Suggestions :
a) — Niveau informationnel :

Eliminer les rubriques inutiles et ajouter les rubriques manguant.

Restructuré les documents pour qu’elle soit respecté les parties de chaque
document (entéte fixe, corps, base).

Automatiser I'établissement des documents.

Assurer la sécurité des informations.

Assurer la circulation des informations entre les services.

b)- Niveau organisationnel :

Recrutement des cadres qualifiés en informatique.

Prévoir les codifications manquantes.

Utilisation d’outil informatique pour assurer 'accés rapide aux informations, et
assurer la sécurité des informations. '

Prévoir une bonne répartition des taches et fixer les responsabilités pour
chaque service. '

Choisir une bonne méthode d'archivage des documents.
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8. Solutions informatiques :

Dans I'étude de l'existant, nous avons pu connaitre quasi-parfaitement la situation au

sein du service, du point de vue de la répartition des postes de travail ainsi que le
réseau informationnel qui les relie.

De ce fait, nous avons pu aboutir & quatre solutions envisageables que nous
détaillons par la sulite :

1% Solution : réseau de terminaux :
La solution est représentée par la configuration suivante :

Gros

systéme

Serveur (Chef de service)

Secrétariat

Immuno-

hématologie

Consultation . Sérologie
Prélévement 9

Figure3 : Architecture du réseau client/serveur.
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R

< ROle de chacun des écrans a installé :
¥ Le chef de service :
v Saisie des nouveaux médecins intemnes.
v Saisie des nouveaux techniciens intemes.
v" Supprimer des techniciens internes.
v Supprimer des médecins intemes.
» Secrétariat :
Saisie des nouveaux donneurs.
Saisie des nouveaux patients.
Saisie des nouveaux flacons.
Supprimer des donneurs.
Supprimer des patients.
Imprimer les différents documents.

AN N N NI

» Consultation :
v Saisie des nouvelles consultations.
v Consulter les informations des donneurs.
v Consulter les consultations des donneurs.
v Consulter les dons des donneurs.

» Sérologie :
v Saisie des nouveaux tests réalisés de sérologie.
v’ Saisie des nouveaux les résultats de tests réalisés de sérologie.

> Immuno-hématologie :
v Saisie des nouveaux tests réalisés de groupage des donneurs.
v Saisie des nouveaux tests réalisés de groupage des patients.
v' Saisie des nouveaux les résultats de tests réalisés des donneurs.
v' Saisie des nouveaux les résultats de tests réalisés des patients.

» Banque du sang :
v’ Saisie des nouveaux distributions du sang.
v Saisie des nouveaux demandes du sang.
v' Consulter les flacons du sang.
v Consulter les demandes du sang.
¥v" Consulter les distributions du sang.

< Avantages et inconvénients de la solutiori :
» Avantages :

+ Rapidité et efficacité dans I'échange de I'information entre les différentes
structures du service. ]

+ Saisie des informations en temps réel.

+ Les informations seront prises au lieu méme de leurs naissance ce qui évite
leur encombrement.

+ Les consultations et les mises a jour seront réalisables a tout moment.

+ Amélioration des travaux de recherche et d'enseignement au sein du service.

+ Motivation du personnel.
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¥ Inconvénients :
- Solution trés colteuse et non réalisable a court terme vue l'indisponibilité du
materiel.
- Retour & I'application des procédures manuelles en cas de panne du matériel.
- Une formation du personnel est nécessaire d'ott une change supplémentaire 3
prendre pour le service.

2" Solution : multipostes :
La solution est représentée par la configuration suivante :

e e E R EEE. e E ., n~— .-, -]
R R L L L R R L L e

Figure4 : Architecture multipostes.

A, B, C, D Transfert de disquettes.

Répartition des micro-ordinateurs :

Le principe de cette solution consiste a installer un micro-ordinateur avec une
imprimante pour chaque service.

Le micro N°1 sera placé au service de secrétariat servira comme point de saisie les
donneurs, les dons, les consultations et les flacons.
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Le micro N°2 sera placé au service de sérologie servira comme point de saisie les
tests de sérologie.

Le micro N°3 sera au niveau de service dimmuno-hématologie servira comme point
de saisie les tests de groupage.

Le micro N°4 sera au niveau de service de banque du sang, servira comme point de
saisie les distributions du sang et les demandes de sang.

Le micro N°5 sera placé au service de consultation servira comme point de saisie des
consultations et les flacons.

Fonctionnement :

Le service de secrétariat et le point de départ de cheminement de l'information. Toutes
les informations primordiales seront enregistrées et archivées au méme poste (micro
N°1), ceci avant chaque consultation.

Les informations concernant les autres services seront saisie dans leurs services.

Chaque fin de journée, on mémorise toutes les informations concemant les tests des
flacons sur disquettes qu'on transmettra au service de banque du sang, au service de
secrétariat et au service de consultation pour les requétes de recherche et consultations.

Avantages et inconvénients :
Avantages :

v En cas de panne l'arrét total du systéme est a écarter.

v" Amélioration des travaux de recherche et d'enseignement.

v Décentraliser les taches de saisir.

v" Chaque poste effectué son travail indépendamment aux autres.
v" Facilite de consultation.

v

Rapidité de la recherche d’information par apport aux premicres solutions.

Inconvénient :
v Les retards dans la transmission des données peuvent donner naissance a des
problémes concernant les distributions du sang.
v Le colt élevé.
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3 ™ Solution : mono poste :
Cette solution est représentée par la configuration suivante :

i
Sérologie et Banque du
hémino- sang
hématologie
Ar I VN
A
B
i Secrétanat

o . 1 =8 waeina oy
P N LEE—M"\

= N

Figure 5 : Architecture mono poste.

A, B transfére des données sur des registres et des documents.
Avantages et inconvénient :
Avantages :

v" Solution non colteuse et simple a réaliser.

Inconvénients :
v" Circulation trés énorme des registres et documents se qui pose le risque de perte
d'informations.
¥" Non disponibilité de I'information en temps réel d'oli des déplacements fréquents
vers le secrétariat seront nécessaires.
v En cas de panne alors paralysie totale du systéme.
v" Les taches de saisir seront centraliser dans un seul service.

Solution retenue :

Aprés la discussion des différentes solutions avec les responsables de CRTS, et
apres I'analyse des divers objectifs a atteindre, et surtout les améliorations que la solution
choisie devrait apporter 3 la situation actuelle, nous avons choisi la solution N°1.

9. Cenclusion :

A la fin de ce chapitre nous possédons maintenant une: certaine connaissance des
modalités du fonctionnement de CRTS, cette connaissance nous a permis de pouvoir
ressortir les principaux problémes rencontrés par ces différents utilisateurs, problémes
gque nous essayerons de résoudre ou du moins d'atténuer, d'ailleurs cette étude préalable
de I'existant va certainement nous aider dans fa suite de notre travail et nous permettre
d’'orienter I'étude que nous menons.
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1. Introduction :

Les systémes d'informations ont connu des générations successives de méthodes
d'analyse. Dans notre étude nous avons optés pour la méthode OMT (Object Modeling
Technique, Technique de modélisation par objet), qui est une méthode d'approche
orientée objet.

La méthode OMT appartient a la derniére génération des méthodes orientées objet,
contrairement aux approches antérieures, OMT permet de couvrir 'ensemble des
processus d'analyse et de conception en utilisant le méme formalisme. Cette continuité
assure une meilleure cohérence entre les différentes étapes du développement. Plus
qu'une simple technique de programmation, OMT est essentiellement une fagon
d’appréhender un probléme a l'aide de concepts du monde réel plutdét que de concepts
purement informatiques.

La méthode OMT permet de modéliser un systéme selon trois points de vue
complémentaires, chacun capturant des aspects essentiels du systéme, tous requis pour
une description compléte :

» le modéle objet (statiques) est le point de vue des données

» le modéle dynamique est le point de vue du contréle, des comportements

» le modeéle fonctionnel est le point de vue des transformations apportées aux

données -

2. Analyse :

Premiére étape de la méthode OMT, elle a pour objectif d'examiner les besoins,
analyses leur implication et les restituer rigoureusement afin de décrire de maniére
précise et compréhensible un modéle réel. Ce modéle consiste en un modéle objet, un
modéle dynamique et un modéle fonctionnel.

A partir d'un énoncé du besoin, I'analyste construit (avec le demandeur) un modéle du
monde réel qui fasse apparaitre ses propriétés pertinentes, le modéle issu de l'analyse
est une description précise, concise, de ce que le client demande, non de comment on
peut le faire les objets du modéle sont des objets du domaine, jamais des objets issu de
l'informatique une bonne analyse peut étre comprise et critiquée par des experts du
domaine qui ne sont pas informaticiens et ne comporte aucune décision d'implantation.

Le modéle d'analyse répond a plusieurs nécessités : il clarifie les besoins, il foumnit
une base d’accord entre le client et le développeur, il devient le cadre pour la conception
et limplémentation future.

2.1. Le modéle objet :
Ce modéle décrit la structure des objets d'un systéme :
¥ leur identité
» leurs relations
» leurs attributs
»eurs opérations . . : .o

Le modeéle objet est représenté par des diagrammes décrivant les différentes
classes, hiérarchisées, et comportant les attributs et les opérations utiles.

Le but en construisant un modeéle objet est de saisir dans le monde réel les concepts
qui sont importants pour une application. |l est représenté graphiquement par des
diagrammes d'objets dont les nceuds sont les classes d'objets et les arcs sont les
relations entre les classes.

Le modéle objet fournit le cadre majeur dans lequel les modéles dynamique et
fonctionnel peuvent étre placés.
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1.1. L’objet : On définit un objet comme une entité identifiable, ayant des limites
connues et précises, et une pertinence particuliére pour le probléme considéré.
Les objets ont deux vertus :
% ils permettent la communication
% ils servent de base pratique a la programmation
Il n'existe pas pour un probléme de découpage en objets meilleur que tous les
autres, c'est une affaire de jugement
Les objets sont les éléments sur lesquels les autres modéles s'appuient. Le but de
la modélisation par objets est de décrire des objets. Un objet est un concept, une
abstraction ou une chose ayant des limites trés claires et un sens précis dans le contexte
du probléme étudié, chaque objet a une identité et peut étre distingué des autres.
Les objets servent & améliorer la compréhension du monde réel et proposent une
base pratique pour I'implémentation informatique.

1.2. La classe : une classe désigne un ensemble d'objets ayant en commun :
% les attributs

le comportement

I

I

@8

es liens avec d'autres classes

a signification ou sémantique :

Deux objets distincts d'une méme classe peuvent avoir des attributs identiques.
Deux classes distinctes peuvent décrire les mémes schémas d'aitributs et de
comportement sans pour autant avoir des sémantiques comparables.

Chaque objet connait sa classe : la classe est une propriété implicite de I'objet
c'est I'utilisation des classes qui permet d'abstraire un probléme ce qui peut é&tre décrit au
niveau de la classe n'a pas a étre répété au niveau des objets instances.

La classe d'objets décrit un groupe d'objets similaires (atributs), un
comportement commun (opération), des relations communes avec les autres objets ainsi
gu'une méme sémantique.

Oy o% o0
%O %0 o0

1.3. L’attribut : un attribut est une donnée maintenue par les instances d'une classe,
un attribut recoit une valeur pour chaque instance, un attribut est une valeur d'un type
fondamental, pas un objet contrairement aux objets, les attributs n'ont pas d'identité. Le
nom d'un attribut peut étre suivi par différents descripteurs (a volonté), principalement :

< le type de la donnée
< la valeur par défaut

Exemple : nom, &ge, poids, marque d'un véhicule.

Les attributs sont répertoriés dans la deuxiéme partic de la boite de la classe, chaque
itom d'attribut pourra étre accompagné de détails faculiatifs tels que : le type ou la valeur
par défaut.

1.4. Le diagramme d’objet : les diagrammes objets fournissent une notation graphique
pour les concepts de classes et d'objets, on dispose de deux types de diagrammes :

< les diagrammes de classes : les diagrammes de classes décrivent des ensembles
d'objets, leurs caractéristiques et les liens inter classes.

% les diagrammes d'instances : les diagrammes d'instances décrivent des objets
effectifs avec leurs liens, ils sont utiles pour documenter des jeux de tests (scénarios), et
pour discuter des exemples on utilise principalement les diagrammes de classe. Les
diagrammes d'instances servent a documenter des diagrammes de classe complexes.
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1.5. Les opérations et les méthodes : une opération est une transformation qui peut
étre appliquée a ou par des objets d'une classe, une opération posséde comme
parameétre implicite I'objet pour lequel elle est invoquée, une opération utilise et/ou
modifie des attributs de I'objet, une opération peut étre définie pour plusieurs classes
(polymorphisme), I'implantation effective d'une opération pour une classe s'appelle une
méthode (ou encore fonction membre).

Toutes les méthodes qui implantent une opération doivent avoir

< le méme réle symbolique.

< la méme signature.

< le méme type de valeur de retour.

La méme opération peut s'appliquer a de nombreuses classes différentes. Une
méthode est l'implémentation d’'une opération pour une classe. Les opérations sont
énumeérées dans la troisiéme partie de Ia boite de la classe.

La figure ci-dessous résume la notation de modélisation par objet pour les classes.

Nom de classe

Nom d’attribut 1 : type de donnée 1 = valeur par défaut 1.
Nom d'atiribut i : type de donnée i = valeur par défaut i.

Nom d'opération 1(liste d’arguments 1) : type de résultat 1. .
Nom d’opération j (liste d’'arguments j) : type de résultatj. \

Figure 6 : Notation des classes

1.6. Les liens et les associations : les liens et associations permettent de définir des
relations entre objets.
< les liens : un lien est une connexion physique entre instances d'objets. Un lien
est une instaice d'association.
Exemple : James Bond travaille pour lintelligence service.
Mathématiquernent, un lien est un n-uple : une liste ordonnée d'objets.
< les associations : une association est un groupe de liens avec une structure
commune et une sémantique identique.
Exemple : un agent secret travaille pour un service secret.

. Mathématiquement, une association. est une relation une association est bi.
directionnelle la direction induite par le nom est dite direction normale, I'autre direction est
dite direction inverse I'association inverse posséde parfois un nom, mais ce n'est pas
nécessaire.

Exemple : un service secret emploie un agent secret.
Les associations peuvent étre binaires, ternaires ou d’autre ordre.
Le symbole OMT pour les associations temaires et n-aires est un losange avec
des lignes le reliant aux classes concemées par 'association.
Le nom de I'association est optionnel et est écrit prés du losange.
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N
Prét Ouvrage
Diagramme de classes
N° prét Code r Diogr
J
—. 3
(Prét) (Ouvrage)
5 Inf 09
> Diagramme d’instances
(Prét) (Ouvrage)
3 Mat 100

J
Figure 7 : Association un a un et lien.

Produit ? Commande
Fournisseur
(Produit) FAY (Commande)
Micro Y 1
(Fournisseur)
Mohamed
(Produit) /L (Commande)
Imprimante __ \/ 2

Figure 8 : Associations ternaires et liens
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1.7. Multiplicité : la multiplicité désigne le nombre d'instances d'une classe qui peuvent
étre liées a une instance d'une classe associée, la multiplicité est souvent d'ordre "1", ou
d'ordre "plusieurs”, mais en fait toutes les situations sont possibles.

< un rond noir signifie “zéro ou plus”.

< un rond blanc signifie "zéro ou un".

< la multiplicité peut toujours étre précisée : 2+ a coté d'un rond noir signifie "2 ou
plus".

< la multiplicité est écrite du coté de la classe qui porte la multiplicité, c'est a dire
dont les instances sont comptée.
Exemple : une station de travail affiche zéro ou une fenétre “console”.

Personne O Fils

Figure 9 : Exemple d'associations zéro ou un

% Choix des multiplicités : la détermination précise des multiplicités se fait en
général lorsque le modéle est assez avancé et bien compris, le choix des multiplicités
dépend souvent de conditions importantes sur le domaine.

» Sous estimer la multiplicité peut conduire @ une mauvaise flexibilité de
I'application.

Exemple : une personne a t'elle un ou plusieurs numéro de téléphone?

» Sur estimer la multiplicité conduit a des colts inutiles.

1.8. Concepts évolués de liens et d’associations :
< Attributs de liens: un attribut de lien est une propriété des liens d'une
association.

Exemple : "droit d'accés" est une propriété du lien "accessible par* entre un utilisateur
et un fichier.

Fichier + Accessible par +Utilisateur

U,

Droit d’acceés

Figure 10 : Attributs de lien pour association a plusieurs.

% Modéliser une association comme une classe : il est parfois utile de modéliser
. une association comme une classe :

» quand un lien peut participer 2 des assomatlons avec d'autres classes

» quand un lien peut comporter des opérations.

Dans ce cas, chaque lien devient une instance de la classe. (Un lanceur peut jouer
pour plusieurs équipes la méme année)
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Médecin

Patient ‘ Date

Tension
Poids

Figure 11 : Modéliser I'association « autorisation » comme une classe

> Le nom de réle : un role est une extrémité d'association, une association binaire a
deux roles, et chacun peut recevoir un nom, un réle permet de voir une association
comme un moyen de naviguer d'un objet 2 un ensemble d'objets liés, le nom de réle est
le nom que I'on donnerait au champ de Ia classe opposée qui pourrait implanter le lien.

Un nom de rdle est un attribut dérivé de la classe opposée dont la valeur est un
ensemble d'objets liés (et donc accessibles) parfois le nom de la classe est suffisant et
permet l'omission des noms de réles, notamment lorsque deux classes ne participent
ensemble qu'a une seule association.

travailler pour
employé  employeur

Individu Société

Figure 12 : Exemple de nom de role

Les noms de roles sont nécessaires pour des associations liant des objet d'une
méme classe, les noms de roles au bout des associations attachées a une classe doivent
étre uniques, ils ne peuvent non plus étre en conflit avec des noms d'attributs.

—— propridlaire

User L § Répertoire oo

utthisateur athonss
cottent

Figure 13 : Exemple des noms de rdles dans une association attachée 3
méme classe

» L’ordre : Habituellement les objets du coté « plusieurs » d'une association n’ont
pas d'ordre explicite et peuvent étre considérés comme des ensembles. Parfois, ils sont
explicitement ordonnés.

Un ensemble ordonné d'objets du coté « plusieurs » de l'association est indiquée
par {ordonné} prés du point de multiplicité de réle. C'est un type particulier de contraintes.

.. -{ordered } .
Fendtre Lcran

visiide sur

Figure 14 : Une association ordonné.
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» Qualification : une association qualifiée fait intervenir deux classes et un
qualifieur, le qualifieur est un attribut particulier qui permet de réduire la multiplicité d'une
association les associations 1-n et m-n peuvent étre qualifiées, le qualifieur distingue
parmi les objets d'un c6té "n", une association qualifiée peut étre vue comme une forme
d'association ternaire.

Exemple : un répertoire contient de nombreux fichiers, distingués par leur nom

Répert oire Nom fichier Fichier

Figure 15 : Une association qualifiée.

La qualification ne réduit pas toujours a l'unité. Souvent, la qualification réduit a
l'unité, c'est a dire que le qualifieur identifie exactement un objet ce n'est pas toujours le

Cas.
Société fonction P— # lndividu

Figure 16 : Une association qualifiée sans réduire la multiplicité.

Une méme personne peut étre directeur de plusieurs sociétés. Une société peut
avoir plusieurs directeurs. En connaissant la fonction dans la société, on réduit cependant
le nombre des individus éligibles pour le lien.

Le qualifieur peut parfois étre vu comme un attribut. On peut parfois modéliser un
qualifieur par un attribut.

Exemple : les sociétés sont identifiées sur chaque place boursiére par une abréviation
télex, toujours la méme.

Bourse Bourse

abbréviation

I

Socidte SGEIES

abbréviation

Non Qualifide : - Qualifice
Figure 17 : L'association qualifiée est préférable de l'autre .

La version qualifiée, car elle résisterait au fait qu'une méme société posséde des
abréviations télex différentes sur des places boursiéres distinctes.

» Agrégation : I'agrégation est la relation de la partie au tout, des composants
a l'assemblage.
Exemples : Un document consiste en plusieurs paragraphes, chacun consistant en
plusieurs phrases. '
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Document H Paragraphe £O—@]  Phrase

Figure18 : Exemple d'agrégation.

Une relation d'agrégation lie une classe assemblage a une classe composant. Un
assemblage avec plusieurs composants correspond a plusieurs relations d'agrégation.
On peut décrire la multiplicité des composants dans I'assemblage.

L'agrégation est une forme d'association finement couplée avec une sémantique
additionnelle. L’agrégation est dessinée comme une association a I'exception de petit
losange qui indique I'extrémité assemblage de la relation.

Une agrégation peut comporter plusieurs niveaux.

rc

Y

¥

Moniteur Boitier Systeme Souris Clavier
Chassis CPU RAM Ventilateur

Figure 19 : Exemple d'agrégation a plusieurs niveaux.

1.8. Héritage et généralisation :

> Héritage : héritage et généralisation sont utiles pour partager des concepts entre

plusieurs classes tout en préservant les différences. Chaque sous-classe hérité les

méme propriétés de sa super-classe et posséde ses propres attributs et opération
spécifiques.

Les attributs et opérations décrits pour la super classe sont hérités par les sous
classes. L'héritage est le mécanisme par lequel des caractéristiques décrites pour une
super classe sont rendues disponibles dans une sous classe.

> Généralisation : la généralisation est la relation entre une classe et une ou

plusieurs versions raffinées de la méme classes. La classe précisée est la super-

classe et les autres sont des sous classes.
La notation pour la généralisation est triangle rellant une super—classe et est relieé
par une ligne ou sommet dé triangle. )
La relation de généralisation est souvent appelée relation « est un », ou bien
« est une sorte de » (en anglais « is a »).
les sous-classes sont reliées par des lignes a une barie horizontale. Elle-méme
reliées a la base de triangle.

> Propriétés d’héritage et de généralisation :

< héritage et généralisation sont transitives.
< on utilise les termes de (classe) ancétre et de (classe) descendante pour
dénoter la fermeture transitive de la généralisation.

.0

% une instance de sous classe est aussi instance de toutes ses classes ancétre.
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< une instance d'une sous classe comporte des données pour tous les champs de
ses ancétres.
% toute opération ancétre (non privée) peut étre appliquée & une classe.

Document
tf_\'pc
Non Numénque
numérique
Forme LFOHHC
Thése Livre Mémoire Fichier Site

Figure 20 : Héritage et généralisation en plusieurs niveaux.

» Discriminateurs : un discriminateur est un attribut de type énuméré qui indique
quelle propriété est abstraite par la relation de généralisation. Les mentions « type de »
sont des discriminateurs. Seulement une propriété peut étre généralisée par niveau.

Exemple : |a classe véhicule peut étre discriminée de deux fagons :
¢ par le mode de propulsion (humaine, & cheval, a charbon, diesel ...).
par le milieu (eau, air, terre, espace ... ).
Le discriminateur n’'est qu'un nom donné a la généralisation. Les valeurs de
discriminateurs sont dans une correspondance bijective (un-un) avec les sous classes.
Les discriminateurs ne sont pas forcément implantés dans les programmes.
Les discriminateurs ne sont pas impératifs dans les diagrammes objet.

O o0
L)

1.10. Les classes abstraits : une classe abstraite ne posséde pas d'instances, mais
décrit des attributs et opérations communs a plusieurs sous classes. Une classe
concréte peut avoir des sous classes abstraites.

La classe « Objet » dans un éditeur graphique est typiquement abstraite toutes les
opérations non définies, mais simplement nommées dans une classe abstraite doivent
recevoir une implémentation dans les sous classes concrétes.

Une classe abstraite décrit (une partie de) l'interface de programmation de ses sous

_classes concrétes sans étre capable de produire une implantation effective de la plupart
des opérations. "

Une classe concréte peut généralement étre affiné en plusieurs sous classes, ce qui
la rend abstraite.

En contre partie une classe abstraite peut devenir concréte dans une application ou la
différence entre ces sous classes est sans importance.

Il faut noter que la nature abstraite d’'une classe est toujours provisoire et dépend du
point de vue pris en compte.
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1.11. Les contraintes : une contrainte est une condition logique qui s'applique a des
entités du modéle : objets, classes, attributs, liens, associations.

Une contrainte limite les valeurs que peuvent prendre certains attributs, soit a tout
moment (contrainte universelle), soit au cours du temps (contrainte dynamique) les
contraintes sont exprimées de fagon déclarative de préférence un bon modéle décrit de
nombreuses contraintes.

Dans le model objet les contraintes sont délimités par des accolades et positionnées
prés de I'entité concernée par la contrainte.

R patron
Travailleur ¢

salaire B

{salaire < patron salaire)

Figure 21 : Exemple de contraintes

1.11. Les contraintes sur les liens : la multiplicité contraint une association donc elle
restreint le nombre d'objets donnée.

La notation « {ordonné »} indique que les éléments de | ‘extrémité d’'une association
ont un ordre explicite qui doit étre préservé.

Les contraintes générales lient plusieurs classes ou associations. Ce lien est
mentionné par des fléches pointiliées assorties d'un énoncé commenté de la contrainte,
elles doivent étre exprimées sous forme naturelle ou en équations (meilleur) lorsque trop
de classes sont liées par la contrainte, il vaut mieux la décrire a part que de ruiner le
modéle.

1.12. Clefs minimales - candidate keys :

Une clef minimale (“candidate key" en anglais) est un ensemble minimal d'attributs
qui identifient uniquement un objet ou un lien.

Une classe ou une association peut avoir plusieurs clefs minimales, lidentifiant
d’'un objet est toujours une clef minimale.

Les clefs minimales sont utiles pour expliciter les associations temaires et plus :
savoir si on doit disposer de deux ou trois objets pour identifier le lien est une information
trés importante.

Exemple : {candidate key : (Projet),(Individu),(Langage)}

Projet \? Langage

Individu

Fiéuré 22 : Exeniple de clefs.minimales dans une asséciaﬁon ternaire.

1.13 : Grouper les constructions :

» Les modules : le module est une unité logique qui groupe des classes,
associations et généralisations, c'est une vue du probléme (exemple : électricité,
plomberie ...). un modéle objet consiste en un ou plusieurs modules, les noms de classes
et d'associations doivent étre uniques dans un module, il est préférable d'avoir des
conventions de nommage uniformes et cohérentes entre les modules. le nom du module
est habituellement mentionné en haut de chaque feuille mentionner la méme classe dans
plusieurs modules est le mécanisme par lequel on lie les modules entre eux
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raisonnablement, les liens externes entre modules doivent étre bien moins nombreux que
les liens intemes.

» Les feuilles : la feuille permet de découpe le modéle objet complet en une
série de pages chaque feuille consiste en une unique page un module consiste de une ou
plusieurs pages. Mais jamais plusieurs modules sur une page.

Chaque feuille posséde un titre et un numéro. Chaque association ou généralisation
apparait sur une seule feuille.

Une classe peut apparaiire sur plusieurs feuilles, créant de ce fait le lien entre les
feuilles on peut (non obligatoire) mentionner dans un cercle auprés d'une classe les nom
et/ou numéros des feuilles qui complétent la description de la classe.

2.2. Le modéle dynamique :

Le modéle dynamique décrits les aspects du systéme qui se modifient avec le temps,
il décrit la structure de contréle des objets.

Le controle est 'aspect de systéme qui décrit des séquences d'opérations activées par
des stimuli externes sans tenir compte de l'activité de ces opérations, de leurs champs
d’'exécution ou de leurs mode d'implémentation.

Le modéle dynamique est représenté graphiquement par un diagramme d'état dont
les noeuds sont les états et les arcs sont les transitions entre les classes provoquées par
des événements.

1. L’événement : un événement se produit & un instant donné dans le temps, et ne
posséde pas de durée. Les événements sont séquencés dans le temps, deux
événements sans lie de causalité sont dits concurrents, ou paralléles (sans qu'ils doivent
nécessairement se produire simultanément).

Chaque événement est unique, mais on décrit des classes d'événements, munies
d'une organisation hiérarchique, certains événements sont de simples signaux, mais
d'autres portent des informations transmise d'un objet @ un autre, les informations
associées a un événement sont des attributs de sa classe.

Exemples :

< décollage d'avion : avion, n° de vol, vile.
appui sur la souris (n° de bouton, coordonnées).
< on décroche le téléphone.

L)

&,
L

2. Scénarios et traces d’événements: un scénario est une séquence réelle
d'événements qui se produit pendant une exécution du systéme, les scénarios sont
comparables aux instances dans leur relation aux classes d’objets : des instances.
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Exemple : les événements successifs lors d'une communication téléphonique.

L'étape qui suit le listing d'un scénario est I'identification des objets impliqués, une
trace associe les événements et les objets source et destination des informations
associées dans le cas du téléphone on aurait :

Appelant ligne appelé

L appelant léve le combiné .

Tonalité

Compose (1) N

Fin de tonalité

Compose (1) // répété >

Tonalité sonnerie Sonnerie o
%;mche

Fin de tonalité sonnerie Fin de sonneric -

Connexion Connexion -

Raccroche <

Fin de connexion Fin de conmexion -
Tonalité fin de connexion N
Raccroche

Figure 23 : Scénario de téléphone.

3. Etats : un état est une abstraction des valeurs d'atiributs et de liens d'un objet et
décrit un ensemble de valeurs. Un état est stable entre deux événements regus par un
objet et posséde une durée I'ensemble des valeurs d'un attribut correspondant & un état
est souvent décrit en intention par une condition logique ou une contrainte.

La description des événements et états dépend du niveau d’'abstraction auquel on se
place : un seul événement dans un modéle peut étre décomposé en de nombreux
événements et états dans un modéle plus précis.

La description des états ignore les attributs non pertlnents

Exemple : I'alarme sonne =

4. Diagrammes d’états : un diagramme d'état associe des événements et des états
quand un événement est recu, I'état suivant dépend de I'état courant et de I'événement.
Un changement d'état du fait d'un événement est appelé une transition. Un diagramme
d'état est un graphe dont les noeuds sont des états et les arcs des transitions marquées
par leur événement associé. Quand les conditions d'une transition sont réunies, on dit
que celle ci "déclenche".

Un diagramme d'états décrit le comportement d'une seule classe d'objets, chaque
instance obéit au méme diagramme, mais se trouve dans un état “personnel”, un
diagramme d'états peut représenter une boucle, ou bien un traitement unique.
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Les diagrammes de traitement unique possédent un état initial et un état final de tels
diagrammes peuvent étre vus comme des sous programmes pour un diagramme
complet.

debut » )
& »(  ablane ) o gagne

JERgr-assibnle

Blanc|jcue
nolr joues

( a noir

Figure 24 : Exemple d'un diagramme de traitement unique

i

5. Conditions : une condition est une fonction booléenne de I'état d'un objet, valide sur
un intervalle de temps. Un état peut &tre défini par une condition étre dans un état est une
condition. Les conditions peuvent étre utilisées pour garder des transitions, qui ne
peuvent étre déclenchées que si la condition est satisfaite.

6. Opérations :
» contrdle des opérations : le diagramme d'état comme tel est de peu d'utilité s'il

ne permet pas de décrire comment les objets réagissent aux événement.
% Les opérations attachées aux états et aux transitions sont effectuées en
réponse aux stimulations associées.
% Une activité est une opération qui "dure" un certain temps, et est associée a un
état on compte comme activités les opérations continues : fonctionnement d'un
moteur par exemple et les opérations non instantanées (exécution d'un
programme, déplacement du bras d'un robot).
< La notation "do: A" dans une boite d'état traduit I'exécution d'une activité A
associée a I'état, dés l'instant d'entrée dans I'éfat.
< Une action est une opération sans durée, associée a une transition, ou 3
I'entrée dans un état traduire une activité par une action est légitime dés lorsque
Fon ne s'intéresse pas a la structure de contréle de l'opération, Sinon c'est
impossible.
< La notation /A est utilisée pcur associer un action A a une transition.

. ‘ Etat 1 \ evt{paramjjcondfab.c. Etat2
do: A B.C.D.. J do ...

Figure 25 : résumé de la notation de diagramme d’état.

7. Relation entre les modéles objet et dynamique : un modéle dynamique décrit tout
ou partie du comportement des objets d'une classe donnée.

< les états sont des classes d'équivalence d'attributs et de valeurs de liens pour des
objets.

% les événements sont des opérations du modéle objet.
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o,

< chaque sous état d'un état contraint plus les valeurs des attributs, ainsi que le fait
la restriction.

< une hiérarchie d'états est équivalente a une hiérarchie de restriction pour la classe

< les modéles et langages orientés objet ne permettent pas habituellement de
décrire la généralisation par restriction dan rIhéritage, d'ou lintérét d'un modéle
dynamique.

< héritage de restriction et héritage d'états sont deux points de vue sur la méme
chose : I'un statique (un objet ne peut pas changer de classe), et I'autre dynamique (il
peut changer d’état dans sa classe).

< le modéle dynamique d’'une classe est hérité par les sous classes, qui possédent
les mémes transitions et les mémes états.
< la hiérarchie des événements est indépendante de celle des classes en pratique.
* les événements sont fondamentaux, partagés par plusieurs classes en général.
< chaque état est défini indirectement par les objets et les événements.

% les transitions sont souvent implantées par des transitions sur les objets, de méme
nom.

o 4

4

2.3. Le modeéle fonctionnel :

Le modéle fonctionnel décrit les calculs effectués par un systéme. Un calcul est une
transformation de données. On décrit les résultats des transformations des données,
sans dire quand ces transformations se produisent ce modéle décrit la signification - le
role - des opérations et des actions des modéles objet et dynamique. Le modéle
fonctionnel est central pour certains systémes (compilateurs, feuilles de calcul
électronique, le code des impots).

1. Les diagrammes de flot de données : un diagramme de flots de données (DFD)
décrit les relations fonctionnelles qui existent entre, les différentes valeurs calculées par
un systéme.

Les diagrammes & flot de données sont particulierement utiles pour représenter la
fonction de plus haut niveau d’'un systéme et son éclatement en unités fonctionnelles plus
petites. Un traitement peut étre développé en un nouveau diagramme a flot de données,
chaque entrée ou sortie du nouveau diagramme.

Un DFD est un graphe qui relie essentiellement des sources de données et des
processus. Normalement, un tel graphe ne mentionne pas le flot de controle.

Les éléments d'un DFD sont :

Des process : qui transforment des données.
Des flots de données : qui déplacent des données.
Des acteurs : qui produisent et consomment des objets.
Des mémoires (banques de données) : qui stockent et rendent disponibles des
informations.

Imbriquer un diagramme a flot de données permet a chaque niveau d'étre cohérent et
compréhensible et pourtant la fonctionnalité globale peut étre d'une complexité
quelconque. ‘

TR YOO T
0 o oo o

2. Les process : un process est une opération qui transforme des données, ceux de plus
bas niveau correspondent tout simplement & des fonctions sans effets de bord.

Un DFD complet peut étre vu comme un process de haut niveau : par exemple, le
DFD précédent devient :
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nom dicone

pixels a dessiner

jrosition

Figure 26 : Un DFD se présente comme un process.

Le diagramme montre les différents chemins suivis par les données, sans préjuger de

celui qui sera effectivement utilisé. Un process a plusieurs entrées, et souvent plusieurs
sorties :

dividende quatient

division
entiére

Figure 27 : Les chemins des données.

divisor

Un diagramme plus précis décrit ce qui est a I'ceuvre dans un process de haut
niveau.

3. Les flots de données : un flot relie une sortie d'un objet ou process ou mémoire 3
lentrée d'un autre de ces éléments, il représente une donnée inchangée dans son
transport, la méme valeur peut étre transmise a plusieurs consommateurs.

Une donnée peut étre décomposée en éléments (atiributs).

y
: yille
adresse i

Figure 28 : Décomposition d'une donnée en éléments.

4. Les acteurs : un acteur est un objet actif qui produit ou consomme des valeurs de tels
objets sont liés aux entrées et aux sorties d'un DFD. On les appelle aussi terminateurs,
du fait de leur position périphérique.

- Les opérations des acteurs sont sans objet pour-le DFD, mais doivent étre décrites
par les diagrammes dynamiques (recevoir une donnée en “"entrée" est forcément traduit
en un événement). Un acteur est représenté avec la notation usuelle pour les classes :
c'est un objet.

5. Les banques (réservoirs) de données : une banque de donnée (data store) est un
objet passif, qui stocke des données ou des objets pour une utilisation future.
Contrairement aux acteurs, elles n’implantent pas d'autres opérations que celles de
stocker et rendre des informations.
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Le statut habituel d'une base de données est une banque de données dans un DFD,
une banque de données peut restituer un élément isolé mémorisé ou bien lintégralité de
son contenu. Les banques de données sont des objets du point de vue OMT.

A la différence d'un acteur, une banque de données n'engendre pas d'opération pour
lui- méme mais répond simplement a des requétes pour stocker les données et y
accéder, une banque de données peut étre implémenté comme un fichier et un acteur
comme un dispositif externe.

On représente une banque de données par une paire de lignes paralléles contenant
le nom de la banque de données.

Les fléches sortantes indiquent les informations récupérées a partir du réservoir. |l
peut s'agir de la récupération de la valeur entiére ou d'un de ses composants.

Compte en banque

Client

Figure 29 : Retrouver et stocker par le méme process dans un réservoir.

6. Le fiot de contréle : le flot de contréle est une valeur booléenne qui permet de savoir
si un traitement est évalué ou non, il est compris comme une donnée booléenne (en
vraiffaux) qui intervient en entrée et/ou en sortie de processus, et représenté par une
fléche pointillée.

Un diagramme a flots de données montre tous les chemins possibles de calcul de
valeurs et ne montre pas quels chemins sont exécutés ni dans quel ordre.

La décision et séquences sont des problémes de contrdle et en tant que tels font
partie du modéle dynamique.

Une décision permet de savoir si une ou plusieurs fonctions sont exécutées plutdt que
de fournir une valeur aux fonctions. Méme si les fonctions n’ont pas de valeurs d'entrées
a partir de ces fonctions de décision, il est parfois utile de les englober dans le modéle

fonctionnel afin de ne pas les oublier et de faire apparaitre leurs dépendances de
données.

Compte en bangue

code crypté

montant
Client -
billets

Figure 30 : la fleche (OK) est un flot de contrdle.
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7. La spécification d’opérations :

Spécifier une opération requiert de définir sa signature (en conformité avec ce qui est
connu par le modéle objet) et la transformation qu'elle opére sur ses arguments, dont
I'objet cible lui-méme ainsi que la donnée qu'elle retourne.

La spécification externe d'une opération ne nécessite pas de décrire des changements
temporaires a son exécution.

Tout process de bas niveau est une opération.

Les opérations on triviales entrent dans trois catégories :
e les requétes (ou accesseurs)
e |es actions
e les activités

» Les requétes: une requéte ne posséde pas d'effet de bord. Une requéte sans
paramétre est un attribut dérivé.
» Les actions : une action posséde des effets de bord, et n'a pas de durée. Elle
procéde par des modifications d'attributs et de liens sur l'objet lui méme ou d'autres. Une
action peut étre définie en termes de I'état du systéme avant et aprés son exécution, de
facon formelle ou non, mais en tout cas sans ambiguité. On peut aussi décrire son
algorithme, par exemple en pseudo code.
» Les activités : une activité posséde une durée, “donc” des effets de bord, elles ne
sont pertinentes que pour les objets de type “acteur”, et pas pour les mémoires ou
banques de données.

Les activités sont spécifiées par le modéle dynamique et par le modéle fonctionnel
dans beaucoup de situations, une activité correspond a un diagramme d'états du modéle
dynamique.

8. Les contraintes :

Les contraintes portant sur des valeurs permises d'attribut d'objets sont appelées
des invariants. Les contraintes sont spécifiées a I'aide de fonctions, qui implantent toutes
les possibilités de propagation rendues nécessaires par I'exploitation du systéme celles
du modéle objet spécifient que certains objets dépendent entiérement ou partiellement
d'autres objets.

Les contraintes dynamiques montrent les relations enire des états et des
événements.
Les contraintes fonctionnelles spécifient des restrictions sur les opérations.

2.4. Relation entre les trois modéles : les modéles objet, dynamique et fonctionnel
impliquent tous les mémes concepts, c'est-a-dire les données, les séquencements et les
opérations, mais chaque modéle se concentre sur un aspect particulier et laisse les
autres aspects non interprétés.

Le modéle fonctionnel montre-ce qui doit étre par un systéme; le modéle objet moentre
les agissant, c’est-a-dire les objets et le modéle dynamique montre les séquences
d'exécution des opérations.
< Par rapport au modéle fonctionnel, le modéle objet montrz la structure des acteurs,
des réservoirs de données et des flots du modéle fonctionnel. le modéle dynamique
montre la séquence dans laquelle les traitements sont exécutés.
< Par rapport au modéle objet, le modéle fonctionnel montre les opérations sur les
classes, et les arguments de chaque opération, il montre par conséquent la relation
client-fournisseur entre classes. Le modéle dynamique montre les états de chaque objet
et les opérations qui sont exécutés quand il recoit des événements et changent d'état.
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< Par rapport au modéle dynamique : le modeéle fonctionnel montre les définitions des
actions et des activités feuilles qui ne sont pas définis dans le modéle dynamique, le
modele objet montre les entités qui changent d'état et subissent les opérations.

3. Conseilles pratiques a utiliser -

> Garder le modéle simple.

Choisir les noms significatifs pour les classes avec attention.

Eviter les associations ternaires ou plus.

Utiliser des associations qualifiées autant que possible.

Eviter les généralisations trop profondes.

Ne pas nécessairement utiliser toutes les constructions d'OMT.

Toujours documenter son modéle - cela guide le lecteur sur la compréhension des
hoix faits et explique les noms utilisés.

Ne pas placer les attributs de liens dans une classe.

Ne fournir un modéle dynamique que pour les classes qui le nécessitent.

Utiliser des scénarios pour mettre au point.

Rendre les diagrammes des sous classes indépendants de ceux des super classes.
Ne définir un état que sur la base des attributs pertinents.

Attention aux situations de priorité qui se produisent quand un objet attend des
événements en provenance de plusieurs autres.

v

SYYVYVYYVYYV

YVVYVY

4. Régles de passage de modéle objet vers le modéle relationnel -

Ces régles sont été crées en réponse aux analystes qui font de Fanalyse orientée
objet et implémentent leur base de données en relationnel. Notons qu'il n'est possible de
traiter que les attributs, c’est-a-dire enregistrer que I'état des objets.

Régle N° 1 : toute classe devient une relation dans laquelle :

< Les aftributs de la relation traduisent les attributs de la classe

< Si aucun des attributs de la classe ne peut jouer le réle d'un identifiant, on ajoute

un qui sera la clé primaire de Ia relation.
Reégle N° 2 : une association 1 vers 1 se traduit en :

Portant dans une relation parmi les deux (le choix de la relation est facultatif) la clé
primaire de l'autre relation, I'attribut ainsi ajouter s’appelle clé étrangére.
Regle N° 3 : une association 0 vers 1 se traduit en :

Portant dans Ia relation fille (la relation créer a partir de la classe ou la multiplicité de
son coté égale 1) la clé primaire de la relation mére ('autre), iattribut ainsi ajouter
s'appelle clé étrangére.

Régle N° 4 : une association N vers 1 se traduit en :

Portant dans Ia relation fille (la relation créer a partir de Ia classe ou ia multiplicité de
son coté égale N) la clé primaire de la relation meére (lautre), l'attribut ainsi ajouter
s'appelle clé étrangére.

Reégle N° 5 : une-association N vers N se traduit comme suit : . 2 .

% Créant une relation particuliére qui contient comme attributs les identifiants des
deux classes associées (aprés traduction de la régle n°1).

Ces atiributs constituent a eux 2 Ia clé primaire de la relation.

lls sont individuellement clés étrangéres.

Ajoutant la ou les éventuelles propriétés de I'association (le cas d’'une classe
association).

Régle N° 6 : Ia relation d’héritage :

Les relations d’'héritage dans le modéle objet ne sont pas interprétées dans le
modele relationnel, néanmoins il existe deux solutions :

% Toutes les classes fils sont soit regroupées dans une méme relation et des

attributs sont rajoutées pour arriver 3 distinguer entre les fils.
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% Soit chaque fils sera interprété par une relation, et dans ce cas il faut prendre en
compte les attributs et relations que la classe mére posséde.

Remarque : les agrégations et compositions sont des cas particuliers de I'association et
ils sot traités comme une simple association, notons seulement que la cardinalité coté
composeé toujours égale 3 1.

Ces régles doivent étre appliquées en itérations, pour passer d'un modéle objet vers
le modéle relationnel. Commengons d'abord par héritage, puis les classes et en fin les
associations.

5. Conclusion :
Dans cette partie on a présenté les concepts de la méthode OMT et tout
particuliérement les concepts des modéles objet, dynamique et fonctionnel.

Nous allons maintenant nous concentrer dans la partie suivante sur le processus des
trois modeéles.






Chapitre 11 7 Analyse et conception

1. Introduction :

Dans ce chapitre nous présentons I'approche de conception de notre systéme
d'information en adoptant la méthode OMT. Nous exposons les différents diagrammes
OMT obtenus tout au long du processus de conception.

2. Analyse :
2.1. Modélisation des obijets :

La premiére étape de l'analyse des besoins est de construire un modele objet,
celui-ci founit la structure statique des données du systéme réel et les organise en
parties fonctionnelles.

2.1.1. ldentification des classes des objets: la premiére étape dans la
conception d'un modéle objet consiste a identifier les classes d'objets a partir du domaine
d'application.

Légende de type de données :

Lettre utilisée Type
A Alphabétique
N Numérique
D Date

L'étude de notre probléme conduit a la liste des classes suivantes :

Donneur Flacon Demande Distribution
Paramétre Test Maladie Patient
Groupe Type de Type de Date de
sanenine donnenr flacon nrodnction
Technicien Médecin Tube Hopital
Service Anticorps Phénotype Médecin
externe
Banque de Produit Technicien Médecin
sang sanginne inteme infteme
Technicien | = Donneur Donneur non
externe hénévole bénévale

Donneur : contient les donneurs du sang.

Donneur bénévole : contient les donneurs du sang non demandé.

Donneur non bénévole : contient les donneurs du sang demandé par des patient.
Flacon : contient les poches plaines de produit sanguine.

Demande : contient les demandes du sang des patients.

Distribution : contient les distributions des flacons du sang.

Parameétre : contient les paramétres utilisés pour les analyses et le groupage.
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Test : contient les tests de sérologie.

Maladie : contient les maladies dangereuses.

Patient : contient les patients qui demande du sang ou demande des analyses.

Groupe sanguine : contient les groupages du sang.

Type de donneur : contient les types des donneurs.

Type de flacon : contient les types des flacons du sang.

Date de production : contient les dates de production des paramétres des analyses.

Technicien: contient les techniciens ayant des relations avec CRTS.

Technicien interne : contient les techniciens de CRTS.

Technicien externe : contient les techniciens des hopitaux responsables de déplacer les

flacons du sang de CRTS vers I'hdpital.

Médecin : contient les médecins ayant de relations avec CRTS.

Médecin interne : contient les médecins de CRTS.

Médecin externe : contient les médecins qui traitent les patients dans les hopitaux.

Tube : contient les tubes prélevés par des donneurs ou par des patients.

Hopital : contient les hopitaux qui demande du sang pour les patients.

Service : contient les services qui demande le sang dans 'héopital.

Anticorps : contient les anticorps des patients ou des donneurs.

Phénotype : contient les phénotypes des patients ou des donneurs.

Banque de sang : contient les flacons des produits sanguines prélevés par des
donneurs.

Produit sanguine : contient les produits sanguines.

2.1.2. Identification des associations :

N°| Association Classe d’objet Multiplicité Attributs | Type
1 Contient Flacon Un & plusieurs
Produit
2 Stocké Flacon - Un a plusieurs
Banqgue du sang
3 Séparer Flacon Un a plusieurs
Flacon
4 Concerne Flacon Un a plusieurs
Demande
5 Concerne Flacon Un 3 plusieurs
Distribution
6 Don Flacon Plusieurs a Type_d A
Donneur plusieurs Date-d D

r Utiliser Test Un a plusieurs
‘ . Paramétre . - : :
8 Avoir Paramétre Plusieursd |Date p D

Date plusieurs Qte N
9 Tirer Paramétre Plusieursa |[Qte t N

Technicien interne plusieurs

Date
10 Réaliser Tube Plusieursa |[Rst t A

Test plusieurs - Obs_t A

Technicien interne 5
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N° | Association Classe d’objet Muitiplicité Attributs | Type
11 Réaliser Flacon Plusieurs a Rst_f A
Test plusieurs Obsr_f A
Technicien interne
12 Grouper Groupe sanguine Un a plusieurs
Donneur
13 Estde Phénotype Un & plusieurs
phénotype Donneur
14 Porte Donneur Plusieurs a
Maladie plusieurs
15 Consulter Donneur Plusieurs a TA N
Médecin interne plusieurs Poids N
Date Obs A
16 | Hospitaliser Patient Plusieurs a N_dos A
Hopital plusieurs
Date
7 Porte Patient Plusieurs a
Maladie plusieurs
18 Suivi dans Patient Plusieurs a
Service plusieurs
Date
19 Grouper Patient Un a plusieurs
Groupe sanguine
20 Estde Patient Un a plusieurs
phénotype Phénotype
21 Concerne Patient Un & plusieurs
Demande
22 Prélevé Patient Un a plusieurs
Tube
23 Envoie Médecin externe Un a plusieurs
Demande
24 | Travail pour Médecin externe Un a plusieurs
Héopital
29 Concerne Demande Un a plusieurs
Groupe sanguin |
26 Concerne Demande Un a plusieurs Qte_d A
Produit sanguine
27 | Travail pour | Technicien externe Un a plusieurs
Hopital
28 | Concerne. Demande ‘Un a plusieurs
Phénotype
29 Suivi par Distribution Un a plusieurs
Technicien interme
30 | Recevait par Distribution Un & plusieurs
Technicien externe
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2.1.3. Dictionnaire de données : un dictionnaire est un paragraphe décrivant chaque

classe d'objets, il décrit le cadre d'utilisation de la classe dans le probléme courant, avec

les hypotheéses et les restrictions faites sur ces membres et son utilisation.
Le dictionnaire doit aussi inclure associations, attributs et opérations.

Iy

Classe | Attributs | Signification Opérations | Type | Taille
Donneur |MAT_DN Matricule de donneur. - Ajouter A 10

NOM_DN | Nom de donneur. donneur. A 20

PNOM_DN |Prénom de donneur. - Supprimer A 20

DT_N_DN |Date de naissance de donneur. D 10
donneur. - exclure un

L N_DN Lieu de naissance de donneur. | donneur. A 20

SX_DN Sexe de donneur. - MAJdonneur. | A 20

ET_C_DN |Etat civil de donneur. - excluaudon | A 20

ADRS_PE |Adresse personnelle de temporairement| A 50
donneur. - exclu au don

ADRS_PO | Adresse professionnelle de définitivement A 50
donneur.

VIL_PE Ville personnelle de donneur. A 20

VIL_PO Ville professionnelle de A 20
donneur.

W_PE Wilaya personnelle de A 20
donneur. _

W_PO Wilaya professionnelle de A 20
donneur.

TEL_PE Téléphone personnel de A 20
donneur. '

TEL_PO Téléphone professionnelle de A 20
donneur.

Patient |MAT_PT Matricule de patient. - Ajouter A 12
NOM_PT |Nom de patient. patient. A 20
NOM_J_PT |Nom de jeune fille patient. - Supprimer A 20
PNOM_PT |Prénom de patient. patient. A 20
D N_PT Date de naissance de patient. |- MAJ patient. D 10
L NPT Lieu de naissance de patient. A 20
SX_PT Sexe de patient. A 20

= _|ET_C_PT | Etat civil de patient. A 20
ADRS_PT |Adresse de patient. A 50
TEL_PT Téléphone de patient A 20

Médecin |MAT_MD | Matricule de médecin. - Ajouter A 07
NOM_MD |Nom de médecin. médecin. A 20
PNOM_MD |Prénom de médecin. - Supprimer A 20
ADRS_MD |Adresse de médecin. médecin. A 50
TEL_MD Teléphone de médecin. - MAJ médecin.| A 20
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Classe Attributs Signification Opérations Type | Taille
Distribution |N_DTB Numéro de distribution. - Ajouter et | A 08
DATE Date de distribution. supprimer et { D 08
MAJ. ,
Parametre  COD_PTRE | Code de paramétre. - Ajouter et A 03
DS_PTRE | Désignation de paramétre. | supprimer et A 30
MAJ.
Date DATE Date - Ajouter et D 10
supprimer et
MAJ.
Flacon |COD_FL Code de flacon. - Ajouter et A 13
CC_FL Volume de flacon. supprimer et N 06
MAJ.
- Distribuer
- Séparer
- Jeter
- Réserver
Groupe |GP_S Groupe sanguine. - Ajouter et A | 03
sanguine supprimer et
MAJ.
Technicien |MAT_TH Matricule de technicien. - Ajouter et A o7
NOM_TH | Nom de technicien. supprimer et A 20
PNOM_TH ! Prénom de technicien. MAJ. A 20
ADRS_TH | Adresse de technicien. A 50
TEL_TH Téléphone de technicien. A 20
N_CP_TH |Numéro de carte A 20
professionnelle de
technicien.
Phénotype |PHTYPE Phénotype - Ajouter et A 20
supprimer et
MAJ. 5
Service |N_SV Numéro de service. - Ajouter et A 04
DS_SV Désignation de service. supprimer et A 30
MAJ.
Médecin |L_TR_MD |Lieu de travail de médecin. |- Ajouter A 20
externe médecin.
- Supprimer
médecin.
- MAJ médecin.
Hopital |N_HP Numéro de I'hépital. - Ajouter et A 07
DS_HP Désignation de: 'hopital. supprimer et A 30
MAJ.
Banque |N_BQ Numeéro de banque. - Ajouter et A 03
supprimer et
MAJ.
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Classe Attributs Signification Opérations | Type | Taille
Tube N_TB Numéro de tube - Ajouter et A 07
DADE Date de prélévement. supprimer
I Y _ etMAJ. ¢+
Test COD_TST Code de teste. - Ajouteret . A 03
DS_TST Désignation de teste. supprimer A 30
et MAJ.
Demande |N_DM Numéro de demande. - Ajouter et A 08
DATE_D Date de demande. supprimer D 08
DATE_S Date souhaitée. et MAJ. D 08
Technicien |LL TR_TH Lieu de travail de - Ajouter et A 20
externe technicien. supprimer
et MAJ.
Maladie |COD_ML Code de maladie. - Ajouter et A 04
DS ML Désignation de maladie | supprimer A 30
et MAJ.
Produit |COD_PD Code de produit. - Ajouter et A 04
sanguin |DS_PD Désignation de produit. | supprimer A 30
' DL_PRT Célais de préemption. et MAJ. A 20

2.1.4. Utilisation d’héritage : L'héritage peut étre ajoutée de deux maniéres :

En généralisant les aspects communs a plusieurs classes dans une super classe
(généralisation) ou en affinant les classes existantes dans des sous classes
(spécialisation).

% Généralisation des classes :
» Flacon : classe représentant les propriétés communes aux classes flacon
simple, flacon double et flacon triple.
> Donneur : classe représentant les propriétés communes aux classes donneur
bénévole et donneur demandé.

9,
%®

Spécialisation des classes :

» Technicien : classe est affiné dans des sous classes technicien interne et
technicien externe.

» Médecin : classe est affiné dans-des sous classes médecin interne et médecin -
externe.

2.1.5. Codification proposée :

Répondant aux objectifs du systéme d’information qui consiste dans son ensemble a
assurer de meilleures performances, Jal proposé quelques codifications. Ces derniéres
vérifiées les régles suivantes :

e L’unicité: un code ne correspond qu’'un seul objet.
e L’efficacité : identification et facilité de recherche.
o L’'extensibilité : facilité de rajouter d'autres objets.
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Description des codifications proposées:
1. Code de flacon :{ COD-FL)

A AAA NNNNNNNNN
(N DO N A O O N |

J |
L_,r_l_‘ 7
I T Numéro séquentiel

Année
Produit sanguin
Type de flacon
Type de don
EXP : VDST001234412
2. Code de donneur :(MAT-DN )
N N Nl NIN‘N NiNINlNI
VT -~
I Numéro séquentiel

1
l |

EXP: (0905000001

Année

Wilaya de résidence de donneur

3. Code de médecin : { MAT-MD )

A N NNNNN

N S ER EO B B |
-

Numéro séquentiel

— Année

Lieu de travail

EXP : N0O0160145
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4. Code de technicien : (MAT-TH )

LA|N|N|N1N|N1N|

Numéro séquentiel

Année

Lieu de travail

EXP : X9910023

5. Code de patient : (COD-PT)

(NN NN N; N/ NN/ N,

Numeéro séquentiel

i

Année

EXP : T92091000321

6. Code de service : { N-SV }

NN NN,

SiES

EXP : 0125

7. Code d’hépital : ( N-HP )
(N NN N NN,
\'——ﬁ

Numeéro séquentiel

Année

Numéro séquentiel

Année

Wilava

EXP : 090201
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8. Code de tube : (N-TB )
ININ N N[N |NjNj

4
! T Numéro séquentiel

: Année
EXP : 0132105

9. Code de produit sanguin : { COD-PD )

LA[AA A |
l Code alphabétique
EXP : SGTL
10. Code de maladie : { COD-ML )
LN | N} N | N |
N A )
T— Numéro séquentiet
Année
EXP: 0102

11. Code de distribution : ( N-DST)
(NININININININ [N|

I <2 ol — Numéro séquentiel
Année

EXP :02000010

12. Code de demande : ( N-DM )
(NN [N [N [N [N [N [N]

T ' e = Numéro séquentiel

Année

EXP :01012516
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13. Code de test : ( COD-TST)

[A| NI Nj
Numeéro séquentiel
Code alphabétique
EXP : HO1

14.Code de paramétre : { COD-PTRE)

LA | N Nj
Numéro séquentiel
Code alphabétique
EXP: 316

15.Code de groupe sanguin : { GP-S )

(AIC | Cy
Rhésus positif ou négatif
Groupe sanguin
EXP : AB+
16. Code de banque : (N-BQ)
[AIA N
Numéro séquentiel
Produit sanguin
EXP : PM1

64



Analyse et conception

Chqpilre I

2.1.6. Diagramme de classes :
< Feuille 1 : le donneur du sang.

Médecin Flacon
ey
=
=
=
(@)
Type A :
) Mat-dn Groupe sanguin
(] .
= S
Qs
e 19 g
Médecin Meédecin = (5
externe interne f‘;;
<
=
Consulter %
Q
Q

gzids @>— Est de Mat-dn | Phénotype

Donneur phénotype

obs
E
5
o
Q

Date é —
o . Maiadie
Porte Porté
/\ Type
Donneur bénévole Dommeur non bénévole

Figure 31 : Feuille (donneur du sang) de diagramme d’objet.
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< Feuille 2 : le patient.

N Concerne
Tube Phénotype | N dm
~® - -%
o Q. i . erne
Q < Groupe sanguin f-oncerne
0 © n-dm
oW =
WV im—
% *.;:,; Maladie
v 3 3
£ = =
:?.E ?; PN Mﬂt—pt
~ < 2
o ) @
8§ G ;:'?
Préléve Patient Codenil Porte
N-th Porte
=l
Z
Service Suivi dans i s
Hospitaliser
-2
N-dos e
2>
&4}
E
o
- &
Hoépital _ Travail Médecin
— P Mt ravail pour o

Figure 32 : Feuille (patient et la demande du sang) de diagramme d'objet.
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< Feuille 3 : Analyse du sang.

Hopital Technicien Tube
S
=
v Tvpe
- £\ '
- Réaliser
YN
NES == -
= Technicien Technicien ——< Rst-t
externe mnterne Obsr-t

5
2 Test
2
o5}
Realiser g
ok
Mat-th = @ p SRR =
A" &)
Distribution Obsr-t
B
=
Flacon
@
=
[o]
Q
Tirer P X
@\ arametre
Qte-t pd
=]
)

Date Cod_ptre

U

- Avoir

Date-p
Qte

NMAT

Figure 33 : Feullle (analyse du sang) de diagramme d'objet.
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< Feuille 4 : distribution du sang.

L

Concerne

Qe d

£ 3
2 5 L
Produit
sanguine Cod-fl Cod-fl Demande
g Contient Concerne &
Banque
Cod-fl
. Stocké dans
Concerne N AT
Cad-fi Distribution
T &
»
S
S
o
Flacon Flacon Flacon =
simple double triple A
Technicien
externe

Figure 34 : Feuille (séparation et distribution du sang) de diagramme d'objet.
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2.2. Le modéle dynamique :
Le modeéle dynamique s'intéresse aux aspects temporels du systéme et aux objets a
l'intérieur de ce systéme.
2.2.1. Scénario et suivis d’événements :
% Scénario de consultation :
¥ Scénario normal d’'une consultation :
v" Mise a jour de fichier donneur.
v Mise a jour de fichier consulter.
v' Edition d'un bon de prélévement.

» Scénario d’événement :

Donneur Médecin Don Consulter
Demande de consultation Vérnification de contrainte \ \ |
d’un donmeur ancien. de don . / - \

. - - 4 q
Contramte vérifier. / =l 3

A

ST

\S,
Gl

Y

Vérification de derniére] consultation du domneus
Consulter ledommeur | Consultation vérifiée
Etat de donneur Mise a jour de fichier] consulter

Bon de prélévement

Figure 35 : Scénario de consultation.
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0.0

% Scénario de prélévement :

» Scénario normal d’'un prélévement :
v Mise a jour de fichier flacon.
v" Mise a jour de fichier don.

» Scénario d’événement :
Donneur

Technicien inteme Don Flacon

Présente le bon de prélévement

Prélévement

Mise a jour dej fichier flacon

k4

Mise 4 jour de fichier| don

Figure 36 : Scénario de prélévement.

< Scénario de sérologie :
» Scénario normal de sérologie :
v Mise a jour de fichier réaliser.
» Scénario d’événement :

Technicien interne Test Réaliser

Faire de test

Consulte les résultats

Mise a jour de fichier réaliser

Figure 37 : Scénario de sérologie.
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< Scénario de groupage :
» Scénario normal de groupage :
v Mise a jour de fichier réaliser
v Mise a jour de fichier flacon.
v Mise a jour de fichier donneur.

» Scénario d’événement :

Technicien inteme Test Réaliser flacon Donneur
Faire de test |
’ Consulte les résultats
Mise a jour de fichier] réaliser i
Faire le test
Consulte les résultats
Mise a jour de fichier | réaliser

Résultats égaux

Mise a jour de fichier flacon "

Mise a jour de fichier | donneur

Figure 38 : Scénario de groupage.
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% Scénario de distribution :
» Scénario normal de distribution :
Mise a jour de fichier demande.
Mise a jour de fichier patient.
Mise a jour de fichier médecin externe.
Mise a jour de fichier technicien externe.
Mise a jour de fichier flacon.
v Mise a jour de fichier distribution.

NSNS K

¥ Scénario d’événement :

Technicien Technicien Meédeem Demande
externe interne Flacon extene  Patient Distribution

Demande de sang] Vénfication

Flacon existe]

MADJ de fichier MEX

L

MAJ de | fichier patient

 MAJdeF .T.EX

Mise a jour | de fichier | demande

Mise & jour| de fichier| distributign

_ Edition fiche D

Figure 39 : Scénario de distribution.
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% Scénario de parametre :
» Scénario normal de parameétre :
v' Demande de parameétre.
v Vérification de stocke.
v' Mise a jour de fichier tirer.
v Mise a jour de fichier avoir.

~ Scénario d’évenement :

Technicien Parameétre Tirer Avoir
interne

Demande de parameétre

_Visualisation de la liste

w

Saisir la quantité demandé

Vérfication de stocke

_ Quantité disponible

MAJ de fichier ‘tirer’

MAJ de fichier “avoir’

Message en cas de stocke | d’alerte

d

Figure 40 : Scénario de paramétre.
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% Scénario des analyses :
» Scénario normal d’analyse :

SNENENRN

’;

Mise a jour de fichier ‘patient’.

Mise a jour de fichier 'tube’.

Mise a jour de fichier ‘réaliser’.

Edition de carte de groupage ou fiche de sérologie.

Scénario d’évéenement :

Patient Technicien Tube Test

interne

Demande d’analyse

Vérification de demandle

' MAJ de ‘patient’

Prélévement de sang | dans un tube

B

MAJ de “tube’
Choisir les tests
Visualiser les résultats

MATJ de fichier| “réaliser’

Analyse et conception

Réaliser

_Edition carte de groupage
ou fiche de sérologie l

Figure 41 : Scénario des analyses.
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2.2.2. Diagramme d’état :
» Diagramme d’état de donneur :

Consultation

postIve Consultation négative

) M)

. L i '
Consultation négative ou i'

Accordé . : fidl
Délai <3 mois xclu
au don .
temporaement
Consultation positive au don

T

[ Délai = 3 maois |

(qui persiste

_Maladie temporaire

et ey : . ; Exclu
Détecté un maladie chronique ou contagieuse o e
= e 30 O définitivement
[Sérologie positive] au don

Consultation négative

Figure 42 : Diagramme d’éial de donneur.
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¥ Diagramme d’état de fiacon :

Début : ——y ; ~
Flacon vide \ Prélévement Flacon plein
prépareé o du sang

Flacon réservé

Flacon Demande des K Do - cox’mpler le
flacons réservés délai

distﬁlp «

Groupage et sérologie

(]
E

o

5
<
=3 v
=
) Flacon analysé
s

.——"/

Flacon préte 4 la
distribution
Do : controler le
délai

[Sérologie négative]

A

Demande de séparation
[ Sérologie négative |

[ Sérologie positive |

Flacon Flacon
enterre \mntaminé

Figure 43 : Diagramme d'état de flacon.
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» Diagramme d’état de stocke de parameétres :

Tiré [QTE>seuil]

/Q Tiré [QTE<seuil] o —

Parametres en
stocke d’alerte

Début

Parametres en
stocke normal Approvisionnement
Do : contréler ‘
le délai

Paramétre
périme

N

Parameétre
utilisé

Prété [délai de préemption<10 jours]
Remis [QTE<seuil]

Utilisé
Jeter

@
(®)

Figure 44 : Diagramme d’état de stocke de paramétre.
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2.3. Le modéle fonctionnel :
1. Diagramme de flot de donnée du traitement « consultation » :

T~
Medecm Nom_d, ;m_:u onner Consilics
mterne prenom-d '\ I

Mat d $
Mat d
Donneur
Mat d
MAJ
OK
v Vérnification
Don 1
Donnens Consnlter
Mat_d
¢

v
X OK Vérification

A

Imprimer BP : Visualiser le
BP

g

Figure 45 : DFD de consuiiation.
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Description :
» Créer consultation : créer un nouveau objet dans le fichier consulter.
» Vérification1 : vérifier si le donneur n'est pas exclu définitivement ou
temporellement au don.
» Vérification2 : vérifier si les résultats de consultation sont positifs.
» Imprimer BP : imprimer le bon de prélévement.
» Créer un objet flacon : créer un nouveau objet dans le fichier flacon.

2. Diagramme de flot de donnée du traitement « prélévement » :

Technicien
interne

,
3 Ok MAJ

Figure 46 : DFD de prélévement.

Description :
> Créer un objet don : créer un nouveau objet dans le fichier don.

» Vérification : vérifier le bon de prélévement et le code de la poche de sang vide de
donneur.
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3. Diagramme de flot de donnée du traitement « sérologie » :

- Technicien
Test interne
Mat

Sélectionner Rst_f. obs f Réaliser

v

& Y
Cod f
Flacon
: ,’..,:_-;" ;‘
Figure 47 : DFD de sérologie. oA\

Description :
» Créer un objet réaliser : créer un nouveau objet dans le fichier réaliser.

b

» Sélectionner : sélectionner une test a réaliser.
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4. Diagramme de flot de donnée du traitement « groupage » :

Technicien

Test interne

Mat t

Sélectionner Créer un Rst f obs f {> Réaliser
objet —I‘Cdy -
. x /\
Cod f
Flacon
Cod
v

Crm Rst £, obs f

obijet zhmy

T Matt

Technicien
interne

Non OK

OK

Figure 48 : DFD de groupage.

Descnptlon :
» Créer un objet réaliser : créer un nouveau objet dans le ﬁchler réaliser deux fois
pour la méme test.
» Sélectionner : sélectionner une test a réaliser.
¥ Vérification : vérifier les résultats de méme test sont égaux ou non, si non il faut
refaire la méme test pour la troisiéme fois.
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5. Diagramme de flot de donnée du traitement «distribution » :

Technicien
mterne

num ¢ p
Num_d

A
S
Non
Num_d OK

Demande MAJ
Flacon
v
e Vérification ‘
—J ‘

Technicien OK
nterne

A4 ,

Vérification

3 .
MAJ
Non OK
/‘ ' OK.
\/
Techmicien _
‘externe
Mat_t

Distribution

Figure 49 : DFD de distribution.
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Description :
» Veérification1 : vérifier si la demande existe déja ou non.
Vérification 2 : vérifier s'ils existe des flacons non demandés ou pas.
Vérification 3 : vérifier si le technicien externe demandeur existe déja ou non.
MAJ : mise a jour des flacons & distribuées.
Créer un objet technicien externe : créer un nouveau objet dans le fichier
technicien externe.
Créer un objet distribution : créer un nouveau cbjet dans le fichier distribution.
Sélectionner : sélectionner des objets dans un fichier.
Créer un objet demande: vérifier les résultats de méme test sont égaux ou non, si
non il faut refaire la méme test pour la troisiéme fois.

Y ¥ VY

N

YW

3. Conception de base de données :
3.1. Le passage de modéle objet vers le modéle relationnel :
On appliquant les régles de passage de modéle objet vers le modéle relationnel
pour aboutit au schéma des tables relationnelles constituant la base de données.
< Toutes les classes de modéle objet seront traduites en relations telles que leurs
attributs traduisent les attributs des classes (Régle 1).
Exemple :
Donneur ( mat_dn , nom_dn, pnom_dn , adrs_pe, adrs_po, vil_pe, vil_po, w_pe,
w_po, tel pe, tel po, dt n dn,l n dn,sx dn, et c dn, tp dn, phtype,
gp_s, etat_ d)

< Toutes les associations de type plusieurs 2 plusieurs (N vers N) seront traduites
en relations, la clé primaire de la relation est la concaténation des clés des classes
qui les reliés, et ajoutant la ou les propriétés de I'association comme des attributs
de la relation (le cas d’'une classe association) (Régle 5).
Exemple :
L’association « réaliser » entre les classes (test, technicien, flacon) se traduit
comme suit :
Réaliser ( cod fl, mat th, cod tst, rst f, obsr_f)

< Toutes les associations de type un a plusieurs (1 vers N) seront traduites en
portant dans la relation fille de multiplicité N la clé primaire de la relation mére
(l'autre) (Régle 4).

Exemple :

L’association « grouper » entre les classes « patient » et « groupe sanguine » se
traduit comme suit : la clé de la relation de la classe « groupe sanguine » (gp_s) sera
immigré dans la relation de la classe « patient ».

Patient (mat_pt, nom_pt, nom_j_pt, pnom_pt, dt n_pt, adrs_pt, tel_pt, sx_pt,
"~ n_sv, mat, n_dos, gp_s, phtype). ‘

< Toutes les associations de type un a plusieurs (1 vers 1) seront traduites en
Portant dans une relation parmi les deux la clé primaire de I'autre relation.
(Reégle 2).

Exemple :

'association « conceme » entre les classes « demande» et « distribution » se
traduit comme suit: la clé de la relation de la classe « demande » (n_dm) sera
immigré dans la relation de la classe « distribution ».

Distribution (n_dtb, mat th_ r date d,n _dm).
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< Les relations d'héritage dans le modéle objet ne sont pas interprétées dans le
modéle relationnel (Régle 6), néanmoins il existe deux solutions :
» Toutes les classes fils sont soit regroupées dans une méme relation et des
attributs sont rajoutées pour arriver a distinguer entre les fils.
Exemple :
Les classes (donneur bénévole, donneur non bénévole) seront regroupées
dans la relation de la classe « donneur » tel que le discriminateur «type » sera
représenté comme attribut « tp_dn » dans la relation « donneur » pour séparé entre les
objets des deux classes regroupées.
Donneur ( mat dn , nom_dn , adrs_pe, adrs_po, vil_pe, vil_po, w_pe, w_po,
tel_pe, tel_po, pnom_dn ,dt h.dn, ! n dn,sx dn, et c dn, tp dn,
phtype , gp_s, etat d)

» Soit chaque fils sera interprété par une relation, et dans ce cas il faut
prendre en compte les attributs et relations que la classe mére posséde.
Exemple :

On peut interprété les classes fils (technicien externe, technicien interne)
comme des relations et les attributs de la super classe seront hérité par les relations des
classes fils.

Technicien interne ( mat_th , nom_th, pnom_th , adrs_th ,tel_th )

Technicien externe ( mat_th , nom_th, pnom_th, adrs_th ,tel_th, _tr_th)

3.2. Liste des relations de modéle relationnel:

Produit sanguin ( COD_PD, DS_PD, DL_PD )

Banque ( N_BQ)

Paramétre (COD_PTRE , DS_PTRE)

Technicien (MAT_TH NOM _TH, PNOM_TH, ADRS_TH, TEL_TH, TYPE, L_TR_TH,
N_CP_TH)

Test( COD_TST, DS _TST,N_CP_TH)

Hépital ( N_HP, DS _HP )

Service (N_SV, DS SV, N HP)

Groupe sanguin ( GP_S )

Phénotype ( PHTYPE )

Maladie (COD ML, DS ML)

Porte_p ( MAT_PT, COD_ML , OBSR_P )

Porte_d ( MAT DN, COD_ML , OBSR_D)

Donneur ( MAT DN , NOM_DN , ADRS _PE, ADRS PO, VIL_PE, VIL_ PO, W_PE,
W_PO, TEL PE, TEL PO, PNOM_DN , DT_N.DN , L N DN , SX DN , ET_C_DN,
TP_DN, PHTYPE,6 GP_S, ETAT_ D).

Patient (MAT_PT, NOM_PT, NOM_J PT, PNOM_PT, DT_N_PT, ADRS_PT, TEL_PT,
SX_PT, N_SV, MAT, N_DOS, GP_S, PHTYPE).

Médecin (MAT_MD, NOM_MD, PNOM_MD, ADRS_MD, TEL_MD, TYPE, L TR MD)
Distribution (r_\l__DIB_ MAT TH R, DATE D, N_DM ).

Consulter (MAT_DN, MAT MD, DATE, POIDS, OBSR_C)

Flacon (COD FL , CC FL , TP_FL , COD PD, N DM, GP_S , PHTYPE , N_DTB,
MAT_DN , TP_DON, COD_PTRE , N_PV, DATE_D, N_BQ, DATE_PR).

Concerne (N_DM, COD PD, QTE_D)

Anticorps (ATCP)

Date ( DATE)

Sépare (COD FL P, COD FL F)
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Utilise (COD_TST, COD_PTRE)

Réaliser_t(N_TB, COD TST, MAT TH, RST T, OBSR_T)

Réaliser_f ( COD_FL, COD_TST, MAT TH, RST F, OBSR_F)
Demande (N_DM, GP_S, MAT_PT, PHTYPE, MAT_MD, DATE, DATE_S)
Tube (N_TB, DATE, MAT_PT)

Tirer (MAT_TH, COD_PTRE, DATE, QTE)

Avoir (COD_PTRE, DATE, QTE, DATE_P)

3.3. Liste des tables de base de données :
Produit sanguin :

Nom de champs Type Taille | Cié primaire |
COD_PD A 04 *
DS _PD A 36
DL PD A 10 |
Banque :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
N_BQ A 03 *
Paramétre :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
COD_PTRE A 03 o |
DS _PTRE A 30
Technicien :
Nom de champs Type Taille Cié primaire
MAT_TH A 07 | *
NOM_TH A 20
PNOM_TH A 20
ADRS_TH A 50
TEL_TH A 20
L TR_TH A 1
N_CP_TH A 20
Tube :
Nom de champs Type Taille ; Clé primaire
N_TB A 07 *
MAT_PT A 12 ‘
DATE_P D 08 ]
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Hépital :
__Nom de champs Type | Taille | Ciéprimaire
N_HP A o7 *
| ~ DS _HP A 30 - ]
Service :
| Nom de champs Type | Taille ' Clé primaire
| N_SV A o4 -
; DS SV A 30
i N_HP A 07
Groupe sanguin :
Nom de champs Type Taille | Clé primaire
GP_ S A 10 | *
Médecin :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
MAT_MD A 07 *
NOM_MD A 20
PNOM_MD A 20
ADRS_MD A 50
TEL_MD A 20
L TR_MD A 1
Date :
Nom de champs Type Taille | Clé primaire
DATE D 08 | =
Maladie :
Nom de champs Type Taille ‘ Clé primaire
COD_ML A 04 | *
DS ML A .30 |
Porte_p:
| Nom de champs Type Taille |  Clé primaire
MAT_PT A 42 ]
COD_ML A 04 #
OBSR_P A 50
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Porte_d :
Nom de champs Type | Taille |  CIé primaire
MAT_DN A I *
COD_ML A 04 *
] OBSR_D A . 50 |
Séparé :
Nom de champs Type ' Taille | Clé primaire
COD_FL P A 13 *
COD_FL F A 13 *
Phénotype :
Nom de champs Type Taille | Clé primaire
PHITYPE A 30 *
Donneur :
Nom de champs Type Taille | Clé primaire
MAT_DN A 10 *
NOM_DN A 20
PNOM_DN A 20
DT_N_DN D 08
L_N_DN A 20
SX DN A 1
ET_C_DN A 20
TP_DN A 20
PHTYPE A 30
GP 8 A 10
ADRS_PE A 50
ADRS_PO A 50
VIL_PE A 20
VIL_PO A 20
W PE A 20 }
wW_PO A 20
TEL_PE A 20
TEL_PO A 20
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Demande :

Nom de champs Type Taille Clé primaire
N_DM A 08 *
GP_S A 10 ;

MAT_PT A 12
PHTYPE A 30
MAT_MD A 07
DATE_D D 08
DATE_ S D 08
Utilise :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
COD_PTRE A 03 *
COD_TST A 03 *
Patient :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
MAT_PT A 12 &
N_SV A 04
MAT A 20
N_DOS A 20
GP_S A 10
PHTYPE A 30
NOM_PT A 20
PNOM_PT A 20
DT_N_PT D 08
ADRS_PT A 50
1EL_PT A 20
SX_PT A 1
NOM J PT A 20
Distribution :

Nom de champs Type Taille |  Cié primaire

N_DTB A 08 | *
MAT TH R A 07
DATE_D D 08
N_DM A 08
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Concerne :
Nom de champs Type Taille |  ClIé primaire
I I E— : 05 e S
COD_PD A 04 *
QTE_D A 06 ]
Avoir :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
COD_Pd A 04 *
DATE A D 08 *
DATE_P D 08
QTE N 03
Flacon :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
COD_FL A 13 *
CC_FL N 03
N_DM A 08
GP_S A 10
PHTYPE A 30
N_DTB A 08
MAT_DN A 10
TP_DON A 20
DATE_D D 08
N_BQ A 03
TP _FL A 02
COD_PD A 04
Réaliser_f:
Nom de champs Type Taille Clé primaire
COD_FL A 13 =
COD_TST A 03 *
MAT_TH A 07 *
RST _F- A 20
OBSR_F A 50
Teste :
Nom de champs Type Taille . Clé primaire
COD_TST A 03 | =
DS_TST A 30
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Réaliser_t:
Nom de champs fr* Type Taille |  Clé primaire |
N.TB A 07 e t
COD_TST ; A 03 ¥ I
MAT_TH | A 07 * |
RST T A 20 | !
| OBSR T . A ; 50 i |
Tirer :
Nom de champs Type Taille |  Clé primaire
COD P A 03 :
MAT TH A 07 *
DATE A 08 *
QTE_R N 03
Consulter :
Nom de champs Type Taille Clé primaire
MAT_DN A 10 *
MAT_MD A 07 *
DATE_C D 08 *
TA A 05
POIDS N 05
OBSR C A 50

4. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons présenté les différents diagrammes de OMT objet,
dynamique et fonctionnel, que nous avons utilisés lors de Fanalyse et la conception du
systéme. Puis aprés avoir identifi€, progressivement, toutes les classes du domaine nous
avons fait le passage, inévitable, vers le modéle relationnel.

Durant toute la démarche ce sont Ies cas d utlhsatlon qui nous ont gu:de dans le
processus d’implémentation.
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1. Introduction :

Dans ce chapitre, nous présentons I'outil mis en ceuvre dans le cadre de notre projet.
Cet outil permet de saisir, sauvegarder, consulter, supprimer et modifier des données de
CRTS a partir d'une base de données implémentée sous Oracle.

2. Environnement de développement :

Notre logiciel a été réalisé avec JAVA 1.5 sous l'environnement Windows XP.
Développer une application Windows avec JAVA consiste & concevoir linterface
utilisateur de maniére particuliérement visuelle et interactive, spécifier de maniére tout
aussi interactive les caractéristiques, appelées propriétés, des divers composants
(fenétres, boutons de commande, zones d'édition, etc...).

3. Présentation de systéme de gestion de base de données utilisé:

Pour la création de notre base de données nous avons opté pour le SGBD Oracle
version 8.1.5.0 vues les nombreuses fonctionnalités qu'il assure.
Ces fonctionnalités sont résumeés en :

La définition et la manipulation des données.

La cohérence des données.

La confidentialité des données.

L'intégrité des données.

La sauvegarde et la restauration des données.

Offre des outils de contréle d'accés et de sécurité pouvant gérer des logiques

d'accés de données trés complexes.

La gestion des acces concurrents de plusieurs utilisateurs exploitant différentes

applications accédant simuitanément au méme données..

Client/serveur : Oracle permet de séparer le serveur de données et les

applications clientes.

» Gestion des bases de données distribuées : Oracle permet de gérer une base de
données distribuées sur différents sites du réseau comme s'il s'agissait d’'une base
de données unique.

Les étapes :

v Nous avons crée la base de donnée a travers linterface graphique
d’'Oracle 8.i, que I'on a nommeée « CRTS ».

v’ Puis nous avons passé a la création de toutes les tabies de cette base de
données, et on introduit les champs de chaque table.

v" Ensuite, nous avons passé a I'étape suivant qui consiste a la création des
relations entre les tables, les contraintes, et les indexes.

YVVYVVY

v

¥

4. Présentation de langage de programmation utilisé:
Pour la programmation et la conception des interfaces de notre appllcatlon on a

utilisé le langage JAVA version 1.5, vues les nombreuses caractéristiques.
Caractéristiques de base de langage JAVA : Java est un langage :

. simple,

. orienté objet,

. distribué,

. interprété,

. robuste, et sir

. possédant une riche API : le JDK.

. indépendant de I'architecture (portable),

. mobile,

ONDOAADLWN-
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9. performant (pas pour toutes les applications, mais ¢a va venir...)

10. multithreadé,

11. dynamique,

12. exécuté non pas au travers d'un interpréteur, mais au travers de I'émulation
d'une machine virtuelle, ou d’un puce JavaOS.

13. véritable explosion depuis son lancement : nombreux produits commerciaux :
IDEs, APls spécialisées, etc...

14. Java propose un ensemble de classes pour la programmation réseau. Ces

classes sont regroupées dans le paquetage java.net. On peut programmer trés

facilement des architectures client/serveur en mode TCP ou UDP a l'aide des

classes proposées.

5. Sécurité :

Pour ne pas courir le risque d'une perte inattentionnées des informations par erreur
de commande ou de manipulation du matériel, nous proposons la nécessité de prendre
des mesures formelles et strictes vis a vis de la sécurité de notre systéme afin d'éviter
une perte de temps et de capital.

Afin d’assurer l'intégrité, la fiabilité et la confidentialité des informations, on propose
quelques mesures de sécurité qui doivent étre prises en considération.

5.1. Sécurité de la base de données : La sécurité de Ia base de données recouvre

Fensemble des opérations qui permettent a certains utilisateurs ou groupes

d'utilisateurs d’accéder a des données en consultation, en modification ou en édition.

ps

>

>
}

L'attribution de mot de passe aux différents utilisateurs leur définit le droit de
consulter, de modifier et d'éditer la vue correspondante.

Pour la protection de la base contre toute forme de destruction (incendie,
vol, perte, erreur, de logiciel, défaillance du matériel...) des sauvegardes
périodiques de la base de données en plusieurs copies placées dans des
endroits différents.

Conserver durant une certaine durée les fichiers manuels et les documents
de la saisie pour les cas exirémes (perte d'informations).

Pour assurer une cohérence et une protection des données, Oracle dispose
d’'un ensemble de commandes pour verrouiller un enregistrement, une table
ou toute la base de données.

Sauvegarde périodique des données.

Apres toute saisie, archivage des fiches de donneurs et des demandes de
sang pour pouvoir retrouver I'information en cas d'erreurs graves.

Toute saisie doit étre correcte et compléte.

Pour une question de confidentialité des informations, on doit respecter I'attribution
purement secréte des mots de passe pour l'accés aux informations.

5.2. Sécurité de I'application : Sauvegarde du Iogfciel de I’appliéation sur plusieurs

copies.

.

» En cas de panne du serveur, prévoir un serveur de secours pour le remplacer.

» Pour la protection du réseau et pour la prévention contre tout virus, prévoir
l'installation d’'un antivirus réseau.

5.3. Sécurité du matériel : Des mesures de sécurité sont prises en charge par le
CRTS pour le bon fonctionnement du matériel.
» Relier 'équipement informatique a un onduleur pour sa protection contre les
perturbations de la source d'alimentation (coupures de courant et les courts
circuits).
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» Un systéme de climatisation pour éviter I'échauffement du matériel.
» Prévoir un systéme d'extinction d'incendie.
6. Techniques d’archivages et de classifications proposées : pour éviter les
problémes de perte des documents on a proposé les techniques de classement
suivantes :
#» On a proposé d'utiliser des armoires protégées et fermer.
¥ Pour facilité, on a proposé de classer les fiches des donneurs selon le groupe
sanguin et le nom de donneur.
< Classement des fiches des donneurs se fait en niveau de secrétariat comme suit :
Le classement des fiches des donneurs de méme groupe sanguin se fait dans une
étagére et doit étre rangé avec ordre alphabétique des noms des donneurs.
Dans le cas ou le donneur est exclu définitivement au don sa fiche doit étre
archivé selon la méme méthode précédente dans une armoire spéciale pour les
donneurs exclus.

a

- A+

Figure 50 : Classement des fiches des donneurs.

% Archivage des demandes de sang et des fiches de distribution de sang se fait en
niveau de service de banque du sang comme suit :

- Les hopitaux sont classés par leur wilaya.

-- Chaque demande de sang doit-€tre fixé avec sa fiche de distribution. :

- L'archivage des demandes de sang avec la fiche de distribution de méme hopital
dans un étagére et doit étre rangé avec ordre de date de distribution et les hopitaux
sont rangé dans l'ordre alphabétique de leur nom.
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- | Hopitaux de
15/02/2000 BLIDA

| 16/03/2000
{
‘ 10/12/2001

v

Wilaya
AR ! deAaD

Wilaya
deEaH

Hopitaux

WILAYA . .
inter national

BLIDA

Figure 51 : Archivage des demandes de sang et fiches
de distribution
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Chapitre 117

7. Présentation du logiciel :

v
Nom de utilisateur

Mot de passe

Valide

Menu principal
Nouveau
Edition
Afficher
Rechercher
Etat a imprimer
Aide
Edition Qe SR
Liste des donneurs
VGEHIEr +iste des malades
Supprimer Liste des techniciens
) Etat a imprimer Liste des médecins
Ajouter ; Liste des
Retirer Bon de prélévement. prélévements
Fiche de sérologie. Etat de stocke
Carte de groupage Liste des hapitaux
provisoire. Liste des testes
Carte de groupage.
Fiche de distribution.
Nouveau Relevé des maladies Rechercher
a déclaration —_—
Donneur obligatoire. Donneur
Consultation Patient
Malade Flacon
Technicien Tube
Médecin Médecin
Prélévement Technicien
Séparation Teste
Teste Séparation
Demande distribution
Distribution
Parameétre

Figure 52 : Schéma global de fonctionnement de logiciel CRTS
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Description de menu de CRTS :

Nouveau Edition Rechercher Afficher Etat & Imprimer  Ride Om ter

R

1 2 3 4

()]
e
z

1 Le module « Nouveau » pour saisir les différents objets de la base de données comme
des donneurs, patients, ...

2 : Le module « Edition » pour faire des mises 3 jours comme des suppression ou des
modifications des informations de donneur, ajouter ou retirer des paramétres de stocke, ...
3 : Le module « Rechercher » pour faire des recherches dans ia base de données
comme recherche des donneurs, patients, flacons, ...

4 : Le module « Afficher » pour afficher les listes des donneurs, des patients, ...

5 : Le module « Etat & imprimer » pour imprimer les différents documents utiliser dans le
centre de transfusion sanguine comme la carte de groupage, fiche de prélévement, ...

6 : Le module « Aide » pour consulter l'aide de CRTS, contacter les concepteurs de
logiciel.

7 : Le module « Quitter » pour fermer le logiciel.

Qﬂ-l{

Ctri+
OrhH

HE

O 00~ W B i N =

7
:

Distributiors QuHR

1 : Consultation : pour saisir des nouveau consultation des donneurs.

2 : Donneur : pour saisir des nouveaux donneurs.

3 . Malade : pour saisir des nouveaux patients demandeurs de sang ou demandeurs
d'analyses.

: Technicien : pour saisir les nouveaux techniciens.

: Médecin : pour saisir les nouveaux médecins.

. Prélévement : pour saisir les flacons et les tubes du sang. :

- Séparation : pour saisir les flacons fils séparé de flacon pére selon le produit sanguin.
. Teste : pour saisir les résultats des analyses de sérologie ainsi que de groupage.
: Demande : pour saisir les demandes de sang.

10 : Distribution : pour saisir les distributions de sang réalisé.

11 : Paramétre : pour saisir des nouveaux paramétres utiliser dans les analyses de
sérologie et de groupage.

12 : Quitter : pour fermer I'application.

(Om\l.O)U‘l-h
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mmﬁ Edition Rechercher Afficher Etat  Impomer  Aide  Custter

Consultation  Ctel4+C

Qanneur Crel+D
Malade 4P
Technicien  Ctrl+H
Medecn Chri+p

WSS racon o < I
Séparation  ChIHE Tube  CtlT g 2
Teste 4

Oemanae
Gistribution  Ctrl+R

Paramétre

Quitter

1: Flacon : pour saisir les nouveaux flacons prélevé par des donneurs.
2 : Tube : pour saisir les nouveaux tubes de sang prélevé par des patients qui demande
les analyses.

1: Teste d’'hématologie : pour saisir les résultats de groupage de sang.
2 : Teste de sérologie : pour saisir les résultats de sérologie.

Edtion Rerchercher Afficher - Btat & Imprimer  Aide  Critter
Consultation CHC .
Donnewr D
Malade arlP
Techniden  CtrlH
Médecin Crl+

Séparation  CtrhE

1 : Flacon : pour saisir les résultats des analyses de groupage des flacons.
2 : Tube : pour saisir les résultats des analyses de groupage des tubes.
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JUESNH Edon Rechercher  Afficher  Etat 2 Imprimer  Aide  Quitter
Consultation Ctrl+C
Danneur 40
Malade Qb+
Technicien Ctri+H
Médecin el

D'Hématologie ¥

s EEEENIISE

v Doremy Orits ——— |
ODistribution Cul+R Mdade CiiivA g—— 7
Paramétre

Quitter

1 Donneur : pour saisir les résultats de sérologie des donneurs.
2 : Malade : pour saisir les résultats de sérologie des patients.

N A W N =

1 : Modifier : pour faire des modifications sur des informations des donneurs et des
distributions.

2 : Supprimer : pour supprimer des donreurs, patients,...

3 : Retirer paramétre de stocke : pour saisir des quantités des parameétres sorties de
stocke.

4 : Ajouter paramétre au stocke : pour saisir les quantités des paramétres entrés au
stocke.

5 : Nouveau mot de passe : pour changer le mot de passe d’entré a 'application.

1711 - S—
s b Diriution < 2
Nourveau Mot de Passe

1 : Donneur : pour modifier des informations de donneur.
2 : Distribution : pour modifier des informations de distribution.
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o

3]

«e;ad Tot deTPa:&e A Malade ¢

{ic ez & 3
Facon 3

1 : Donneur : pour supprimer les donneurs.
2 : Malade : pour supprimer les patients.
3 : Flacon : pour supprimer les flacons.

Nouveay Edtion Mficher Etet & lprimer Aide  Quitter

Pabaide A «—— 10
ParMometPrénom Akl «——— L1
Par e Y o 12
Par Date D «— 13
Par type d donnewr «— 14

O oIt W=

: Donneur : rechercher les donneurs.

. Patient : rechercher les patients.

: Flacon : rechercher les flacons.

: Tube : rechercher les tubes.

- Médecin : rechercher les médecins.

- Technicien : rechercher les techniciens.

: Teste : rechercher les résultats des testes.

: Séparation : rechercher les séparations des flacons.

- Distribution : rechercher les distributions de sang.

10 : Par matricule : rechercher les donneurs par leur matricule.

11 : Par nom et prénom : rechercher les donneurs par leur nom et prénom.
12 : Par ville : rechercher les donneurs par leur ville de résidence.
13 : Par date : rechercher les donneurs par la date de prélévement.
14 : Par type de donneur : rechercher les donneurs par leur type.

OCoO~NOOAWN=
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Nouveau Edtion mmm Etat dImprimer  Aide Quitter

Danneur »
: o Par Hatriule g +— |
Par fiom et Prénom - 2
Par Service e Hopld «— 3
Pa Date de Demaniz de Sang «— 4
Par Date de Dishribustion de Sang <« 5
Tests ¢
Séparation Al+S

1 : Par matricule : rechercher les patients par leur matricule.

2 . Par nom et prénom : rechercher les patients par leur nom et prénom.

3 : Par service et hopital : rechercher les patients par service et hopital ot il scigne.

4 : Par date de demande de sang : rechercher les patients par la date de demande de
sang.

5 : Par date de distribution de sang : rechercher les patients par la date de distribution de
sang.

O©CoOoO~NOOOTS, WN =

[ ————

Par Code B «—— 2

Médedn AR4E  ParDatedeDon «—3
Téchnicen b Par Groupe Sanguin 4
Teste *  Par Phénatype 5
Siparation AlS Demandses «+—06

. Dictibution AksD  Distribudes 7
e o

Par numéro de bangue <«——9

: Par différents parameétres : rechercher les flacons selon plusieurs parameétres.

. Par code : rechercher les flacons par leur code.

: Par date de don : rechercher les flacons par leur date de prélévement.

: Par groupe sanguin : rechercher les flacons par leur groupe sanguin.

. Par phénotype : rechercher les flacons par leur phénotype.

: Demandé : rechercher les flacons demandés selon le numéro de demande-de sang.
- Distribué : rechercher les flacons distribués selon de numéro de distribution.

- Périmé : rechercher les flacons périmés.

: Par numéro de banque : rechercher les flacons selon le numéro de banque.
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Par Huméro M7 — |
Par Date De Prélevement «— 2
Téchricien b Par Mom et Préncen de Malade SO |
Teste 4
Séparation M+

Distribution &40

1 : Par numéro : rechercher les tubes par leur numéro.

2 : Par date de prélévement : rechercher les tubes par leur date de prélévement.

3 . Par nom et prénom de malade : rechercher les tubes par nom et prénom de patient
qui préléve le tube de sang.

Aficher  Btat 3 Inormer  Bide Cudter

Donpewr
Patiant
Flazen

. Tube
Rédecn  M4E

- w v v

Paticetbinm =0 ——— 1
Par Hhurre g carte profesgnnele «——— 2

Sépaation AH4S |
Dashbutm &40

1 : Par nom et prénom : rechercher technicien par leur nom et prénom.
2 : Par numéro de carte professionnelle : rechercher technicien par numéro de leur carte
professionnelle.

%“JL“ A
oy

1 : Flacon : rechercher les résultats des testes d'un flacon selon leur numéro.
2 - Tube : rechercher les résultats des testes d'un tube selon leur numéro.
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pCLh e o Mdade  «——3
» LictedesMalades b Volbortare «—— 6
» Liste des Médedins '

» Liste des Tedhnicienc

NN 'S I S T

- Liste des donneurs : pour afficher ou imprimer la liste des donneurs.

- Liste des malades : pour afficher ou imprimer la liste des patients.

. Liste des médecin : pour afficher ou imprimer la liste des médecins.

- Liste des techniciens : pour afficher ou imprimer la liste des techniciens.
- Malade : pour afficher la liste des donneurs malades.

. Volontaire : pour afficher la liste des donneurs bénévoles.

DN DWON =

- Ltedes Technidens »

1: A déclarer : pour afficher la liste des donneurs malades pour les déclarer au service
de prévention.

 leedesHdaes b

lite dos Tedvics  Efeme €

1 : Inteme : pour afficher la liste des médecins de centre de transfusion sanguine.
2 : Externe : pour afficher la liste des médecins qui demandent le sang pour les patients.

Nowveau  Edtion Recherdier Jaiais, | Etat dImgeiver  dide  Quitter
Listzdes Donnsims ¥
Liste des Mdsdes 4

itedesMédedre b
Me: ,x:! }25"7,'_ Y'f( Inteme ——— |

1 Interne : pour afficher la liste des techniciens de centre de transfusion sanguine.

2 : Externe : pour afficher la liste des techniciens qui transmettrent le sang de centre vers
les hopitaux.
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Noueau Edtion Rechercher Aficher LInike

» Bonde Prélevement

»  Fiche de Sérologie

p Cabede Goupage Provésore

» Cale dz (mwsge

! «—9

» R c'cuz:\f’ialadm‘a“nbﬂﬂ ;o 1U

p  Carte de donnew de sang b

= <IN e Y R A e

» L0 woration

: Bon de prélévement : pour imprimer un bon de prélévement vide.

: Fiche de sérologie : pour imprimer un fiche de sérologie vide.

: Carte de groupage provisoire : pour imprimer une carte de groupage provisoire vide.
- Carte de groupage : pour imprimer une carte de groupage vide.

: Fiche de distribution (1,2): pour imprimer les deux faces d’une fiche de distribution de
sang vide.9-représente de recto de la fiche et 10-représente le verso de la fiche.

6 : Relevé des maladies a déclaration : pour imprimer le relevé des maladies a
déclaration obligatoire.

7 : Carte de donneur de sang : pour imprimer une carte de donneur de sang volontaire
avec les deux faces recto (1) et verso (2).

8 : Convocation : pour imprimer des convocations pour les donneurs.

b WN =2

Nowveay Edtin Rechercher Affter BitaTnprinee (080 Quiter

, rlr\k?stmta:ter.“’____.2

1 : Manuel : pour consulter 'aide manuel de logiciel.
2 : Nous contacter : pour consulter des information de concepteurs pour les contacter.

o = 4 b e T &

TTT‘T’T‘TT W TTTT”T‘TTT“TTT

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

- Raccourci a la fenétre des nouveaux donneurs.

- Raccourci a la fenétre des nouvelles consultations.

- Raccourci a la fenétre des nouveaux patients.

- Raccourci a la fenétre des nouveaux prélévements des flacons.

- Raccourci a la fenétre des nouvelles distributions de sang.

- Raccourci a la fenétre de recherche des donneurs.

- Raccourci a la fenétre de saisir des résultats des testes de sérologie des donneurs.
- Raccourci a la fenétre de saisir des résultats de groupage des donneurs.
- Raccourci a la fenétre de saisir des quantités sorties des paramétres.

10 : Raccourci a la fenétre de saisir des quantités entrées des paramétres.
11 : Raccourci a la fenétre de saisir des séparations des flacons de sang.
12 . Raccourci a la fenétre de saisir les demandes de sang.
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13 : Raccourci a la fenétre de saisir les prélevements des tubes de sang.

14 : Raccourci a la fenétre de saisir les nouveaux techniciens.

15 : Raccourci pour afficher la liste des donneurs de sang volontaires.

16 : Raccourci pour afficher et imprimer le relevé des malades a déclaration obligatoire.
17 : Raccourci pour afficher et imprimer les convocations des donneurs de sang.

18 : Raccourci a la fenétre de changement de mot de passe.

19 : Raccourci a la fenétre d’'aide de CRTS.

20 : Raccourci pour fermer I'application.

Description de quelques fenétres de CRTS :

i i e,
Centre De Transfusion Sanguine De BLIDA (CRIS ¢ !
Saiser Veotre Matricule Et Votre Mot De Passe Bt Gliguer Sur Le Boutton OK
' |
Matricule De L~ Utilisateur 1 < 1
MotDePasse < ' 2

Figure53 : fenétre pour saisir le mot de passe

1 : Champ de saisir pour le matricule de l'utilisateur.

2 : Champ de saisir pour le mot de passe de ['utilisateur.

3 : Bouton pour valider pour entrer dans le logiciel CRTS.

4 : Bouton pour fermer la fenétre et quitter I'application CRTS.
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8. Mise en ceuvre :
Pour la mise en ceuvre de notre systéme, nous citons ici quelques points

primordiaux :

v Réorganisation de la structure du service selon les besoins pour la réussite du
nouveau systéme d'information.

v Formation et familiarisation du personnel du service ainsi que les agents de
saisie a I'encontre de la nouvelle méthode de traitement de l'information mise a
leur disposition.

v Implémentation de la base de données.

v" Installation de I'application.

v' Elaboration des jeux d'essais en coliaboration avec les utilisateurs afin d'obtenir
des résultats satisfaisants et complets.

v Pour la maintenance de I'application, prévoir un analyste programmeur ou un
programmeur expérimenté pour prendre en charge les extensions et les
modifications désirées par les utilisateurs.

v

Lancement de I'application.

9. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons présenté les différents étape de réalisation de notre
systéme, ainsi quelque interfaces de notre logiciel et leur description.

En fin on a présenté les techniques qu'on a proposées pour assurer un bon archivage
des documents qui évite les pertes des documents et facilite les recherches dans
documents archivés.
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En dépit des contraintes humaines et matérielles que nous avons rencontré tout le
long de notre étude, nous avons pu tout de méme arriver & analyser la situation existante
et porter quelques nouveaux changements afin d'améliorer le systéme d'information
manuel actuellement en vie.

Le travail que nous venons d'achever et qui nous a été confié par le responsable de
centre régional de transfusion sanguine de BLIDA (CRTS), consiste & mettre en ceuvre
un logiciel de gestion de centre de transfusion sanguine.

Ce projet nous a permis d'apprendre une technique de modélisation objets (OMT),
d’établir un premier contact avec le SGBD Oracle et quelques outils de développement
de langage JAVA.

Notre nouveau systéme permet :

La gestion automatique du banque du sang (flacons sortie, flacons entrées).
Le suivi des fiches des donneurs.

La gestion du stocke des paramétres de CRTS.

Le suivi des commandes des patients et des hopitaux.

Le suivi des fiches de distribution.

Le suivi des donneurs qui portent des maladies dangereuses.

Ce qui a motivé l'informatisations du fravail de CRTS et de les rendre plus facile &
utiliser tout en permettant au personnel de consulter et d’accéder efficacement aux
informations autorisés.

Ce travail reste évolutif dans la mesure o CRTS s’engage dans l'informatisation de
son systéme.

YV VYYY
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1. Introduction a Oracle :

Oracle est un systéme de gestion de base de données relationnel (SGBDR), dont
voici les plus importantes caractéristiques :

» Gestion des bases de données de plusieurs centaines de gigaoctets.

» Gestion de l'accés concurrent de plusieurs utilisateurs exploitant différents
applications accédant simultanément au méme données.
» Disponibilité élevé des données : dans le cas des bases de données devant
rester 24h/24 disponible, les taches dadministration peuvent se faire sans
interrompre I'utilisateur continue de la base.
» Conformité aux normes standards internationaux: Oracle est un systéme
ouvert qui adhére aux standards de l'industrie dans le domaine des langage (LDD:
langage de description de données, LMD: langage de manipulation de données.
Supporte & 100% le SQL89 niveau 2).
» Des systémes d'exploitations, des interfaces utilisateurs ainsi que des
protocoles de communications sur réseaux.
» Offres des outils de contréle d’accés et de sécurités pouvant gérer des logiques
d'accés de données trés complexes.
» Gestion des contraintes des intégrités.
» Client/serveur: Oracle pemmet de séparer le serveur de données et les
applications clients.
¥ Ainsi la partie exploitation et la gestion des données partagées sont laissées a
la charge du systéme serveur au moment ol la station cliente se consacre a
l'interprétation et & la représentation des résultats.
» Gestion des bases de données distribuées : Oracle permet de gérer une base
de données distribuées sur différents sites du réseau comme s'il s'agissait d'une
base de données unique.
» Oracle est portable sur différentes plates formes, les applications nécassitent
peu ou pas de modification lors du portage d'une plate forme a une autre.
» Connectivite . Oracle permet a différents ordinateurs fonctionnant sous divers

systéme d’exploitation de partage des données via un réseau.

2. Concepts de base de modéle relationnel :

Le modéle relationnel repose sur deux théories. La thécrie mathématique des
relations et celle de {a normmalisation des relations. I est basé sur dix concepts simples
regroupés selon trois aspects.

3. Les structures :

» Relation : la notion de relation découle la théorie des ensembles. Elle est
définit comme étant le sous ensemble du produit cartésien de plusieurs ensembles
appelés domaines.

> Attribut/domaine : un attribut est une colonne d'une relation caractérisée par
un nom. Les-attributs d’'une méme relation doivent étre donc de-noms différents. Un
domaine est un ensemble de valeur peuvent étre pris par un attribut. '

» Clé primaire : une clé primaire est un ensemble formé d'une ou plusieurs
colonnes qui identifie de facon unique chaque ligne de la table.

» Clé étrangére : une clé étrangére est un ensemble formé d'une ou plusieurs
colonnes d’'une table dont les valeurs doivent correspondre a une valeur dans une
autre table qui est lui lié.
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4. Les contraintes d’intégrités :
< Contraintes d’intégrités de domaine :
» Contraintes d’initialisation : chaque attributs doit prendre ses valeurs sur un
seul domaine prédéfini.
» Contraintes de manipulation : toute comparaison d'attributs n'est acceptée
que si ces attributs sont définit sur le méme domaine.
< Contraintes d’intégrités d’entité (clé primaire) : impose que la ou les colonnes
clés primaires soient toujours renseignées et uniques.
< Contraintes d’intégrités référentielles (clé étrangére) : met en évidence un lien
inter table. Une suppression dans une table peut entrainer une mise a jour dans d'autres
tables, afin de maintenir la cohérence des données.

5. Les avantages des bases de données relationnelles : les avantages des bases de
données relationnelles sont :

% Indépendance du stockage physique des données vis-a-vis de la structure logique.
Réduction des redondances des données.
Optimisation de I'espace de stockage.
Flexibilité accrue dans la conception de la base de données.

Accés aisé aux données de la base.

o%

% o o o
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6. Structures d’une base de données Oracle :

Les BD Oracle ont une structure physique et une structure logique séparées 'une de
Pautre ce qui permet une plus grande flexibilité dans la gestion de la base de donnée.
Toute manipulation des structures physiques de la base (fichier sur disque) n'affecte en
rien l'accés et les références aux structures logiques de la base (table, Clé primaire,...).

7. Structure logique d’une base de données :
La structure logique d’une base de données Oracle est composée :
< Dans une ou plusieurs tablespace.
% Les schémas des objets de Ia base (tables, CIé primaire, vue, cluster, procédures,
stockées,...).

% Structure logique de stockage (blocs de données, extensions, segments).

9,
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8. Les tablespace :

Une base de données Oracle est composée d’'une ou plusieurs unités de stockages
logiques appelées tablespace (ensemble de données regroupées ensemble
logiquement). Cette organisation logique permet d’avoir les avantages stivants :

< Controler 'espace alloué a une base de donnée. Ainsi le cumul des capacités de

stockage de toute les tablespace représente la capacité globale de stockage de base

de données.

< Allouer de Fespace de stockage sur plusieurs disques pour accroitre les

performances. ' '

< Permettre un certain nombre de taches administratives telle que I'archivage partiel

et la reconstitution aprés un crash.

% Regrouper les objets appartenant 2 une méme application, permettant ainsi de

faciliter les taches d’administration et de gestion des applications.

% Visualiser la base de données a partir dune perspective logique, aide a

comprendre comment le serveur Oracle alloue de I'espace de stockage et décharge

les utilisateurs de la base de gestion physique des données.

< La base de données Oracle peut étre divisée logiquement en un certain nombre de

tablespace distincts (fortement conseillé).
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% La tablespace system est obligatoire pou que la base de données puise
fonctionner (la base de données Oracle comporte une tablespace system).

% Les tablespace contiennent les segments de la base de données (table, Clé
primaire,...).

A chaque tablespace sont associé un ou plusieurs fichiers physiques pour
enregistrer les objets contenus dans la tablespace. Le cumul des tailles physique des
fichiers qui compose une tablespace représente la capacité totale de stockage de la
tablespace. ...

9. Les schémas d’objets :

Un schéma est une collecte logique d’objets d’'une base de données associée a une
utilisateur. Une tablespace peut contenir des objets provenant de schémas différents et
les objets d'un méme schéma peuvent étre dans différents tablespace.

< Les tables : la table est 'unité de base de stockage des données d'une BD
Oracle. une table d'Oracle est identifie par un nom et est composée de lignes
(enregistrements) et colonnes (champs) ou chaque colonne a un nom, une taille et un
type donnés.
< Les vues : une vue est une présentation personnalisée des données d’une ou des
plusieurs tables. Elle peut &tre assimilée 3 une requéte stockée. Les vues ne
contiennent aucune donnée mais exploitent les données des tables sur lesquels elles
sont basées.
% Les séquences : une séquence permet de générer des valeurs unigues pour des
champs numériques. En programmation, les séquences simplifient considérablement
la génération de valeurs pour identifier de maniére unique des enregistrements d’'une
ou d'un ensemble de tables.
% Les unités de programme : le terme unité de programme est utilisé pour
référencer les fonctions et procédures stockées ainsi que les packages. Les fonctions
et les procédures stockées sont un ensemble d'instructions SQL et PL/SQL regroupés
pour exécuter une tache spécifique fréquemment demandée par les utilisateurs. Les
packages sont un regroupement de fonctions et de procédures stockées ainsi que
d’autres packages. lls permettent entre autre, de faciliter la gestion des traitements
stockés (fonctions, procédures et packages) et daugmenter les performances de la
base.
< Les synonymes : un synonyme est un alias associé 2 une table, vue, séquence
ou une unité de programme, un synonyme n'est pas un objet en lui-méme mais un
alias qui permet de référencer directement un objet.
% Les Clé primaire : les Clé primaire sont crées en vue d'accroitre les performances
d’'Oracle lors de traitement des requétes sur les tables d'une base. Les Clé primaire
peuvent étre crées sur une ou plusieurs colonnes d'une table. Une des Clé primaire
crées, Oracle se charge de maniére automatigue de maintenir et d'utiliser ses Clé
primaire.

Un Clé pnmalre est phySlquement et Ioglquement mdependant de la table sur la

quelle il est crée. Si un Clé primaire est supprimé toutes les applications continue de
s’exécuter normalement sauf que 'accés a certaines données peut éfre plus lent.
% Les cluslers : un cluster est une méthode particuliére de stockage physique des
données sur disque. Elle consiste a regrouper physiquement sur le disque plusieurs
tables qui ont les colonnes communes et qui souvent utilisées ensemble. En
rassemblant physiquement les enregistrements communs, cette technique permet un
gain de temps considérable lors de I'accés aux données des tables qui sont souvent
utilisées en jointure.

% Les cluster haches : les clusters hachés sont identiques aux clusters normaux du

point de vue de stockage physique des tables, sauf que les enregistrements sont
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regroupés en utilisant une fonction de hachage sur la clé cluster. Ainsi les
enregistrements qui ont la méme valeur en appliquant la fonction de hachage sur la
clé cluster sont regroupés ensemble sur disque.

% Lien de la base de données : un lien de base de données (data base link) est un
objet qui décrit un chemin d’accés entre une base de données et une autre dans un
environnement de base de données distribuée. '

introduction a JAVA :
» 1990: une équipe d'informaticiens de SUN, dirigée par James Gosling, travaille sur
la conception du langage Oak.

» 1993: le Web est apparu et SUN a compris qu'un langage comme Oak pouvait
servir a développer de petites applications (les applets) exécutables au sein de
documents au format HTML. Oak fut donc rebaptisé Java.

» 1995 premiére version publique de Java.

Java est un langage programmation simple, orienté objet, multi-plateforme, robuste,
sur et multi thread. Rien n'étant parfait, Java a tout de méme un défaut : il est assez lent.

Le langage Java est composé principalement de deux spécifications :

Celle de la JVM (Java Virtual Machine) et celle de I'APIl (Application Programming
Interface). Aprés avoir proposé ces spécifications, Sun Microsystems a diffusé plusieurs
implémentations, principalement pour I'environnement Sofaris (la version Sun d'Unix) et
Windows. La premiére implémentation distribuée I'a été sous le nom de JDK 1.0. (Java
Development Kit).

Il est fourni avec un ensemble de “packages” : les classes de base du JDK (Java
Developper's Toolkit). Sans ces classes de base, Java n'est rien. Elles fournissent les
fonctionnalités de base (entrées/sorties, réseau, etc...). Le langage lui-méme se trouve
dans le package (ensemble de classes) java.lang.

Du fait de son foncticnnement au travers d'une machine virtuelle, Java est un
langage “qui voyage”. .

Nombreuses vérifications-a la compilation et a I'exécution. Le compilateur javac
génére un ensemble d'instructions (appelées bytecode) qui est exécutable par un
processeur virtuel appelé la machine virtuelle Java (JVM, Java Virtual Machine).

Lors de la phase de compilation, Java s'assure qu'il n'y a aucun probléme, que
toutes les erreurs pouvant empécher I'exécution du programime ont bien été traité.

Cette vérification permet d'éviter qu'un probléme grave ne corrompe ia machine virtuelle
ou le systéme qui 'exécute. Puisque les programmes Java “voyagent” d'une machine a
l'autre.

v vérification de pointeur nul,

v vérification des bornes des tableaux,

v traitement trés puissant des exceptions, vérification du byte code (pas de virus,
tres difficile de “cracker” des programmes compilés, etc...).

. Un Thread est une partie-de code, un “flot d'instructions”s’'exécutant en concurrence
avec d'autres Threads dans un méme processus Les applets ne sont pas des
applications indépendantes, elles ne possédent pas forcément de méthode main().
Les bases a connaitre :

» L'entité de base de tout code Java est la classe.

» Tout fichier source doit contenir une seule classe publique.

» Tout fichier source doit porter le nom de ia classe publique qu'il contient, suivi du

suffixe .java.

» Une classe peut contenir uniquement des données (attributs) et/ou des méthodes.

» Une méthode peut contenir uniqguement des données et/ou du code.

» Trois variables d’environnement sont trés importantes :

v' CLASSPATH : chemin de recherche des classes de base.
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v' JAVA_HOME : répertoire de base de l'installation du JDK.
v' PATH : doit contenir le répertoire contenant le compilateur java (javac), la
machine virtuelle (java), le debugger (jdb), etc... En général $JAVA HOME/bin
Ces variables sont souvent positionnées automatiquement lors de l'installation d'une
IDE (symantec café, etc...), qui inclue le JDK.

X

» Java est immunisé contre les virus et les programmes bogués ou mal intentionnés.

La protection est répartie sur quatre couches :

7
X

@,
L4

9,
0.0

9,
%e

Le compilateur javac s'assure que les régles d'usage du langage, stricies,
sont respectées; il est en particulier interdit de manipuler des pointeurs vers
la mémoire du systéme et de transformer des nombres en adresses mémoire.
Le navigateur vérifie les instructions du bytecode pour vérifier que les régles
de sécurité sont respectées ; en particulier, le code ne doit pas passer outre
aux permissions d'acces.
Un chargeur de classes (class loader) s'assure qu'aucune classe importée ne
viole I'espace qui lui est alloué.
Des spécifications pour I'environnement empéchent I'exécution des applets
qui entreprendraient des actions destructives : c'est le browser qui vérifie si
ces spécifications sont respectées et qui, en demier ressort, interdit d'effacer
des zones du disque dur ou autorise d'écrire sur le disque dur.

» Java propose un ensemble de classes pour la programmation réseau. Ces
classes sont regroupées dans le paquetage java.net. On peut programmer trés
facilement des architectures client/serveur en mode TCP ou UDP & laide des
classes proposées.

» Java lui-méme n'est pas distribué. En revanche, il est fourni avec un ensemble
de classes qui intégrent une gestion plus ou moins transparente du réseau.

» Java g'occupe tout seul de la gestion mémoire.

> L'architecture de JAVA est entiérement objet, cette architecture permet une
réutilisation des objets créés par d'autres programmeurs (Pas besoin de réinventer
la roue). Sa collection de classes standard est extrémement riche (fonctions réseau,
bases de données...).

> JAVA est lent. Un reméde 3 Ia lenteur: Le compilateur Just In Time (JIT).

» Les principaux outils, composants du JDK :

<2
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javac : le compilateur

java : la machine java

appletviewer : visualiseur d'applet
javadoc : générateur de documentation

» compiler : javac

Syntaxe: javac pgmjava <RC>
Génere autant de fich.class que de classes définies dans pgm java

. » la machine java : java exécution d’'une application java :

Syntaxe : java NomAppli <RC>
Lance l'application avec pour point d'entrée la méthode main().
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Acteur : (modele fonctionnel) est un objet explicite dans le modéle objet.
Analyse : Etape du cycle de développement dans laquelie le probléme du monde réel est
examine afin d'en comprendre les spécifications, sans entreprendre d'implémentation.
Agrégation : |a relation de la partie au tout, des composants a I'assemblage.
Attribut : est une donnée maintenue par les instances d’une classe.
Association : relation entre instances de deux ou plusieurs classes décrivant un groupe
de liens avec une structure et une sémantique commune.
Banque de données (réservoir de données) : est un objet passif stockant les données
pour un acceés ultérieur.
Classe : est un enrichissement de la notion usuelle de type. Une classe permet de définir
un type d'objet, éventuellement compliqué, associant des données et des procédures qui
accedent a ces données. Les données se présentent sous forme de champs désignés
par identificateurs et dotés d'un type. Ces champs sont generalementﬂes varlables qui
représentent I'état de 'objet. .
Clef : est une ensemble d'attributs qui identifie uniquement un o ‘ef (o) /“Ilerr“\
Diagramme d’état : est un graphe dont les nosuds sont des & ats‘«et les (agos des
transitions marquées par leur événement associé. |~ /
Diagramme de classe : décrive des ensembles d'objets et leurs EaracieustuQu‘és et les
liens inter classes. o
Diagramme de flot de données : (DFD) est un graphe décrit les relatleﬂs*ﬁctlonnelles
qui existent entre les différentes valeurs calcuiées par un systéme.
Diagramme d’objet : fourni une notation graphique pour les concepts de classe et
d’objets.
Discriminateur : un attribut de type énuméré qui indique quelie propriété est abstraite
par la relation de généralisation.
Etat : valeurs des attributs et des liens d’un objet & un instant donné.
Evénement : quelque chose survenant instantanément 2 un mement donné.
Feuille : (en modéle objet) permet de découpe le modéle objet complet en une série de
pages.
Généralisation : relation entre une classe et un ou plusieurs versions raffinées de cette
classe.
Héritage : I'héritage permet de définir des types d’objets plus précis a partir de types
d’'objets plus généraux.
Module : (en modéle objet) est unité logique qui groupe des classes, associations et
généralisations.
Modéle dynamique : description des aspects de contréle d’un systéme, comprenant les
aspecis temporels, le séquencement des opérations et l'interastion des objets.
Modéle fonctionnel : description des aspects du systéme qui transforment les valeurs
en utilisant des fonctions, des représentations, des contraintes et des dépendances
fonctionnelles.
Modéle objet : description de la structure-des objets d’'un systéme, comprenant leur
identité, leurs relations avec les autres objets, leurs attributs et leurs relations.
Multlpllc:te désigne le nombre d'instances d’une classe qui peuvent étre liées & une
instance d'une classe associée.
Lien : est une connexion physique entre instance d’objets.
Objet : posséde deux aspects totalement indépendants :
# Un objet est une chose dotée d'une identité (on peut le référencer). Ceci s'oppose
a la notion de valeur (par exemple 12 n’est pas un objet).
» Un objet peut, accessoirement, étre composé de données et de procédures liées 3
ces données : les données de l'objet constituent le contexte de travail pour les
procédures associées.
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OMT : Object Modeling Technique de modélisation par objets.

Orienté objet : stratégie de développement de logiciel employant des objets comme
base de I'analyse, de la conception et de I'implémentation.

Process : un process est une opération qui transforme des données.

Qualifieur : un attribut particulier qui permet de réduire la multiplicité d’une association.
Réle : est une extrémité d'association.

Scénario : est une séquence réelle d'événements qui se produit pendant une exécution
du systéme.

Spécialisation : relation réciproque de généralisation.

Sous-classe : version raffinée d’une autre classe.

Super-classe : version plus abstraite d’une autre classe.

Table : organisation des données disposant d’'un nombre spécifique de colonnes et d'un
nombre arbitraire de rangées, souvent appelé relation.

Tablespace : est une unité de stockage logique utilisé par Oracle.

JAVA : est un langage de programmation orienté objet et d'un syntaxe proche de C++.
JDK : (Java Development Kit), qui contient javac, le compilateur qui transforme votre
programme source en bytecode, java, linterpréteur de bytecode, pour exécuter les
applications, [I'AppletViewer, pour exécuter les applets, javadoc, un programme
permettant de créer automatiquement la documentation de vos programmes au format
HTML, et d'autres utilitaires.

JRE : (Java Runtime Environment), qui contient un interpréteur de bytecode et tout ce qui
est nécessaire pour diffuser vos applications aux utilisateurs.
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The regional center of blood transfusion is a service that aspires to cover the needs of
the patients concerning blood. This last being vital for man and its acquirement depends
on the grants made by the citizens. it is made of it a rare enough matter in our hospitals
and it is: to the increasing demand on this product, and to the rarity of the donors. For it
the centers organized companions of sensitizations to put forward the importance of the
grants for the patients, whose life is dependent of it. Of another quoted the center put
everything in work for easiness these grants and so to reduce the time of waiting of the
donors.

Among the reasons that influence on the grants there's the heaviness of the system of
information manual that uses the center. Taking it in considerations us has, after a
preliminary investigation to the center, to try to correct the pain working of this obsolete
system.

We also conceived a new system of information; modem and reliable while being
based on the method of conception" OMT .

After the stage of conception we have finalized operational software and this after the
acquirement of the computer material required.

This software facilitates the research of the data relations to the donors and permits
the transfer and the use of these data between the different services of the center. In
addition, it puts every user owing his responsibilities.

Key Words: The center of blood transfusion, OMT, JAVA, Oracle.

* A patient waits for you; his life depends on a taste of your blood. *
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Le centre régional de transfusion sanguine est un service qui asspire a couvrir les
besoins des malades en matiére du sang. Cette derniére étant vitale pour I'homme et son
acquisition dépend des dons faits par les citoyens. C'est en fait une matiére assez rare
dans nos hopitaux, et cela est di : a la demande croissante sur ce produit, et a la rareté
des donneurs. Pour cela le centre a organisé des compagnes de sensibilisations pour
faire valoir 'importance des dons pour les malades, dont la vie en est dépendante. D'un
autre coté le centre a tout mis en ceuvre pour facilité ces dons et ainsi réduire le temps
d'attente des donneurs.

Parmi les causes qui influent sur les dons, il y'a la lourdeur du systéme d’informations
manuel qu’utilise le centre. Prenant cela en considérations nous avons, aprés une
enquéte préliminaire au centre, essayer de corriger le mal fonctionnement du a ce
systeme obsoléte.

Nous avons aussi congu un nouveau systéme d'informations, modeme et fiable en se
basant sur la méthode de conception « OMT ».

Apres ['étape de conception nous avons finalisé un logiciel opérationnel et cela aprés
I'acquisition du matériel informatique requis.

Ce logiciel facilite la recherche des données relations aux donneurs et permet le
transfert et I'utilisation de ces données entre les différents services du centre. En plus, il
met chaque utilisateur devant ses responsabilités.

Mots clés : Centre de transfusion sanguine, OMT, JAVA, Oracle.

* Un malade vous attend, sa vie dépend d'une godte de votre sang. *



