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Résumé

Ce travail consiste a concevoir un quartier durable qui se base sur
I’environnement naturel avec I'application des principes du développement
durable pour assurer I'avenir de la ville pour les futures générations.

Grace au problématiques trouver dans les villes ; urbaines, environnementaux,
économiques....Ila conception des batiments actuel nécessite travailler sur des
principes et concepts de développement durable, une conception
architecturale qui profite maximum de I’environnement naturel et le climat
pour minimiser les consommations énergétique dans le batiment dans le cadre
de la maitrise d’énergie et assurer le confort des occupants avec une
conception bioclimatique durable.

Notre but est arrivé a concevoir un groupement d’habitat semi collectif a basse
consommation énergétique, une conception bioclimatique avec la stratégie de
développement durable qui touche a la fois I’échelle urbain et architecturale
visant les aspects environnementaux, économiques ,sociaux et culturelles.

En fin nous avons évaluer la consommation énergétique de notre projet suivant
un outil de simulation(logiciel)qui nous aide a classer notre batiment et assurer
gue notre conception bioclimatique est un batiment base consommation
énergétique.

Mots clés : BBC, développement durable, consommation énergétiques ;
morphologie urbaine, ilot ouvert, habitat semi collectif
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Abstract

This work consists in designing a sustainable neighborhood that is based on the
natural environment with the application of modern urban planning rules to
ensure the future of the city for future generations.

There is a lot of problematic finding in cities, urban problems, environmental,
economic ... .the current building design requires working on principles and
concepts of sustainable development, an architectural design that takes
maximum advantage of the natural environment and the climate to minimize
consumption energetic in the building as part of the mastery of energy we
work according to the climate and natural resources to ensure the comfort of
the occupants which leads us to a sustainable bioclimatic design.

Our goal has been to design a semi-collective housing group with low energy
consumption, a bioclimatic design with a sustainable development strategy
that touches both the urban and architectural scale for environmental,
economic, social and cultural aspects.

Finally, we have evaluated the energy consumption of our project using a
simulation tool (software) that helps us classify our building and ensure that
our bioclimatic design is a building energy consumption base.

Key words : Building low energy consumption ,sustainable development,
energetic consumption, urban morphology, open island, semi collective habitat

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
Page 4




Présentation de ’atelier archi bio

Aujourd’hui, la conception des batiments, 1’architecture et le projet urbain, considérés comme
I’art de batir, ne peuvent ignorer la problématique environnementale. Dans un contexte global
de réchauffement climatique, 1’architecte est appelé plus que jamais de tenir compte des trois
grands domaines qui définissent I’environnement : 1’espace, les ressources et les conditions de
vie. Dans ce sens, la compréhension des phénomenes physiques de base liés au climat est
indissociable du processus de conception de tout projet architectural ou urbain.

Dans le cadre de I’atelier Bio Concept, inscrit dans le Master « ArchiBio » qui regroupe deux
années de formation complémentaires, la réflexion ne s’est pas limitée a I’étude des relations
entre 1’extérieur et I’intérieur d’un batiment. La morphologie « intime » de ce dernier est elle-
méme impliquée. Une approche par le développement durable urbain a travers la conception
d’un Eco-quartier pendant la premiére année de formation a permis de mieux appréhender la
relation qui existe entre le batiment et son environnement naturel et artificiel. Cette approche
a permis une meilleure insertion architecturale dans un contexte urbain complexe.

Durant la seconde année de formation, il a été question d’appliquer les concepts d’architecture
bioclimatique sur la base d’une philosophie de relations entre nature et architecture a 1’échelle
du batiment. L’enjeu était d’intégrer des dispositifs architecturaux qui trouvent leur pertinence
dans le juste équilibre entre leur performance et leur participation a la composition du projet.
Contrairement aux dispositifs techniques, dont la seule fonction est contenue dans leur
appellation et qui sont souvent plaqués sur 1’architecture, ont été favorisés les dispositifs
architecturaux dits « de contr6le des ambiances » ceux qui, au-dela de leur valeur technique,
renferment également une valeur d’usage et une valeur esthétique, et font a ce titre partie
intégrante de 1’architecture. Néanmoins, les évaluations environnementales qui viennent
consolider cette démarche laissent voir que le recours aux dispositifs techniques est dans la
majorité de situations reste inévitable afin d’atteindre un niveau de performance €nergétique
adéquat.

Les projets qui ont été concus dans le cadre de cet atelier témoignent de la difficulté et de la
complexité¢ de D’exercice qui est de prendre en compte réellement la problématique
environnementale dans la conception architecturale. Quoi qu’il en soit, 1’objectif pédagogique
de lDatelier vise justement a mieux comprendre cette complexité. De [D’architecture
bioclimatique au développement urbain durable, en passant par les questions énergétiques et
environnementales, il a été question de saisir I’évolution de cette problématique en tenant
compte du changement d’échelle et des enjeux qui gravitent autour.

L’équipe pédagogique
« Atelier BioConcept »
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Présentation de master

1-Préambule :

Pour assurer la qualité de vie des générations futures, la maitrise du développement durable et
des ressources de la planéte est devenue indispensable. Son application a 1’architecture, a
I’urbanisme et a I’aménagement du territoire concerne tous les intervenants : décideurs
politiques, maitres d’ouvrages, urbanistes, architectes, ingénieurs, paysagistes, ...

La prise en compte des enjeux environnementaux ne peut se faire qu’a travers une démarche
globale, ce qui implique la nécessité de sensibiliser chaque intervenant aux enjeux du
développement durable et aux tendances de ’architecture écologique et bioclimatique.

Pour atteindre les objectifs de la qualité environnementale, la réalisation de béatiments
bioclimatique associe une bonne intégration au site, économie d’énergie et emploi de
matériaux sains et renouvelable ceci passe par une bonne connaissance du site afin de faire
ressortir les potentialités bioclimatiques liées au climat et au microclimat, sans perdre de vue
I’aspect fonctionnel, et I’aspect constructif.

La spécialit¢ proposée permet aux étudiants d’approfondir leurs Connaissances de
I’environnement physique (chaleur, éclairage, ventilation, acoustique) et des échanges établis
entre un environnement donné et un site urbain ou un projet architectural afin d’obtenir une
conception en harmonie avec le climat.

La formation est complétée par la maitrise de logiciels permettant la prédétermination du
comportement énergétique du batiment, ainsi que [’établissement de bilan énergétique
permettant I’amélioration des performances énergétique d’un batiment existant.

2-Objectifs pédagogiques :

Le master ARCHIBIO est un master académique visant la formation d'architectes, la
formation vise a la fois une initiation a la recherche scientifique et la formation de
professionnels du batiment, pour se faire les objectifs se scindent en deux parties
complémentaires :

- la méthodologie de recherche : initiation a l'approche méthodologique de recherche
problématique ; hypothese, objectifs, vérification, analyse et synthése des résultats.

- la méthodologie de conception : concevoir un projet en suivant une démarche assurant une
qualité environnementale, fonctionnelle et constructive.

16
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3-Méthodologie :

Aprés avoir construit l'objet de I'étude, formulé la problématique et les hypothéses, Le
processus méthodologique peut étre regroupé en cing grandes phases :

1- Elaboration d'un cadre de référence dans cette étape il s'agit de recenser les écrits et autres
travaux pertinents. Expliquer et justifie les méthodes et les instruments utilisés pour
appréhender et collecter les données

2- Connaissance du milieu physique et des éléments urbains et architecturaux d'interprétation
appropriés : connaissance de l'environnement dans toutes ses dimensions climatiques,
urbaine, réglementaire ; pour une meilleure intégration projet.

3- Dimension humaine, confort et pratiques sociale : la dimension humaine est indissociable
du concept de développement durable, la recherche de la qualité environnementale est une
attitude ancestrale visant a établir un équilibre entre I'nomme et son environnement,
privilégier les espaces de socialisation et de vie en communauté pour renforcer l'identité et la
cohésion sociale.

4- Conception appliquée projet ponctuel « : I'objectif est de rapprocher théorie et pratique,
une approche centrée sur le cheminement du projet, consolider par un support théorique et
scientifique, la finalité recherchée un projet bioclimatique viable d'un point de vue
fonctionnel, constructif et énergétique.

5- Evaluation environnementale et énergétique : vérification de la conformité du projet aux
objectifs environnementaux et énergétiques a travers différents outils : référentiel HQE, bilan

thermique, bilan thermodynamique, évaluation du confort, thermique, visuel, ...

Mme. MAACHIL.I (chargé d’option)
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Introduction générale :

« Lavville est notre chef d'ceuwvre collectif enw péril, elle
nécessite des actions politiques concertées pour L assuwer unw
aveniv durable : le développement duwrable; la quéte de lav
ville duwrable awec unw evwivorinement sain, de law cohésion
sociale; de l-efficacité économique et une éco-conscience
citoyerwne universelle, et pluy que jomais intense »!

La ville durable est une nouvelle conception de I'intérét général, appliqué a la croissance
Economique et reconsidérée a I’échelle mondiale afin de prendre en compte les aspects
Environnementaux et sociaux d’une planéte globalisée, qui vise a Améliorer la qualité de vie des
habitants et la préservation des équilibres de la planéte, Assurer la qualité de vie des générations
futures et La maitrise des ressources naturelles de la planéte.

Le développement durable est un enjeu pour I’avenir de notre planéte et sa prise en compte
devrait entrainer des changements multiples dans les prochaines décennies car les experts du
GIEC(Groupement International d’expert sur I’Evolution du Climat),voient qu’ il est quasiment
assuré que le réchauffement climatique observé depuis un siécle est lié aux gaz a effet de serre
(GES) produits par I’activité humaine et Pour limiter I'aggravation de ce phénomeéne, les pays
développés doivent réduire leurs émissions de GES.

www.ddsadcestrie.org( Mieux comprendre le développement durable et ses concepts)

Tous les secteurs d’activité sont concernés mais le batiment a une position particuliére car
d’aprés un rapport du Programme des Nations Unies pour I'Environnement (PNUE) 20% de la
consommation d'énergie et plus de 45 millions de tonnes d’émission de CO2 par an
pourraient étre évitées d'ici 2010 par la mise en ceuvre de normes plus ambitieuses pour les
batiments Existants et neufs en Europe. Source : THESE DE DOCTORAT Spécialité Génie Civil et
Sciences de I’Habitat (Environnements de simulation adaptés a I’étude du comportement

énergétique des batiments basse consommation)

1 Nadji Mohamed amine mémoire de magister (science de I’environnement et climatologie) :

réalisation d’un éco quartier
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Pour une meilleure rationalisation de I’énergie, certaines expériences européennes ont Montré la
pertinence des choix d’interventions a I’échelle de la ville et du quartier, alors que les recherches
sur I'efficience énergétique tendent a se situer a I’échelle du Batiment grace a La recherche de la
maitrise énergétique qui peut &tre actionnée par I"accroissement des Energies renouvelables,
I’amélioration des technologies énergétiques, I'optimisation de la mobilité urbaine,
I’'amélioration des techniques de la construction (Isolation de I’enveloppe solaire et
ventilation passive) et des modes de consommation plus Responsables (comportement des
gens) ,pour cela le Grenelle de I’environnement en France a permis de définir des objectifs de
réduction des consommations énergétiques a court terme et a partir de 2012, tous les
batiments neufs devront remplir les critéres de la basse consommation, c'est-a-dire
consommer moins de 50 kWh/(m2.an) en énergie primaire pour le chauffage, le
refroidissement, la ventilation, la production d'eau chaude sanitaire et |'éclairage des Locaux.
La réduction des consommations d’énergie est urgente, non seulement pour des raisons
Ecologiques, mais aussi pour des raisons économiques. A I'horizon 2050, on a estimé que la terre
sera peuplée de 8 a 10 milliards de personnes, qui auront tous besoin de consommer de I'énergie
pour se chauffer, se déplacer, etc. Un accroissement de la demande énergétique est
inévitable. En revanche, I'augmentation des ressources énergétiques est moins siire, La
découverte des nouveaux gisements s’est ralentie, Ainsi ; les experts estiment que, sur la

base de la consommation 2002, les ressources de pétrole et de gaz dureront encore 50 ans. Si on

poursuit les schémas actuels, une crise énergétique est trés probable.

L’architecture bioclimatique d’aujourd’hui est la redécouverte des principes de construction qui
permettaient a réduire les consommations énergétiques a I’échelle urbain, échelle du quartier et a

I’échelle du bati.

Source : THESE DE DOCTORAT Spécialité Génie Civil et Sciences de I’Habitat (Environnements de

simulation adaptés a I’étude du comportement énergétique des batiments basse consommation)

I. Problématique :

L’Algérie connait une crise aigué en matiére d’habitat dont le confort thermique ne semble
pas étre le souci majeur des concepteurs. En quatre décennies d’indépendance, le paysage
urbain et architectural des agglomérations algériennes a connu un changement sans
précédent ; Aucune ville, aucun village n’a échappé a ce modele constructif (habitat ).

Ce phénomeéne est caractérisé par une forte demande ou la quantité a pris le dessus sur la qualité.
Le type d’habitat provoque le probleme d’intégration climatique qui implique une consommation
considérable d’énergie.

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
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La crise de I’énergie a brutalement mis I'accent sur I'importance du volume de combustible
utilisé pour le chauffage et la climatisation, en raison de cette consommation qui influe sur
la charge d’exploitation des immeubles et également sur I’ensemble de I’économie du pays.3,Pour
cela, la prise en considération de I'aspect climatique, tient compte du respect des facteurs du site
qui peuvent étre utile : Orientation, pente du terrain, ensoleillement, protection contre les
intempéries, vents dominants

Mémoire de magister d’EPAU ;FORME URBAINE, CLIMAT ET ENERGIE QUELS INDICATEURS ET
QUELS OUTILS ?Mauhamed djaafri

Le choix d’une solution parmi d’autres dépend de nombreux facteurs, a savoir le contexte
climatique en question, les performances énergétiques visées, le niveau exigé de confort
thermique, acoustique, visuel et de qualité d’air, ainsi que des contraintes technico-
économiques, architecturales et environnementales. Le processus de conception d’un batiment
a basse consommation d’énergie comprend souvent une étude paramétrique Permettant
d’identifier la ou les solutions optimales permettant d’atteindre les objectifs visés en termes de
performance énergétique et de confort thermique pour le contexte climatique en question.

Ce travail a pour objectif de montrer les solutions architecturales avec les quels on peut réduire les
consommations énergétiques d’un batiment.

A travers cette recherche nous allons essayer de répondre a la question suivante:
- Avec Quels moyens peut-on agir pour réduire la consommation énergétique d’un

batiment ?

II. Hypotheéses:

Pour atteindre notre but principal et la base de notre recherche on doit avoir les clés de
construction pour faire réussir la construction d’'un batiment économe en énergie , les techniques
d‘architecture bioclimatique peuvent constituer une bonne solution a la problématique
énergétique dans notre batiment , et peuvent participer a la réduction de la consommation
énergétique du batiment .

Nos hypothéses sont les suivantes :

-isoler le batiment et renforcer son enveloppe d’une maniére ou on peut changer son
comportement thermique ce qui réduit sa consommation énergétique

-étudier tout les facteurs qui peuvent assurer le confort de I’habitant dans son habitation en hiver
et en été (chauffage, climatisation, électricité, éclairage)

-profiter de I'orientation des logements et voir son apport dans la réduction de consommation
énergétique du batiment

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
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Objectif
C'est dans ce contexte que ce travail a été mené. Il vise a développer les paramétrés qui
gerent le comportement énergétique du batiment pour faire réussir la réalisation d’un batiment a
basse consommation D’énergie et pour assurer le concept de durabilité du batiment on
minimisant les besoins de I’habitant et assurer son confort dans son environnement.

Donc nos objectifs sont :

-concevoir un batiment a base consommation énergétiques dans sa conception architecturale et
son enveloppe.

-assurer le confort thermique dans les logements (confort d’hiver et confort d’été)

-réduire la consommation énergétiques du batiment pour atteindre les critéres de la basse
consommation, c'est-a-dire consommer moins de 50 kWh/(m2.an) en énergie primaire pour le
chauffage, le refroidissement, la ventilation, la production d'eau chaude sanitaire et
I'éclairage des Locaux.

Méthode de recherche :

Le mémoire est composer de deux parties Pour aborder cette recherche et essayer de répondre a
la question posés dans notre Problématique, nous nous sommes basés sur la démarche suivante :
la premiére est théorique, dans laquelle nous allons essayer de se familiariser avec le

Sujet et définir les différents concepts et théories de base du comportement de batiment
thermiquement et énergiquement tel que

-L’habitat intermédiaire

-le batiment a base consommation BBC

-les besoins énergétiques d’un batiment

-la réduction de consommation énergétique du batiment

-I'orientation des logements

-l'isolation d’un batiment

Une deuxiéme partie, ou nous allons faire une simulation thermique dynamique et voir est ce
que on a pu réussir a obtenir les critére du batiment a base consommation et réduire sa
consommation énergétique a 50 kWh/(m2.an) en énergies dans notre habitat intermédiaire a

Boufarik
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CHAPITREO1 :
ETAT DE L’ART
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Introduction

Ce chapitre a pour but de définir les notions et les concepts relatifs a notre theme de recherche
dans le corpus théorique et développer les connaissances en relation avec nos deux thématiques
(urbaine et environnementale) il comportera aussi des analyses d’exemple étudié dans chaque
étape quiva nous servira de base théorique pour la conception de notre projet.

A I’échelle de la ville

1-développement durable :

“Le développement durable est un mode de développement qui répond aux besoins des
générations présentes sans compromettre la capacité des générations futures a répondre aux
leurs.”

Rapport Brundltand, 1987

A travers la définition du rapport Brundtland, on retrouve la nécessité a long terme du
développement économique sans toutefois y opposer I’environnement et le social. Les modes de
production et de consommation doivent s’efforcer de respecter I’environnement et permettre a
tous les habitants du globe de combler leurs besoins essentiels. Schématiquement, on peut
illustrer le développement durable comme suit :

Développement durable

Impact environnemental impact social impact économique

Figure 1 : concepts de développement durable Source auteur

Objectifs :

Les objectifs fondamentaux du développement durable sont I’équité entre les nations, les
générations et les individus, I'intégrité écologique et I’efficacité économique.

La concrétisation de ces trois objectifs s’appuie sur les mesures suivantes :

1. Assurer I’équité sociale : permettre la satisfaction des besoins essentiels des communautés
humaines pour le présent et le futur, au niveau local et global, et ’'amélioration de la qualité de vie
(acces pour tous a ’'emploi, a I’éducation, aux soins médicaux et aux services sociaux,,),
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2. Conserver l'intégrité de I’environnement : intégrer, dans I’ensemble des actions sociales,
culturelles et économiques, la préoccupation du maintien de la vitalité, de la diversité et de la
reproduction des espéces et des écosystéemes naturels terrestres et marins..

3. Améliorer I'efficacité économique : favoriser une gestion optimale des ressources humaines,
naturelles et financiéres, afin de permettre la satisfaction des besoins des communautés
humaines. Ceci, par la responsabilisation des entreprises et des consommateurs au regard des

biens et des services qu’ils produisent et consomment ainsi que par I’adoption de politiques
gouvernementales appropriées.

L’agenda 21 :

L’Agenda 21 est un programme d’actions pour le XXIéme siécle orienté vers le développement
durable. Il est I'instrument clé pour la mise en ceuvre du développement durable et a vu le jour lors
de la Conférence de Rio en 1992 sous la forme d’Agenda 21 de Rio. Adopté par 180 Etats dont la
Suisse, I’Agenda 21 de Rio insiste sur le réle des collectivités locales et la nécessité de mettre en
place des Agendas 21 adaptés a leur réalité et contenant des actions concrétes. Les Etats
signataires de ce document se sont engagés a inciter leurs collectivités a mettre sur pied des
Agendas 21. A Geneéve, le service de I’Agenda 21 s’inscrit dans ce processus.

source :guide AITF/EDF batiment basse consommation

Le développement durable en Algérie :

Les changements climatiques, la dégradation de la diversité biologique et la désertification sont
des menaces graves pour le développement durable, et nécessitent une action coordonnée au
niveau national et régional ce qui a pousser I’Algérie a intégré la dimension de durabilité dans sa
politique nationale de développement a travers ses instruments de planification, dans un souci de
maintenir I'équilibre entre les impératifs de son développement socio-économique et I'utilisation
rationnelle de ses ressources naturelles.

L’Algérie a consacré d'importants financements dans le cadre de son programme d'appui a la
Relance Economique et du programme de soutien a la croissance. Le Programme 2010-2014 en
cours s’inscrit dans cette optique de développement durable et vient renforcer I'approche
intersectorielle et participative de la planification et de la mise en ceuvre d’une gestion intégrée
des ressources naturelles. Il permet la gestion des questions liées a la préservation et a I'utilisation
durable de la biodiversité, a la dégradation des sols, a la gestion de I’eau et/ou a la stabilisation
des gaz a effet de serre dans I’'atmosphére.

Source :Mémoire de magister d’EPAU ;FORME URBAINE, CLIMAT ET ENERGIE QUELS INDICATEURS
ET QUELS OUTILS ?Mauhamed djaafri
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2-le quartier durable

Définition du quartier durable :

« Un éco quartier est un projet d’aménagement urbain visant a intégrer des objectifs de
développement durable et réduire son empreinte écologique, de ce fais il insiste sur la prise en
compte de I'ensemble des enjeux environnementaux en leur attribuant des niveaux d’exigences
ambitieux » source :site internet MEDDAT puis MEDDM puis MEDDTL

| Un éco quartier une zone urbaine congue, organisée et gérée dans une démarche de
développementdurable Il apporte des réponses a chacun de ses trois piliers

B

Figure 2 : schéma des aspects d’un éco quartier source auteur

Le but d’un éco quartier

La conception d’un Eco-Quartier a pour objectif de proposer des logements pour tous dans un cadre
de vie de qualité, tout en limitant son empreinte écologique. Pour ce faire, un Eco-Quartier doit
respecter les principes du développement durable_:
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*Promouvoirune gestion responsable des ressources
unegestion durable de leau;

*un traitement optimum des déchats ;

*une blodiversite urbaine |

'utilisation de modes de transports « doux » (ramway, velo...);

la production locale dénargles renouvelables

«des formes urbaines denses ;

*Un recours a feco-construction et en particulier 'utilisation
déco-matériaux ;

*une mixité sociale et fonctionnalle.

Figure 3 : schéma de I’objectif d’'un éco quartier source auteur

Les Cinque piliers d’un quartier durable :

¢ Habitations : construire des logements économes en énergie, utilisant des énergies
renouvelables.

+»» Déplacements : marche a pied, vélo, transports en commun, les voitures garées a |'extérieur des
quartiers.

+»+» Déchets : réduire les quantités de déchets par le réemploi, le recyclage et la valorisation,
apprendre les techniques de compostage.

% Propreté et eau : améliorer la propreté des lieux de fagon permanente et récupérer les eaux de
pluie.

«» Végétaux : améliores les espaces naturels et le patrimoine végétale qui consomme du CO2

Les principes de bas d’un éco quartier

1-Gestion de la circulation et des déplacements:

» Implanter un réseau de tramway au centre de I'agglomération
» Encourager la mobilité propre et douce:( vélo, marche, roller)

Source:http:/f/www.ecoquartier-villedavr ay. fr/e ter-ville-d. Yy ilfechangez/

Figure 4 : la gestion de circulation
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2-la mixité fonctionnelle:

Prévoir plusieurs activités dans un espace urbain défini

Figure 5 : la mixité fonctionnelle

https://e-rse.net/definitions/definition-developpement-durable/#gs.dDGKETA

3-mixité sociale:

Faire une mixité sociale ce qui veut dire essayer de faire une planification équitable vis-a-vis des
statues sociaux donc associer des constructions résidentielles avec des logements

LA uuP ‘3
fNH
u:.uu »u.r IU J

Figure 6 : la mixité sociale

https://e-rse.net/definitions/definition-developpement-durable/#gs.dDGKETA

4-GESTION DES DECHETS

» Amélioration du systéme de collecte
» Sensibilisation de I'habitant

» Traitement des déchets, faisabilité éventuelle de récupération de biogaz
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Figure 7 : la gestion des déchets

3-La morphologie urbaine :

Définition

NIKOLOPOULOU, M. & al. (2004) a défini la morphologie urbaine comme étant la forme
tridimensionnelle d’un groupe de batiments ainsi que les espaces qu’il crée. L'utilisation d’une
gamme d’indicateurs de forme permet de faire des liens avec les performances
environnementales, exemple : I'influence de la géométrie des batiments sur I’ensoleillement, le
vent, ou le bruit dans un espace ouvert.

Cette démarche propose une gamme d’indicateurs basés principalement sur des informations
liés a la forme urbaine.

les indicateurs de la morphologie urbaine

Densité du bati

GAUZIN- MULLER, D. (2001) " Définit la densification en un méme volume bati de plusieurs
logements au lieu de les étaler en surfaces est une disposition préconisée pour I'économie de
I'énergie consommeée pour le chauffage des logements ".GAUZIN- MULLER, D. (2001) souligne
qu’au - dela de I'économie d'énergie, la densité du bati permet aussi d'économiser les
matériaux, I'emprise au sol et le colit de la construction.

Source mémoire magister Mohamed djaafri : FORME URBAINE, CLIMAT ET ENERGIEQUELS
INDICATEURS ET QUELS OUTILS ?
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I=n

_\'Ap;/
Dy Z x’lllﬁs

i=1

Api : surface de plancher du batiment i
As : surface totale et
i : nombre de batiments au sol

Densité végétale

AHMED OUAMER, F. (2007) rappelle que la densité végétale fait référence a la distribution
horizontale de tous les aménagements urbains verts (parcs végétaux, jardins arbres) et leurs
rapports avec la surface totale du périmétre de calcul.

Dv=A4,/A4,
A, . surface totale de I’'aménagement vert ; et
A, .surface totale du péerimetre de calcul

Rugosité urbaine

ADOLPHE, L. (1999) (cité par AHMED OUAMER, F. (2007)) a défini la rugosité urbaine comme étant
caractérisée par la hauteur moyenne de la canopée urbaine, constituée par les surfaces baties,
les surfaces végétales verticales et horizontales, et les surfaces non baties. La rugosité fait varier
I'intensité des forces de friction auxquelles le vent est exposé. Ces forces sont dues
essentiellement a I’action du substratum définit par les aménagements urbains et la nature des
surfaces

En se basant sur la définition donnée par ADOLPHE, L. et AiT - AMEUR, K. (2002), le calcul de la
rugosité urbaine est donné par la formule suivante :

Rar: Sh -"I‘Sr.u
R,: Rugosité urbaine ;
S;;. ! Surface batie ; et

Se.u - Surface de la canopée urbaine ;

Source :cours sur les indicateur morpho climatiques de MME Sakki
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Porosité urbaine

STEEMERS, K .A & STEANE, M.A (2004) soulignent que la porosité urbaine fait référence au volume
total d’air des creux urbains et leurs rapports avec le volume de la canopée urbaine

La porosité d’un quartier urbain est traduite par le rapport des volumes utiles ouverts a I’ensemble
des volumes du tissu urbain considéré, d'aprés ADOLPHE, L (2001). Il est évalué en pourcentage et
peut varier selon la nature du tissu urbain. Dans le cas d’un tissu ancien, la porosité est trés faible.
Elle est inférieure a 10%, alors que dans les quartiers urbains récents, elle est plus élevée et peut
dépasser les 35%. Le calcul de la porosité urbaine est donné par la formule suivante d'aprés
ADOLPHE, L(2001) :

m*x71;y,* L

ZES‘;’,OHZ‘SJ’:S I
P, =5 e v [/]

fugsp . ouverts i Leubar:

L; : La longueur de l’espace ouvert i

rw - Le rayvon hydraulique de l’espace ouvert i
V; : Le volume moven de l’espace bdti j

Vi : Le volume moyen d’'un espace ouvert i

Le ry;est calculé en utilisant l’équation :

l=h
I+ h

h - La hauteur de la canopée dans la rue considérée (hauteur moyenne
des bdatiments qui la bordent)
[ : La largeur moyenne de la rue

[m]

V-

Compacité

L’indicateur de compacité "C" exprime la valeur de la surface d’échange de I'’enveloppe des
batiments rapportée au m2 de plancher, il est sans unité. Il peut prendre des valeurs comprises
entre 0.5 et quelques unités pour des configurations courantes de batiments

Le coefficient de compacité moyenne noté, Cf est donc la somme des compacités moyennes de
chaque batiment (en tenant bien compte des adjacences entre batiments). L’'intérét de ce
coefficient par rapport au plus traditionnel facteur de la forme (Aext/ V) est de ne pas donner un
poids hégémonique aux grands batiments par rapport aux petits, ce qui obligerait lors du calcul du
facteur de forme moyen pour un tissu donné a pondérer sa valeur par la surface de plancher. La
compacité s’écrit :

Af’_‘l‘r
Cr = Z y2sa /]

batiments

Ao - Surface extérieure d’enveloppe non contigtie d 'un bdatiment
F' - Volume du bdatiment

Source :cours sur les indicateur morpho climatiques de MME Sakki
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Prospect (Ratio H/L)

Le prospect moyen permet simplement de caractériser I'ensoleillement et la lumiére disponible
et des effets d'ombrage au sein d'un tissu hétérogéne donné. D'apres OKE, T.R. (1987). Le calcule
du prospect est donné par la formule suivante :

Hm : Hauteur moyvenne de [espace
Lw o la plus perite largeur de [ 'espace

Albédo moyen des surfaces

La valeur de I'albédo moyen des surfaces correspond au flux d’énergie solaire réfléchie par
I’ensemble des surfaces du projet et envoyé vers le ciel. La diversité des types de matériaux au
sol amplifie les échanges entre surfaces thermiques. Exposées au rayonnement incident
solaire, les surfaces deviennent sources d’émission du rayonnement de grandes longueurs
d’ondes.

L’albédo des matériaux est 'un des parametres physiques influant sur I’apport de chaleur en
milieu urbain

Minéralisation

Cet indicateur retrace la répartition des surfaces minérales dans le tissu urbain. C’est le rapport
non affecté aux espaces d’eau et espace vert a la surface totale. Combiné avec les indicateurs des
densités, il donne les caractéristiques internes du tissu urbain ainsi que des types de surface.
ADOLPHE, L. (2001) souligne l'intérét de cet indicateur, car il nous permet d’étudier I'impact de
la végétation et de la minéralisation sur les conditions micro climatiques. L'indicateur de
Minéralisation se calcule par la formule suivante d'aprés ADOLPHE, L. (2001)

S.— (5. +5.) .
M = L [26]
'5.."
St : Surface totale du guartier étudié
Sv - surface affectée aux espaces vert
Se - surface affectée aux surfaces deau

Source :cours sur les indicateurs morpho climatiques de MME Sakki
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A l’échelle du quartier

1-VLOT OUVERT (de PORTZAMPARC) :

Définition de l'ilot : Ce nom est donné de préférence aux parties formant une structure ramassée
(carré de maisons). Dans I'époque moderne, un ilot est un ensemble restreint de batiments et de
parcelles non baties entourées par des rues ou des avenues en réseau public. L'llot de verdure est
un espace aménagé avec de la végétation.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%8Elot_urbain

Définition officielle d’apreés le dictionnaire de I'urbanisme et de 'aménagement de Francoise
Choay:

C’est la plus petite unité de I’espace urbain, entierement délimité par des voies.

Dans les villes de formation ancienne et continu, la forme et la dimension des ilots qui les
constituent sont trés variables. Mais dans les villes a plan régulier (bastide du MA, agglomération
et métropoles a développement rapide de I’époque moderne), des ilots délimitées dans la grille
uniforme du réseau des voies, se succédent de fagon réguliére et présente de formes le plus
souvent rectangulaires, comme dans les villes nord américaine a plan géométrique.

Source : http://projets-architecte-urbanisme.fr/ilot/

Les types d’ilot :

| B fpl

bloc haussmannien plan libre bloc ouvert

Tlot ferme pas dflot Tlot ouvert

Figure8 :Les trois types d'ilots selon Christian de Portzamparc — Schéma (Source :
http://contemporart.voila.net)
I'ilot ouvert de PORTZAMPARC :

L’ilot ouvert se différencie de I'llot commun par sa forme, qui permet sa traversée. Théorisé par
I’architecte-urbaniste Christian de Portzamparc, I'llot ouvert se défini par un c6té « plein »,
autonome et pourtant varié et un coté « vide », ouvert et lumineux. Portzamparc formalise peu a
peu le concept de I'ilot ouvert au cours des années 1980

source : http://projets-architecte-urbanisme.fr/archi/lexiqueguide/ilot-ouvert/
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Historique :
Etude de la ville a travers les siéecles

16

Figure 9 : étude de la ville a travers les siécles

Source :cours de I'ilot ouvert solution urbaines et bioclimatique de MME Sakki
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Figure 10 :Les trois formes — Croquis (Source : www.pss-archi.eu)

LE CONCEPT DE L’ILOT OUVERT

PORTZAMPARC n’etais pas convaincu par I'urbain diffus, et souhaite a sauver la ville. Il congoit
I'urbanisme comme une ceuvre d’art, et s’intéresse plus a la forme et au style de la ville qu’a la
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ville en elle-méme. Il ne supporte pas les ilots fermés et veut ouvrir la ville.

l

Figure 11 :Schéma de but d l'ilot ouvert source auteur

Le but de Christian de Portzamparc

Création d'une
diversité d'espace

On retrouve sur le schéma suivant les principes de son I'llot ouvert :

- Un alignement des fagades sur les rues

- Des hauteurs de bati aléatoire, mais définies par des lois sur les dimensions

- Des retraits permettant des ouvertures directes sur le réseau viaire : ‘les fenétres urbaines’

- Des cours intérieurs ouvertes, méme si closes par un grillage ou un portaill ilot OUVERT

Figurel2 : Schéma ilot ouvert

Source :L’ILOT OUVERT DE CHRISTIAN DE PORTZAMPARC. GE 12 — GEOGRAPHIE ET ECONOMIE DES TERRITOIRES(pdf)
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A l’échelle du bétiment

1-l'architecture bioclimatique :

Définition

L'architecture bioclimatique est une discipline de I'architecture, I'art et le savoir-faire de tirer le
meilleur parti des conditions d'un site et de son environnement, pour
une architecture naturellement la plus confortable pour ses utilisateurs.

On parle de conception bioclimatique lorsque I'architecture du projet est adaptée en fonction des
caractéristiques et particularités du lieu d’implantation,

afin d’en tirer le bénéfice des avantages et de se prémunir des désavantages et contraintes.
L’objectif principal est d’obtenir le confort d’ambiance recherché de maniére la plus naturelle
possible en utilisant les moyens architecturaux, les énergies renouvelables disponibles et en
utilisant le moins possible les moyens techniques mécanisés et les énergies extérieures au site. Ces
stratégies et techniques architecturales cherchent a profiter au maximum du soleil en hiver et de
s’en protéger durant I’été. C’est pour cela que I'on parle également d’architecture «solaire» ou
«passive».Le choix d’'une démarche de conception bioclimatique favorise les économies d’énergies
et permet de réduire les dépenses de chauffage et de climatisation, tout en bénéficiant d’un cadre
de vie trés agréable.

Afin d’optimiser le confort des occupants tout en préservant le cadre naturel de la construction, de
nombreux parameétres sont a prendre en compte. Une attention tout particuliére sera portée a
I'orientation du batiment (afin d’exploiter I'énergie et la lumiére du soleil), au choix
du terrain(climat, topographie, zones de bruit, ressources naturelles, ..) et a

la construction (surfaces vitrées, protections solaires, compacité, matériaux, ...).
Objectifs

Accroitre le confort, le bien étre et la qualité de vie d’utilisateurs

Limiter I'impact sur I’environnement de la construction, de sa mise en ceuvre a sa fin de vie
en réduisant un maximum le recours a I’énergie

Valoriser les matériaux et savoir faire locaux et relancer ainsi I'’économie locale

Réduisant les nuisances et les risques concernant la santé

Minimiser la consommation d’eau et d’énergie

o O O O

Etablir des relations harmonieuses entre le batiment et son environnement

Source :cours sur I'architecture bioclimatique de MME Maachi
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2-I’habitat intermédiaire .

Introduction :
Une Autre voie est possible quant a I'urbanisation future de notre territoire. Il ne s’agit plus

seulement de raisonner en termes de nombre de logements a produire et aux colits associés.
D’autres facteurs sont également a prendre en compte : I'impact de I’évolution de I'urbanisation
actuelle sur les générations futures et le cadre de vie offert aux habitants. Un cadre de vie agréable
ne veut pas forcément dire maison individuelle, tout comme densité ne rime pas forcément avec
habitat collectif,Si aujourd’hui I’'habitat intermédiaire redevient un sujet d’actualité, c’est tout
simplement parce que la demande de la population pour ce type de logements est de plus en plus
forte.et ce dernier est une solution qui relie la densité de I’habitat collectif et le confort de I’habitat
individuel c pour cela ce type d’habitat a prix le nom intermédiaire. Cette culture a prévalu tout au
long de ces quarante derniéres années.

1. Définition de I’habitat intermédiaire

C’est I'espacé qui offre des conditions qui conviennent a la vie et au développement dune espéce
animale ou végétale
L’habitat est une notion complexe qui est largement abordée dans plusieurs domaines

2:caractéristiques de I’habitat intermédiaire.

» Accés au logement qui doit étre directement de I’extérieur jusqu’a I'entrée de la maison

> Piéce de vivre plus grande pour faciliter la vie quotidienne des habitants contrairement aux
espaces des habitats collectifs

> Stationnement individualisé ou chaque un doit avoir son propre endroit de stationnement

qui peut étre a I'extérieur ou garage intégre au logement

Avoir maximum de fagades pour avoir une relation avec I’extérieur et I’environnement

La mixité de typologie ;ou on peut avoir des simplex ,duplex ,triplex ,,,,

Gabarit maximale R+ 3 par opposition au collectif donc s’il va dépasser il devient du

collectif

» Nombre de logement limités ou on a le minimum 40log /ha et le maximum 60log/ha

> Espaces extérieurs privatifs dont chaque logement doit avoir un jardin privatif

YV V VYV

I— Caractéristigue de I"habitat intermeéediaire

Acceés
individualisés

Ouverture dans tt

Figure 13 :Résume des caractéristiques de I’habitat intermédiaire source auteur
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3-le confort thermique :

INTRODUCTION
L’architecture moderne a développé un autre chemin pour régler les conditions climatiques, Le

confort dans le logement est la premiére motivation des frangais pour faire des « travaux
d’économie d’énergie » et faire une « rénovation énergétique » de leur habitation.
définition

le confort thermique est une sensation liée a la chaleur qui est propre a chacun et qui a une
relation avec I’environnement ce qui résulte une sensation de bien-étre. Il dépend de paramétres
physiques, physiologiques et psychologiques qui varient d’un individu a I'autre. Il est donc difficile
de définir des conditions « optimales » dans un cas général

«Le maintien de I'équilibre thermique entre le corps humain et son environnement est I'une des
principales exigences pour la santé, le bien-étre et le confort»(B. Givoni)

Le confort d’hiver :

Pour obtenir le confort thermique en hiver on doit :

Chauffer par rayonnement si possible (planchers chauffants, radiateurs/panneaux rayonnants)
permettent d’obtenir une température opérative agréable

Bien isoler son habitation notamment les combles mais aussi les murs, les surfaces vitrées, les sols
et plafonds, ce qui permet:

D’éviter I'effet de paroi froide (rayonnement froid des murs)

De conserver une température constante et uniforme a I'intérieur et ainsi limiter les mouvements
d’air

Contréler les mouvements d’air :

Avoir une maison bien étanche a I’air pour éviter les courants d’air et les entrées d’air froid par
jours venteux

Hiver

Température
extérieure

Figure 14 : schéma de confort d’hiver et d’été
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Avoir un systéme d’aération générale (entrée d’air dans le séjour ou la chambre et sortie au niveau
de la cuisine, salle de bain ou WC) bien congu pour éviter les désagréments

Evacuer I’humidité : il est impératif d’évacuer la vapeur d’eau due a I’activité des occupants car une
humidité supérieure a 70% provoque un inconfort thermique important. De plus elle se condense
sur les vitres et créer des moisissures sur les parois, ce qui est néfaste a la santé. Pour évacuer
I’humidité sans perdre trop de chaleur, il est important d’utiliser une VMC (si possible double flux
ou hygro) bien réglée.

Le confort d’été

En été, nous voulons rafraichir le logement au maximum. Nous pouvons pour cela :

Limiter les apports solaires (rayonnement solaire dans la maison) par les portes et fenétres
Notamment grace a des volets, des stores ou des brises soleils

Sur-ventiler la nuit pour amener de I'air frais dans le logement (fenétres ouvertes, VMC en by pass
et en fonctionnement maximal la nuit)

Utiliser des matériaux ayant un déphasage adapté pour éviter une montée en température
insoutenable dans I'aprés-midi

Apporter de I'inertie a votre habitation : vous pouvez limiter I'influence des variations de
température extérieure sur la température intérieure de votre maison — c’est-a-dire que votre
maison peut emmagasiner de la fraicheur la nuit pour limiter I’élévation de température dans la
journée

En dernier ressort, a éviter car c’est trés énergivore, il est possible de climatiser ou de rafraichir son
logement

_O_

Figurel5 : Les principes de conceptions bioclimatiques

Source ; http://renover-sans-se-tromper.com/

Réglementation thermique :

LES REGLEMENTATIONS THERMIQUES DE 1974 A 2007

DE L’OBLIGATION DE REDUIRE LES DEPERDITIONS EN 1974 A LA RT2005

Depuis la premiére crise pétroliere de 1973, les réglementations thermiques (RT) successives n’ont
eu de cesse de réduire les consommations des batiments neufs.
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Les premiéres réglementations thermiques, de 1974 pour les logements et de 1976 pour les
batiments tertiaires, obligent a isoler en imposant des valeurs limites de coefficients de
déperditions (G en habitat et G1 en tertiaire).

La réglementation thermique de 1982, sur le résidentiel, prend également en compte les apports
solaires et internes au travers d’un calcul de besoin (coefficient B).

La RT 1988 ne s’intéresse plus seulement a I’enveloppe (coefficients GV et BV) mais aussi aux
performances des équipements de chauffage et d’eau chaude sanitaire (ECS)par le bais d’un calcul
de consommations conventionnelles d’énergie (coefficient C).

La RT2000 hisse les exigences de performance pour le tertiaire au méme niveau que celles pour
I’habitat, revues a la hausse. Elle prend également en compte les auxiliaires et, pour les batiments
tertiaires, I’éclairage. Des exigences sur le confort d’été (Ticréf) et sur les performances minimales
des composants (garde-fous) sont imposées. Les coefficients GV et BV sont supprimés et le
coefficient Ubat sur les performances du bati apparait. Les consommations sont exprimées en
énergie primaire et non plus en énergie finale, en appliquant un coefficient de conversion de 2.58
pour I’électricité.

La RT2005 favorise le recours au solaire thermique pour la production d’ECS en habitat et limite
I'utilisation de la climatisation de confort. En plus d’une valeur limite de consommation globale
d’énergie (Cepréf) pour les 5 usages réglementés (chauffage, refroidissement, ECS, auxiliaires et
éclairage), elle impose pour les logements une valeur de consommation maximale de chauffage, de
refroidissement et de production d’ECS (Cepmax).

En une trentaine d’années, au fil de ces réglementations, de 1974 a 2005, les besoins de chauffage
des logements neuf sont ainsi baissé de prés de 50% (source : Les chiffres du batiment, ADEME,
2009).

LA PREMIERE REGLEMENTATION THERMIQUE SUR LA RENOVATION, EN 2007, SEULEMENT

(Division par 4 des émissions de gaz a effet de serre entre 1990 et 2050 : engagement de la France
confirmé par la loi Grenelle 1)

Cette premiére réglementation thermique sur les batiments résidentiels et tertiaires existants a
été impulsée par la loi Portant sur les Orientations de la Politique Energétique Frangaise du 13
juillet 2005 (loi POPE), transcrivant en droit frangais la Directive Européenne Performance
Energétique des Batiments 2002/91/CE (DPEB).

Si les colits des travaux de rénovation des constructions d’aprés 1948, sur 2 ans, dépassent 25% de
la valeur du batiment (calculée selon I’'arrété du 20 décembre 2007) et que la Surface Hors CEuvre
Nette (SHON) est supérieure a 1000 m2 .

une réglementation thermique sur la performance énergétique globale du batiment (RTex.),
similaire a la RT 2005, s’applique (arrété du 13 juin 2008).

Dans tous les autres cas, les éléments installés ou remplacés a I’occasion de travaux doivent
présenter des performances énergétiques minimales définies par I’arrété du 3 mai 2007.
Source :guide AITF /EDF batiment basse consommation
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Les derniers objectifs en matiére de rénovation ont été fixés par la loi Grenelle | du 3 aout
2009.L’ambition est de réduire les consommations d’énergie du parc des batiments existants d’au
moins 38% d’ici 2020 en procédant a une rénovation compléte de 400 000 logements par an a
compter de 2013

DE LA RT 2005 A LA RT 2012

La RT2012 traduit une des exigences importantes de la loi Grenelle | : une consommation d’énergie
primaire des batiments neufs inférieure a 50 kWhep/ m2.an, en moyenne.

Elle marque une rupture par rapport aux précédentes réglementations thermiques. Alors que
jusqu’a présent, les besoins de chauffage étaient réduits de 15 a 25% a chaque nouvelle RT, la
RT2012 vise une réduction de plus de 50% par rapport a la RT2005. Elle n’'impose plus, par ailleurs,
que quelques exigences de moyens.

la RT2012, ce sont trois exigences de résultats :

¢ Une exigence de performance thermique du bati a travers une valeur maximale autorisée pour le
besoin bioclimatique conventionnel en énergie du batiment,« Bbiomax». La RT2012 réintroduit un
coefficient sur les besoins de chauffage mais aussi d’éclairage et de refroidissement du batiment.
L’objectif est de favoriser, dés I’esquisse, une conception bioclimatique.

Ce coefficient, exprimé en nombre de point, tient compte de l'isolation, I'inertie, I’orientation, les
apports solaires, les apports internes (conventionnels), I’éclairage naturel et la compacité du
batiment. Il est indépendant des équipements et de I’énergie utilisés.

Le seuil a respecter est modulé en fonction de la localisation géographique, de I'altitude, du type
d’usage du batiment et, pour les maisons individuelles, de la surface habitable. Le coefficient Ubat
est supprimé.

¢ Une exigence de consommation conventionnelle d’énergie maximale, « Cepmax», pour les 5
usages réglementés (chauffage, ECS, refroidissement, auxiliaires et éclairage).

La disparition du Cepréf et des systémes de référence associés constitue une nouveauté
importante vis-a-vis des pratiques de conception. Le seuil de Cepmaxde 50 kWhep/m2 shonRT.an
imposé est modulé selon la zone géographique, I'altitude, le type batiment, les émissions de gaz a
effet de serre (si le bois, la biomasse et des réseaux de chaleur ou de froid sont utilisés) et enfin
pour I’habitat, en fonction de la surface pour ne pas pénaliser les petits logements.

Cette exigence Cepmax indépendante de la forme du batiment devrait impacter la compacité des
édifices contrairement au Cepréf de la RT2005. A noter que pour les logements collectifs,
transitoirement jusqu’au 31 décembre 2014, le Cepmax est augmenté de 7.5 kWhep/m2
shonRT.an. Par ailleurs, en habitat, la production locale d’électricité est déduite des
consommations d’énergie jusqu’a hauteur de 12 kWhep/m2 shonRT.an. Par contre en tertiaire,
aucune limite n’est fixée pour cette déduction.

Source :guide AITF /EDF batiment basse consommation
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¢ Une exigence sur le confort d’été.

En attendant que les nouveaux travaux entrepris sur ce sujet aboutissent, les exigences sur la
température intérieure conventionnelle (Tic), fixées dans la RT2005, pour les batiments non
climatisés, sont reconduites. Dans ces batiments tres isolés, le confort d’été doit étre un point
d’attention systématique des concepteurs

Parmi les nouvelles exigences minimales, on peut citer :

¢ Une perméabilité a I’air de I’enveloppe sous 4 Pa (Q4Pa-surf) qui doit étre inférieure ou égale a
0,6m3/h.m2 de parois déprédatives, hors plancher bas, en maison et a 1 m3/h.m2en batiment
collectif d’habitation (les mémes valeurs que pour le label BBC 2005-Effinergie®).

Le respect de cette exigence doit étre justifié soit par mesure soit en adoptant une démarche
qualité (modalités définies a I’annexe VIl de I’arrété RT2012 du 26 octobre 2010). La démarche
qualité, qui inclut des mesures sur une partie des batiments produits annuellement par le
demandeur, ne sera une procédure valide, en habitat collectif, qu’a partir du 1erjanvier 2015.

e Un ratio de transmission thermique linéique global maximal (w) imposé pour limiter les ponts
thermiques.

¢ L’obligation, en habitat individuel, de recourir aux énergies renouvelables. Plusieurs solutions
sont possibles notamment la mise en ceuvre d’une production d’ECS solaire thermique, ou encore
I’utilisation d’un chauffe-eau thermodynamique ou d’un micro-cogénérateur.

¢ Pour les batiments résidentiels, une surface de baies supérieures ou égale a 1/6 de la surface
habitable de maniére a garantir un certain niveau d’éclairage naturel.

¢ Des systéemes permettant de mesurer ou d’estimer les consommations énergétiques de chaque
maison ou appartement afin d’informer les occupants au moins une fois par mois de leur
consommation.

Les usages de I’électricité tels que I’électroménager, la bureautique, I’audiovisuel ne sont pas pris
en compte dans le calcul de la consommation conventionnelle d’énergie. Néanmoins, la RT2012
impose, en habitat, que les occupants puissent étre informés au moins une fois par mois de la
consommation d’énergie de leur réseau de prises électriques, de méme que pour le chauffage, le
refroidissement, la production d’ECS et autres usages. Source :guide AITF /EDF batiment basse
consommation

4-la consommation énergétique dans le bdtiment:

Introduction :

L’objectif depuis 1974 est d’améliorer les performances énergétiques des batiments, des
réglementations thermiques successives qui se sont d’abord intéressées a I’enveloppe puis
également aux équipements des batiments neufs et, plus récemment, des batiments existants.
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Labels

Les labels haute performance énergétique: Ces labels ont été mis en place pour valoriser les
batiments neufs obtenant un niveau de performance énergétique supérieur au niveau

réglementaire. lls sont attribués par des organismes en convention avec I’Etat (ADEME, 2007)

¢ Le label haute performance énergétique, HPE 2005 : Ce label exige une consommation
conventionnelle d’énergie inférieure de 10 % a la consommation conventionnelle de référence
de la RT2005.

e Le label tres haute performance énergétique, THP 2005 : Ce label exige une consommation
conventionnelle d’énergie inférieure de 20 % a la consommation conventionnelle de référence
de la RT2005. HPE THP HPER THPE

¢ Le label haute performance énergétique énergies renouvelables HPER EN2005 : Ce label
correspond au label HPE et exige, de plus, le respect de I'une des conditions suivantes : o La part
de la consommation conventionnelle de chauffage par un générateur utilisant la biomasse est
supérieure a 50 %. o Le systéeme de chauffage est relié a un réseau de chaleur alimenté a plus de 60
% par des énergies renouvelables.

e Le label trés haute performance énergétique énergies renouvelables et pompes a chaleur
THPE EnR2005 : Ce label correspond au label THPE et exige, de plus, le respect de I'une des
conditions suivantes :

o Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au moins 50 % des consommations
de l'eau chaude sanitaire et la part de la consommation conventionnelle de chauffage par
un générateur utilisant la biomasse est supérieure a 50 %.

o Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au moins 50 % des consommations
de I'eau chaude sanitaire et le systeme de chauffage est relié a un réseau de chaleur alimenté a
plus de 60 % par des énergies renouvelables.

o Le batiment est équipé de panneaux solaires assurant au moins 50 % de I'ensemble des
consommations de I'eau chaude sanitaire et du chauffage.

o Le batiment est équipé d'un systéeme de production d'énergie électrique utilisant les énergies
renouvelables assurant une production annuelle d'électricité de plus de 25 kWh/m? SHON en
énergie primaire.

o Le batiment est équipé d'une pompe a chaleur ayant un coefficient de performance annuel
supérieur a 3,5.

a

o Pour les immeubles collectifs et pour les batiments tertiaires a usage d'hébergement, le
batiment est équipé de panneaux solaires assurant au moins 50 % des consommations de I'eau
chaude sanitaire.

Source :guide AITF /EDF batiment basse consommation
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e Les labels Effinergie et batiment basse consommation énergétique BBC 2005 : Il s’agit de
labels gérés par I'association Effinergie dont le but est de promouvoir les constructions a basse
énergie et de développer en France un référentiel de performance énergétique des
batiments neufs ou existants en regroupant les professionnels de la construction et les
collectivités locales. Ces labels s’appuient sur le standard Suisse Minergie (Minergie, 2007),
mais en l'adaptant aux particularités constructives, réglementaires, normatives et climatiques
du marché francgais. Ces labels utilisent la méthode de calcul de la RT2005.

La Haute Qualité Environnementale (HQE) :

La HQE prend en compte le développement durable d’un projet dans sa globalité. Elle est définie
comme étant une démarche, celle de “management de projet” visant a limiter les impacts d’'une
opération de construction ou de réhabilitation sur I’environnement tout en assurant a l'intérieur
du batiment des conditions de vie saines et confortables (HQE, 2004).

La HQE définie 14 exigences (ou cibles) a respecter. Chaque cible se décompose en cibles
élémentaires. On en distingue actuellement 52. La quatriéme cible concerne la gestion de I’énergie
qui se décompose en quatre cibles élémentaires :

¢ Renforcement de la réduction de la demande et des besoins énergétiques.

* Renforcement du recours aux énergies satisfaisantes de point de vue impact
environnemental.

Concernant I’Algérie, une Agence Nationale pour la Promotion et la Rationalisation de I’Utilisation
de 'Energie au développement des énergies renouvelables « APRUE» avait pour mission, la mise en
ceuvre de la politique nationale de maitrise de I’énergie et ceux a travers la promotion de
I’efficacité énergétique. Dans le domaine du batiment ,’APRUE2 a adhéré au projet MED-
ENEC (2008) pour démontrer la faisabilité technique d'économie d'énergie des batiments
individuels, et a aussi lancé deux programmes :

- Le programme dit « projet national Eco-bat » en 2009, qui consiste en la proposition de 600
logements bioclimatiques a Haute Performance Energétiques« HPE » a travers 11 OPGI sur
I’ensemble du territoire national, repartis sur des zones climatiques diversifiées.

- Et le programme triennal « Efficacités énergétique 2011-2013 » adoptés par le Conseil des
ministres en février 2011 qui concerne l'isolation thermique des batiments, le développement du
chauffe eau solaire et la réalisation des projets pilotes de climatisation au solaire.

On note que les programmes menés par I’état a travers ces partenariats étrangers MEDENEC et a
travers « ’APRUE » se sont concentrés principalement au niveau de I'échelle du batiment alors
que I’échelle urbaine a été omise.

Source :guide AITF /EDF batiment basse consommation

Définition D’un bitiment a base consommation énergétique (bbc) :

Le batiment a base consommation (BBC) est défini par I’arrét du 8mai 2007 relatif au contenu et au
condition d’attributions du label «haute performance énergétique», I'objectif de performance BBC
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est fonction de la zone climatique et de I'altitude, la consommation conventionnelle (selon la
RT2005) I'énergie primaire du batiment pour le chauffage, le refroidissement, la ventilation, la
production d’eau chaude sanitaire et I’éclairage doit étre inferieure a 50KWHep/m2 /an.

Les 7 clés d'un batiment a base consommation énergétique :

+  Valoriser les apports solaires :La bonne orientation de la maison et son ouverture au soleil
permettent d'économiser de I'énergie... mais il faut bien se protéger des excés de chaleur
I'été.

*+  Isolation renforcée des parois Aujourd’hui, les épaisseurs d'isolants des maisons
performantes varient de 20 a plus de 40 cm pour les murs

*+  Traiter les ponts thermiques : Parvenir a éviter les ponts thermiques, sans réduire
I'architecture a un simple cube : aujourd'hui, les techniques et savoir-faire le permettent.

*+  Installer des fenétres performantes : Il s'agit de maximiser I'apport solaire en hiver tout en
minimisant les déperditions thermiques.

*  Eviter les fuites d’air C'est un nouveau défi pour les concepteurs, les entreprises et les artisans
: ils doivent tous collaborer pour traquer les moindres fuites d'air de I'enveloppe du batiment.

+  Opter pour une ventilation performante : Plus la maison est étanche, mieux il faut la ventiler :
mais sans gaspiller I'énergie, en rejetant le minimum d'air chaud :a I'extérieur de la maison.

*+  Investir dans un chauffage a haut rendement Une maison performante se contente d'un
chauffage peu puissant mais il faut tout de méme rechercher le meilleur rendement et
privilégier les énergies renouvelables.

Source :guide AITF /EDF batiment basse consommation

Conclusion

L’objectif du travail élaborer dans ce chapitre est de comprendre et de retirer des principes
appliquer dans le domaine du développement durable et de I’architecture bioclimatique
pour commencer a tracer les lignes de notre projet en se basant sur les différentes
recommandations et principes tirées pour aboutir a un travail fonctionnel, respectueux de
I’environnement et performant énergétiquement

Ainsi nous avons pu constater que I'utilisation des principes d’ilot ouvert de Portzamparc
dans des projets urbains ou architecturaux ne pouvait étre qu’un élément favorable a
I’'amélioration du cadre de vie ,puis en se concentrant sur I’environnement dans un
contexte urbain, nous sommes apergus que les recherches étaient souvent effectuées a
une échelle qui est celle de la ville ou du batiment.

D’apres notre recherche thématiques et I’analyse de quelques exemples on a pu faire
ressortir les étapes et les principes a suivre pour élaborer notre projet de quartier durable
et aussi pouvoir I'inscrire dans une démarche du développement durable tout en ayant
aux principes de conception morphologique et bioclimatique
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CHAPITRE 02 :

ELABORATION DE PROJET
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INTRODUTION

Ce chapitre va nous permettra de passer a I’échelle de la projection et
I"application des principes architecturales retenue de la phase analytique dans
le chapitre état de I’art. Donc la conception du projet architectural selon des
principes lier a la phase thématique faite

Ce chapitre contiens deux parties ;

1. analyse de site (Boufarik)
2. la conception de projet ( habitat intermédiaire a base consommation
énergétique)

1 / ANALYSE DE SITE DE BOUFARIK ;

L'analyse de site représente le point de départ de la conception de chaque projet
architecturale qui permet d’analyser et comprendre I'environnement et la nature du site
d’intervention en prenant en considération tout les donner nécessaires du point de vue
géographique (situation, surface, démographie,,,,)et climatologique

(précipitations ,ensoleillement, humidité, les vents dominants ,,,)

1.1.Le choix de site ;

Boufarik est une ville en cours de développement, notre terrain est dans une zone urbanisé a coté
des constructions coloniales avec des projet en cours de construction ,avec une vision destiné a
étre urbanisé dans des démarches durable selon la réglementation du PDAU de BOUFARIK
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Situation du projet

1 :Situation nationale

La wilaya de Blida occupe une position privilégiée au sein de la région Nord —Centre du pays il se
situe a environ 38 km sud-ouest d'Alger.

Figurel6 : Situation nationale source google earth

2 : Situation régionale

ﬂ; commune de Boufari“
sesitue a l'extréme Nord
de Blida a environ 35 km
dAlgeret 15 km de Blida
son chef lieu de wilaya,
elle est partie intégrante
dela plaine de Mitidja
(partie centrale), son
territoire s’étend sur

Qogd hectares

VERS ALGER

VERS
BOUMERDES

|:> VERS MEDEA

VERS AIN
DEFLA

:> VERSTIPAZA

Figurel7 : Situation régionale source google earth
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3 : ACCESIBILITE

R NATIONAL

(1

'J C WILAYAL

BOUFARIK

BLIDA CENTRE

VERSALGER

VERS CHIFFA
MOUZAIA

VERSTIPAZA

VERS
BOUMERDES

L R RS

Figurel8 : accessibilité au site

4 : APERCU HISTORIQUE

Etapel-implantation d'un camps militaire: Le camp d'Erland

Sa position stratégique qui permet de dominer et contréler la pleine de la Mitidja, fut de cet
endroit un lieu stratégique pour l'implantation
d'un camp militaire.

-1830: il ne s'agissait que d'un poste de
contréle.

- Le 5 Mars 1835 : prise de la décision de
l'implantation d'un camps permanent : Le Camp
d'Erland , sous la direction du colonel LEMERCIER

Remarque :

* Les premiers regroupements de la population
: marchands, ouvriers et cantiniers, se situaient a
proximité de ce camps sous la protection de
l'armé

Figurel9 : historique du site
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ETAPE2:Elaboration d'un plan d'urbanisme.:

- 1837 : le géni militaire est chargé d'établir un
tracé de la ville ; le plan se
caractérise par:
* Forme : rectangle de 1100m X 750m
* Plan :en damier comprenant:
16ilots destinés a I'habitat
32ilors destinés a I'agriculture mais
aussi prévu pour une future extension du
noyau.
Les deux parties séparée par un axe
important aménagé en coure.
Le tout sera entouré d'un remparts pour des
raisons de sécurités.

a

rs%ﬂ@'—’iﬁﬁ?ﬂ

(=
(=)

Remarque :

%ﬁ_ll'l

e

Les premiéres constructions étaient en

paille et bois.
Densification du centre du noyau

-1847: Construction d'une école, église ainsi
que I'hotel de ville.
Aménagement des espaces publiques (jardins
et fontaine)

-1851: Boufarik devient commune.

ETAPE3:Extension de la ville

Avec : -l'avénement du chemin de fer
et la construction de la gare -1862.
- Destruction des remparts
- Consolidation de I'axe Nord
_Sud reliant la gare a la ville.

-1862_1926 : extension de la ville vers
le sud, sui se limitera avec la barriere
artificielle qui est le chemin de fer.

%ﬂ_llli%
amaq@
GEED

ﬁmg%ﬂ

Figure21 : historique du site
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ETAPE4 : 1927 1954
extension de la ville vers I'est et
le sud-ouest, mais sera limitée
par les deux barriéres naturelles :
oued Khemissi et oued
Bouchemla .

-1954_1962 : n'apparaissent
que quelques constructions a
I'est et I'ouest.

ETAPE 5:
-1962_1992 : appardit le
systéme d'habitat collectif
vers le nord et |'ouest, aux
quelle constituera le chemin
de fer et oued Bouchemla les
deux barriere de croissance.

-1999_2006 : apparition
d'un plan de construction
anarchique et
franchissement de toutes les
barrieres.

oued

nemissi

pued chemyia
Figure23 : historique du site
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Gynthése : \
- Pour garder et respecter
I'organisation de la croissance de la
ville ,il faut suivre les traces régulier
de noyaux historique de Boufarik
donc en va décomposer notre site
suivant ces traces par prolonger les
axes structurent.

7/ -

/L:W T

air d'intervention

0,76
=
()
pued kKhemissi ——
Figure24 : historique du site
PRESENTATION DE L’AIR D’ETUDE
LOCALISAITON

Notre site est situe a13 km nord-estde Blida a
600m ouest de noyaux historique de Boufarik .

| légende
W/// AIRE D'ETUDE

Noyaux historique
de Boufarik

Blida centre

Figure25 : localisation du site source google earth
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ANALYSE DE L'ENVIRONNEMENT NATUREL

LA GEOMETRIE DU TERRAIN

- Notre site s’étend
sur une superficie
de 27 Hectares.
-La forme de
notre site est
presque
rectangulaire elle
estlarésultante
des différentes
barriéres
naturelles et
artificielles (les
routes national et
oued khermis ).

\
1
1

-4

rl

TN e i e S

P e o - —— -

| ™

Figure26 : géomeétrie du terrain source google earth

MORPHOLOGIE DU TERRAIN

On remarque d’dpre les coupes sur le site que notre terrain a une faible pente donc il est
pratiquement plat

LES COUPES DE PROFIL :

COUPEBB ( direction QUEST EST)

=w= Remarque:
COUPEAA ( direction NORD SUD ) Le terrain a une faible pente

estimédel %

Figure27: morphologie du terrain source google earth
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VEGETATION

/ Dans notre aire \

d’intervention on
constate la présence de
plusieurs rongés de
platanes ainsi que des
pins qui sert a marqué
les limite du site . Aussi

\des arbres d’agrume . /
(Recommandation \

Toutes les plantations

existantes ayantun

caractére paysager (arbres

etarbrisseaux isolés ou

en groupe, haie et taillis),
Qievront étre protégées.. )

vegetation

Air d' intervention

Figure28: la végétation dans le site source google earth

LA NATURE DU SOL

Draprés le creusement des fondations entrepris par des sociétés de construction étrangéres sur les deux
chantiers du POS 01 (Projet de 150 Igts LSP et 50 logts promotionnels), on est en présence d un terrain
homogeénes en profondeur et les couches les plus profondes sont les plus compactes.

Stratification horizontale et bien structurée, aspect et apparence différents
dus a I’'humectation et I'altération.

Figure29: la nature du sol
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LES RISQUES NATURELS

1-SISMICITE ET RISQUE
SISMIQUE :

Toute Ia région d'étude est située enzone Il
de sismicité élevée .

I'ensembie des dispositions relatif au risque
sismique .

2-RISQUE DE TASSEMENT :

Le tassement affecte les ouvrages de
fondation a sol hétérogeéne, pour celaon
conseille le dégagement d'une plate forme
homogéne.

3-RISQUE D’INONDATION:

Pendant |a période des grandes crues, le
débit du réseau hydrigue augmente, avec
les pluies abondantes et durables, il en

résulte un débordement et une inondation.

4-RISQUE D’EROSION HYDRIQUE:

Lénergie transportée par'eau, peut étre
suffisante pour déstabiliser ou méme
arracher des morceaux de sol, surtout si
celie ci est fragilisée, par I'absence de
végétation adéquate. Cette érosion est
surtout visible sur les berges d'oued

Khrémis

T e ————

GO T

| Carte de risques majeurs du pos 1 boufarik |

Figure30: les risques majeurs du pos

RECOMMANDATIONS :

2003.
Tassement :

du béton et de I'acier.

Voici les quelques recommandations générales :

» Tous les projets de construction de la région doivent
impérativement étre examinés par le Centre Technique de
Construction (CT.C). et par le Centre du Génie Sismique (C.G.S), en
construisant selon les régles parasismiques RPA/99 actualiséeen

» Envisager des fondations appropriées @ la nature du terrain, et
batir avec de bons matériaux tout en respectant les régles de dosage

Erosion hydrique /L'inondation :

» Prévoir un gabionnage (gabion cage ) tout ie log des berges
d'oued Khrémis, afin de réduire la dégradation de ces derniéres.

» Ne pas construire dans le fond et sur Jes berges d'un chenal, 1d ol
le risque d'inondation est certain et I'érosion hydrique intense
provoguera l'arrachement de pan de terrasse.

» Lereboisement estla meilleure solution pour stopper I‘érosion
hydrique et augmenter 'absorbions des eaux de ruissellement.

ILLUSTRATIONS

riviére

Exemple d'un gabionnage
(gabion cage) au berge d'un

Déracinement des arbres Erosion hydrique intense a
Sous I'action de I'eau. mené a l'élargissement du
lit mineur de I'oued
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Donnés climatiques

Ensoleillement

le site est ensoleillé
toutle long de ’année
.1 ombre des
construction existante
n’a pas d’influence sur
le site

Figure31: I’ensoleillement dans le site

LES VENTS DOMINANTS

’

FREQUENCE :

-

-Les vents :
Larégion de Boufarik
estexposéa:

-Des vents saisonniers
: chaud en été
provenant du sud
froids en hiver du
nord.

-Les vents dominants
provient du nord-ouest
et d’autre doux et
ambiants du nord-est.

Iegend

I vents froids

vents chauds

Aire
d' intervention

Figure32: les vents dominants dans le site
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»

nord-ouest

N

ed "R
sud-ouest
oogle Earth

DgtaiGione

Figure33: la rose des vents

RECOMMANDATION

Air d'intervention

4 RECOMMANDATION A
Densifier la couverture végétale a tous les 3 coté de site pour
se protégé contre les ventdominent de ouestet nord-estet
donné un fraicheur au coté sud a I'été et crée un ambiance a
notre site .

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
Page 53




PRECIPITATIONS

/ \ Pluviometrie

Elles sont importante
entre 700 et 800 mm
ef moyenne par an,
frequentent de
décembre a avril
elles sont ~-Pluviometrie
insuffisantes de juin
a septembre

\ J

Repartition mensuelle de [a pluie moyenne anmelle

Figure34: la répartition mensuelle de la pluie

RECOMMANDATION
- ow . p a8

[La ville de Boufarik\

se caractériser par
précipitation élever
(700et800 mm) en
moyenne doncenva
bénéfice des eaux
pluvial par :
1-Prévoir un point
d'eau pour les eaux
pluviale suivantla
déclivité du terrain
2-cree un systéme
de récupération des
eaux pluvial pour
| "utilisation dans
I'irigation les

\bain.,...ex ) ] : " ", i point d'cau

Eau pluviale

Figure35: les précipitations
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TEMPERATURE

30 Temp MOYENNE

Répartition mensuelle de la température

~

La température moyenne est de 25,6 °C, aout est lemois le plus
chauddel’année. Le mois le plus froid del’année est celuide
janvier avec unetempérature moyenne 11.5°C

vy

Figure36: la répartition mensuelle de température

L'THUMIDITE

& & =
Q‘ il
FE € V. & & o &
3 e’@ éo & ha
e o 2 &
GQ rj‘“ &
] o b

Répartition mensuelle du taux d’humidité moyenne annuelle

Cette région de la Mitidja fait parti des zones les
plus humides d’Algérie, le taux d’humidité est
considérable et varie entre 60 et 80 %.

Figure37: la répartition mensuelle d’humidité moyenne annuelle
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HYDROLOGIE

Oued khmisse passe a la limite ouest du site , le niveau d’eau de ce dernier varie selon
les saison et la quantité de précipitation , le réglement consiste a assurer un recule de
ce dernier de 25 métres depuis la berge.

Figure38: I’hydrologie dans le site

°ANALYSE DE L'ENVIRONNEMENT ARTIFICIEL

OCCUPATION DU SOL

=Le site comprend dans sa
partie Est des habitats
collectif récent et d’autre en
cours de construction et
des équipements.

= les aufres cote du site sont
définis par des exploitations

agricoles marquée T

par un parcellaire ¥ Legend
important. Avec |’existence R} 77 nabiat i
des habitatindividuel tesmains agnocles
*Une couverture végétale B 7 Equement
d’arbustes et d’espéces /) habiat collectt
herbacées caractérise ce B

terrain. U soutakcorwe
=Existence des serres
agricoles dans la limite Goog{e Earth
Ouest du site.

Ar detude

Figure39: occupation du sol
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GABARIT

Synthés: d'apres
I'analyse des
gabarit de notre
site on remarque
que I'hauteur
maximal est de R+8
situeau coté ouest

774 RDC jusqu'a R+
R+2 jusqu’a R+4
R+#4 jusqu'a R+8

771 habitat collectf en cours

\f'b/é\<<(\/ X >> X I " de construction
N\ \/ N7 \/ N /% !
NGOl .08

Figure40: carte des gabarits

TYPOLOGIE DU BATI

@bitat

individuel :

Cette forme d’habitat est constatée dans les

agglomérationssecondaires habitat individuel

groupé a été développé également 3 'Ouest.
ensité dontla hauteur ne dépasse pasR+4

abitat
individuel de

type colonial : 1
Ce type d’habitat compose I'ancien noyau del

Commune etlagglomérationsecondaire de
Bouroumi, il estde faible densité dontla

hauteur ne dépasse pasR+2,

Habitat
collectif:

Ce type d’habitaton l'observe dans les zones
d’extensions avec un gabarit ne dépassant pas

i J/
Figure41l: carte de typologie de bati

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
Page 57




POINT D’APPEL

mosquée etle site est

(" Ladistance entrela ’
y 280 métre

Mosquée ALl BNI ABI TALIB

Figure42: le point d’appel dans le site

CONCLUSION

D’apre I'analyse du site faite on a proposer des recommandations pour
chaque probleme trouver dans notre site dont on doit prendre en
considération les vents dominant, la bonne orientation des logements, le
besoin en équipements et en habitation selon le PDAU et notre analyse, la
limite des gabarit maximum R+8 ,,,,,,,,

pour pouvoir construire un quartier durable qui repend principalement au

besoins des habitants de la région et qui a une relation avec I'’environnement

naturel et artificiel
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LA CONCEPTION DU PROJET
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AL'échéle du quartier

eles étapes de structuration

Pour aménager notre site on a projeter des points
de I'existant qui a étais notre référence pour avoir
une relation entre notre projet et notre site donc
c'etais l'idée de commencer notre projet .

et comme chaque projet la circulation et les
parcelles des projet projeter doit étre repérer en
premier ,c’est pour cela on va commencer par les
system viaire et parcellaire dans notre
aménagement

VERS ALGER

Légende

"

Wi’

Wi S gt
AR 3

A

.‘/,’

Noyaux historique

Site d'intervention

Notre site d’intervention a une situation importante dont il est
délimiter par le noyaux historique du cote EST qui contiens des

Noyaux historique

. Ste o

bati existant, bati colonial et des projet en cours de
construction ce qui impose de prendre en considération
'immportance des projets environnants pour pouvoir
implanter notre projet qui va étre lier au projet environnants

Lamenagement du site

Figure43: la stratégie urbaine

La stratégie urbaine

System viaire

System parcellaire

Espaces verts

/1) =2 | -

‘ L9 LTl 1
] sl e
= = —
=" o0 s

3 [rji_' i Lj—ﬂ | =
C il Wil I ]
= |
L L[L C
E; ARe de jewx] Ll‘(.—;
KNG 1
] (= :
\ : A1
; ;
(e <3
Le prolongement des voies a Pour les parcelle c'etais le prolonger la trame verts existante et crier

partir du noyaux historique

résultat du systéeme viaire et de
prendre comme référence une
dimensions de parcelle du
noyaux historique donc on a
suivi la trame de I'existant

une promenade a l'intrieur du quartier avec
un grand parc pour les habitants du quartier
on rependant au manque des espace
publics et des espaces verts trouver dans
I'analyse du site

Figure44: les étapes d’aménagement du site
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e

b Manque des
Manque des équipements ‘ o q ublics
i |
Sanltalres] Comm«elal] -Prolonger la \
= 1 trames vertes
[ clini I ' -Aménager des
-Clinique c g -
commercial espaces publics
-Agence du 5
bu: -Densifier la
couverture
végetale

Figure45: I'orientation du pos

\ 4

La programmations du quartier

vternains e
.agricoles .

habitats
individuels

i
|
]
Rzl

ts
habitats collectis

Habitat s ¢

équipemen

légende
relation fort
relatin moyenne

relatin fable

-----

VG —p—"_—3 PRGNS ——

bt aprogaer
bl existant

vois secondair e
Vols principale

individuels

Pour projeter des projets sur notre site on a
pris en considération le manque des
équipements et des habitat trouver dans le
PDAU de Boufarik et selon ce dernier on a
trouver que ya un manque en équipement
sanitaire, éducatifs et équipement de
services

C pour cela on a choisis dans notre
programmation d’implantation des projet
d'implanter es équipement en préférer de
notre site pour rependre au besoins des
habitants du site pas uniquement notre
quartier et les habitations a I'interieur du
quartier pour la raison d'intimite et le
confort e des habitants

Figure46: les étapes d’aménagement du site

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE

Page 61




Le plan de masse du quartier

1

Qued Khemis

Autoroute Est-Ouest

Autoroute Est-Ouest

équipements

Figure47: plan de masse

Les concepts bioclimatiques :

1 /Les dispositifs végétaux : on a prend la végétation comme dispositif qui gére le climat dans I'éco
quartier par la création d’un micro climat pour plus de confort dans le quartier on a choisis d’avoir un
grand Park du coté ouest d’ou il existe les vents dominants pour diminuer la vitesse des vents

Figure : les arbres d’agrumes.

Figure : les arbres des pins.

Figure 48 ;les types d’arbres utiliser dans le quartier
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2/I'énergie renouvelable : dans le but de la maitrise de I'énergie dans notre conception d’un éco
quartier on a proposé I'utilisation des panneaux photovoltaiques comme source d’énergie qui

transforme I'énergie solaire en électricité, on peut les disposer sur les passages couverts dans les
espaces public et sur les toits des batiments comme source d’énergie

Figure 49 ;les panneaux photovoltaiques

3/la gestion des déchets : La gestion des déchets regroupe la collecte, le transport, la valorisation et
I’élimination des déchets et, plus largement, toute activité participant de I'organisation de la prise en

charge des déchets depuis leur production jusqu’a leur traitement final, y compris les activités de
négoce ou de courtage et la supervision de I’ensemble de ces opérations.

Figure 50 ;la gestion des déchets

4/la gestion des eaux pluviales : Dans un projet d’aménagement, la gestion des eaux pluviales est
nécessairement prise en compte et comme notre terrain se situe dans un endroit dont les

précipitations de Boufarik sont importants on doit travailler avec les principes de récupérations des
eaux pluviale pour le but de développement durable

‘ ‘ Toiture végétalisée

| Réservoir paysager pour
Infiltration eaux pluviales d'orage

perméable Infiltration

Citerne de récupération
des eaux pluviales

Figure 51 ;la gestion eaux pluviales
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Les Simulations

1-verification par rapport au vent

1-les vents d'ouest : jusqu'a 20m/s

figure 01

vent ouest

Dans I'analyse de notre site on a
trouver que les vents dominants sont
les vents d’ouest qui aurons des
influences sur notre site, et pour
pouvoir régler ce probléeme on doit
faire des simulations de vent du cote
ouest pour déterminer les lieux ou le
vents aura une grande vitesse et
trouver des solutions .

* |a forte vitesse du cote ouest on peu
la remarquer d’apre la figure 1.

*la figure 2 montre une coupe sur le
terrain dpre notre programmations
des gabarits on a pris I'habitat
collectif qui se trouve au coté ouest
du quartier ,on va faire les
simulations selon deux niveaux ,le 1¢
niveau c le canope urbain 0 a 10m et
les simulations serons en 2fois I'une
sans végétation et Iautre avec, pour
pouvoir voir les avantages des
végétations pour diminuer la vitesse
des vents dans le quartier

Et le seconde la hauteur varie en 10 a
30m puisque la hauteur du collectif
est tres élevé

figure 2 : coupe sur terrain
Figure54: vérification par rapport aux vents
Niveau 1 :la canopée urbain de 0 jusqu'a 10m d'altitude
simulation sans couverture végétale { simulation avec la couverture végétale

figure 03 e

figure 04

interprétation des cartes :
vent dans le cote ouest .

végétation joue un role d'un obstacle naturel qui diminue I'effet du vent a l'intérieur du quartier.

figure 03 représenter une simulation des vents dans notre air d'intervention sans couverture végétale, on remarque qu'il a une grande pression du

figure 04 représenter une simulation des vents dans notre site avec la densification de la couverture végétales, cette fois On remarque que la

Figure55: résultat de simulation des vents sans et avec la végétation
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Niveau 2 : de 10 jusqu'a 30m d'altitude

de 10 jusqu'a 20 metre (HC , les équipements de r+3 et
plus)

figure 9 : simulation de I'effet de vent sur | HC HSC et les équipements

de 20 jusqu'a 30 metre
(habitat collectives)

figure 10 : simulation de I'effet de vent sur | Habitat collectif

interprétation des cartes :

figure 9 représenter une simulation des vents dans notre air d'intervention aux niveau de 10 jusqu'a 20 métre qui coupe | HC les HSC et les équipements ,en

remarque une forte pression des vents aux niveau des passages du cote ouest .

figure 10 représenter une simulation des vents dans notre air d'intervention aux niveau de 20 jusqu'a 30 métres d'hauteur on remarque une grande pression des

vents au niveau des facades ouest de I'habitat collectif .

Figure56: résultat de simulation des vents de 10 jusqu’a 20m

Solution:

-Diminuer progressivement les hauteur

-les angles arrondis diminuent la variation de vitesse aux
angles.

-introduire des auvents déflecteurs (figure 11)

-Favoriser les décrochements de batiments pour introduire
des pertes de charges (figure 12)

-Prévoir des éléments poreux aux angles (figure 13)

=

[[ tr" 1/;' 2

figure 12 : décrochements figure 13 : des éléments
des batiments poreux aux angles

figure 11 : auvents
déflecteurs

Exemple type de végétale utiliser :

: &
les arbres des pins

les arbres d'agrumes

remarque :
d'aprés la figure 5 en remarque que les espaces ouvert (jardins placette )
recoivent plus de 2080 Wh/m?/mois sachant que la surface couverte en
panneaux photovoltaique est de 700 m? donc :
700*2080=1456000 Wh

2-un poteau de lumiére économe en énergie consomme 16560wh/mois

145600 =88 poteaux

16560

Donc cette énergie est suffisante pour I'éclairage des passages couvert et
d'autre espaces public

Conclusion

-L'utilisation des végétation comme dispositif de rafraichissement est une
protection contre les vents

-dégradations du gabarit des habitat collectif pour diminuer I‘influence du
vent et I'ombre sur I'habitat semi collectif pour avoir un bon éclairage
naturel sur cette derniére.

-I'utilisation des passages couvert avec des panneaux solaire pour la
protection des vents et la production d'énergie au méme temps avec la
rotection contre les rayons solaires.

Exemple de I'utilisation des panneaux photovoltaique dans
les passage couverte :

figﬁr 5 : espaces de
stationnements

SRR
———n ”

figure 6 : passages
couvertes

= v

B

figure 7 : passages couverts

figure 8 panneaux
photovoltaiques

Figure57: les solutions proposé
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2-verification par rapport a I'ensoleillement

Légende

Espaces
publics
O ombre plus
- de 6 heures
Jiour
Espaces
— publics
¢ oo
de 4 heures
fjour

ombre de
'habitat
collectif

batis
existants

figure 14 : schéma de |'ombre a 08.00 (aolt )

figure 15 : schéma de I'ombre a 18.00 (aodt )

interprétation des cartes :

Dans la simulation d’ensoleillement dans le site apre avoir choisis les gabarit et les types des bati on remarque qu'on a pas de probléme d’ombre dans

les places public puisque on aura besoin de I"ombre pour profiter de ces espaces sans avoir des probléme d’ensoleillement mais le probléme qu’on
remarque que I’ombre crier par le gabarit de I"habitat collectif pose un probléme sur I’habitat semi collectif donc effectivement on doit changer le

gabarit et diminuer les hauteurs

Figure58: résultat de simulation d’ensoleillement

interprétation

-L'ombre projeté par I'habitat collective
offre une certaine fraicheur aux espaces
public donc il faut garder le gabarit qu’on
a choisis pour ces batis .

-Les autres HC ayant un mal influence
sur les HSC donc il faut Diminuer
progressivement les hauteur pour avoir
un confort thermique .

-L'ombre projeté par les équipements
ayant aucune influence sur les batis de
leur périmétre donc on va fixer leur
gabarit qu’on a proposé .

1 batis
| exiztant=

figure 16 : carte des espaces ensoleillé

figure 16 représenter une simulation des surfaces exposer a la lumiére solaire
dans notre air d'intervention .on remarque que les espaces ouvert sont exposer a
une grande énergie solaire qu’on doit les bénéficiera

Figure59: résultat de simulation d’ensoleillement
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3-verification par rapport au source de bruit(Simulation acoustique)

Figure60: résultat de simulation acoustique

Interprétation ;Les zones qui sont exposer directement Aux bruit nécessitent une isolation
acoustique adéquates .

Comme I'Insertion d’une barriére végétale sur le longue du coté ouest de I’éco-quartier.
Conclusion

Apre les simulations faite ,simulation des vents, d’ensoleillement et la simulation acoustique on a
pu voir et découvrir les points positifs et négatives de notre proposition d’aménagement donc on a
repérer quelque problémes tel que ’'ombre projeter par I’habitat collectif doit étre régler etona
proposer des solutions pour avoir un projet réussis dans les choix des projets (habitat collectif,
semi collectif et équipements)l’identité des espaces(espace public, prive et semi prive)la circulation
et I'orientations des espaces

En fin concernant les problemes trouver dans notre proposition d’aménagement on va appliquer

les solutions proposer pour avoir un projet d’un éco quartier réussis.
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A Pechelle de l’ilot

Choix de I’ilot Présentation d’air d’étude

System viaire System parcellaire Dimensions des parcelles

Situation du projet

Notre projet occupe le
centre du quartier avecune
forme réguliere
rectangulairedeviseon 3
parcelles. il est délimiter
par I'habitat collectif de R4
etun équipementde R+2.

B voereren L] saneostant

2] saneosmnt

On a choisis la parcelle centrale de I’eco quartier qui est destiner
a I’habitat intermédiaire grace a son emplacement intéressant Notre assiette du projet composer de 3 parcelle délimiter par
qui dois étre un projet important et qui demande une étude des voies mécaniques et séparer entre eux par des vois
d’environnement et des caractéristiques de ce type d’habitat et piétonnes qui facilite la circulation entre eux ,donc on a une
ses déférentes espaces surface de 1ha a aménager en prenant en considérations les
projet environnantes et I'importances des voies
Figure61 : situation du projet Figure62: présentation d’air d’étude

La conception de I'’espace bati

L’application de la réglementation de I’ilot ouvert Dans I’amenagement

Le recule par rapport

. Les percés visuels Des hauteurs aléatoire System bati Le ceeur d’ilot
au voies

v v,

/R

)

On a choisis I'ilot ouvert car il étais la solutions qui a régler les problémes trouver dans la ville du 19eme siécle et aussi du 20eme siécle
donc il a chercher a relier entre les bons actions et principes d’'amenagements trouver dans les deux siecle ,I'ilot haussmannien et le plan
libre et leur caractéristiques sont, les recules par rapport au voies.les percés visuelle ou il a appeler les fenétres urbains pour la relation
avec I'exterieur, la diversité des hauteurs pour le jeux dans la volumétrie du projet et le cceur d’ilot ouvert pour les habitants qui dois étre
aérer et bien éclairer et ensoleiller

Figure63: I'application de réglementations de I'ilot ouvert
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Vérification de la morphologie urbaine a travers les indicateurs

Cos végétal

Cos bati

bati/non bati

BATI

ESFPACES VERTS

Dimensions du bati

Figure64: COS bati et COS végétal du projet

Pour confirmer la réglementation d’un ilot ouvert on a pris comme référence un ilot ouvert de

Portzamparc on va le comparer notre résultat, le résultat obtenu sont dans le tableau suivant ;

l 10
indicateur - L]
Uilot de notre hrcjet Uilot ouvert
| densité 0.44 0.57
Densité végétale 0.5 0.32
compacité 0.32 0.34
Prospect H/L 0.62 0.67
Rugosité W/h 1.46 1.49
porosité 0. Bd 0.73
-

Figure65: vérification de la morphologie urbaine a travers les indicateurs

D’pare ces résultat on constat que notre ilot se situe dans une morphologie urbaine pas loin de celle

de I'ilot ouvert
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Accessibilité

Accés piéton

L’application de la réglementation de I’habitat intermédiaire

Gabarit Jardins privatifs

Accés mécaniques
7 Forme originale

D B

CEmde>

E ACCES MECANIQUE

(] accesperron
B o pRATES

L’habitat intermédiaire se caractérise par I'accessibilité
mécanique facile et directement de I'exteieur et piétonne a
partir du cceur d’ilot pour la raison de I'intimite

Le gabarit dans ce type d’habitat est limiter a maximum R+3 ,et
les formes du béti doit étre originaux carree,r rectangle donc
des formes pures

Les espace vert

gabarits

/ ///

o] B

R+1 R+1

i
R+

Figure66: espace verts Figure67: gabarit
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VOLUMETRIE DE PROJET

la volumétrie du projet se détermine par rapport aux gabaries des constructions voisines

Dont on a une dégradation des hauteurs a partir du collectif qui diminue son hauteurs de.r+6 jusqu'a r+4 du cote EST et
OUEST de notre projet ,et puisque la réglementation de I'habitat intermédiaire limite son hauteur max a R+ 3 donc les
gabarits de notre projet varient entre r+1 et r+2

Et la typologie des logement est r+1 des duplexe et r+2 triplex

-Aussi, le coeur d'ilot exprime un vide qui permet d’éclairer le les espaces public et d'avoir la lumiére suffisante (éviter
I'ombre a travers grandes distances entre les blocs et enlever par conséquent le probléme de vis avis) et qui participe au
plaisir d’habité

Figure68: volumétrie du projet
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DEUX AXES
PRINCIPAUX
IQUON DOIT LES]
SUIVRE POUR
L'amenagement|

Lintersection des
axes (le point/
central)

La conception de I’espace non bati

CRECHE

Ona
dimensionner des
passages
piétonnes de 3m
on suivant des,
deux axes

Avec ces passages
onacrier une
promenade pour la
circulation et une
relation entre les
parcelle du projet et
avec 'exterieur

Les principes d’aménagement extérieur

- CRECHE |

HC

Pour casser la monotonie et la régularité de la forme
on voulais marquer une certaine fluidité par
I'amenagement exterieur on suivant les deux axes

structurans

Figure70: Principes d’aménagement extérieur

Espace de
rencontre

Bassin d’eau

Air de jeux

LESPACE CENTRAL(public);STRUCTURE
LE QUARTIER ETUN LEIUDE
RENCONTRE POUR LES VOISINS,ON
TROUVE AUSS! DES PARENTS AVEC
LEUR ENFENTS PROFITENT DU BEAU
I TEMPS JDES ETUDIANTS PEUVENT
AUSSI REVISER EN PLEIN AIR ,DES
MUSICIENS OU DES ACTEURS DE
THEATRE PROFITENT DE CET ESPACE
POUR REPETER

Des jardins
ommunautaires

LES JARDINS COMMUNAITAIRES
QUIPERMETRE DES ECHANGES
ENTRE PERSONNES D'ORIGINE
GEOGRAPHIQUE.DE MILIEUX
SOCIAUXET D'AGE
DIFFERENTSET FAVORISER D"UNE
AUTRE PART L'EXERCICE
PHYSIQUEET LE DETENTE
ENPLEIN AIR.TELQUE;CHOISIR
DESVEGETAUXADAPTES AU SOL
ETAU CLIMAT .LE
COMPOSTAGE,LARECUPERATION
DESEAUX DE PLUIE ...

Espace vert

Figure71: aménagement des espaces extérieurs
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Plan de masse

SRS

/ /////////
fic
1

CRECHE

[ CEM 77 N Y CEE

Etude des espaces extérieurs

La parcelle de I’etude

Dans cette étape on a choisis la grande parcelle du projet pour
définir tout les espaces trouver dans notre projet et la relation
entre eux ,donc on va zoomer sur les espaces extérieur pour
définir leur identité

Figure72: plan de masse

Schémas d’organisation fonctionnel

JARDIN PUBLIC
‘ AIR DE JEUX I ‘

PREAU ’

—t  RELATION DIRECTE
RELATION INDIRECTE

LOGEMENT
JARDINS PRIVATIFS

pour passer de I’echelle du quartier vers I’echelle du
logement en doit avoir une relation entre eux qui
nous aide a passer du public vers le prive, Ce
schéma d’or ionaidead ir la fonction
des espaces et trouver comment faire la relation
entre eux selon les activités faites dans I’espace
public, semi prive et I'espace prive

L’application sur notre plan de masse

Avoir des
préaux qui
Présente le

passage /

Du public
vers le prive \

LE PREAU (semi prive); C UN ESPACE INTERMEDIAIRE
ENTRE L’'ESPACE PUBLIC ET PRIVE IL EST COUVERT ET
FERMER POUR LA RAISON D’UNTIMITE,IL SERT A
ACCUEILLIR LES LETRE ,LE STATIONNEMENT DES
VELOS,L’ACCE AU JARDINS PRIVATIF et pour L’ACCEE VERS
LA MAISON

LE cceur de l'ilot (public); C
est un espace public
commun entre les habitants
du quartier il peur étre un
espace de détendre et
rencontre comme un espace
d’activite commune comme
Le le jardinage ou on peu avoir
ogementdes jardins potager qui va
étre public et qui aide et
facilite la communication
entre les voisins

Le coeur
d’ilot

Figure73: plan de masse de la parcelle d’étude
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A Pl’echelle du logement

gabarit Typologie

&

HC

Dans La typologie de bati on trouve deux typologie dans cette parcelle
les logement de R+1 sont des duplexe et R+3 des triplex ils ont étais
choisis par rapport a la réglementation de I’habitat intermédiaire qui
exige une diversité de typologie de bati et pour avoir des espace de
vivre plus grand comme il est exigé dans ce type d’habitat

les gabarit des batis ont étais choisis selon la
réglementation de I’habitat intermédiaire qui est
limiter a gabarit max R+3 et les régles de
prospect qu’on doit les respecter en prenant en
considération les gabarits des batis
environnantes

Figure74: gabarit Figure75: typologie

Les concepts bioclimatiques
1 /U’orientation

I’orientation des logements

OUEST

AL D O IE I AT 1o ra

"“-—

Dans= Ia werification de PForientstion des logement
en remargue gu'on a 50% de logements orenter
sud Est et 50% orenter sud cuestdonc on asun
bonne orentstion pour tout les logements

Figure76: I'orientation du logement
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Porientation des espaces

[
ESPACEIOUR MR espaceHUMIDE ER
MR eseacerumioe @ ESPACEVERT 1" étage
[  ESPACEVERT MR carraGE
B  carrace
Le taux d’orientation des espaces
\
ESPACE JOUR Dans fe taux d’orientation des espace
on a travailler sur le principe de placer ESPACE NUIT
| SU D les espace jour (séjour cuisine)au sud
pour avoir le maximum
SuD/

40% — d’ensoleillement donc on a 60% des /

)
| espace orienter sud; et pour les
- : 50%
espaces nuits on a pas un probleme 0| }
60% d'orientation donc pn a deux \
orienﬁation sid est et sud ouest

\
Figure77: I'orientation des espaces

EST
50%

La volumeétrie éclater des typologies

On a deux typologies de batiments dans la parcelle la typologie
(A )représente 3logementjumeler 2 duplex et un triplex, et la
2eme typologie(C) représente 2logement jumeler un duplex

etun triplex la disposition dans la parcelle est symétrique
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La volumétrie éclater pour la typologie 1

Les tarraszas vont Stz ofiantar

au cosur da l'ilot
fésarver au parants pour
1es triplax pour offrir une
cartains intimitd avac wme
y tarrassa
L= 1= atazs commun dont
les 3logements sont
jumsler contisns laz
2spaces nuits et un
tarrassa pour
chagque logemant
alle: doivant dtre
dizposerd’uns
manisee 3 &viter la
viszavisetla ; emm—
bonn= orisntation !
—
3 ~  LaRDCeprésente l'aspace
= jour qui doit &tre orienter
sud 23t ou sur ousst pour
profiter maximum du
zolzil pandant 1z joumss
Figure ; volumetrie éclater du bloc A
La volumétrie éclater pour la typologie 2
Lademisr itags parentila
L2 1= étaga des daux lo;
jumsler reprazantas les
23paces nuits

L2RDC raprazante 1'aspaca
jour qui doit étr= orienter
sud a5t ou sud ousst pour
profiter maximum du
zolzil pandant lajoumas

Figure ; volumetrie éclater du bloc C
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La disposition des espaces

g
=
Qq
v
<

3  Relation direct

Figure ; la disposition des espaces bloc A

A
Y~
4
p v \\
séjour

cuisine

Sallea manger

Salled’eau

Relation direct

Figure ; la disposition des espaces bloc C

La disposition des espaces était basée sur |'orientation des séjours sud pour un bon éclairage
pendant la journée et la relation directe entre séjours, cuisine et salle a manger (open space)
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2 /Choix de matériaux ;

La brique mono mur particulierement adapté a la construction bioclimatique, le mono mur a de
nombreux avantage :

o alafois mur et isolant, le mono mur permet de construire des murs qui ont une double
fonction ;ils sont supports et isolant
un matériau naturel qui respect les exigences environnementale
une solution qui génére des économies pendant tout son cycle de vie
il peut faire gagner prés de 10% d’énergie par rapport a une maison isolée par l'intérieur

disponible en Algérie
ETE HIVER

exterieur exterieur

O O O O

intérieur intérieur

Niveau d'isolation durable d'une maison R+1:

MONOMUR 30  équivalent & Agglo + (TH32 80410)
MONOMUR 37,5 équivalent & Agglo + (TH32 100+10)

Figure78: la rique mono mur Source,
https://www.google.dz/search?g=brique+monomur&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;j
bv4TuyY3dAhWpM-wKHcvIDxkQ_AUICigB&biw=1094&bih=484&dpr=1.25#imgrc=Fe_ScRhDA2XduM:

3 /une étanchéité a I’ai performante ;

Les maisons BBC doivent bénéficier d’'une étanchéité a I'air inferieur a 0,6m3 /(h .m2) ,le mono mur
sur ce terrain fait preuve d’excellence, le test de I’étanchéité a I’air sur ces magonneries est avantagé
par I’enduction au platre qui rebouche les trous éventuels .de facon réguliere, le mono mur offre une

étanchéité dessous des 0,6m3 /(h .m2) et plutdt proche des 0.3 VOIREO .2 !

4/Les ouvertures performantes ;
L'utilisation de double et triple vitrage pour isolée les ouvertures et I'étude de la situation des
ouvertures ou on doit ouvrir maximum du coté sud .

5/Uisolation ;

La brique mono mur est un matériau d’isolation plus I'utilisation de la ouate de cellulose isolé comme
un isolant pour le plancher ,et choisir I'isolation par I'extérieur pour éviter les déperditions
thermique au niveau des murs extérieur

6 /la stratégie bioclimatique ;

Concepts bioclimatiques

T http://www.opti-solution.com/briques-de-murs/monomur-30-joint-mince-270-300-219/
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se proteger de la chaleur capter la chaleur
diffuser la chaleur transformer la chaleur

conserver de la chaleur conserver la chaleur

Figure?79 : Stratégie bioclimatique source auteur

Figure80 : I'orientation du projet
a/__la stratégie d’hiver
on a choisis un bloc du projet pour montrer les deux stratégie d’hiver et d’été dans notre batiment et
pouvoir expliquer son comportement selon le changement des saisons, le bloc choisis est le bloc D
qui est orienter sud /est

En hiver, le soleil est bas la journée, le batiment doit avoir le maximum d’énergie solaire pour la
transformer en chaleur et conserver la dans les murs extérieur et les plancher tout la journée pour
que la nuit cette chaleur conserver va étre diffuser au logement, et pour cette raison notre
conception bioclimatique étais baser sur le but d’ouvrir maximum du cote EST et sud et orienter les
espace jour sud ,sud est ou sud ouest selon la situation du bloc

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE
Page 79




ou ES'I]

Le sud ouest ou le soleil
Se couche

SUD Le sud est ou le soleil

Se leve

Figure81 : Schéma d'ensoleillement du bloc D en hiver

Les solutions adaptés dans notre projet :

*seprotéger des ventes par des
arbres afeuille persistant

s
vy 4%
y BAK &
!I“?\e-\
Aehan
{ foty,
! . 1
T . L_'m,_‘.:i
@
e ——— |
*Maximiser et agrandir les ouvertures COUPE DD
au Sud carla lumiére du soleil est
converti en chaleur Cequi chauffe le = on capte trés peut du cote

batiment de maniére passive et gratuite  ast ot ouest on aura des rien de ce coté

. . " .
avec Lorlentaltfuns des piéces de vivie e vitrde
ausud et les pigces de servies au nord

*Minimiser les ouvertures
aunord Puisque on capte

Figure82 :Les solutions architecturales utilisées
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* la disposition des espaces
trompons Au nord permet
de réduire l'impact du froid
et contribuera directement
au économie d’ énergie et
confort de logement ces
piéces constituent une
barriére contre le froid
(garage, cellier,
sanitaire,,)elles ont un réle
passif comme une couche
isolante supplémentaire
elle protége aussi des vents
qui souffle sur le mur
extérieur

1ER ETAGE

Figure83 :Les espaces trompons dans le batiment D

b/ la stratégie d’été

En hiver, le soleil est bas la journée, le batiment doit avoir le maximum d’énergie solaire pour la
transformer en chaleur et conserver la dans les murs extérieur et les plancher tout la journée pour
que la nuit cette chaleur conserver va étre

L'estou le
soleil est
Le sud ouest AT
: Trés éleve
ou le soleil
Se couche

Figure84 : Schéma d'ensoleillement du bloc D en été
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Les solutions adaptées dans notre projet :

= utiliser les arbres

aussi comme N, [
dispositif qui donne d\ ==== m

de 'ombre et
diminuer |'effet du

soleil

* protection horizontale

PO proteger_les . e protection vertical par des barre
ouvertures (brise solaires, en bois pour protéger les
casquette (avant toit) terrasses et les entrées des

maison (préau) pour qu'ils seront
ouverts mais couverts en méme
temps

Figure85 :Les solutions architecturales utilisées

Se ventiler ;

Ventilation transversal a traves I'utilisation de la végétation et de I'’eau pour humidifier I’air (évapo-
transpiration),il s’agit de changer I'air chaud rentrée dans la maison pendant la journée ou I’air chaud
produit par les activités des habitants a I'intérieur de I'habitat par I'air frais ramener de |'extérieur
grace a l'utilisations de I'au et la végétation comme dispositif

Bassind'eau

Figure86 :La ventilation dans le batiment
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Vues et orientations des terrasses

Les terrasse sont orienter soit sud est ou bien sud ouest ils ont une bonne orientation
En méme temps elles sont orienter vers le coeur de I'ilot (vers les jardins)

Figure87 : orientation des terrasses

Conclusion

Dans la conception de notre projet le but était de construire un ilot ouvert dont les batiments
Sont des habitats intermédiaires donc on a appliqué la réglementation de I'ilot ouvert et on a
confirmé tout les indicateurs de la morphologie urbaine on a constaté que notre projet de l'ilot
ouvert est réussit.

On a pu faire la conception de notre habitat intermédiaire on appliquant leur réglementation avec
des concepts bioclimatique qu’on a pris comme but de base pour notre conception tel que
I’orientation, la ventilation,
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CHAPITRE 03 :

L’EVALUATION ENERGETIQUE
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Introduction

Afin d’assurer notre conception bioclimatique d’un habitat basse consommation énergétique nous
allons faire une simulation thermique dynamique pour classer notre batiment selon sa
consommation énergétique

Définition de La simulation thermique dynamique

On va faire une simulation thermique dynamique qui est I'étude de comportement thermique du
batiment sur une année entiére on pronant en compte l'inertie thermique du batiement.les ponts
thermiques, Logicielles de simulation sont nombreux; REVIT,ECOTECT...

Présentation de logiciel de simulation

Logiciel choisis est le REVIT pour BIM(building information
modeling) comprend des fonctionnalités pour différentes
discipline a savoir la conception architecturale, I'ingenierie
structurale et la construction. Nous allons utiliser ce logiciel
pour I'evaluation énergétique puis calculer le bilan
thermique et la consommation énergétique

Revit

Processus d’application

Simulation du
cas pour
connaitre le

Analyser les résultats
donner par logiciel et
calculer la

consommation

Figure86 :schéma de démarches de simulation

Les étapes de la simulation thermique dynamique

Figure88 :Les étapes de simulation
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Situation du logement

HC creche

5050 S D 55
R+1 R+1 |
R+2 = i R+2 ||
e i |-
o |
e ! g

-1 1.

——

g e g B8 e

~
= I

=M ==
R+1 =" = ';:‘_'.n’---.' 1 R+1 | ||

HEETS A ‘A

L XX \ S8 Sl

Habitat \i /‘

HC semi ES ==
collectif

Présentation de cas d’eétude

» situation: Boufarik
»Batiment D
»logement: duplexe F 5
»orientation: sud/est
»surface:168M2

Figure90 : présentation de cas d’étude

Facteurs de performances du batiment

Emplacement: Boufarik, Algeria
Station météo: 1574476
Tempeérature extéerieure: Max: 37°C/Min: 0°C
Surface au sol: 323 m?

Surface des murs extérieurs: 409 m*

Puissance d'éclairage moyenne: 484 Wim*
Personnes: 3 personnes
Proportion de fenétres extérieures: 0,06

Codt électrique: 0,14 $/kWh

Cout de carburant: 0,14 $therm
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resultats et discutions :

Utiligation d'énergie: carburant

1id%

BEty

L

W e (L igd g
P chomsis dom 1d % L L] (R ] ]
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Utilisation d'énergie: électricite

Fi
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Figure91 : Utilisation énergétique carburant

La consommation en chauffage : 74624MJ

Charge de refroidissement mensuelle

figure92: Utilisation énergétique d’électricité

la consommation en climatisation :12630kw /h

hdJ
60004 Equipements divers
4000 [ Luminaires
o Occupants
2000 - s ) Fenétre - Solaire
— — _ [ Fenétre - Conducteur
0 e = == = B Infiltration
- . Milieu extérieur souterrain
-2000 - ;.
B Milieu extérieur INT
40004 l B Toits
B Murs
-6000
-8000
-10000

Jan Févr Mars' Avr Mai Juin Juill Aolt Sept Oct Nov Déc

Figure93 : Charge de refroidissement mensuel

A partir des résultats trouvés avec la simulation on va calculer la consolation énergétique du

logement pour pouvoir le classer on prendre en considération d’apres les résultats que les
déperditions thermiques sont faible grace a I'isolation faite a I’extérieur du logement avec du

polystyréne

BATIMNENT A BASSE CONSOMMATION ENERGETIQUE

Page 87




Consommation de carburant mensuelle

hJ
250004

200001 @

15.000 4 =

10.000 4

5,000 4

El - T T N T . . T - T T -
Jan | Féwr Mars ANt b ai Juin  Juill Aot Sept Oct Moy = Déc

B Carburant simulé (M.J)

Figure94 : La consommation de carburant mensuelle

D’apre le diagramme de consommation de carburant mensuelle on remarque que la consommation
de carburant augmente dans la période d’hiver (mois janvier, février, mars, novembre et décembre)

Consommation électrique mensuelle

kKih
3.500

3.000 A

2500+

2,000+

1.500

1.000 4

500

0+

Jan Févr Mars  Avr Mai Juin - Juill - solt Sept Oct Mov Déc
B Electricité simulée (kWh)

Figure95 : La consommation électrique mensuelle

D’apre le diagramme de consommation d’électricité mensuelle on remarque que la consommation
d’électricité augmente dans la période estivale (mois avril, mai ,juin ,juillet, aout, septembre et
octobre ) avec une valeur maximale de 2900kwh en mois de juillet et une valeur minimale de
1200kwh
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Pour avoir la consommation énergétique de notre bati on applique I’équation suivante ;
Ct=(Ccar+Celc) /S

Ct :la consumation énergétique mensuelle

Ccar : la consumation énergétique mensuelle de carburant

Celc : la consumation énergétique mensuelle électrique

S : surface du bati

Ct=(20728.9+12630) /323

Ct=103 .2/2

Ct=51.6-2 (avec la prise en compte I'utilisation de 20M2 des panneaux solaire )

Ct=49KHh /M2 .an

Etiquette énergétique

Logement econame ’49'(""\ /M2 .an
e M -

$131%0 C m’x‘
15122% D

Basments des anndes
Ll E 19653 1980°

Logement energwvove

Figure96 : Etiquette énergétique
D’apre les résultat notre bati est dans la classe A

Conclusion :

Pour gérer le comportement d’un batiment thermiquement, on doit savoir gérer les besoin
énergétique de ce dernier ceux de chauffage ainsi de climatisation, dans notre cas et a partir de
résultat obtenu on déduit que notre objectif principale a été atteint et nous pouvons donc certifier
notre batiment a basse consommation énergétique
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Conclusion générale

Le travail présenter dans ce mémoire est une contribution modeste de la recherche
conceptuelle de I’habitat qui cherche a travailler et profiter maximum de I’environnement
naturel, on profitant du climat comme une source d’énergie (chaleur, éclairage,
lumiére..)Pour pouvoir atteindre notre but principal du développement durable.

Dans le contexte urbanistique on prit on considération dans la conception du projet les
réglementations de I'urbanisme moderne par la proposition d’'un éco quartier qui se base
sur la nature en premier et qui repend au besoin de ’homme aussi ou il se trouve dans un
milieu ou il peut habiter on assurant son confort.

D’une autre part On a pris aussi en considération le but de trouver les solutions contre un
phénomeéne majeur qui est une problématique aujourd’hui pour I’environnement, c’est le
phénomeéne de l'ilot de chaleur urbain.

les formes urbaines jouent un réle trés important dans la création des micro climats et des
changements climatiques dans les ville, ou on doit penser directement a crier une ville
durable qui repend au problématiques urbaines, architecturale, environnementale,
énergétique et économiques pour I’avenir.

La nouvelle forme urbaine du 21siecle qui est I'ilot ouvert comme solution urbaine contre
les problématiques trouver dans les villes existants ;qui a un but de concevoir une ville
durable et prendre en compte I’existant et avoir toujours une relation directe avec
I’environnement dans une stratégie de durabilité.

Dans le cadre de développement durable notre conception étais baser sur un but
environnementale, énergétique et économique ou on a utilisé des concepts bioclimatiques
qui gérent le comportement du batiment thermiquement avec son environnement afin
d’améliorer les conditions de confort et réduire les charges liées au chauffage et a la
climatisation pour arriver a notre objectif qui est le batiment a basse consommation
énergétique BBC.

Jesper que ce travail a pu apporter une touche tendance dans le but de développent
durable dans ce qui concerne la maitrise d’énergie et la préservation de I’environnement
dans notre pays

En fin ce travail n’est qu’une prise de conscience et un processus de réflexions qui a
aboutie a une solution discutable et qui peut étre encore développer.
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