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Résumé

Le travail prés€nté dans ce mémoire, est une tentative de reconversion d'une friche industrielle (la

minoterie l,larbonneI suivie d'une réhabilitation thermique de son enveloppe, afin d'améliorer ses

performances énergétique.

Cette étude s'inscrit dans le cadre du développement durable et repose sur la conciliâtion de deux

éléments distincts et contradictoire, a savoir le changement de vocâtion {avec un certain confort) et

l'économie d'énergie.

Afin de sensibiliser l'homme sur la manière d'améliorer themiquement un bâtiment existaflt, pour

ce la des simulations à l'aide d'un code de calcul sur un logiciel de Revit 2018 ont été effectués sur

une friche industrielle, afin de pouvoir mesurer l'impact de la réhabilitation sur sa consommation

énergâique.

Abstract

The work presented in this thesis, is an attempt to reconvert a Brownfield (the Narbonne mill)

followed by a thermal rehabilitation of its envelope, to improve its energy performance.

This study is part of sustainable development and is based on the reconciliation of two distinct and

contradictory elements, namely the change of vocation (with a certain comfort) ând the sâving of

energy.

ln order to sensitize the man on how to thermally improve an existing building, for this the

simulations using a computer code on software of Revit 2018 were carried out on a wasteland, in

order to be able to meâsure the impact of rehabilitation on its energy consumption.
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lntroduction Général :

. lntroduction :

Dans le contexte actuel d'urbânisation, où la ville prend de l'expansion à une vitesse accélérée, des

formes d'aménagement du territoire innoyatrices sont développées pour s'inscrire à l'intérieur du concept de

ville viable. Cependant, les traces du pas# subsistent et pos€nt des contrainte§ à la planification municipale.

par exemple, on rencontre dans la majorité des grandes villes des pays déveloplÉs des espaces industriels

désaffectés, qui représentent un fardeau pour tes municipaltés qui n'arrivent pas a les "rentabiliser" ou un

potenti€l pour celles qui entrevoient leur potentiel de réutilisation.ll.â production industrielle en Algérie

remonte à la période coloniale et ÿest renforcée iors de l'installation des réseaux ferroviaires, propulsânt ainsi

l'installation d'usines, d'ateliers de minoteries

Cette logique industrielle s'inscrit dans une nouvelle dynamique urbaine qui sera caractérisée par le

glissement de centralité vers la périphérie qui a entraîné paÿ la suite un processus de désindustrialisation qui a

àonné naissance aux friches industrielles rattachées étroitement au tissu. Or « cellesti ont bien rempli leurs

mission au moment ou eltes ont été réalisées jusqu'aux jours où leurs activités les mets à défaut par rapport

au nouveau stâtue atteint par le quartier.2

Dans un contexte où la consommation du foncier est en câuse et où les notions de renouvellement

urbain et du développem€nt durable sont d'actualité le retour à la vill€ est un€ solution.

La d€nsification du tissu bâti existant ÿest impoÉe comme une solution adéquate pour contrecarrer

l,étalement urbain et ses effets néfastes. Les friches industrielles, vastes et souvent bien situées au cæur des

villes, constituent à cet égard un potentiel de développement mâieur, Ces espaces sous-utilisés sont depuis

p€u la cible privilégiée pour la réalisation d'éco quartiers ou de « quartiers durabl€s » ou équip€ment

sans oublier que le mode de développement de nos villes produisait massivement des gaz à effet de

serre {GES), dus principalement à la concentration massive des activités d'une part, et l€ reiet de Eaz polluants

(co2l par l'industrie et les équipements domestiques (le chauffage! d'autre part. Ainsi, l'acte d'aménager et de

construire est un aste ayant un fort impact sur l'environnement, Sourmand en énergie fossile et grand

émetteur de CO2, et ce de l'extraction des matériaux jusqu'à leurs utilisations dans le bâtiment A titre

indicatif, le secteur résidentiel et tertiaire en Algérie se trouve parmi les plus énergivores aYec une

consommation de 41 % de l'énergie finale3, et représente un taux de croissance annuel estimé à 6.28%.4

Comme partout ailleurs, la question concernant la réduction de la consommation d'énergie est d'actualité

dans notre pays, une rÉgligence des paramètres climatiqu€s lors des différettes €oncePtions, se trouve

confronté crucialement au problème de l'augmentation de la consommation énergétique, en pârticulier en eté

pour la climatisation.5

D'après Vitruye, toute construction doit être conforbble et saine. Cest en fait sa raison d'être. Elle doit

protéger les occupants d€ l'environnement extérieur, de même assurer un équilibre et une qualité agréable à

l'intérieur qui dépend peu des conditions extérieures.6

. Problématigue générale :

Revoir la ville c'est revoir tout cet espâce déstructuré, hériage du déclin de certaines activités,

reconquête des espaces et des bâtimeûts abandonnées « friches industrielles ».

La prise de conscience de leur potentiel redéveloppem€nt est tout récent, « ceci date des années

1990 »7 . Ces bâtimênts inadaptés sont de gros consommateurs d'énergie de part la négligence des aspects

1 
France DUMESNIL ET CTAUDIE Ouftrfï .REVUE VERTIGO .VOLUME3 .NUMERO2.PAGÉ 1

' BEttYlxlA 50uun ,(2014-20151 , Valorisation du patrimoine industriel en Algérie

'A.MOxgTaRl ET t't. t(ADRt (2011-Juin2l) contribution a l'étude d€ réhâbilitatiol th€rmique .Revu€ des énergies

renouvelables vollill{'2.P 301-
a 4pxg6 »Consommation énergétique ,inal de l'Algérie .chiffre clés année 2005 Donnée et indicateurs, Alger

APRU€2007
t 

NAIT Nadia nÉmoire d€ magister « la réhabilitations éDergétiqu€s dans les logements collectif exjstant » 2011.P 3
u l.uorxïARt Er t. (ADRt (2o1l-Juin21) contribution a l'étude de réhabilitation thermique .Revue des énergies

renouvehbles vd14N"2.P 302-
7 

France DUMESNIL ET CLAUDIE OUEttET .RÊVUE VERTIGO .VOLUME3 .NUMERO2.PAGE 1
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lntroduction Général :

1- Partie théorique :

lntroduction au thème à étudier, problématiques, les obiectifs et l'hypothèse de la recherche ainsi que

les résultats de la recherche thématique en reletion avec notre thème à savoir la réhabilitation thermique.

2- Partie pratique :

2.1- présentation du cas d'étude et ses caractéristiques physiques afin de proposer des solutions

bioclimatiques pour la réhabilitation thermique.

Z.Z- Sur la base des résultats obtenus nous allons effectuer une analyse thermique par simulation avant

et après la réhabilitetion. Le logiciel utilisé pour la simulation est « REVIT ».

trléthodologie de recherthe

lntroduction et problétnatioue

Conclusion qénérale et recommandation

'Application des simulation
.interprétation des résultats

.contexte et enjeux de la réhabilitation thermique dâns ie cadre
d'une reconvention d'une friche industrielle

.fétat de l'art

.Cas d'étude

.Apres réabilitation thermique

Figure 1 : schéma de la structure du mémoke
Souace : aut€ur

Page : 10



lntroduction Général :
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Chapitre I : L'Etat de l'Art

lntrodlrtion :

Ce présent chapitre sera dâJié au ressourcement thâ,rique, en ptremier lEu notre intérêt sera Borté sur la

réhabilitation thermique et énergétique afin de contribuer à une étude de réhabilitation thermique de

l'enveloppe du bâtiment

Avec le boom colossal qu'a connu l'Algérie ces dernières années en matiàe de constructions

résidentielles notamm€nt le programme quinquennal 2005-2009 qui prévoit un million de logements et dont

la quantité a failli à la qualité. Le développement de ces logerrrents s'est nécessairement accompagné d'un

accroiss€ment important des besoins énergétiques en matÈre de c*rauffage, de climatisation et d'électricité;

vue que la généralisation d'un nouveau confort modern€ repose sur une grande consommation déhctricité,
ce qui engendre souvent des coupures d'électrkite dans les heures de pointe dues à une consommation

maximale. 1

A t'éctrelle internationale, on sait déjà que &s efforts considérables ont été déployés ces deux demières

décennies pour s€nsibiliser les gens aux problèmes de l'environnement déconomie d'énergie et. La hausse

des prix des énergies fossiles tend à renforcer cette prise de conscience- fAl6érie, €omme tous les autres pays

d'ailleurs, est en faveur d'une politique énergâique à féchellÊ de tout son territoire.2
En s€cond lieu à la notion de reconversion des friches industrielles. Avant d'aborder la question de la

réhâbilitation des friches industrielles, il importe de connaftre la définition et l'ori8ine possible de ces fiiches.

De manière générale, les friches industrielles sont décrites comme étant des anciens sit€s industriels - usines

ou terrains associés à des usines, tels des entr€pôts ou des décharges- qui sont maintenant abandonnés 
3

Dans ce sens, on remarque de plus en plus une tendance guant à la revalorisation des friches industrielles.

Ces sites historiquemeflt contamirÉs se situent majoritairernent dans des zones urbaines de valeur, à

prorimité du centre, et leur réhabilitation dépend grandement de la volonté des popllations locales et de

leurs élus.a.

t 
A.UOKHmnt fl n. I(ÀDRI (2011Juin21) Contribution A t'étude De Rétaulitâtion Thermique .Revue Des Energies

Rerouvelables Voll 1{t" 2-P 3O2-

' tlAff NADIA Mémoire De Magister ( Lâ Réhabilitations ÉnerBétiques Dâns Les Logemënts Collectif Eistant » 2O11.P

7

' rRANCE DUtr,,tEstttt ET CLAUDIE oUELLET .Revue vertigo .volume3 .t{umero2.Page 2
n rmtcE DUMEsttlL ET clAuol€ OUEUET .Rewe vertigo .volume3 .Numero2.Page 2
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Chapitre I : fEtat de l'Art

l-1 : La fonctkrn de l'enveloppe :

Une enveloppe de bâtiment c'est tout ce qui fait le tour de l'habitacle créé par l'Homme. Ce qui veut dire

que la dalle de plancher, les fondations, les murs extérieurs, les owertures, les toitures, etc. font partie de

l,enveloppe du bâtiment . cette capacité d'avoir constamment une vue d'ensemble est primordiale.s

Ê§É"{.bl&

Figure 2 : schéma représentont l'enveloppe d'une construction

Source : architecte et orchitecte pdysogiste, l.Morio-V.Petrone

Les fonction de l'enveloppe de l'habitacle peuvent exposé comme suit

Voici donc ces six {6} fonctions :

1- Rerrêt€ment intéri€ur :

Cette fonction est réalisée par les matériaux apparents à l'intérieur. Cette fonction sert aux différents

besoins de l'environnement intérieur et les matériaux utilisés doivent remplir les exigences désirées.

2- structüre:
Cette fonction est réalisée par les matériaux qui serviront de support aux autres matériaux des différentes

fonctions. Les composantes doivent résister aux pressions des vents et dës âutres éléments et devra les

transmettre à la charpente de l'édifice.
3- Pare-vapeùr:
Cette fonction est réalisée par un matériau qui diminue (retarde) le passage de l'humidité au travers de

l'enveloppe par diffusion. Celui-ci doit pouvoir résister au vieillissement durant toute la vie du bâtiment.

4- Pare-air:
Cette fonction est réalisée par un matériau ou un assemblage qui diminuera le pâssa8e de l'air au travers

de l'enveloppe du bâtiment selon les critères du code nâtional du bâtiment
5- lsolation tfiermique :
Cette fonctaon est réalisée avec un matériau qui diminue le passage d€ la chaleur vers l'intérieur.

G Parem€nt extédeur :

5 Mario-v.Petrone a. (2013, septembre 1l . hw://www.petroneorchitecture.æm/iîqle-post/2o73/O9/O1/Les-5'

fonctions-de-l%82%80%99envelopry. Récupéré sur http://www.petronearchitecture.com/single-

,r00d
Utlt.r,go

g,lTt

ta|lllrtra

oost/2073l09l07/Les -6-f onctions-de-l%82%80%99enveloppe
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Chapitre I : fEtat de l'Art

Cette fonction est réalisée par un matériau qui protègera les autres composantes de la détérioration par

les éléments de la nature {soleil, eâu, neige, veût, etc.}et autres.6

L'enveloppe extérieure doit limiter les pertes de chaleur en hiyer et protéger de la radiation solaire en été.

cette propriété d'atténuation dépend des caractéristiques de transmission thermique des parois par

conduction, convection et radiation .La nécessité d'isoler thermiquement €st surtout importânte dans les
parois extérieur. 7

l-2 : la réhabilitation énelgétique :

La réhabilitaüon énergétique est l'amélioration énergétique qui doit être accompagnée d'une amélioration
qualitative du logement €t du bâtiment, en associant la problématique de I'énergie à celle de la qualité

d'usage du logement : confort, santé, réduction des charges locatives, image du bâtiment ou son insertion
dans le quartier. 8

De ce fait, la réhabilitaüon énergétique est comme étant un savoir-faire sur le plan des choix

architecturaux et techniques pour réhabiliter un bâtiment existant et, le plus souvent des constructions
anciennes fortes consommatrices d'énergie, et ceci dans un objectif de basse consommâtion nécessaire au

regard des contextes énergâiques et envircnnernentaux ainsi qu'en €ofiribuant à l'amélioration du confort
thermique d€ ces immeubles.e

l-2-1 : tÊs différcnts niveaux de la réhabilitation énergétique :

ll revient de préciser certains niveaux de réhabilitation, et bien que les termes «réhabilitation»,
«Rénovaticn» n'aient pas de définilions précises,

o l-a « réhabilitaüon » d'un bâtiment n€ signifi€ pas le prolongement d€ vie dun bâtiment. dévalorisé.

Autrement dit, la réhabilitâtion s'oppose à la démolition, afin de conserver l'histoire du bâtim€nt et de 5€5

habitants, son vécu et son image dans le quartier. 10

. La « rénovation » signifie « le remettre à neuf». Cette remise à neuf peut impliquer sâ. restauration,
c'est-à-dire la sawegarde ou la réfection à l'identique du bâtiment en vertu de sa qualité patrimoniale. u

. La « rénovation diffuse » est constituée de toutes les intewentions partielles étalées dans le. temps:
changernent de fenêtres ou d'huisseries, interventbns sur les toitures, réfection de façade, changement de

chaudière, etc.D .

. La «rénovation énergétique » vise à ce que le bâtiment ancien atteigne des performances proches

d'un bâtimeût Écent. Dans ce sens, il s'agit d'une approcfie teôniqu€ avec des objectifs d€ performances

quantitatives. É

. Les travaux « d'entretien » sont difficiles à définir. fentretien des installations. consommant de

l'énergie est surtout important dans le cas des chaufferies. lls se distingu€nt parfois mal des travaux de

rénovation diffuse.1a

6 .Mario-V.Petrone a. (2013, septembre t). http://www.petroneârchitecture.com/single-posV2o13/o9/0ÿtes6-
fonctions{e{96E2%8o%99enveloppe. Récropéré s.ri ht.,.,lt'ÿtww-petronearchitecturÊ.com/sinde-
p osl. I 2OL3 I 09 I O L I Les-Çf onctions-d€-l%E 2%8o%99enveloppe

7 
ahlem, b- (2016). rm pocte de lo toitwe sur le conlort thermique interieur et sur lo consomotion énergitique dons le

bdtifient cos d'une moison individuel à Blido. unlversite saad dahlab Blidar institut d'achitecture.

8 
C.charlot-Valdieu et P.outreguin, 2011, la éhâbilifâtion énergêique des logernents, le Moniteur, France, p1l

e N.Mammeri et A.m aîsouri t 291612017, la réhabilitâtion énergétique du patrimoioe bâti ; thàse, master Bejaia

page11
10 

C.Charlot-Valdieu et P.Outr€quin, 2O11, la réhabilitation énergétique d€s logem€nts, le Moniteur, France, pl1
u 

C.Charlot-Valdieu et P.Outrequin, 2011, la réhabilitation énerBétique des logements, le Moniteur, France, p11
t'J.LopÊz, 

B.CARRERE, 2014 Réhabilitation des bâtiments universitaires : vers des campus plus durables ?, Mobatek,
pp 01-46.

le Moniteur, trance, pl11r c.charlot-Valdieu et P.outrequin,2011, la réhabilitation éne ique d€s
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châpitre I : fEtat de l'Art

l-3 : La réhabilltatinn thermique :

D'après Joffrey la réhabilitation est défini comme étant l'action d'améliorer un édifice en conservant sa

fonction principale et en prolongeant sa durée de vie. En Tait, elle ne concerne pas seulement le patrimoine

historique connu, mais aussi le patrimoine immobilier ordinaire méconnu, Cest-à-dire les bâtiments sans

qualités auquel il faudra en donner.§
Dans cette définition, la réhabilitation thermique du bâtiment correspond donc à l'amélioration thermique

de I'édifice notamment son enveloppe, car elle constitue un échangeur thermique entre I'intérieur et

l'extérieur. Elle consiste en de légàes modifications, comme l'ajout par exemple de l'isolation par l'extérieur,

le changement des fenêtres... etc, ou lourdes telles que l'isolaüon par l'intérieur, le réaménagement du plan

du logement, selon la trajectoire du soleil,... etc, âinsi que l'ajout d'une partie neuve comme une serre ou une

véranda16

t-3-1 : la réhabititatioî thermique de l'enYeloppe du bâti concerné:
Les parois opdques verticoles renforçent l'isolation thermique, soit de l'intérieur ou de fextérieur, selon les

composants de la paroi et le style architectural de l'édifice pour ne pas défigurer la façade.

Les plonchers: ll s'agit d'isoler les planchers bas, donnant sur l'extérieur ou sur les locaux non chauffés,

ainri qu€ le plancher terrasse.
Les îenêtresi Elles sont les plus vulnérables aux déperditions calorifiques. Leurs amélioraüons thermiques

p€rmettent des économies d'énergie de l'ordre de fO à f5%. Et cela par l€ remplacement des vitrages simples

en vitrages isolants, et le redimensionnement des surfaces vitrées selon l'oraertation et la zone climatique.lT

l-4 : La réglementation thermique Algérienne

Depuis plusieurs années, le gouvernement algérien mène une politique d'amélioration de la Sestion des

ressources énergétiques. Cette politique se décline à travers la loi n'99-09 du 28 iuillet 1999 relative à la

maîtrise de l'énergie et de ses textes d'application en l'occurrence le décret exécutJf n"200O- 90 du 24 avril

2000 portant réglementation thermique dans les bâtiments neufs. L'application de ceüe réglementation

thermique devait aboutir obligatoirement à l'isolation thermique des bâtiments neufs, avec comme objectif

d'atteindre une réduction de la consommation énergétique liée au chauffage et à la climatisation de l'ordre de

30%. Malheureusernent, au jour d'aujourd'hui cette réglementation n'est toujours pas entrée en vigueur, en

raison entre autres de l'inexistence d'organisme devant vérifier son application mais aussi de l'absence d'outils

opérationnels permettant aux bureaux d'études d'intégrer les exigences de cette réSlementation dans la

conception des bâtiments.a

-ta règlefiatation tlrartniqr.e Algérienne

La réglementation thermique algérienne est basée sur deux documents têchniques réglementaites (DTRI.

Le premier DTR est relatif à la çÉriode d'hiver, alors que le deuxième concerne la période d'été.

A- vériticatlo d'hiver (DTR C3-Z)

Ce DTR concerne la période d'hiver. ll stipule que les déperditions calorifiques par transmission à trave6

les parois calculées pour la çÉriode d'hiver doivent être inférieures à une rraleur de référence. DT<1.0SDref-

1a N.Nait, 2011, la réhabilitation énergétique dans les logements coltectifs existânts, thète de mâgister, université

Mentourie de Constantine, 2011, pp 01-75

" A.MOKIiTARt EI N. XADRT (2011-Juin21) contribution â l'étude de réhabilitation thermique .Rewe des énergies

renouvelables vol14N"2.P 302-

'u A.MOKttTlRt ET N. fÀDRt (2o11-Juin21) contribution a l'étude de réhabilitâtion th€rmique .Revue des énergies

renouvelables vol14N"2.P 303-

" I.uOKHTARI Er t. KADRI (201l-Juin21) contribution â l'étude de réhâbilitation thermique .Revue des énergies

renouvelables vol14N"2.P 303-
18 ahlem, b. (2016). impacte de la toiture sur le confort thermique interieur et sur la consomation énergitique dans le

batiment câs d'une maison individuel à Blida. universite saad dahlab Blida: institut d'achitesture.
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lntroduction Générâl :

climatiques lors de leur construction (8), pour cela ils causent des dépenses supplémentaires, en châufferie et

climetisation.

Dans notre cas, nous allons reprendre un bâtiment existant qui va accueillir une nouvelle vacation. Ces

constructions n'ont été soumis€s à aucune exigence réglementaire en ce gui coflceme s€s déperditions

thermiques ou énergétiques. ll s'avère donc nécessaire de réduire leur imPact environnemental en

développant le concept de réhabilitation énergétique par une bonne isolation du bâtiment poür maitriser la

consommation énergétique.

La durée de vie d'un ancien bâtiment peut être prolongée en améliorent l€ confort et en réduisânt son

coût énergâique ; mais peut-il arriver à acquérir une nouvelle fonctbn en respectafit les normes de confort ?

parmi les problèmes d'ambiance qui peuvent appanitre dans ce type de bâtiment est celui de

l'inconfort thermiqüe. Ce constat nous incite donc à nous intéresser, dans ce Présent trâvail tout
particulièrement à ce problèvne par le biais de l'analyse du comportement thermique à plusieurs échelles :

- l'anatyse de l'état des lieuxdans sa fonction initiale'

- L'analyse de l'état des lieux dans sa nowelle vocâtion.

- L'analyse du bâtiment après l'isolation thermique.

Le but essentiel de la recherche est l'obtention d'un bâtiment avec un confort adapté à sa nouvelle

vocation avec une économie de consommation én€rgétique'

. Problérnatkrue spécifiquê :

De ce fait les questions que l'on se pos€ sont les suivantes :

- euelle est l'influence du changement de vocation sur la consommation énergetique et de qu'elle

manière on p€ut y remédier ?

. Hÿpothèse de le redterche r

Le changem€nt de vocation impliqüe une augm€ntation de la consommation énergétique.

l]isolation a un impact sur les p€rformances énergetirlues de l'erweloppe du bâtiment'

r Obiectif de la recherdre :

Afin de situer le problème de confort thermique dans un bâtiment public exisbnt, particulièremefi dans

notre câs d'étude, notre recherche a pour obiectifs :

- Verifier que le changement de vocation implique une augmentaüon de la consommation

énergétique.
- Proposer des améliorations afin de rédüire la consommation énergétique.

. Méthodologie et structure du mémdre

Notre recherche a pour objectif la présentation les résultats d'une réhabilitation thermique de

l'enveloppe d'un bâtiment ancien qui est une ancienne friche industrblle en conciliant deux enieux :

- L'amélioration du confort tlermique.
- L'économied'énergie.

Notre obiectif est améliorer la performance thermique d€ ce bâtimet* et répondre à celle {i-
Ce mémoire s€ compose de deux partÈs structuré€s autour de la réhatilitation thermhue dans le cadre

d'une reconversion des friches industrielles à Hussein dey.

8 
NAIT Nadia mémoire de mâgister « la éhabilitations énergétiques dans les logemefis collectif existânt » 201l.P 3
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Chapitre I : L'Etat de l'Art

B- vériHon dété {IrrR Ct{I
Ce deuxième DTR est réservé à la periode d'été et mentionn€ que les apports de chaleur à travers les

parois {opaques et vitrées} cakulés à 15h d{ mois de juillet (considéé comme l€ mois le plus chaud de

l'année) doivent être inférieurs à une limite appelée « Apport de Référence ».

APO (15 h) + AV (15 h) <1.05 .Aréf'g

l-5 : Le confort thermhüe :

D'après Vitruve, toute construction doit être confortable et saine. gest en fait sa raison d'être. Elle doit
protéger les occupants de l'environnement extérieur, de même assurer un équilibre et une qualité agréable à

l'intérieur qui dépend peu des conditionsæ extérieures.
Le bâtiment bien conçu foumit un confort nêttement sufÉri€ur. ll ne surchauffe pas en été et profite des

gains solaires pendant l'hiver. Tandis que le bâtiment inadapté à son climat comme le montre la courbe en

pointillés rouges dans la figure 1, a tendance à surchauffer en saison chaude et être glacial en saison froide.

I!t
1I
F

; Bithrcrt
1'..u!;depæ

lloo
h:iri[c[t

lhtrllh-« lrxE F LG Âtlrr.

Figure 3:Evaluotion des temgérotures daas des bôtiments ou cours de l'onnée

source : (A.Mokhtoti, 2017)

Le confort thermiqu€ est un état de bien€tre général et stable. ll est rnesuré à contrario par le taux

d'insatisfaction des occupants. ll est subjectif et diffère d'une personne à une autre selon le métabolisme, le

sexe, l'âge, l'habillement, l'activité produite ..., ainsi que la zone climatiquea

l-5-1 : l,es fadeuts environnernentâu gui affecteit h confort thermlque :

Le premier élément extérieur qui affecte le confort thermique est la temtÉrature. On distingue 3
températures

. La température de l'air ambiant : l'enveloppe de l'habitation doit p€rmettre de la conserver entre 19

et 26 'C, malgré les variations de la temÉrature extéri€ure avec les saisons et les heures de la iournée.

le 
ahlem, b. (2016). im pocte de lo toiture su te confort thermique interieur et sur lo consomotion énergitique dons le

bdtiment cos d'un" maison indlviduel à Sltda- universite sâad dahlab Blida: institut d'acfiitecture.

'o.MoKHtnnt fi N. KADRI (2011-Juin21) contribution a l'étude de réhabilitation thermique .Revue des énergies

renouvelables vol14N"2.P 302
2'A.MoKHTÀRl 

ET N. KADRT (2011-ruin21) cootribution a l'étude de réhabilitation thermique .Revue des énergies

renouvelables vol141'l'2.P 302

'l'eapdrrtrrc crtéritrn'
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Chapitre I : L'Etat de I'Art

r La température des parois : même si la temçÉrature arnbiante est agréable, une paroifroide procurera

une sensation de froid et inversernent pour une paroi chaude.
o La température ressentie, dite température opérative : se calcule à partir des deux températures

précédentes. Si une paroi est très froide, il faudra augmenter la tem;Érature ambiante pour atteindre une

zone de confort, mais la sensation désagréable due à l'écart de température entre l'air ambiant et les parois

n'en seront pas moindres.
On estime que pour une différence de 3"C entre la température arnbiante au niveau des pieds et la

température ambiante 5o/o despersonnes ne sont pas satisfaits des conditions thermique§, pour 6"C,4go7o-zt

Figure 4:imoge représentant une pièce ovec son enivrement à titre indicotif
Source : {mogozin, 2010}

Le taux d'humidité de l'air se mesure en pourcentage et on estime que ce taux correspond à une zone de

confort entre 35 etTO %. De la même manière, la température du sol doit être située entre 19 et 29'C pour ne

pas avoir plus de 10'Â de p€rsonnes non satisfaites.

La vitesse de l'air est un autre facteur à prendre en compte. Ën effet, le mouvement de l'air réduit la

temçÉrature ressentie car il accélère les échanges thermiques. Par ailleurs, pour une même vitesse d'air, la
diminution de la température ressentie due au rnouvement de l'air est plus importante si l'air ambiant est plus

froid. Au-delà de 0.15mls en hiver et 0.25m/s en été on ressent un courant d'air. Afin d'éviter ce désagrément,

il est important de faire vérifier l'étanchéité de l'air de l'habitation,23

l-5-2 : Les â*ranges thermiques :

Par transpiration : l'eau qui s'évapore à la surface de notre peau est un rnoyen de céder de la chaleur et
donc de diminuer notre température corporelle.

o Par conyection : l'échange de chaleur entre l'air ambiant et le corps humain est augrnenté par la
vitesse de l'air et l'écart de température entre les 2 corps.

. Par rayonnernent : même sans contact deux corps échangent de l'énergie, par exemple le soleil

chauffe notre maison toute la journée et les objets qui ont absorbé cette chaleur la rediffusent par la suite.

'2 magazin, e. (2010, juin 24). Tout comprendre sur le confort thermique dans votre hobitdtion et sovoir comment
l'améliorer. Récupéré sur http://www.renover-sans-se-tromper.com/conseil{echnique-juridigue-reglementaire-
fiscal-financier/tout-comprendre-sur-le-confort-thermique-dans-votr*-habitation-€t-savoir-comment-
l%Ê2%8OYo99 a m elior e r /

lsmagazin, 
e. (2010, juin 24). Tout comprendre sur le confurt thermique dsns votre habitotion et sovoir comment

l'oméliorer. Récupéré sur http://www.renover-sans-se-tromper.com/conseil-technique-juridique-reglementaire-
fiscal-financier^out-comprendre-sur-le-confort-thermiquedans-votre-habitation-et-savoir-comment-
lo/oE2o,680%o99ameliorer/

Page: 18

H I "t\
il

L. l



Chapitre I : L'Etat de l'Art

r Par conduction : on perd ou on gagne de l'énergie par contact direct avec des objets froids ou chauds
(le sol froid de la salle de bain par exemple) mais ce rnode de transfert a une influence plus faible que les

précédents.

Coqrectisn Rayrmerrerrt Co,nduction

0

Figure 5: schéma représentant les différont échange thermique possible

Source:24

l-5-3 : L e confofi therrnique dune hatitation en hiuer

Chauffer par rayonnement (planchers chauffants, radiateurs/panneaux rayonnants) pelrnet d'obtenir
une température opérative agréable.

Bien isoler son habitation, notamment les combles mais aussi les murs, Ies surfaces vitrées, les sols et
plafonds, quipermet :

D'éviter l'effet de paroi froide (rayonnernent froid des murs).
De conseryer une température constante et uniforme à l'intérieur et ainsi limiter les mouvements d'air
Contrôler les mouvements d'air.
Avoir une maison bien étanche à l'air pour éviter les courants d'air et les entrées d'air froid par jours

venteux
Avoir un système d'aération générale {entrée d'air dans le Séjour ou la chambre et sortie au niveau de

la cuisine, salle de bain ou WC) bien conçu pour éviter les désagréments.

I

Figure 6: Schémo explicotif du chongement de température été et hiver
Source : to même que 23

'o IM-|NMS&ETBM, e. t. (s.d.). Récupéré sur
https://www.google.dz/search?q=Çsmrnent+se+font+les+%C3%A9dranges+thermiques+%3F&source=lnms&tb
m=isch&sa=X&ved=0ahUKEwilSsKH3uH)(AhUBkxQKHSWwAewQ*AUlCigB&biw=1366&bih=662#imgrc=eSUAA6h
VnhRMlM:

0
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chapitre I : L'Etat d€ l'Art

- Evacuer l'humidite : il est imtÉratif d'évacuer la vapeur d'eau due à l'activité des occupants car une

humidité supérieure à 7O% provoque un inconfort thermique important. De plus elle se condensè sur les vitres

et crée des moisissures sur les parois, ce qui est néfaste à la santé. Pour évacuer l'humidité sans perdre trop de

chal€ur, il est important d'utiliser une vMC (si possible double flux ou hygro) bien réglée.'zs

l-54 : Ie confort thermiqrc dun logement en été :

En été, nous voulons rafraichir le logement au maximum' Nous pouvons pour cela :

1. Limiter les apports solaires (rayonnement solaire dans la maison) Par les portes et fenêtres

notamm€nt grâce à des volets, des stores ou des brises soleils

2. Sur-ventiler la nuit pour amener de l'air frais dans le logement (fenêtres owertes, VMC en by pass et

en fonctionnement maximal la nuit)
3. Utiliser des matériaux ayânt un déphasage adapté pour éviter une montée en température

insoutenable dans l'après-midi
4. Apporter de l'inertie à votre habitation : vous pouvez limiter l'influence des variations de température

extérieure sur la température intérieure de votre maison - c'est-à-dire que votre maison peut emmagasiner

de la fraicheur la nuit pour limiter l'élévation de température dans la joumée

5. En dernier ressort, à éviter car c'est 1rès énergivore, il est possible de climatiser ou de rafraichir son

logement.26

t-5-5 : Les stratédes bioclimathues pour améliorêr le contort thermhü€ :

Fondée sur des choix judicieux de la forme du bâtiment, de son orientation en fonction des Particularités
du site {climat, ensoleillement, vents dominants, topographie.... Etc.), de la disposition des espaces, des

matériâux utilisés....
farchitecture bioclimatique est une conception qui vise l'utilisation des éléments favorables du milieu

pour la sâtisfaction du confort et du bien*tre de l'homme-

En été comme en hiver, l'architecture bioclimatique a développé des stratégies passives, profitant des

aspects favorables de l'environnement, pour créer une ambiance intérieur confortable, deux stratégies

résument l'approche bioclimatique du confort thermique. 27

l-5-5-1 : Système de chauffage solaire passif
Les principes de stratégie de chaud sont les suivants: capter le rayonnement solaire, stocker l'énergie

ainsi, captée, distribuer cette chaleur dans le bâtiment, réguler cette chaleur et enfin éviter les déperditions

dues au vent. Figure 7

25 
magazin, e. (2010 , jvin 24!,. Tout comprendre sur le confoi thermique dons votre habitotion et sovoir comment

l'oméliorer-
26 

magazin, e. (2010 , iuin 241. Tout comprendre sur le confort thermique dons votre hobitotion et sowir comment

I'oméliorer.

" Mr MAZARI Mohammed,/mémoire de magister en architecture l2ol2l Tlzl ouzou
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fa
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JJraclrer

LE Atrdglôdu Chaud

3-Consettet

J-lÿi*rihuet

Figure 7: schémo représentant lo conception de lo strotégie de choud

Source: mémoire mogister de MAZAR|Mohommod

l-5-5-1 : Système de rafraicjrissenrent passif

Contrairement à l'hiver, les apports gratuits sont indésirables en saison chaude et contribuent à

augmenter les besoins de rafraichissement. La strâtéBie de refroidissement naturel répond au confort d'été. ll

s'agit de se protéger du rayonnement solaire et des apports de chaleur, de minimiser les apports internes, de

dissiper ta chaleur en excès et enfin de refroidir naturellement. Figure 8

fl\J
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'-î&rl- .frrrer

Lrstrlt.gbdu Frold

l- Pr'otiget l--Uniiltis.t

t r:entiler

Figure 8: schémo représentant la conception de lo sffotégie du froid.
Source : mémoire mogister de MAZARI Mohammod

l-6: (isolation thermique :

Le principe de l'isolation thermique désigne I'ensemble des métho&s employé€s afin de limiter les

transferts de chaleur entre deux milieux ayant des températures différentes. Ainsi, l'isolation thermique dans

les maisons a pour principal objectif de conserver à I'intérieur la chaleur en hiver et la fraîcheur en été. Le but

de cette isolation est également de diminuer les consomrnations d'énergie par les constructions (chauffage en

hiver et climatisation éventuelle en été), puisque le développement durable est devenu une préoccupation

importante du citoyen du XXIème siècle28

Dans les maisons actuelles de nombreux isolants sont utilisés, ayant tous leurs propres caractéristiques,

avantages et inconvénients {ex : laine de v€rre, fibre de bois, isolants synthétiques {polysÿrène expansé,

polyuréthane).

Cependant, tous les lieux d'une habitation sont propices à des déperditions de chaleur (toit, murs,

ouvertures, sol...), mêrne étant isolés

28 
Mengonije le bioclimatisme :retour a la nature démarche nejwall « l'approche global isolants écologiques » doc

PDF P13.

J
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Figure 9:un schéma de la réportition des pertes de choleur dons une moison mal isolée

Source : TPE lsolotion

Les différents endroits d'une habitation ou une bonne isolation est possible afin de réduire les transferts

de chaleur.

+20slo
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Figure 70: schéma représentont les différents e*droits ou une isolstion est pssible pour réduire les

tronsferts de chaleur.
Source : TPE lsolotion

Dans une maison isolée, les ponts thermiques représentent alors une part plus importante, en proportion,

des déperditions de chaleur (=2ON à 4A% au lieu de 5 % dans une maison moins bien isolée), bien que le total

de ces déperditions soit nettement endessous de celuid'une maison non isolée (= 0,3 W.m-2)

Une sur-isolation n'est cependant pas obligatoirement la meilleure solution, le seuil de rentabilité

financière entre le coût des matériaux, leur durabilité et les économies d'énergie réalisées n'étant pas atteint

dans tous les cas

ll devient donc nécessaire de bien choisir les isolants à utiliser tout en respectant certains paramètres.

Ceux-ci doivent donc

\

-Ë
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Remplir uniformément tout l'espace (et sans aucun pont thermique)
Avoir une bonne tenue et une mise en place aisée dans les parties de la mâison à isoler.

Être résistants à I'humidité, à la chaleur et donc au feu
Être résistants aux différents flux de température le plus lon6emps possible2e

16 -1: Les principes de l'isolation :

La fonction première de I'isolant est de conserver à l'intérieur de I'habitation la chaleur en hiver et la
fraîcheur en été. Une mâison bi€n isolée p€rmet de réduire les consommations d'énergie du foyer en matière

de chauffage et de climatisation, et ainsi fuire des économies tout en âugm€ntant notre confort.

Bien isoler sa maison contribue à préserver l'environnement. C'est donc le meilleur moyen d'économiser

les ressources énergétiquès et de limiter les émissions de gaz à effet de serre.

Figure 1: lmage représ€ntants l' application de l'isolation la toiture

Source : Conso néo-maison écologique

Un isc ant est efficace lorsqu'il :
. Résiste au flux de chaleur ou de froid le plus longtemps possible
. Remplit tout I'espace uniformément sans le molndre pont thermique. On appelle pont thermique les

points de perte de chaleur importants. lls se situent généralement à la.ionction des différentes parties de la

construction.
. Est durable
. Résiste à la chaleur ou à l'humidité
Selon l'enveloppe de la maison, l'espace disponible, l'accessibilité et l'orientatlon, nous n'aurons pas à

poser le même type d'isolant. 31

l-6 -2: Les type d'isolant :

Lorsqu'on rénove un bâtiment ancien, il est recommandé de commencer d'abord par l'isolation du toit en

priorité, car cela cause 30% des pert€s de chaleur, le plus grand impact énergétique pour une maison mal

isolée. ll faut sâvoir aussi que la meilleure économie d'énergie permettant une réduction efficâce des factures

de chauffage est évidemment lié à l'isolation, car réduire sa consommatior de watts à la source est tout

simplement le meilleur investissement à long terme, rentable et durable (aucun entretien n'est à prévoir).

2e 
Site internet ; https://sites.google.com/site/tpeisolationthermique/my-page/qu-est-ce{ue-l-isolation-thermique

30 
conso néo-maison écologique

3r 
Conso néo-maison écologi que
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Pour isoler le toit, on isole sous la toiture ou dans les combles, souvent en

pour plus d'efficacité. llfaut minimum 30 cm d'épaisseur pour les combles-

Ensuite on isole les murs qui représentent 25Yo des pertes énergétiques. ll faut cette nimum 20

cm d'épaisseur pour les murs et 1O cm pour le sol. Par contr€, cet inve§tissernent est plus coûteux et

compliqué à réaliser que l'isolation de la toiture.

L'idéal pour l'isolation des murs est de faire une isolation par l'extérieur. En effet si on isole les murs à

l'intérieur, on réduit la surface habitable et on doit refaire toute la décoration. L'avantage d'isoler par

l'extérieur étant plus efficace puisqu'on réduit les ponts thermiques et on obtient une réduction de 30% des

consommations. Par contre c'est souvent plus compliqué à réaliser et plus cher. Si on ne peut isoler que

quelques murs, ilfaut faire en priorité les murs exposés au Nord et aux vents dominants.

Enfin ilest recommandé de:

r protéger son isolant par des grilles fines pour éviter les attaques des rongeurs

. et de poser un pare-vapeur côté intérieur chauffé pour éviter qu'il ne se détériore avec l'humidité.

Une fois l'isolation de la toiture et des murs réalisée, on peut envisager de remplacer les vieilles fenêtres à

simple vitrage par du double vitrage (qui laissent passer les apports solaires au Sud) ou triple vitrage (plus

particulièrement côté Nord). llfaut en même temps installer un système de ventilation (VMC simple flux hydro

réglable ou VMC double flux). En dernier, une fois que l'on a réduit sa consornmation, on peut envisager

de changer ses appareils de chauffage, de programmation et régulation..

Nous pouvant consulter un tableau (ANNEXEI) comparatif collaboratif des matériaux isolants

thermiques permettant d'isoler sa maison lors de sa construction ou sa rénovation

+
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l-6 -3: Diffé.ent$ techniques d'iso{ation

. L'i*dation par l'iÎtéri€ur : (technique utilisable pour les murs, toits-combles et plancher). comme son

nom l'indique, âvec l'isolation par l'intérieur, les plaques d'isolants sont directement posées à l'intérieur sur
les zones à isoler. Avantage de cette technique, elle est bon marché et facile à mettre en æuvre. Toutefois,

en rénovation, elle vous forcera à condamner les pièces le temps des travaux, réduira quelque peu la
sup€rficie des espaces et pourra toujours selon l'Ademe amener "des gênes possibles par exemple pour

l'ouverture des fenêtres du fait de l'épaisseur additionnelle, une mise en æuvr€ qui peut être contraignante
dans le cas de prises, canalisations ou autres équipements à démonte/'.

. Uisolation par fexùÉrieur : (technique utilisable pour les murs, toits et combles). Technique idéale
lorsque les enduits de façades sont défectueux ou à rénover. fisolant est cette fois eppliqué directement sur

la façade, ou sur la charpente mais à l'extérieur. Ceüe technique est ultra performante car elle permet d'éviter
les ponts thermiques mais reste l'une des solutions les plus coûteuses d'isolation.

r L'lsolation des mürs dans leur épaisseur {isolation intégréel: cette technique intègre directement
l'isolation dans les murs. Elle p€rmet ainsi d'isoler et de construire à l'aide d'un seul matériau comme

les briques mono murs en terre cuite ou des blocs et panneaux en béton cellulaire. Cette solution peut être

utilisée en construction neuve, elle est aussi intéressante dans le cas d'une réhabilitation lourde

:extension ou surélévation. En outre elle permet de gagner du temps, de réduire les ponts thermiques pour

améliorer le confort thermique et facilite la mise en @uvre.

l-7 :Uarchitecture industriellê :

L'avènement de la réyolution industrielle a introduit une nouvelle typoloEie de bâü qui utilise de nouveaux

matériaux et répond en priorité à sa fonction productiv€. ll s'agit de l'architecture des bâtiments industriels
(usines, minoteries, entrepôt etc.) qui se base sur deux principes fondamentaux; le principe de l'utilité qui
présente le côté fonctionnel et le principe de solidité qui prés€nte le côté structurel du bâtiment. Ces deux
principes donnent naissance à la forme du bâtiment.

l-7-1 : Architecture fonctionnelle rationnelle :

« L'usine est un bâtiment dont la condition première est l'utilité >»32 Cette condition présente Le bâtiment
industriel comme une réponse aux besoins et aux exigences techniques de la fonction production/fabrication.
sâ forme est dictée par le besoin d'espace, de la lumière et d'autres exigences liées directement aux typ€s
d'activités '. « Le terme d'orchitecture industrielle lonctionnelle est relotîf oux usines doû b forme est
directement induite por ld lonction et répond oux contrdintes engendrées por le type de production- ,rt3. Ce

principe donne naissance par la suite au fonctionnalisme en architecture mod€rne.

12 Dictionnaire d'architecture Quatemère de Quincy
3r Real, E- 120t5, Juillet 06). Recorversiotrs. L'architcture industrielle. (M. d. F'ranç ais, ÉÀ) tn Siû/ Rewe des

patrimoines -
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Figure 2: L'imprimerie Mome
Source:ilïlorchi.com

La recherche de la lumière: Dans cette imprimerie, elle est taduite par la forme des sheds qui assures

l'éclairage naturel du bâtiment.

La fonction productionfabrication spécifie le bâtiment industriel par des besoins et des exigences

techniques particulières. Certains types d'activités telles que la production du ciment, de la farine et des pates

exigent l'installation de machines lourdes et encombrantes : machines de nettoyage, broyage, concassage etc.

Le poids de ces dernières et leurs vibrations présentent une surcharge sur le bâüment industriel qui demande

la rigidification de sa structure et l'augmentation de sa capacité porteuse. Le bâtiment industriel doit être

solide et fonctionnel à la fois.

D'autre part, les nouveaux matériaux introduits par la révolution industrielle, tels que le métal, la fonte et

par la suite le béton armé, ont fortement influencé le système constructif des bâtiments industriels'

Figure 7j: La mochinerie de lo minoterie Norbonne ù Hussein dey notre cas d'étude

Sou rce : www. h ussei n 4 ey. co m

l-7-2 :ÿardritecture indusüielk de prestige:
En plus de son rôle de production- fabrication, certains bâtiments industriels présentent un deuxième rôle

symbolique du pouvoir politique ou économique de son propriétaire. ll s'agit d'une nouvelle typologie
d'architecture dite « Architecture industrielle de prestige »». La double fonction, productive et Symbolique de
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chapitre I : fEtat de l'Art

cette nouvelle typologie, âttribue aux bâtiments industriels de nouvelles caractéristiques autres que la

rationalité et lâ fonctionnalité. ÿ

ll s'agit des bâtiments remarquâbles et imposants dans le paysage urbain qui marquent la présence et le
pouvoir du propriétâire dans le territoire : les manufactures des tabacs, les manufactures royales, les châteaux

d'industries. Ces bâtiments repères, souvent dessirÉs par des architectes, partagent les caractéristiques

suivantes: La monumentalité du bâti, La symétrie comme un concept des façades et des plans de

construction, la présence des élémems de décoration et d'ornementation dans la façade, la qualité des

matériâux d€ construction utilisés. « Lo conception des bôtiments reste fonctionnelle mais leur enveloppe est

traitée de foçon monumentole ovec des foçodes ostentatoires, empruntont leurs styles oux différents couronts

ortistiques de I'histoire »3s .

L'intervention sur ce type de bâüment est délicate par rapport à leur valeur architecturale, historique et

esthétique. Souvent ces derniers sont reconvertis en lieux officiels, sièges sociaux, hôtels de luxe etc.

Figure 3: Ld chocolote e de Menier à Noisiel- Figure 15: les grands moulins de stucky à Venise

Un bôtiment prestigieux reconverti en siège reconvertis en hôtels de luxe Hilton

Source : mol inostuckyhilton. it

a 
Real, E. (2015, Juillet 06). Reconversions. L'architecture industrielle. (M. d. Français, Éd.) tn situ Revue des

pot moines .
!5 Real, E. (2015, Juillet 06). Reconve.sions. L'â.chitecture industrielle. (M, d. F ançris, Éd.) tn Situ frevue des

pdtrimoines -
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Figure 4: Lo minoterie Norbonne (cos d'étude) tJn bôtiment yestigieux déloissé èt Hussein dey

So u rce :wwww. h u sse i n -dey. com

l-74 z les friches industrielles :

l-7-3-t: Définition de fridte:
Cette recherche des définitions du terme frkhe est indispensable dans notre mémoire ce qui nous

permettra de cibler une définition appropriée à notre objectif. Pour cela nous allons consulter quelques

rfférences qui ont défini le terme Hche.

<< Terrain dépourvu de culture et abandonné » 36

« Espace laissé à I'abandon, temporairement ou définitivement, à la suite de I'arrêt d'une activité agricole,

portuaire, industrielle, de service, de transformation, de défense militaire, de stockage, de transport » 37

« Les terres abandonnées et libres à la fÉriphérie urbaine et n'ont pas été cultivées ou construites, où il y a

la démolition de bâtiments, de plantes ou de locaux temporaires. Les blocs anciens des usines et de§ villages

ouvriers ».38

« La friche concerne des immeubles à vocation locatiye ; pour caractédser l'abandon ou la sous-utilisassiron

des bâtiments et des terrains à vocation industrielle » 3e

t 7-g-2: TyF defrHrss:
Selon Emmanuel REYæ, cette classification des friches est basée en Bremier lieu sur l'activité pratiquée sur

le site avant l'abandon :

" otcrtoNxanE l-ARoussE,

" DtcrroruruatRE ENvTRoNNEMENT
* 

MERLIN, CHoAy. Drcflor'rNAtnE DE L'URBANTsME Er DE L'AMENAsEMEIIT, 1985, P. 312.

" woLrearue raRxE
* 

REGEN ERNïON DTs FRIcHES URBAINES ET DEVELoPPEMENT DURABTE -VERs UNE EVALUATION INTEGREE A LA DYNAMIQUE DU PROJET

(e29-341

Page:29

t

li

Mnû*îie NâûünnÈ, rüB d8 ÈtB§ttn1lne.

I

TI

!

-, Llll



Chapitre | : fEtat de l'Art

disfonctionnement

Figure 5: lo minoterie Norbonne, friche industrielle en plein milieu urboin (notre cos d'etude), Hussein Dey,

Alger Source Auteur le 27Q6-2017

Ces bâtiments du 19eme siècle, se trouvent en plein milieu urbain, et présentent souvent des \raleurs

patrimoniales, et architecturales importantes. C'est notre cas d'étude la minotede Narbonnc.

B- Les friches ferroüaires :

Figure 6: Lo gore d'Orsoy; à Poris Source:google.fr

SOURCE : LES ETUDIANTES, BELMADANI, BOUSSIOUDE

Figure 79: les oteliers de mointenonce d'El hommo

Ce type de friche occupe de grandes surfaces en termes de foncier que de bâtis. ll est formé d'anciennes

gares de voyageurs qui, avec l'évolution de la demande, deviennent abandonnées, notamment la gare d'Orsay

à Paris, qui est reconvertie en musée après une longue durée d'abandon, ou, des ateliers de maintenance des

trains, comme les ateliers d'El Hamma, qui sont actuellement en état de friche-

Les friches portuaires concernent les anciennes installations du port, dû au changement et exiSences

techniques.
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Figure20: friche portuaire à Lyon

STOURCE : EMMANUET REY

Ce type de friche concerne les anciennes bases militaires, qui ne sont plus en activités.

C- Les Friches infrastructurelles :

Ceci concerne d'anciens dépôts de tramways ou même d'anciennes gares routières. ll existe des

infrastructures liées à l'agro-alimentaire, d'autres aux services, aux loisirs.

Délaissés divers :

Plus les cinq types de friches évoqués, tout en tenant compte de leurs fonctions initiales, d'autres

situations d'abandon, peuv€nt provoqu€r des friches notammerTt, des friches résidentielles (l'abandon d'un
quartier à la recherche d'emplois), friches administratives {l'inadaptation fonctionnelle}, friches spéculatives

ou stratégique par rapport aux zones tampons situées dans des villes historiqüeÿnent divisées (ex Berlin) .

Les friches classées selon la fonction initiale qu'elles occupai€nt, peuvent être classées dans d'autres

catégories en se basant sur leurs Bositionnements dans le tissu urbain, ce qui nous donne deux catégories :

F Friclæsurbaines:

Ce sont les friches qui se situent en plein milieu urbain, au centre d'un tissu urbain.

E- Frftà€s rurdes :

Ce sont les friches qui se situent à la périphérie d'un tissu urbain

Cette recherche des définitions, des types de friches pâr rapport à la fonction et à la position, nous e
permis de nous positionner vis-à-vis de notre cas d'étude la minoterie Narbonne.

En s'appuyant sur la définition de la friche de WOLFGANG HARKE « La friche conceme des immeubles à

vocation iocative ; pour caractériser l'abandon ou la sous-utilisassion des bâtiments et des terrains à vocation

industrielle », et la catégorisation fonctionnelle des friches selon Euuaruuer REY, avec la connaissance du

positionnement de notre cas d'étude dans le tissu urbain d'Hussein Dey, nous pouvons la classer comme une

friche industrielle urbaine.
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Figure 21.: Localisation de la minoterie Narbonne

Source : lman LAMRT 
41

l-74 z Comnrent favoriser la reconversioa des friches idustrielles ?

La reyalorisation des anciennes friches industrielles est aujourd'hui un enjeu majeur, porté par le
gouvernement, mais également par les organismes locaux. Outre la volonté et les moyens mis en æuvre, il
n'existe aujourd'hui pas de chiffres précis sur les projets de reconversion de friches industrielles et
d'aménagements urbains qui n'ont finalement pas abouti malgré l'intérêt du site (localisation, prix d'achat,
subventions des collectivités, etc.), du fait des coûts de dépollution estimés et des « mauvaises surprises »

survenues pendant le déroulement des lravaux.

En effet, les évaluations environnementales des sites sont actuellement menées avec des méthodes
déterministes et empiriques. Les interprétations et estimations de volumes de terres polluées qui en

découlent restent hypothétiques, approxirnatives, et comportent des faiblesses qui conduisent souvent à

des surestimations des volumes pollués (et donc des coûts de réhabilitation), d'autant plus que ces

estimations sont incapables de quantifier les incertitudes liées à ces calculs de volumes.az

allamri iman
4'EXV|RONI'IEMENT, A. (s.d.). Comment favoriser la reconvertion des friches indsstrielle? Consulté le AOUT 08,2Aÿ,

sur https://www.actu-environnement.com lae/pdt/envigol-solutions-caracterisation-friches-indsutrielles-sols-
pollues-777.php4.
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l-74:Exenrde de reconvssion d'une friche irdustrielle

La Seine-Saint-Denis à la de ses friches industrielles

Figure 22 vue des anciens magasins généraux de pantin L6 LZ|2OL3 a.lant leur reconvertion et le

ZO/tO/2:A]6 apres I'instalation de l'agence de publicité BETC

Source :4

Là oÈr des ouvriers mouiaient du bié, des employés de BNP Paribas moulinent cies chifrres. Là oit ils

fabr§uaient des chaudroRs, s'expose de i'art eontemporain. Sinisirée par la désindustrialisation, ia Seine-

Saint-Denis s'offre un nouveau visage Êi'âce à la reconversion de ses nombreuses friches.

Dernière en date, I'imtailation cet été rie i'agence de publicité BETC dans les anciens Magasins généraux

de Pantin. La réhabiiitation de ce paquebot de béton brut et de verre posé au bord ciu canal cie i'Ourcq a mis

üii cûup de projecteur sur cÊ département de petite cûuroririÊ, ptus réputé pour54 criminalité que pûursoil

patrimo i ne a r ci riterltr:r al.a3
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Figure20: friche portuaire à Lyon

SouRcr : EMMANUET- REY

Ce type de friche concerne les anciennes bases militaires, qui ne sont plus en activités.

C- Les Friches infrastructurelles :

Ceci concerne d'anciens dépôts de tramways ou même d'anciennes gares routières. ll existe des

infrastructures liées à l'agro-alimentaire, d'autres aux services, aux loisirs.

Délaissés divers :

plus les cinq types de friches évoqués, tout en tenant compte de leurs fonctions iniüales, d'autres

situations d'abandon, peuvent provoguer des friches notarnrneflt, des friches résidentielles (l'abandon drun

quartier à la recherche d'empficis), friches administratives {l'inadaptation fonctionnelle}, friches spéculatives

ou stratégique par rapport aux zones tampons situées dans des villes historiquement divisées (ex Berlin) .

Les friches classées selon la fonction initiale qu'elles occupaient, peuvent être classées dans d'autres

catégories en se basant sur leurs positionn€mants dans le tissu urbain, ce qui nous donne deux catégories :

D- friches urbaines :

Ce sont les friches qui se situent en plein milieu urbain, au cenke d'un tissu urbain"

E- Frfuhesrurdes:

Ce sont les friches qui se situent à la periphérie d'un tissu urbain

Cette recherche des définitions, des ÿpes de friches par rapport à la fonction et à la position, nous a

permis de nous positionner vis-à-vis de notre cas d'étude la minoterie Narbonne.

En s'appuyant sur la définition de la friche de WOLFGANG HARKE « La friche concerne des irnmeubles à

vocation locative ; pour caradériser l'abandon ou la sous-utilisassion des bâtiments et des terrains à vocation

industrielle »r, et la catégorisation fonctionnelle des friches selon EruuaNUEL REY, avec la connaissance du

positionnement d€ notre cas d'étude dans le tissu urbain d'Hussein Dey, nous pouvons la classer cornm€ une

friche industrielte urbaine.
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Chapitre I : L'Etat de l'Art

Figure 21: Localisation de la minoterie Narbonne

Source: lman LAMRI 
41

l-74;&rnment farrorlser la reconversion des fricfies indu§trüe[€s ?

La revalorisation des anciennes friches industrielles est aujourd'hui un enieu majeur, porté par le

gouvernement, mais également par les organismes locaux- Outre ta volonté et les rnoyens mis en æuvre, il

n,existe aujourd'hui pas de chiffres precis sur les proiets de reconversion de friches industrielles et

d'aménagements uôains qui n'ont finalement pas abouti malgré l'intérêt du site {localisation, prix d'achat,

subventions des collectivités, etc.), du fait des coûts de dépollution estimés et des « mauvaises surprises »

survenues pendant le déroulement des travaux-

En effet, les évaluations environnementales des sites sont actuellement rnenées avec des méthodes

déterministes et empiriques. Les interprétations et estimations de volumes de terres polluées qui en

découlent restent hypothétiques, approximatives, et cornportent des faiblesses qui eonduisent souvent à

des surestimations des volumes pollués (et donc des coûts de réhabilitation), d'autant plus que ces

estimations sont incapables de quantifier les incertitudes liées à ces calculs de volumes.az

allamri iman
4'ÊNVIRONXEMENT, A. (s.d.). Comme nt fawriser la reconvertion des fiches industrielle? Consulté le AOUT 08, 2017,

sur https:,{wwwactu-environnement.com/ae/pdt/envisol-solutions-caracterisation-friches-indsutrielles-sols-
pollues-777.php4.
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l-7-5 zÉsn* e reænnes&xr duæ ffiæ irdusrie$e

La Seine-Saint-Denis à la de ses friches industrielles

Figure 22 vue des anciens magasins généraux de pantin t6lt2l2}L3 avant leur reconvertion et le

2Ùl]o12}16 apres l'instatation de l'agenc,e de pubticité BITC

Source:s

Là où des ouvriers moulaient du b[é, des employés de BNP Paribas moulinent des chiffres. La où ils

fabriquaient des chaudrons, s'expose de l'art contemporain. Sinistrée par Ia désindustrialisation, la Seine-

Saint-Denis s'offre un nouveau visage grâce à la reconversion de ses nombreuses friches.

Dernière en date, I'installation cet été de l'agence de publické BETC dans les anciens Magasins généraux

de pantin. ta réhabilitation de ce paquebot de tÉton brut et de verre posé au bord du canal de l'Ourcq a mis

un coup de projecteur sur ce département de petite couronne, plus réputé pour sa criminalité que pour son

patrimoine architectural.a3

4'ENyIRONNEMENT, A. (s.d.). Commentfavoriser lo reconvertion des friches industrielle? Consulté te AOUT 08,2Ot7,

sur https:,#www.actu-environnement.€om/ae/pdt/envisol-solutions-caracterisation-friches-indsutrielles-sols-
pollues-777.php4.

S TRINCOIS GUILTOT ET PHILIPPE LOPEZ ARTICLE DE LE PATiSCN ECO DU12.10.2015
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Chapitre I : L'Etat de l'Art

t-7-6 Apergr sur ÿérc*ution de la Minoterie !{arborme :

La révolution industrielle frappa aux portes dHussein Dey, vers la deuxième maitié du XIXème siècle,

amenée par la colonie française. Cette mutation exerçait une attraction et attira une grande population

européenne d'investisseurs et d'industriels chevronnés dans ce domaine dans cette zone.

C'est aimi qu'en 1852, alors âgé de 34 ans, que Louis Gonz4ue Narbonne se fixa à Hussein Dey*- Cétait

le fils d,un tonnelier à Saint chinian en France, qui débarqua pour la première fois sur les terres algériennes en

1839, accompagné de sa femme et ses quatre fils. ll devint rapidement propriétaire agricole à

St Ferdinanda5, Souidania actuellement, et perça dans le domaine de l'agriculture. Louis-Gonzague le fils

cadet, deviendra par la suite une icÔne indissociable de l'histoire d'Hussein Dey.

Dès son arrivée, Louis Narbonne fit l'acquisition d'un irnmense terrain, donnant sur la rue de Constantine

du côté sud. llfaisait environ 178m de long sur 35.3Om de large, s'étalant sur une surface de 6290m2, il y fit

bâtir deux ans plus tard (1854), une importante minoterie6 à vapeuro' qui porta son nom : la minoterie

Narbonne. Ce sera ce grand moulin qui dessinera les premiers traits de l'industrie d'Hussein dey, car ce demier

représente la première manufacture de Ia région.

L'implantaüon d'un moulin industriel dès les débuts de la colonisation est justifiée, dans le sens où ce

dernier peut satisfaire les nécessités de l'armé en matière de ravitaillement, mais également par le fait que le

développement de ce type d'industrie profite de la prospérité agricole, car Hussein Dey, etait à dominance

maraichère en ce temps la-

Ce n'était au départ qu'un meunier à vapeur de huit paires de meules4, inspiré d'une industrie rurale,

dont l'emplacement était renforcé par la présence de la gare ferroviaire le délimitant au nord qui facilitaitle

transport des quintaux de blé vers le port. Pour accroitre ses capacités productives, la bâtisse primitive fut

abandonnée peu de temps après l'arrivée de l'électricité, au profit d'un nouveau moulin à cylindre,

fonctionnant grâce à une force motrice, et munie de machines modernes, aptes à produire une grande

énergie,qui permet ta rnouture de 350 à zto0 quintaux de blé par jouros.

e http://www.hussein-dey- comiville/villeindustrielle,/Narbonne.htm 22 aout 2AL6.
ot 

Narbonne. Jean{rançoise, Geneanet, en ligne : http://gw.genea*et.arg/aieTf?lang:Jr&p=joseph&n=narbonne, 22

aout 2016.
* Etablissement industriel qui transforme les céréales, et notamment le blé, en farine. Le travail de la meunerie ou

rninoterie, englobe toute industrie spécialisée dans la mouture des grains. tes minoteries industrielles ont

rernplacé les anciens rnoulins à farine (moulins à eau ou moulins à yent, ou les moulins artisânaux utilisant la

force animale, d'autrefois).
o'Lespès René, Op cité, p6,G).
* 

Pièce rylindrique constituée de corps solide de forme circulaire, servant à broyer ou à moudre.
t'Bouaziz 

Samia et Dahli Mohamed, op Cité, plo.
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Chapitre I : üEtat de l'Art

La construction de la minoterie s'est échelonnée jusqu'en 1945, subissant des transformations à chaque

besoin fonctionnel ou technologique. Mr Louis Narbonne, fut entre temps Maire d'Hussein Dey, le temps d'un

mandat entre 1gg4-1ggg5o, il supenrisa son moulin, jusqu'au jour de son déies le 15 avril 189351, à fâge de

65ans.

Apr,ès le mort du bâtisseur c'est Jules Narbonne, qui prit l'usine en rnain et continua le travail de minotier

de son père. Ce dernier, c€da à sôn tour la relève, à ses deux fils après sa mort en 193752- Louis et Roger

poursuivront l'æuvre de rentreprise familiales3.. qui s'est accaparée en ce temps-là, avec le moulin Duroux de

maison carrée*, le secteur de l'industrie de grain dite industrie céréatière, jusqu'à leur expulsion après

l'indépendance en 1962.

Notre meunerie à grains ffigure Z2l, peut être classée dans la catégorie des bâtiments fonctionnâlistes, ,

suivant son mode

d'organisation spaüale avec

neufs compartiments

fragmentés inclus dans un

tissu dense. Les différents

corps du bâtiment $igure 221

ont été construits et agrandis

au fur et à mesure, dans des

périodes différentes, suivant

l'évolution et le

développement de l'activité de celui-ci. Figurc 2J: le mtrulin Norbonneavant l*4-t

Conformément aux source: h,p..//ilger-

documentsst que nous avons récupérés mi'a/Alger/bussein-dey/pages-üces/15-rnoulin-narbonne25'hûn

au niveau de I'ApC dHussein Dey, propriétaire actuelte de la minoterie, leur édification s'est feite comme

suit, (La désignation des blocs suit les indications des rapports d'expertise du tIC) [figure 23] :

r Le premier bâtiment de la minoterie celui du premier moulin {bloc 5), fut construit en 1864.

r En 1865 une construction dediee au n€ttoyage et à l'ettretien de l'usine fut rajoutée {bloc7}-

r Le compartiment de stockage des produits fabriqués, et d'emballage (bloc 4), surgit en 1870-

* 
Rosso Jean Claude, Op cité, p8.

slNarbonne. Jean-Françoise, Geneanet, en ligne ; http:llgw.geneanet.orfaje{f?langdr&p=joseph&n=narbonne,

consuhé le22aout20t6.
t'trttp://www.hussein-d consulté le 22 aoû 2A16-
53htto://www.hussein-dey.com/ville/villeindustrielle/Narbonne.htm, cosulté le 22 aonl2Ol6.
stÆpà Renâ Op cité,p761.
ssQrganisme natioaal de contôle techniqr:c de la cosrstnrction (CTC Algcr - CTC Chlef), repport d'expettisc, corrplexe ERIAD,

mai 2010.

i

Page :35

tl r

I

r----; s.rd., - 'L
q

IE

-

--
?æ



Chapitre I : fEtât de l'Art

. 1910 marqua le rajout d€ trois nouvelles bâtisses : une forge (bloc6l, un nouveau moulin plus moderne

{blocl} qui prend la place de I'ancien, tran#ormé dès lors en maSasin de stocka8e et silos à Srains, ainsi qu'un

bâtiment de bureaux administrâtifs (bloc8).

. L,ensemble indüstrielest complété par un bâtiment de logemefits ouvriers (blotg), en 1928.

. La construction de l'usine s'acheya en 1945, avec l'édification d'une Ésidence (bloc3l et d'un hangar

o (dépôt) (bloc2).

^
Blo'i I

Bl.( I
lilx:

Intr{ .*- .Ur .\i. {.ru!
ülr,: :

E&. r
Bhs I

I! rnr.' l 
"lrtl 

.\ lr] rI' ( thl.ültlL'

t:] n
Figure 24: Plan masse de la minoterie Narbonne

Source :$ d'âpres le rapport du CTC

A l'indépendance, la minoterie fut nationalisée en 1962, pour p.rsser sous la direction de la SN SEMPAC

(Société Nationale des Semouleries, Meuneries, fabriques de Pâtes alimentaires et Couscous), démantelée peu

de temps après en cinq Entreprises Régionales d'lndustrie Agricufture et Oérivés (les ERlAD,s7, et le moulin fut

assigné au groupe d'Alger. Par la suite la mifioterie Nârbonne fut placé€ sous [a p{ote€tion de l'état, sous mûtif

qu'elle était insuffisamment exploitée, elle restera le bien du propriétaire, gui assure le coté gesüon de

l,entreprise, tout en étant doté d'un conseil d'administration qui surveille son fonctionnements.

Devant l'incapacité deiaire tace à la situation particuliàrement difficile qui pesait sûr sept filiales, avec la

crise que traversait les ERIAD débuts des années 200O5e, n'arrivant plus à rebr burs dettes montantes, ni à

assurer le payement des salariés, ta société devait râruire ses effestifs humains et matériels. C'est ainsi que

l'activité eutrefois florissante du moulin Narbonne s'est mise à ralentir, jüsqu'en 2004, date de sa mise en

* aotut .s ,aerrOUCHE.M, Restructuration du quartier de Hussein d€y à Alger. mémoire de fin d'étude
57Boùzjz samja et Dâhli Molnmed, op Cite, pl0.
shcnanrcuchc. Amar, « grites et con/litç politi4ues en Algii" », iÀition Kerthala, 2000, p85-
5eRah]rJK/,d{.j izahra. << ERIÀD Algel ÿa lédtile rer el.Tedi{§ t>,Tosl a$ l'Algé.iê, I 1 ocratrr€ 2n14,
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cessation. Apês la fermeture de ses portes, le bâtirnent fut concéder, par le conseil des participations de

l'état, et attribué à titre gracieux à la municipalité d'Hussein Deyæ'

La commune n'a pas pu mettre à profit le grand moulin, même après la proposition de récupérer l'usine

de l,ex-Eriad (Moulin Narbonne), sur la rue de Tripoli et d'en faire le nouveau siège des élus de I'APC d'Hussein

Deyt- Cette action t'impire du projet de restructuration des quartiers péricentraux dÀlger, elle convoite la

délocalisation et la démolition du bâtiment, puis sa substitution par une bâtisse n€uve qui recevra les

nouveaux bureaux. Heureusement, gue cette proposition est restée au stade d'intention'

Les trayaux de démotition de t'usine désaffectée, se facturait à un coût très onéreuÇ ils risquaient de

durer selon les estimations des responsables de trois à quatre ans et ainsi engendrer le blocage de la zone et

paralyser toute la rue Tripoli. Pareillement cette action s'est heurtée aux réticences de beaucoup de

riverains62, qui jugeaient que l'ex SEMPAC Cûnstituâit à ce ioul'une cûnïposânte perrnanente du paysage

urbain d'Hussein Dey. Devenue chantier fernné pendant quelques années, la réalisation du trarnway a

comptiqué la tâche, et une décision a été prise pour retârder la démolition de la structure, suivie de son

annulation. Pour ces raisons le projet tomba à l'eau et ne fut cependant iamais réalisé.

Actuellement, cette composante fondatrice de l'image actuelle de la localité d'Hussein Dey, se retrouve

en grande partie à l'état de friche, abandonnée, et usée, seule une petite portion rÊste utilisée comme

bureaux administratifs, et une autr€ cornrne décharge appartenant au siège de I'APC. Ën 2A14, un incendie

dévasta une fraction délaissée du bloc 1 donnant sur Tripoli63, mais la structure resta intacte' L'immeuble est

en train de se disloquer au fil du temps qui passe, espérant être secouru.

Conclusion:

pour conclure, ce chapitre nous a permis d'acquérir des connaissanoes au suiet des friches industrielles.

Mais aussi clarifier théoriquement quelques notions sur ta réhabilitation énergétique et thermique, sur le

confon et l'isolaüon thermique, son importance et son irnpacte sur l'éconornie énergétique Cest ce que nous

allons vérifier dans la partie pratique de la recherche.

olddir. Nadir, << les élus d'Hussein Dey à l'étroit dons un immeuble : le projet d'tn bloc administratif rejeté par la wilala ».

Elwatan, 19 aoû 2014, p7.
u'lddir. Nudir, ibr4 p7.
62lddi.. Nadir, ibid, p7.
63 C. Manal, «lncendie au siëEe de l'ex §EtlPAC de Huçcein Dey (Àlger) », Le terrysDZ,2l seÉerrËre 2014.
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

lntroduction:

Dam ce présent chapitre nous allons présenter le proiet sur lequel nous interviendrons, et la
méthodologie à entreprendre Pour cela nous allons diviser ce chapitre en deux parties, la présentation

du cas d,étude et la méthodologie à utiliser pour atteindre les obiectifs de notre recherche-

Pafiie 1:

ll-1 : Présentailon du cas d'éülde :

Cette partie sera déveloplÉe en plusieurs étapes quisont :

ll-1-1 : Alger situati$ géotraphique et données climatiques :

tl-1-1-1 : Situation gfugraPhique

T\
I I

tHilaya

Alger

Proiet

Hussein dey

Projet

[a minoterfe ftlarbonne

Présentation du cas d'étude

Situation géographique Présentation du proiet Présentaüon du dossier graPhique

Situation géographique
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La commune d'Hussein Dey est située à enüron 5 km à l'est de la capitale d'Alger, au cæur de la baie

d'Alger

.tr

{
Eaa

r.5.

rL3ÊüE-
SlHllr

5 .LF'rid.

Figure Z5 ,Alger a l'échelle nationale
Source: 1

Représente la situation d'Âlger la sapital et shef lieux de la wilaya

ne profite pas de cette place pour au moins deux raisons. D'une part, la présence de la barrière

physique du chemin de fer qui empêche le lien direct avec la mer. Et, d'autre par la concentration des

friches industrielles qui participent à la dégradation de son pâysge urbain.

le Chemin des fusillés qui la sépare de ia commune de Belouizdad et au sud par les cornmunes d'El

Magharia et Kouba

'site
internet :https://www.google.dzlsearchTbiw=1365&blh=513&tbm=isch&sa=1&ei=GywiWqyWFYPYwAKDslqQgw
&q=cart*gYoC3%Agographique+algerie+wilaya&oq=sa rte+gYoC3o6A9ographique+wilaya&gs-l=psy-
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D?lnÀTla

Eril&t

,^*nr,,l

Figure2S: Carte représentant les communes d'Alger

Source: 2

ll-1-1-2 : Données €lirnatiryes & la ville

Nous avons pu avoir les &més c{imatiques, du site « météotÉue » de h wilaya dA}ger. Ces diagrammes

météorologiques sont basés sur 3O ans de simulations de chaque heure des modèles météorologiques

qui sont disponibles pour chaque lieu sur Terre. lls donnent une bonne indication des tendances

météorologiques ÿpiques et l€s conditions prévues (temfÉrature, précipitations, rayonnement solaire

et vent)

Ces diagrammes représentent les jours nuageux et les précipitations de ta ville d'Alger. À titre d'exemple

du mois d'avril et les température§ maximum qu'il peut y avoir-

Ciel "uagaux scleil et jours Ce prèclpitalions
:9jis

:\ ftw
:rltrl. I-*tcrr
P:tis.lcrr;.: nuogrur'l l-liosr:

t ltlrr.rq. rr I Qiarm
e hxrr -e !Éuprtrruru. l-l F!ws

5 lour: Irfrrr--iilI
+1 '.lc 1rt :.l:

Êrtüfr§?Eagru I trgrra Jnrmdc prfripilriaat

:ep §ri

trnlril

Figure 27: Diagromme représentant le ciel nuogeux, soleil et jours de précipitotions

source :meteoblues
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ll : Analyse du cas d'EtudeChapitre

Tempëra:ures maximâles
i'.. I :L f1

.:5 to(,r:

5lftri

'§ jor r:

\ld11

1,. ,:l r:

a>{o'rc O>rrr
- Jqrrdtqcl

§.ir ' - -ir !- ! À1.'i !t- ûLl

a>JoE >a5'(. lzo.E +>l5T i>toç

F i gu re 28: Diagramme représentant les températures maximales

source :meteobluea

ll-L-Z: Èésentation du P§et :

Figure 29: photographie prise de îo foçade prîncipole de lo minoterîe Narbonne

Saurce : Auteur te 26&4-2OL7

Présentation du projet : Minoterie Narbonne.

Projet : La partie à étudier fut construite 1910.

Propriétaire : Actuellement APC d' Hussein dey

a 
Site internet de meteoblue

Jo Féc ttL'

https://www. meteoblue.com#r 25074EO
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-L-z-l: la mirpterie Harbonne

Le complexe de la minoterie s'intègre dans la façade urbaine de tripoli. fintervention de démolition, qui a

touché 3ûOO mr et 3O m de façade surTripoli, a causé une ru$ure dans le paysage urbain et la

disparition des liaÈtes p*rWiques de l'ilot {minoterie}.

Figure 30: Photo de la minoterie Narbonne

Source : 
s

A- Présentationduplandemasse

u§É

6d era- ETilDu

-Ë
PIaa dellæse Echdle: I/2O0

Figure 3L: Plan de masse de la minoterie
Source : AUTEUR

,b

E

a_

i

a.a
aa"1;

*î. ': 
'"f :.:'.rl -' e,.

I'

:-'-';

t Site internet : http://www.hussein-dey. com/ville/la-ville-New/Narbonne.htm
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Chapitre ll : AnalYse du cas d'Etude

B- Présentation de la façade urüain :

t!rfrl
I'HII

II
IIIta

Frede rd ilt Trïlnli 9.a- l,*rr

Figure32: Façade principale de la minoterie Narbonne

Source : AUTEUR

lc4rdrrgdu Irgac,æ rs'

;.t J.- 1 :'r.

Figure 33: Façade postérieur de la minoterie Narbonne

Source : AUTEUR

C-Reportage photograPhique

C-1 : Reportage photogrâpttique de la Minoærie l{arbonne de l'extérieur

g 0 sg

Figure 34: photographie représentant des vues de la façade principale

B/As/20L7
Source: autour
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

Figure 35: photographie représentant des vues de la façade postérieure Source: autour

c-2 : Reportage Érotqraphhue de la Minoterie l{arbonne de l'intérieur:

Figure 36: photographie représentant des vues des façades intérieures Source: autour

23/Osl2OL7

Figure 37: photographie représentant des vues des façades intérieures Source : autour

7
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-7-2-2 : Présentation de l'érat de ldt :

La minoterie Narbonne est un complexe industriel en état de friche qui se compose de plusieurs bâtiments

dont chacun présente un style, un gabarit et une fonction différente. Ce complexe donne sur le

parcours matrice Tripoli avec deux bâtiments {90 m de façade) qui s'intègrent dans la façade urbaine'

Une expertise a été faite par le contrôle technique CTC Chelef sur ce bâtiment afin de diagnostiquer

son état. Notre intervention se basera sur les résuhats de cette expertise

Figure 38 : l'état de fait de la minoterie d'âpres un rapport du CTC

Source: lman Lamri

Figure 39 : Perspective et vue en plan de l'ilot {minoterie} des bâtiments vetustes selon le CTC Chetef qui

sont à démolir

IJ
I

@

@

Erer oe FAIT DE LA trltuorÉRfE,vÂÊBolvt'Jg

@

@

1 ,,-_,_I_

t?, æ.t &a flttr.aa {|( Ê rrqa *r*
Éttir[Êr'tc l.!
[ælilE§fi

I

Source: lman Lamri
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châpitre ll : Analyse du cas d'Etude

lF1-2-3 : Irescription du bâtiment à étudier :

Nous avons choisi le bloc l pour l'interyention. Etant donne qu- il marque la façade et le paysage urbain de

la rue de Tripoli par son style, son gabarit et sa mémoire de lieu'

Le building d€stiné à la production meunière, obéit à un plan rectan8ulâire plus long que large, faisant

45.9m par 9m, il se développe sur six niveaux en plus dun edre 5ol ,l fut construit conformément aux

règles de son usrge lndustriel, réduit auiourd'hui, à de simptes trâces d€ canalisations d€ chargement

de blé [figure4ol, et l'existence de çertaines machines en état de rouille délaissées {figure41t. La

Figufe 40: Eto des plqnchers oux etoges sugerieuf Figure 47: Andennes fisthihes du meunier

Source figure 40et 41 :ô

Façade latérale (façade nord), supporte l'accès principal de la bâtisse, également munie de deux accès

secondaires. Le premier actuellement condamné, se fait à partir du mur pignon ouest donnant

directement sur l'entrée principale du cornplexe industriel, le deuxième donne directement sur l'entre

sol, et se trouve sur la façade nord.

L'intérieur est régi par une organisation centrâle, div'rsée en trclis séquences identiques pour chacun des

niveâux. Une première séquence au centre, otr nous retrouvons l'entrée principale et les escaliers

permettant la circulation verticale jusqu'aux niveaux sulÉrieurs. Deux aütres séquences, latérales,

abritaient autrefois les installations minotières, avec des accès secondaires conduisant à l'entre sol.

Un petit hall nous accueille dès que l'on franchi l'entrée, ce dernier donne directement sur la cage

d'escaliers des senrant le reste des étages. Le rez-de-chaussée est uniquement constitué d'une cellule

orthogonale à l'est divisée par une sorte de gâlerie à arcades, formée avec des poteaux à section

carrée, surmontés de chapiteaux .Un entre sol à double hauteur rejoint le RDC, ce dernier, d'une

hauteur de 1.8m, pour sa partie basse, est accessible instantanément par la cage d'escalier. ll

renfermait autrefois des installations meunières, et est subdiüsé par la même galerie à arcades que le

RDC avec d€s poteaux de plus petiæs dimensions.

6 
Benyahya soumya, mémoire master recherche, architecture et patrimoine « valorisation du patrimoine industriel
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Chapitre ll : Anâlyse du câ5 d'Etude

Les autres étages sont id€ntiques, ils affichent la même oBanisation, avec un es€alier central doté d'une

petite remisê, desservant à droite l'espace des anciens silos de blé, et à gauche les grandes salles de

machines, qui laissent paraitre l'âncien emplacement des canalisôtions meunières, marquées par des

traces de tuyaux au niveau du plancher et du sol.

L'unique distinction apparait au deuxième étage où on retrouve trois passerelles permettant Ia

communication avec les blocs adjacents. La première, racsorde la partie droite avec le bloc

administratif, ce même éiément marque le porche de l'entrée ptiftaipale de l'usine. Les deux autres

relient la partie gauche au bloc 4 jadis compartiment de stocksge des Produits fabrigués' et

d,emballage. Aussi pour le quatrième étage la salle d€s machines à une plus Srande hauteur (4.7m),

car c'était Femplacement des plus grandes machines à moudre-

La terrasse partiellement accessible associée aux annexes, s'agence au cinquième étage gu'est le dernier

niveau de la bâtisse. Elle est accessible directement par la partie droite de l'escalier, et présewe des

canalisations d'éyacuation yenant du 4eme étage, elle s'ouvre également sur l'annexe' Le côté Sauche

est annoncé par une succession de deux vestibul€s d€ Petite dimension 12m qsr t m), donnant sur un

passage couvert, qui une fois traversé, aboutit sur la parti€ restante de Ia terrasse. La salle aiustée sur

ce même coté, représente une cellule rectangulaire plus aérée gue les autres, ouverte sur un eutre

espece de petite dimension réservé dantan, au stockage.

ll-1-2-4 : Système structurel et mâtériaux :

ce bloc est composé d,un sous-sol renforcé par des poteaux, le tout surmonté par une terrasse

pârtiell€ment accessible. La stabilité de €e bloc est assurée par le système mur porteur en pierre, avec

plancher nervuÉ en béton armé, les poutres suivent une trame structurelle de 2.80 m Sur le Sens

porteur, reliées par des poutrelles. Les murs de séparation intérieure participent à la stabilité de ce

bloc

Figure 42:Modélisâtion sctÉmâtique de structure du bâtiment
Source : lman LamriT

I
I

I

t
I

t
I

' lman lamri mémoire, institut d'architecture Elidâ1 { reconversion des friche industrielle)
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-2 : PrÉsentation du dossier graphique :

ll-Z-t: Presentation des plans :

ldro6rtÉ :I*SÊ tqÈ rlç3 llst r iaq{.a(* tsLrila trrrà. liàt{t 0f rrlÈral

EEg

plan Entre sof

-lü
E.,

ptan RDC

plan 1er, 2erne ert 3eme étage

plan 4eme ètage

plan sem€ ÉUrgË

paân lènasse

Figure43: les plans

Source : 
E

I Benyahya soumya, mémoire master recherche, architecture et patrimoine « valorisation du patrimoine industriel
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concepts de réhabilitation en Algérie »
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-2-3. Présentation des couPes :

uu

fEI EI EI EI EEt t3 I

Figure4:lescoupes

Source : outeur

ll-24.Préæntation de la 3D:

---jj9r

---::=+
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- --'i,e
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- --TE+
'-":+

-,*
sl

Figure 45 : TMAGES 3D

Source: auteur

--l
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-3 : Carartéristiques du cas d'étude :

[a structure du bâtiment et une structure mixte pierre et béton armé

Comoosition du planclrer bas :

Ni de sable ..............5cm

BÉton ...................20cm

Chappe de ciment .....5cm.

Carreaux de granito....2cm

Conpositi,on du plancher courant :

Dalle pleine .........-.....20cm

Chappe de ciment .......3cm

Carreaux de granito Zcm

Composition des nurs extérieurs:

Mur extérieur de 70cm

Enduit ciment .^.....2.5cm

Paroi en pierre 65cm

Enduit ciment ...... 2.5cm

Composition de la toiture

Dalle plein 20cm

Etanchéité... ........Zcm

TYpe d'qrYerture :

Fenêtre en bois à simple vitrage

Portes métalliques.

Page: 50



Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll4: Modêisation:

pour atteindre les objectifs de notre recherche, cette ultime étape de l'analrTse du comportem€nt

thermique annuel d'un ancien bâtiment, nous devrons identifrer pour les besoin de notre travail un

outil infonnatique pour pouvoir mener une étude cornparative des performances de l'enveloppe en

état avec sa fonction initiale mais aussi avec sa nouvelle vocation avec intégration d'un isolant.

Cette étude ya porter sur le changement des paranÈtres ou sur les solutions passives proposées- Pour

d,arriver à avoir le cas le plus favorable avec la nouvelle fonctàon

lF4-1 : Clx*x des pæamètres dé{rde

Hotre étude comparative des 3 variantes nous peffnetüa évaluer le compcrtement de l'envebppe

extérbur nous pouvant {a résumer comme suit

Que nous résumsns schématiquement vci-dessons

En sachant que la dernière variante représente l'isolation du bâtiment mais par étape afin d'évaluer

Simulation 1l'etat des lieux (fonction
Usine)

Simulation 2l'etat des lieux avec la
nouvelle fonction "musée"Varientes

Apres réabilitation termique Simulation 3

Simulation 3

Simulation 1Isolation de s
terra^s§es

Isolation des murs Simulation 2Variente

Isolation des
ouvertures

Simulation
?

Page:51



Chapitre ll Analyse du cas d'Etude

ll{-2 : Utilité de la simulation numérique thermique dynamigue dans le bâtiment

pour pouvoir réaliser un suivi énergétique d'un bâtiment en 5e basant sur une approche combinée des

mesures réelles et des simulations théoriques des consommations énergétiques'

Dâns notre cas, cette prése tation associe deux méthodes d'analyse

1-Métro du bâti

lnstrumentation des paramètres thermiques, situation et donné climatique du bâtiment

2-Simulation thermique dvnamlque

Modélisation simulation numérique du bâtiment

Figure 46 : Le schémo suivont illustre le principe de suivi énergétique:

Les mesures réelles et les résultats de la simulation sont envoyées à temps réel.

Ir

TÏlI
F

uüt
ET

aaa

4. Callbratlon du
rrrudèle
informatique à
partir des données
rÉclles mesurées-

2. Transfcrt en
lcrrr;.r> rÉcl tJc'
donnÉes mesurÉes
vers le modèlc
numéri1ue du
bâtiment,

3. llodéllcation
irrfu: latir{rr rlu
bàtirn€nt à làrtir
d'un outll d:
simulation
therrnique
dynamique.

l. lFstsumGntatlol
cur plÈlc ü urr b;ti rE{1.

sondes mÉtèorologiques
caseufs ce mesures
éle(trique;. capteurs de
megures thermiques et
capteurs ce concitions
âmbiantes.

5. Visualiration
cies doqnees.

' Site dynova http://www.dynova.fr/suivi.html
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll4-3: Choh d€ foutil de simulation :

Notre choix s'est portÉ sur le logiciel Autodesk Rwit Analysis dans sa version 2018

ll4-3-1: PrÉsentation du logicid Rsüt2018 :

n âiJi,qËf;fi

tf ÀurotrËsK

Figure4T: lnterface REVIT 2018

Source: AUTODESK

Nous l,avons choisi par ce qu'il prend en charge la conception architecturael, l'ingénierie MEP et structure,

ainsi que la construetion .Revit est conçu spécifiquement pour la modélisation des informatiom du

bâtiment (technologie BtM) et il dispose d'un ensemble de fonctionnalités complet qui font la solution

ic1éal pour un projet de construction .Mais aussi il nous aider à concevoir, construire et gérer le

bâtiment sur tous ses c'est aspects

Page:53

ù.

E

\

\ }

Ir
L

nË
. ..:,,.t.



Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

ll-4-il-2: Processus dapplication du logiciel Revit 2018 :

A-La création d'un compte Autodesk :

[.t*ie't r.lr i-:(:;ri(i:+: ür

Figure 48: Création d'un compte autodesk

Source : Site autodesk

b€réation dun ficftier météorologique :

uilrlæra-a:rr:
ir*on t-ot.*F-.t -
:.tr6 trf.rÉ'l
}lu:u&r llrq;. §:: :

I .x Â1r& lt I

3 rle.urrl

7 -t s ÊurE L'a!

Figure 49: Création d'un fichier météorologique

Source : revit 2018
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

c-Définition des paramètres constructifr :

1-Les paramètres constructifs de l'état des lieux avant intervention

-Composition des plancùers

-flanghelsous sol

rrÈ §d
a2 -tÜ

'rT'

F

I rd= I :ii'Ir"-,

Plancher courant

tlnsr tr?b:
PÈrl.raSr:
H:ff +aarf,-f:

ûrrJg
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T'er
I faÇrltbê
ltirYürl+
lEctEil-e

cunls

TaE
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

-Composiüon de la toiture :

r,utP

tacarEÉc.l{1.
Itaé 1rËrklE:

;drJE

$r
dt
[t!û ?, :,ird)
L,Jr:g1r.{.lri
53 ,6tX(

: :ort$'Iürr;lrrÊ l:l

-composition det murs :

:ondrl

lidÈ&L

:tl t.rl
10 rlc

! :ar
i

_ri}

o-c*a

r.:.r: r (1-tù,,
r É-!r + urqr: rl,l rll

/JT].: ETE)IEJF
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-Type d'owerture :

Fenètre tvoe 1 :

PvanÈfta ô §e€

i:.t:ro

:0.f:{0

Hnl.ior bftl:

lr:rmE:|ondÉli r"rlr:t:,ir t (

ll
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ll : Analyse du cas d'EtudeChapitre

Fenêtre tvoe 2 :
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

2-Les paramètres constructifs du bâtiment âpres intervention

-Composition des plancher

Plancher sous sol

xa §cl

ttr

I *. I rrr..'r I ."- | I :*' I

,....-....8.......-,.

..,......-n..........

Plancher terrasse

r .latl il

qixr la"t taL Frû-.:
rÈræi4: rÿâ. i}(rT
,aFn 7-.r.! t:r 4ll,

L
:1, _ ,_- -. .

tomposition de la t(iture :

F.-L §J
1r. nt
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ll : Analyse du cas d'EtudeChapitre

-Composiüon des murs :
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude
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Chapitre ll : Analyse du cas d'Etude

d-Lancement de la simulation :

Nous avons fait plusieurs simulations avec plusieurs variantes comme il a été illustré auparavant

Après le lancement des simulations, nous avons obtenu les résultats que nous présentons dans le prochain

chapitre

Conclusion:

Dans ce chapitre nous a été question de présenter notre cas d'étude, le logiciel utilisé ainsi que la

méthodologie suivie pour atteindre nos objectifs et répondre à la problématique de recherche.

Notre but est de démontrer le rôle de la fonction de notre cas << Minoterie Narbonne >» qui est une friche

industrielle dans le concept d'une nouvelle image de la ville par sa reconversion en une nouvelle

fonction à vocation culturelle <« un musée »» Et étudier l'impact de l'isolation pour améliorer les

performances énergétiques.
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Chapitre l! : Analyse du cas d'Etude
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

lntroduction

Dans ce présent chapitre, nous allons analyser et commenter les résultats obtenus lors des différentes

simulations thermiques dynamiques faites au préalable-

Ceci va nous permettre d'appréhender le comportement thermique du bâtiment et l'impacte de la fonction et

l'isolation sur les performances énergétiques de celui-ci.

llt.l-Etape 1 : le changement de vocation

pour la vérification de l'impact du changement de vocation avec les simulations du logiciel, pour cela nous

allons procéder de la façon suivante :

Nous allons commencer par Etude thermique du bâtiment (( cas d'étude »» dans sa fonction initiale Usine puis

refaire la même procédure pour une autre vocation à titre indicatif notre choix c'est porte sur une activité

culturelle « un Musée »

A la suite des résultats obtenus, nous allons vérifier la relation de la fonction avec tes performances

énergétiques du bâtiment sans intervention « état des lieux »r.

En fonction des résultats obtenus, nous allons proposer des solutions.

lll.1.1 : §imulation du cas d'étude dans sa fonction initiale «< Usine » :
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Figure 50 : lnterface de revit analysis

Source : auteur (logiciel Revit 2018)
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

Après le lancement du calcul thermique nous avons obtenu les résultats suivants
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Figure 51: Résultat de la note de calcule

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

D'après la note de calcul obtenue de Revit celle-ci nous permis de constater que les charges Evaluées se

divisent en deux : les charges relatives à l'enveloppe du bâtiment- Et celles relatives au bâtiment en activité.

Page :66

t-' .

. r..

i



Chapitre Ill : Analyse et Discussion des résultats

1 les charges de l'enveloope du bâtiment :

Charge relative au batiment

54

r52
§so
co48
o,
uo
b46
-cu44

42
Charge de
chauffage

r Série1 45,439 52,284

Charge de
refroidissement

Histogramme 1 : Evaluation des charges relative à l'enveloppe du bâtiment

D'après les résultats obtenus nous constatons que les charges relatives au chauffage sont plus

importantes que celle du refroidissement.

2-les charges du bâtiment en activité :

Représentées par les histogrammes suivant:
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25,ffi%

20,oo%

15,00%

10,00%

5,0096

0,00%

26,O8oÂ

L6,53yo
\9,170Â

l,'ï 8,42%

I ,,,3
1,OO%

§"§ ^9§'

.§

Histogramme 2 : Evaluation des charges de refroidissement des composants du bâtiment
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

Histogramme 3 : Evaluation des charges du chauffage des composants du bâtiment

Histogramme 4 : Evaluation des charges du bâtiment en refroidissement et chauffage

D'après les résultats obtenus, nous constatons que les charges relatives au refroidissement sont plus

importantes que celles. du chauffage.

Synthèse :

D'après le comparaison des résultats nous constatons que la différance entre les deux cas site au préalable est

influencée par l'activité à l'intérieur du bâtiment car nous remarquons que les composantes: éclairage,

puissance, utilisateurs et ventilation sont des sources de chaleur ce sont ces facteur qui influence sur la charge

de refroidissement du bâtiment.
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Chapitre lll : Analyse et Dis€ussion des résultats

Résultat de la simulation 1 État des lieux avec une nouvelle fonction

lrtaù{ futt
,'- - -

Lccilion

b ei"d

Figure 52: Résultat de la simulation 1

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

o lnterprétation des résultats :

Après avoir évalué les charges du bâtiment et après les résultats de la simulation sur revit 2018 représenté sur

la figure 52 suivante, la consommation énergétique est évaluée a 140khdm2/an dans sa fonction initiale

d'après la RT2012

Article R 4223-13 :"Les locaux fermés affectés au travail sont chauffés pendant la saison froide. Le chauffage

fonctionne de manière à maintenir une température convenable et à ne donner lieu à aucune émanation

délétère.'1

Articte R 4213-7 : Précise qu'il faut adapter la température en fonction des méthodes de travail et des

contraintes physiques supportées par les travailleurs.z

Mais aussi il faux adapter la température en fonction de la méthode de travail et des contraintes physiques

supportées par les travailleurs.

Nous proposons pour la simulation suivante le changement d'activité, afin d'évaluer le rôle de la fonction

dans la consornmation énergétique des bâtiments.

1 
Site internet : http://www"france-air.com/nos-services/regle-de{artreglementation/chauffage-desJocaux-

industriels/chauffage-des-loca ux-i nd ustriels-66/
2 

Site internet : http:l/www.france-air.com/nos-services/regle-deJartreglementation/chauffage-des-locaux-

II-
T-tr *

IIil ** .üII

:
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

llt.1.2 : Simulation du cas d'étude dans sa nowelle vocation * 16u5§g n :
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Figure 53 : lnterface de revit analysis
Source : auteur (logiciel Revit 2018)

Après le lancement du calcul thermique, nous avons obtenu les résultats suivants
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats
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Figure 54: Résultat de la note de calcul

Source : auteur (logiciel Revit 2û18)

Histogramme5 : Evaluation des charges relatives à I'enveloppe du bâtiment
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Histogramme 6 : Evaluation des charges de refroidissement des composants du bâtiment
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résuhats

7O,Wo
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30,0096

2A,W/o

LA,WO

o,wD/"
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Histogramme 7 : Evaluation des charges du chauffage des composants du bâtiment
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0t ]-ê- -r
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Histogramme I : Evaluation des besoins en chauffage et climatisation

Synthèse:

Nous constatons que les charges relatives à la climatisation sont plus élevées par rapport au charge de

chauffage comme il a été démontre sur la figure ci-dessus.
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Chapitre lll : Ànalyse et Discussion des résultats
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Figure 55: Résultat de la simulation 2

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

. lnterprétation des résultats :

Apres avoir évalué les charges du bâtiment la simulation sur revit 2018, nous a permis d'avoir la

consommation énergétique annuelle de 305kwh/m2/an. Après changement d'activité on a constaté une

augmentation de la consommation énergétique cela peut être justifié par la nature de l'activité en question et

ses besoins

Car dans le cas d'un Musée d'après GILLES PACAUD, conservateur du muséum d'histoire naturelle d'Autun

« l'humidité et la température sont des facteurs de confort des visiteurs mais, surtout leur excès entrainent la

destruction des collections, destruction qui peut être très rapide, de l'ordre de quelle que jour, les effets en

sont visibles fente, de sécheresse, gauchissement, moisissures, efflorescences.... ))3 Et afin d'éviter cet excès le

traitement de l'aire et l'isolation du bâtiment devient une obligation non pas une éventuelle possibilité

Ce quijustifie l'augmentation de la consommation d'énergie.
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

Synthèse de comparaison :

Histogramme 9 : Comparaison entre les charges de refroidissement des composants de ce bâtiment
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Histogramme 10 : Comparaison entre les charges du chauffage des composants de ce bâtiment
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résuhats

Charge du batiment
)4C

250

200
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1oCI

50

o

t3L,L24

charge de
refroidisse

ment

charge de

chauffage

157 68r Charge du batiment (usine)

t3L,124749,249r Charge du batiment (musée)

Histogramme 11 : évaluation des charges entre les deux vocations

D'après les résultats obtenus des simulations nous pouvons comparer entre la consommation énergétique de

ce bâtiment avec ses deux variantes.

CONSOMATION EN ER6 ETIQUE

350

300

250

2(x)

150

100

50

0

---,_*.-Cas 1: Usine

Cas 2: Musée

Histogramme !2: Evaluation de la consommation d'énergie entre les deux fonctions

D'après la comparaison des résultats obtenus présentes par les deux fonctions sur le même bâtiment. Nous

constatons que la consommation énergétique a augmenté considérablement dans le cas de la nouvelle

fonction

Nous pouvons donc dire que le changement de fonction a une relation sur la consommation énergétique car

dans notre cas la consommation énergétique à doubler. Dans ce cas il est nécessaire de faire d'autres

simulation en intègrant l'isolation thermique afin de réduire la consommation énergétique.
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chapitre lll : Analyse et Discussion des résultâts

lll.2-Etape 2 : Essai damélioration de la consommation énergétigue

pour améliorer la consommation énergétique du bâtiment après sa reconversion en musée en fonction des

résultats obtenus, nous avons opté pour une isolation thermique comme suit:

Simulation 3 I
t

L'isolant utilisé est la laine de chanvre pour ses caractéristiques quant peux voir Annexe n"1 du mémoire

111.2-1 : Simulation 3 avec renforcement de l'isolation de la toiture :

Dans cette étape, nous allons renforcer l'isolation sur 3 points comme suit :

Plancher sous sol :
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

La toiture :
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Figure 56: Résultat de la simulation 3.

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

. lnterprétation des résultats :

Après renforcement de l'isolation du bâtiment aux niveaux toiture, plancher, terrasse et sous sol, la

simulation sur revit 2018 nous a permis d'avoir la consommation énergétique annuelle de 283kwh/m2/an

De ce fait on constate que la consommation énergétique est moins importante
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

lll.2.2: Simulation 4 arrcc renforcement de l'isolation des ouvrants :

Dans cette étape, nous allons renforcer l'isolation sur 2 points comme suit :

Les fenêtres le changement de type:
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

Les portes : le changement de type de porte
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Résultat de la simulation 4 :
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Figure 57: Résultat de la simulation 4.

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

a lnterprétation des résultats :

Après renforcement de l'isolation du bâtiment au niveau ouvrant, la simulation sur revit 2018 nous a permis

d'avoir la consommation énergétique annuelle de 205kwh/m'/an

On constate, que la consommation énergétique est moins importante que celle obtenus lors des simulations
précédentes.
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

lll.2.3 : simulation 5 avec renforcement de l'isolation des murs:

Dans cette étape nous allons renforcer l'isolation sur les murs extérieurs
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Figure 58: Résultat de la simulation 5.

Source : auteur (togiciel Revit 2018)

o lnterprétation des résultats :

Après renforcement de l'isolation du bâtiment au niveau ouvrant, la simulation sur revit 20L8 nous a perrnis

d'avoir la consommation énergétique annuelle de 195kwh/m2/an

Nous constatons que la consommation énergétique est moins importante que celle obtenu lors de la

simulation précédente.
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Chapitre ltl : Analyse et Discussion des résultats

Synthèse:

Nous avons tenté d'améliorer la consommation énergétique de notre cas d'étude par étape à savoir

l'amélioration de l'isolation des plancher, sous sol, terrasse et toiture, puis le changement des ouvrants et

finalement des murs.
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Histogramme 13 : Evaluation de la consommation d'énergie après chaque renforcement « isolation »

Selon la classification des diagnostics de performance énergétique obtenue par les simulations précédentes
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Chapitre lll : Analyse et Discussion des résultats

Synthèse des références énergétiques

Niveaux Bâtiments tertiaire simulation 2 simulation 3 simulation 4 simulation 5

A 30

B 31à90
C 91àL7A
D L7tà270
E 270 à 380

F 381 à s10

G plus que 510

ll en resulte que la meilleure manière de'atteindre une efficacité optimal est d'améliores les 3 variantes

simultatanément. Pour cela, une autre simulation savére nécessaire .

|,|r.2.4: §imulation 6 avec renforcement de l'isolation de l'enveloppe extérieure du bâtiment:

Dans cette étape, nous allons renforcer l'isolation des murs et planchers extérieurs ainsi que les ouvrants

Résultat de la simulation :
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Figure 59: Résultat de la simulation 5.

Source : auteur (logiciel Revit 2018)

o lnterprétation des résultats :

Après renforcement de l'isolation du bâtiment au niveau des ouvrants la simulation sur revit 2018 nous a

permis d'avoir une consommation énergétique annuelle de 127kwh/m2lan
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