
:Ë*

Domin

Domin

Frédéric



Images de couverture (de gauche à droite et de haut en bas) :

Chalutier de 22 m, plan des formes,
vue perspective 3D, D. Presles arch.

Pilotine de 15.10 m, vue d'ensemble 3D, Fr. Neuman arch.

Voilier de course de 70,37 m, Class Volvo Ocean 65,

Farr Yacht Design arch. (photo Th. Martinez)

Mise en page : Belle Page

@ Dunod, 20L8
1L rue Paul Bert, 92240 Malakoff

www.dunod.com

ISBI{ 97 8-2-10-07 6925-4

Le Code de lo propriété intellectuelle n'outorisont, oux termes de l'orticle

L. 122-5, 2" el 3" ol, d'une pod, que les « copies ou reproductions strictement

réservées à l'usoge privé du copiste et non destinées à une utilisotion collective »

et, d'outre port, que les onolyses et les courtes citotions dons un but d'exemple et

d'illustrotion, « toute représentotion ou reproduction intégrole ou portielle foite

sons le consentement de l'outeur ou de ses oyonts droit ou oyonts couse est

illicite » (ort. L. 1224l,.
Cette représentotion ou reproduction, por quelque procédé que ce soit, constitue

roit donc une contrefoçon sonctionnée por les orticles L. 335-2 et suivonts du

Code de lo propriété intellectuelle.

Le pictogromme qui

mérite une explicotion.

d'olerter le lecteur sur

figure

Son

ci-contre d'enseignement supÉrieur, provoquont une

hisse brutole des ochots de liwes et de

re\ res, ou point que lo possibilité même pour

les outeurs de créer des æuwes
lo

obiet est

menoce que

représente pour l'ouenir de l'écrit,

po*iculièrement dons le domoine

de l'edition technique et universi-

toire, le développement mossif du

nouuelles et de les foire éditer cor-DANGER

@
LEHOTM|PIIAffi
TUE LE LIVRE



Avnrur-pRopos DE LA NouvELLE Éomroru 13

Pnnur 1

Pno:rr DE NAVIRE, Noruorus FoNDAMENTALES

CnnprrRE I IrurnoDUCTroN

Repères ch ronolog iq ues

Catégories de navires

Architecture navale : contenu du projet, mission de base de l'architecte
Informatique : la conception assistée

par ordinateur (CAO)

Calprne II - Le NAVTRE. DeSCarpror,r er cnRnCrÉnrsTreuEs _ 55

29

29

34

39

42

Terminologie, défi nitions

Sécurité, réglementation

Évolution des navires

Principe dArchimède

Conditions d'équili bre

Cond itions de sta bilité

M éta ce ntre

Sta bilité in itia le

Poids suspend u

Carène liquide

Cou rbes hydrostatiques

56

7L

76

CnnprrRE III HvoRosrArreuE 79

79

8o

80

83

84

87

88

B9

5

o le des mstières



Architecture novole

CnnpIrRE IV HyoRoDYNAMIQUE 93

Rappel

Résistance à l'avancement du navire

Célérité, énergie d'une houle

Résistance de vaguê, nombre de Reech-Froude

Mouvements du navire à la mer

Tangage, slamming, pilonnement

Roulis, période propre, stabilité

Lacet, stabilité de route

Bassins d'essais des carènes et études numériques (CFD)

:,i:i.r :r:r.i::,,iir::r!;,jii:i:,i CnnplTRE V Pmru DES FORMES

Matériau

Terminologie, défi nitions

Princi pes constructifs généraux

Bruits et vibrations

Autres points particuliers

Représentation

Devis de masse coque

93

94

95

96

100

101

LO2

105

106

Représentation 112

Échelle des plans 714

Balancement, lissage, calcul LL4

Devis de tracé 1L4

Repères 774

Finesse globale. Notion de lourd, léger 115

Coefficient de bloc 116

Coefficient prismatique 777

Courbe des aires des couPles LL7

Tracé d'un arc de courbe élémentaire 119

Évaluation approchée d'une aire sous-tendue par une courbe L2O

Tracé du plan des formes t2l
Surface mouillée 127

Cas particulier des coques à formes développables L28

CnnpnRe VI - Pr-nrus DE coNSTRUCTIoN. Coupe nu N4nÎrne 147

111

L4L

L46

153

155

156

L57

159

6
)



Toble des motières

CneptrRE VII Pmrrr D'ENSEMBLE

De l'esquisse au projet

Représentation

CneprrRE VIII Pmrrr DE vorLURE

Description, terminologie, défi nitions

Aéro-hydrodynamique : fonctionnement du voilier

Types de gréement

Représentation

Surface de voilure

Repères

Surface de dérive, appendices

Mât et gréement, calcul et tracé

CnnprrRE IX DosslER TECHNTeuE

Spécification

Devis de masse

Don nées hyd rostatiq ues

Cas de chargement et critères à l'état intact

Étude de stabilité après avarie

Autres éléments (éventuels)

Au-delà des études

Pnnne 2
MÉtrroDES DE coNDUITE DU PRoJET.

169

169

L72

185

186

192

198

199

202

203

204

204

209

2LO

2L7

2L9

220

22L

22L

22L

Érepes PRINCIPALES ffiffi

CnnprrRE X Mrsr EN RourE DU PRoJET

I ntrod uction

Étapes principales de l'élaboration d'un projet

La spirale du projet

Programme du navire

Les fonctions spécifiques

Usage relatif de la documentation

Parti architectural. Tracé du premier schéma

Évaluation des espaces. Imbrication des longueurs, surfaces, volumes

227

227

229

229

232
233

234

235

239

7



Cnapnne XI - DÉpr-ccEMENT. Devrs DEs MAssEs 

- 

249

La coque. Échantiltonnage par catcul direct localisé

Matéria ux com posites

Efforts d'ensemble auxquels est soumise la poutre-navire

Méthode des éléments finis

Différentes approches du total de la masse
de coque

Autres éléments du devis des masses conduisant au déplacement lège

Réglage du déplacement en charge

CnnprrRE XII CnnncrÉnlsrreuEs cÉwÉnnlrs

Coefficients de remplissage fonction de la vitesse à atteindre
Réglage des dimensions en vue d'une stabilité correcte

Considérations sur le franc-bord et la tenue à la mer
Contrôle de stabilité et d'assiette notions de base

Règles de sécurité concernant la stabilité
Méthode de calcul

Minute de vérité : l'expérience de stabilité
Au-delà de l'hydrostatique

CneprrRE XIII PurssaNCE pRopulsrvE

I ntrod u ctio n

Résistance à l'avancement,méthodes approchées d'avant-projet
Pa rticu la rités des cata ma ra ns

Résistance des appendices

Résistance aérienne

Résistance à l'avancement. Méthodes les plus rigoureuses

fhélice
Propulseurs spéciaux

Recou pement g loba I pu issa nce/déplacement/vitesse

Propulsion vélique

Rôle du gouvernail

Forces en jeu dans la giration

Éqrilibre de route

Cnlptrne XIV - GtRRrtoru er ÉeurlrenE DE MARcHE 

- 

369

249

260

267

270

272

275

283

29r

292

296

299

304

308

313

3L4

315

3L7

3L7

318

336

339

342

342

344

3s9

360

362

369

372

375

8



Toble des motières

CnnprrRE XV Érrrencre À BoRD 381

Sources d'énergie. Transformation et conservation de l'énergie

Bilan électrique

Organisation de la distribution d'énergie

CnnprrRE XVI ConÉnrruce DU pRoJEr 389

381

383

387

389

403

404

4L7

418

420

422

CtlRpIrne XVII - Dosslen DE PRoJET ffi 417

I m pl ications rég lementa i res

Contrôle final. Remise en cause éventuelle des options

Essai de rationalisation du choix des caractéristiques

Étendue du dossier suivant les circonstances

Plan d'ensemble

Spécification généra le

Autres plans et documents

AruruEXES

An nexe A Notions de méca n iq ue ( ra ppels)

An n exe B Rés ista n ce et p ri n ci pa les ca ra cté ristiq u es
des matéria ux

Annexe C - Devis de masse

Annexe D Inerties de masse du navire

Annexe E - Tableaux des résistances résiduaires

Annexe F - Aile portante. Notions de base

Annexe G - Aéro-hydrodynamique :

moyens de recherche numériques et expérimentaux
pour la conduite d'un projet de navire

Svr'rBoLES ET ururÉs

BTeLToGRAPHIE

STcLES ET ABRÉvtnnorus UTILES

CnÉDITS ICONOGRAPHIQUES

Iruorx

427

43L

439

445

449

457

467

47L

479

484

4BB

489

9


