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Le ra;ieortt comporte plusieurs synthéses bibliographiques portant sur la
réponsé hydromécanique des massifs de sols au creusement de tunnels
(observations de chantiers), sur les travaux antérieurs consacrés a la modé-
lisation de ce phénoméne et sur les approches de calcul deveIOppees dans la
litterature pour le traitement de la consolidation d'un massif avec mveau p:e-—
zometrique variable. |

La réponse d'un massif de sols compressibles au creusement d'un tunnel a,
egalement, éte analysée par la méethode des éléments finis a I'aide du progi-
ciel CESAR-LCPC. Cette analyse a été basée sur des calculs hydroméca-
hiques couples et sur un modéle de comporiement élastoplastique adapté’
aux sols anisotropes MELANIE. Les résultats de calcul ont été comparés aux
reésultats des analyses drainée et non drainée.

Ce travail présente, de plus, une contribution au developpement du code de
calcul CESAR- LCPC.

La“programrriation du mOdéIé MELANIE dans CESAR-LCPC a été adaptée
pour traiter la variation de la contrainte de preconsolidation et des modules

d'élasticité avec la profondeur, et pour actualiser le coefficient de perméabili- =

té du sol en fonction de la variation de l'indice des v_:des.

Une approche a aussi été proposée pour le traitement de la consolidation en -
cas de variation du toit de la nappe en utilisant les généralisations de
Richards (1931) et de Bishop (1960) pour le traitement de 'écoulement et du
couplage au-dessus de la surface libre. Cette approche a été programmée
dans un nouveau module s'intégrant dans le code CESAR-LCPC et a été
appliquée a l'etude de Ia consolidation d'un massif sous une fondatlon et
-autour d'un tunnel

Ce travail s’a‘chéve par la modélisation d'un ouvrage instrumenté : le tunnel
‘de Grimsby, creuse dans un massif argileux compressible. Les calculs ont été
‘réalisés avec différentes lois de comportement (MELANIE, élasticité isotrope
et anisotrope et élastoplasticité isotrope), et avec différentes hypothéses pour
le traitement du couplage au-dessus de la nappe ; les résultats ont été com-
pares aux tassements de Surface mesures sur une periode de onze ans apres
la constructaon | _ b

120 F HT
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