


Table des matieres

1 Préliminaires 1
1.1 Rappels de théorie des ensembles ............oooovviiiiiiine. 1
1.2 Lois internes et groupes 5
1.3 Anneaux
1.4
1.5 Quaternions
1.6 Exercices

Théorie des groupes

Généralités sur les groupes 1

D1 DEAMILIONS .+ v veverrnenarsneeeisoeserosssasssssrsetasnsisssies 25
2.2 Homomorphismes de groupes 33
2.3 Groupes quotients 37
I T LR DO ¢ NP SPL ) 43

Exemples de détermination de groupes 47
3.1 Groupes d’ordres inférieurs a huit ... A7
3.2 Groupe des unités de Z/n 51
3.3 Exercices

Généralités sur les groupes II

4.1 Théoremes d’isomorphie ........c.cooiviiiiniiiiiiiiiiiiin. 62
4.2 Centre d'Un ErOUPE ......ovevennonneeeeeimersunnunuesesonee 69
A2 COMMUEALEUIE o1 v onnersssnssonsanssssasssmsamsssiibssesverse 70
4.4 Groupes 1ésolubles ............coiiiiiiiiiiiiii 73
4.5 Produits directs




Table des matiéres

4.6 Produits semi-directs
4.7 Exercices

Groupes de permutations et groupes de symétries des
polyeédres

5.1 Groupes symétriques

5.2 Groupes alternés

5.3 Groupes de symétries des polyédres réguliers

5.4 Exercices

Actions de groupes

6.1 Deéfinitions

6.2 Applications a la théorie des groupes
6.3 Dénombrements d’objets coloriés

6.4 Théoreme de Sylow

6.5 Exercices

Groupes de matrices et groupes d’isométries de I’espace

euclidien

7.1 Groupes linéaires

7.2 Groupes orthogonaux et unitaires

7.3 Groupes d’isométries de I'espace euclidien ................... 151
7.4 Exercices

II Théorie des anneaux

8 Geénéralités sur les anneaux
8.1 Deéfinitions
8.2 Anneaux de polynomes a4 une variable ....................... 175
8.3 Anneaux de polynémes & plusieurs variables
8.4 Exercices

9 Arithmétique dans les anneaux
9.1 Anneaux euclidiens et principaux
9.2 Anneaux factoriels
9.3 Arithmétique de I'anneau des entiers de Gauss
9.4 Le Grand théoréme de Fermat




9.5 Factorialité des anneaux de polynomes
9.6 Exercices

IIT Théorie des corps

10 Extensions de corps
10.1 Définitions
10.2 Eléments algébriques et transcendants
10.3 Polynomes cyclotomiques
10.4 Corps des racines d'un polynome
105 Corps finiB. . . criialis 4580 ovdvmwmbapio b o sie nywhiaieg i s = Sidd 250
10.6 Exercices

11 Constructions a la régle et au compas
11.1 Lien avec les extensions de corps
11.2 Applications
11.3 Exercices

IV Théorie de Galois

12 Groupe de Galois et extensions galoisiennes
12.1 Groupe de Galois
12.2 Extensions galoisiennes
12.3 Réalisation de groupes comme groupes de Galois
12.4 Groupes de Galois des extensions de corps finis
12.5 Démonstration de la formule du sous-corps fixe ............ 296
12.6 Exercices

13 Résolution des équations par radicaux
13.1 L’Equation X" —a =0
13.2 Equations résolubles par radicaux
13.3 Equations non résolubles par radicaux
13.4 Exercices




Table des matieres

V Théorie des modules 315

14 Généralités sur les modules 319
1] DRBOINONE oo vounmimmsis s e e S S 319
14.2  Sous-modules d'un module libre
14.3 Démonstration du théoreme de la forme normale ........... 332
14.4 Exercices

15 Classification des modules sur un anneau principal 343
15.1 Décomposition d'un module selon ses facteurs invariants ... 343
15.2 Deécomposition primaire d'un module
15.3 Démonstration de l'invariance des idéaux élémentaires
15.4 Exercices

16 Module associé a un endomorphisme d’espace vectoriel 359
16.1 Facteurs invariants du module associé & un endomorphisme 360
16.2 Décomposition primaire du module associé & un

endomorphisme et blocs de Jordan
16.3 Exercices

Glossaire
. Bibliographie

Index




Chez le méme éditeur

- Bien débuter en mathématiques :
endomorphismes

- M. Boucetta, J.-M. et R. Morvan

- Algébre linéaire
J. Grifone

« Pratiques mathématiques —
Algébre : structures et
morphismes vus par les
problémes

R. Groux, P. Soulat

www.cepadues.com

Réf. 740
ISBN : 978.2.85428.740.0

9"782854"287400




