Jean-Marie Monier

Cours - Tome 4

ANALYSE 4

Cours et

2¢ année

MP - PSI+PC+ PT




Table des matieres du tome 4

Premiére partie - Cours

Chapitre 4. — Suites et séries d'applications

4.1. Sauites d'applications
4.1.1. Convergences
4.1.2. Convergence uniforme et limite
4.1.3. Convergence uniforme et conlinuité
4.1.4. Convergence uniforme et intégration sur un segment
4.1.5. Convergence uniforme et dérivation
4.1.6. Convergence d'une suile d'applications et intégration sur
un intervalle guelcongue

4.2. Approximation des fonctions d'une variable réelle
4.2.1. Approxamation par des fonctions en escalier ou affines par
morceanx ¢l conbinues
422, Approximation par des polyndmes
4.2.3. Approximation par des polyndmes trigonométriques

8.3, Séries d’applications /
4.3.1. Convergences
4.3.2. Convergence uniforme et limite
433, Convergence uniforme el continuité
4.3.4. Convergence uniforme et intégration sur un segment
435, Convergence uniforme et dérivation
43,0, Convergence d'une série d’applications ¢t miégration sur
un intervalle quelconque

Compléments

Chapitre 5. — Series entieres

$.1. Rayon de convergence
5.1.1. Notion de série entiére
5.1.2. Rayon de convergence et somme d’une série enliére
5.1.3, Comparaisons de rayons
5.1.4. Régle de d’Alemben

B5.2. Opérations sur les séries entiéres
52.1. Sitnucture vectorielle

C Dhnnpd — La pleciocope ion aslonsee ol un dil




Analyse

5.2.2. Dénvation
5.2.3. Produit de deux séries entigres

8.3. Convergence
5.4. Régularité de la somme d’une série entiére

5.5. Développements en série entiére
5.5.1. Généralités
5.5.2. Opérations sur les fonctions développables en séne enbiére
5.5.3. DSE(0) usuels

5.6. Fonctions usuelles d’'une variable complexe
5.6.1. L'exponentielle complexe
5.6.2. Fonctions circulaires directes
5.6.3. Fonctions hyperboliques directes

Compléments

Chapitre 6. — Séries de Fourier

6.1. Geénéralités
6.1.1. Ensemble CAT
6.1.2. Coefficients de Fourier d'un élément de CM 7
6.1.3. Série de Fourier d'un éiEment de CAMy

6.2. Structure préhilbertienne
6.2.1. Espace préhilbertien Dy
6.22.  Famille orthonormale (&, )ne2
6.2.3. Le théoréme de Parseval

6.3 Convergence ponctuelle
6.3.1. <Convergence normale
6.3.2. Le théorgéme de Dirichles

6.4. Exemples

Complément

Chapitre 7 — Equations différentielles
(2= étude)

7.1. Généralités
7.1.1. Dénnitions
7.1.2. Remplacement théorique d'une équation différentielle d"ordre
n par une équation différentielle d'ordre 1
7.1.3. Equations différentielles autonomes

7.2. Le théoréme de Cauchy-Lipschitz
7.2.1. Théorie
7.22. Exemples d'utilisation du théordme de Cauchy-Lipschitz

7.3. Systémes différentielles linéaires du 1* ordre




7.3.1 Généralités

7.3.2. E=xitence et unicité d'une solution du probléme de Cauchy
sur tout I'intervalle /

7.3.3. Suuctures de Sget de S

7.34. Résolution de (Eg)

7.3.5. Résolution de (E)

7.3.6. Syswmes différentiels lindaires du 1™ ordre & coefficients
constants

T.3.7. Systtmes différenticls autonomes linéares

7.-8. Equations différentielles linéaires scalaires
du second ordre
T.4.1. Généralités
T7.4.2. Résolution de (Eg)
7.4.3, Résolution de (E)
7.4.4. Probléme des raccords
7.45. Unlisation de séries entiéres

Chapitre 8 — Fonctions de plusieurs variables
reelles (2== étude)

8.1. Deérivées partielles premiéres

B.1.1. Définitions

B.1.2. Applications de classe C' sur un ouvert
DifTérentielle d'une application de classe C'
Différentiabilité
Inégahté des accroissements finis
C! - difffomorphismes
Exemples de résolution d’équations anx dérivées partielles
du premier ordre

8.2. Dérivées particlles successives
8.2.1. Définition
8.2.2. Applications de classe C* sur un ouvert
8.23. Interversion des dérivations
8.24. Ct-difféomorphismes
8.25. Exemples de résolution d’équations aux dérivées partelles
d'ordre > 2

B8.3. Extremums des fonctions numérniques de plusieurs
variables réelles
£.3.1. Déhnitons
8312 Etsde a |'ordre |
Etude & I"ordre 2
8.34. Extremums globaux

8.4. Fonctions implicites




w

Anahfas

8.85. Formes différentielles
8.5.1. Défimton
8.5.2. Formes différenticlles exacles
8.5.3. Formes différentielles fermées

Complément

Chapitre 9 — Compléments de calcul integral
(2t gtude)

9.1. Intégrales de surface
9.1.1. Applications de classe C'
9.1.2. Surfaces
9.1.3. Intégrales de surfacc

9.2. Aire d'un morcean de surface
02.1. Généralités
9.22. Cas particuliers

9.3. Flux
9.3.1. Généralilés
9.32.  Angle solide
9.3.3. Théordmes de Siokes et Ostrogradsk:

9.4. Masse, centre d’inertie, moments d'inertie pour une
plague gauche
0.4.1. Plagues gauches
04,2, Masse d'une plaque gauche
3.4.3. Cenire d'inertie d'une plaque gauche
944 Moments d'inertie d'one plague gauche

Deuxieme partie
Indications et réponses des exercices

Chap. 4, 301; Chap. 5, 403; Chap. 6, 451, Chap. 7. 471; Chap. 8, 501
Chap. 9, 537.

Index des notations
Index alphabetique




Table des matieres du tome 3

Premiére partie — Cours

Chapitre 1. — Espaces vectoriels normés

1.1. Vocabulaire de la topologie d'un espace vectoriel
norme

1.2. Limites, continuité
1.3. Compacité

1.4. Complémde

1.5. Connexité par arcs

1.6. Espaces préhilbertiens

Chapitre 2. — Fonctions vectorielles
d’'une variable réelle

2.1. Généralités
2.2. Dérnvation
2£.3. Intégration sur un segment

Comparaison locale

2.5. [Intégration sur un intervalle quelconque

Chapitre 3. — Séries
3.1. Séries a termes dans un evn
3.2. 5Séries dtermes dans R,
3.3. Séries 4 rermes dans un evn

© Duncd - La photcopie non autorisée cst un délin

3.4. Familles sommables




I Analse

Deuxiéme partie
Indications et réponses des exercices

(.0, i 2, 8 Cip 348

Index des notafions
Inex alphabetioue




COLLECTION J'IN

Série Monier

Jean-Marie Monier

ANALYSE 4 - TOME 4
Cours et 500 exercices COrriges

L'objectil de ce cours de mathématiques est de devenir l'outil de tra-
vail familier, efficace et adapté des éléves des classes préparatoires,
des étudiants du 19 cycle universitaire scientificue et des candidats
aux concours externes el internes de recrutement de professeurs.

Le tome 3 contiemt "étude des espaces vectoriels normés, les
fonclions vectorielles d'une variable réelle ainsi que les séries
ce qui correspond a la premiére partie de I'analyse en 2® année
Le tome 4 contient I'étude des suites et séries d’applications,
séries enlidres, séries de Fourier, équations difiérentielles, fonc-
tions de plusieurs variables et compléments de calcul intégral,
ce qui correspond 3 la deuxiéme partie de "analyse en 2 année.

r82100103466

5B 2 100034606 9
ol Dol 366

J.-'. &F
2€ année
MP
PS5l
I
PT

COURS

IEAMN-MARIE MONIER

B8] [riceled fau

en classe de Spéciales
iu hyotwe La Martsnsdne-
Weonplassir 3 Lypon




