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RECHERCHES EN MATHEMATIQUES APPLIQUEES

L'objectif principal de cet ouvrage est de développer une méthode originale
d'analyse numerique concernant des problémas de bifurcations semi-
linéaires elliptiques. Il est destiné aux étudiants de troisiéme cycle de
mathematiques appliquées, ainsi qu'aux chercheurs et aux ingénieurs.

Aprés une introduction des outils mathematiques de base, le phénoméne
de bifurcation est apprehende a I'aide d'exemples (flambages des barres el
des plagues élastigues, combustion des gaz, réactions et diffusions en
morphogenése et écoulement des fluides). A partir d'une étude locale des
problemes non lineaires dependant d'un parametre, |'auteur explique
I'existence et I'unicité de branches de solutions (méthode de Liapounov-
Schmidt, lemme de Marse). L'analyse de leur approximation en dimension
finie est réalisée a I'aide du théoreme des fonctions implicites utilisant le
pas de discretisation comme petit parametre. L'auteur obtient ainsi les
résultats d'existence, d'unicita locale el de convergence des branches
approchees ainsi que des estimations d'erreurs dans differentes normes.
Enfin, les principales méthodes de cheminement sont proposées pour
realiser le calcul effectif des branches de solutions approchaes (méthodes
d'Euler-Newton, de Keller, de Kubidek, d'Allgower et Georg).

La qualite pédagogiqua de cet ouvrage repose sur un large choix de rap-
pels et d'exercices corrigés facilitant I'accés aux arguments mathématiques.

Jean-Claude Paumier est professeur a |'université Joseph Fourier (Grencble ).




