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Cet ouvrage est destiné aux étudiants en Master de :::'zi:“im“ 2
mathématiques appliquées, aux éléves ingénieurs et aux = pmfesseur:
candidats au CAPES ou a I'agrégation de mathématiques.  runiversie Lyon 1.
Construit a partir de I'expérience de l'auteur, il répond a

une double exigence scientifique et pédagogique.

Le cours présente de facon progressive, détaillée et rigou-
reuse la théorie des équations différentielles. Les notions
fondamentales sont illustrées par des exemples qui pré-
sentent de nombreuses applications concrétes actuelles.

Des exercices, dont les corrigés figurent en fin d’ouvrage,
permettent de se préparer efficacement aux épreuves.
Dans cette nouvelle édition, la progression du cours a été

revue pour le rendre plus accessible et les exercices ont
été renouvelés.

/

SMA/

[NHARTARII

“ : I-- Les actus
706112

6279384 D U N ( ) D

ISBN 978-2-10-070611-2 du savoir dunod.com




TABLE DES MATIERES

Avant-propos
Préface de la 1™ édition
Introduction

PARTIE | CALCUL DIFFERENTIEL

Chapitre 1 - Différentiabilité

1.1 Notions de base

1.2 Théoréme des accroissements finis
1.3 Théoréme d'inversion locale

1.4 Théoréme des fonctions implicites
Exercices

Solutions

Chapitre 2 « Différentielles d’ordre supérieur
2.1 Dérivées partielles d'ordre supérieur

2.2 Différentielle seconde

2.3 Différentielle d'ordre n

2.4 Formules de Taylor

Exercices

Solutions

Chapitre 3 + Extrema

3.1 Extrema libres

3.2 Extrema liés

3.3 Fonctions convexes

3.4 Introduction au calcul des variations
Exercices '
Solutions

© Dunod. Toute reproduction non autorisée est un délit.




Table des matiéres

Chapitre 4 - Formes différentielles

4.1 Champs de vecteurs et 1-formes différentielles
4.2 Formes différentielles d'ordre supérieur

4.3 Théoréme de Poincaré

4.4 Théoréme de Frobenius

4,5 Théoréme de Stokes

Exercices

Solutions

PARTIE Il EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Chapitre 5 « Equations modéles et outils de base

5.1 Modélisation et applications

5.2 Résolution explicite

5.3 Lemme de Gronwall

5.4 Théoréme de Cauchy-Lipschitz

5.5 Théoréme du flot

5.6 FEquations aux différentielles totales
Exercices

Solutions

Chapitre 6 - Equations linéaires

6.1 Existence globale

6.2 Résolvante

6.3 Coefficients constants

6.4 Dichotomies exponentielles et sous-espaces stables
6.5 Coefficients périodiques et théorie de Floquet
Exercices

Solutions

Chapitre 7 - Equations autonomes

7.1 Courbes intégrales

7.2 Flot et portraits de phase
7.3 Ensembles w-limite
Exercices

Solutions




Table des matieres

Chapite § + Stabl des solutons stationnares

b1 Theari ge yapunoy

§2 Anproche spectral

B3 Polnts fives hyperbolique
B4 Varietes invariantes

B3 Intoducton aux bifucatons
ENerelces

Soltion

bibliographie

Index




