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HIPUTHESES SUR LES EFFORTS IKTERIEURS

TRADUCT 100, DE LA LO1 Fl.'rril.-f-_."li'_.'-'lﬁLE. il
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ayieElrie du Lenseur - Lﬂudltlﬁhs a la frontiére
Résuné - Hemarquas

ETUDE DU TENSEUR EN UN POLNI
Lontrainte normale ; Contrainte tangantielle -
thnii.LdLIIH des composantes du tenseur des
contral nLF'- = qr.]iluul de f-'l.l':'u:[ri-p_- de Lduchy =
LHJHFEHIHL de rnb&ru - Jlrfhtihﬁs ':1'*m1|=14-L :
T I Laices = LAVATLARL:
di Lenseur der eentraintes - Parti
fiyut €L QeViateur gu tenseur de: contrain=
- Lontriinte cctaddrique - Tenseurs narei-
ilers dr contraintes - Lercler de M
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LHAPITRE 2 — TENSEUR DES DEFORMATIONS +vvvsssvsnsanssnannes

DESCRIPTION CIMNEMATIDUE

TERSEURS DE DEFORMATION

Tenseurs de Green #t d'Almansi en coordonnées
cartésiennes orthonormfes : Relations défor-
marione - diiplacements - Tenseur linfarisé
des dEéformacions en coordonnées cartésiennes
Tenseur linfarisé des déformations en coor-
données curvilignes orthogonales - Exemples.

INTERPRETATION DES COMPOSANTES DES TEMSEURS
DE DEPORMATION .icasuns »
Composantes diagonale: - Composantes hors dia-

gonele — Copclusion pour le tenseur linEarisd
des déformations,

TRANSLATION ET ROTATION SOLIPE (DEPLACEMENTS
INFINITESIMAUR) : .u

Translation solide - Kotation-s#olide - [uf-
férentielles torale du déplacement.

ETUDE DU TENSEUE DES DEFORMATIONS LIMEARLISE

EX UH POINT. COORDOMNEES CARTESIEMNES ORTHO-
NORMALES brhiva
Allongement uniteire ¢ ogans le direction n
Clissement dane deux directions orthoponale:
Allonpemencs unitaires principaux ou défor-

malions principales, Lavarliants, Jéviateur,

Fartie sphérigue = Veriation relative de vo-
iume = Cercles de Mohry = Tenseur de dEforma-
tion plane.

EQUATTONS DE COMPATIBILITE - DEPLACEMENTS 1IN-
FINITES1IMAUX R
llomaine simplement commexe, Premiére démone-
tration = Autre démanerrarion 2 :

des oplraceurs diffirentiels, Application aux
coorgonnées curvilipnes orthogonales
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SULISE ELASTIQUE LINEAIRE ISOTROPE. RELATLONS
[E BOOKE , e o

Isotropie, DEfipition - Relgtions de Hooke -

Eesumé - Interprétation physique des coaffi-

cients d'Elascicite.

ENERGIE ET THEOREMES LIfs A L ENERGIE - TiE-
_ﬂEEE vﬂRIATl A N N RN T AR R T

RAPPELS DE THEHHDPYHAHTQUE =-ERERGIE DE DEFOR-
MATION ELASTIQUE | p tedsesas
Rappel du premier principe de la thermodynam: -
que - Application du premier principe : Théo-
réme des travaux virtuels et Théoréme des tra-
vaux virtuels complémentaires - Energie de dé-
formation Elastique (transformations 1s0therme
et adiabatigue) - Energie Elastique complEmen-
taire - Uonditione thermodynamiques d'@quil:-
bre (transformations adiabatique et isotharme)
Application su ealide Elastique linfaire.

THEOREMES LIES A L'ENERGIE DE DEFORMATION ELAS-
IIDUE [(MATERLAUX TSOTHOPES!

Propridtls de 1'"Energle de diformation

gué - Théoréme de Clapeyron - Théorims
ciprocité de Maxwell=Rert) - ThEorémes
perposition €t d'unicité - Principe de

+ -
selan i

énergie porenticlle -
DEfinition d'un champ cinématiquement admiss]-
ble = Théoréme du minimum de 1'@nergie poten-
ticlle complémentaite - DEfinician d'un chamy
statiguement admissible - Théorime de comparai-
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METEODE DE RESOLUTION

WATIONS Df L ELASTOSTATIOUE ET METHODES Gi-
| F5 :E

E.-.Slll-rrlr:lr'! lll.l---r||ln|1-|.ir||||.|.-

SYSTEME D'EQUATIONS DE L'ELASTICITE LINEAIRI
wthode directe de résolutipn Equatlion d«

Vier = !"::.|i"'l'.'!l. IOVeree i FesOjufinor




téurs = Potenlliel de dbformation - Vecceur de
Galerkin - Equation de Neuber-FPapkovitch.

METHODE INVERSE - TENSEUR DE FONCTION DE CON-
Foncrion de contrainte de Maxwell, de Morera.

HETHODE DIRECTE : FONCTIONS DE GREER
Marrice solution €lémentaire = Matrice de Creen

(ONTRAINTES THERMIGUES ,..,..
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RELATIONS DE L'ELASTOSTATINUE AVEC CHAMP DE
TEMPERATURE L et

Helation de Duhamel=-Neumann - hquatlnn dL Lame
Wavier - Analopie de Duhamel-Neaumann

THEOREMES LIES A L'ENERGIE
Energie élastique et énergie &lastioue compli-

mentaire - Théoréme de riéci procité = Théarimes
variarionnels

LIRETE ELASTIOUE | o o vnivspnisin s

R

Définition physique - Difficulcés de la déter-
mination de la limite €lastigue - Représenta-
tion des critéres dans 1'espace des contraintes
principales = Représentation en plan octal il
yue = Passage au plan de Hohr.

CRITERES ELEMENTAIRES ET CRITERES FAISANT INTER-
VENIE UN ClSAILLEMERT

Critére de Rankine ou de la comtrainte prineci-
pale maximale - Critdres de Saint-Venant et de
Grashaf = Crirére de Tresce ou du cisaillemant
maximum = Critire de MadaT-Mise:w.

CRITEREE DE LA CNUERE
Mfinitione = RBep
tére de Mohr=Uouloo
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EFTTEE | - PRoRiEMES PLANS - SOLUTION PAR LA FONCTION

= H-i-FT BERE IR NENENBENENSEENERNERENNERNENNENENRNERIRE!

FROSLEMES DE CONTRAINTE PFLANE ET DE DEFORMA-
TI0OR PLANE .

DEfinitions des probliémes d'élasticité plane -
Zrat de déiformarion plane - Erar de contrainte
plane.

SULUTION PAR LA FONCTION D'AIRY - COORDONNEES
TESIENKES (FORCES DE VOLUME DERIVANT D' UN
POTERTIEL) vuiiws
Fonction d"Alry - Equation diflérentielle wié-
vifidia par la fonecrion d'Airy - Caleul du vec-
teur déplacement en déformation plane = Fréci-
sions sur la validicé de 1'hypothese de con=-
trainte plane - Remarques sur les méthodes ds
résolution des preblimes plans en coordonndes
cartésiennes.

SOLUTION PAR LA FONCTION D'ATIRY - COORDONNEES
CURVILIGNES ORTHOGOMALES (FORCES DE VOLUME DE-
RIVANT D'UN POTENTIEL) o b
Eglacion encre la fonction d'Airy et les con-
traintes = Equation différencielle virifide
par la fonction d'Airy - Hemargues sur les mé-
thoder de régolution (coordonnées palaires).
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MES PLAMS = SOLUTION PAR LES POTENTIELS
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ECRITUKE DES RELATIONS DE L'ELASTICITE PLANE
I N e on i i ekl e e
inéoreme de Goursat. “t'!l‘."l't"ll!ﬁ[ILIl:ll." daz fonc
tions biharmoniques — Heprésentation d'un &tat
£lastique plan 3 1'aide dea potentiels com-
plexes ¢ el g. Helations de Kolosov-

"u:-n:l'.+_ ishvili - Eléments de TEcductien er

= L DOTEE PYOTCD 1T Un ATC o courbi

R Fa G- DL -CRLCUL EE CHAMP COMPLEXI

Aestrictions sur les potenticls ¢ et

PouUT que diplacements &0 CONTTALNLEE EOIENT
i - Fonctions holomorphes per morcean:

i EF = Il




CAS DU ‘TLak +. .
Fotentiels complexes pour des cChaTgpes COnceén-
trées — Potentiels complexes pour des con~
craintes 4 1'infini - Potentiels complexes
paur une rotation 3 1'infini - Potentiels
complexes pour un plen muni de fissures rec-
tilignee colin€aires.

REGIONS SECTORIELLEMERT INFINIES

Définition. Compertement 3 1'infini - Poten-
tiels complexes pour une force concenlrée i
1'origine pour un demi plan = Frolongement a-
nalytique des potentiels complexes dans le ces
¢'un demi plan — Formules de Flewel) dans le
cas du demi plan.

CAS DE DOMAINES A FRONTIERE CIRCULALRE «vuess
DEfinirions = Prolongement analytique des po-
tantiels cowpleéexzes - Remarqucs sur le peten-
tiel ¢ — Formule de Flemelj et détarminaticn
des potentiels complaxes.

DOMAINES A FRORTIERE ROKN CIRCULAIRE
keprésentation conforme - Représentation suf
un cercle = Relations de Kolosov-Muskhelishwvi-
1i = Prolongement analytique - Formule de
Plemsl].

CHAPITRE 10 - Topsion UNIFORME DE BARRES CYLINDRIQUES +vyy,

10.1 EQUATIONS DE LA TORSION ELASTIQUE DE BARRES
ETLIHDRIE‘UEE ------------------- AR NEE

TORSION DE POUTRE A SECTION DROITE CIRCULALRE

TORSION D'UN ARERE CYLIRDRIQUE QUELCORGUE
(section simplement connexe)

Fanction de gauchissement et module de rigi-
dité géomérrique @ le torsion - Remarque sur
1'origine du repere = Fanction de contrainte
de Frandtl

FORMULATION VARIATIORNELLE
Etats statiquement mdmissible, champ cinéma-
t jouement admissible = Approches de la ripi-

ditl pEomérrique & la Torsiom.
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FLEXION DE POUTRES CYLINDRIQUES +ovvvrernness

EQUATIONS DE 1A FLEXION ELASTOSTATIQUE
POUTRES CYLINDRIGUES

METHODE DE RESOLUTION

Fonction de Timoshenko — Signification de ls
constante ¢ - Vérificaction des conditionms

aux limites - Calcul du vecteur déplacement

Centre de cisaillement = MEthodes de TEsolu-
A

DETERMINATION EXPERIMENTALE DES uEthmmm
t| E':S E':H"THATME{' REEERERERERE.

MESURE DES DEFORMATIORS

Frincipe — Différents types de jauges = Fontle
d'sxtensométrie et méthodes de mesure.
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MESURE LDES DEEURANAT I IES WIBKANLE

Frincipe = Methodes de mEsur«.

DETERMINATION DES CONTRAINTES : PHOTCOELASTICI-
METRIE

Instruments de photoflasticité - Birefrin-
gence accidentel le = Letermination des con-
traintes principales

MESURE DES DEPLACEMENIS

be dddf hmlalieslblas LGdvablPLEZE

Alpebres LghauxiL_;L Ell espice atiioe = alpi
tensoriclle en espace suclidien.
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OPERATEURS DIFFERENTIELS DANS DES REPERES OR-
THORORMES ASSOCIES AU REPERE MWATUREL .......

Générelités = Expression des oplrateurs dif-
férentiels.

CALCUL VARIATIONNEL +o+hvvvsvnonssranseseony

KaPPELS SUR LE CALCUL DES VARIATIONS

Notion de fonctionmelle = Probléme fondamen-
tal du calcul des variations = Eouation d'Ep=
ler et conditions @ la fromcilre narurelles,
Intérér de la méthode.

METHODES DE RESOLUTION svivvvsvrnnnrns B
Méthode de Ritz - Exemple : approximation par
un polynome = HEthode de Calerkin — Michede
des moindres carrés

(ARACTERISTIQUES ELASTIQUES DE QUELOLES Mi-
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