NOUVEAU
' COURS
DE MATHEMATIQUES

Mathématiques supérieures
Mathématiques spéciales
Premier cycle des Universités

A. DONEDDU

-

VUIBERT




Sommaire

Premiére partie.

POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONNELLES

Chapitre 1. — Polynémes

1,1. Définitions .....cccicuen e Sl S 13
1,2. Structure de A-module A[¥] .......cccveacncanicarnnas 15
L3, Siruchure d'soneai Al . cons vemecoan se s smns e smn s 17
1,4. Division euclidiennedans K[x] .....ccvvvveeiaceinnsannas 23
1,5. Division selon les puissances croissantes ................... 26
1.6. Idésiin; Darcid. s POPeimie woeeis-viove R w e ey @ oo e smhe s 30
1,7. Polynbmes irrédctibles .. ....... BT 37
1,8. Polyndmes a plusieurs indéterminées ...............c000... 39
BRBRCROEE o vic it S500a AR S S5 L PR A AR o i T R R A 40

Chapitre 2. — Dérivation. Formule de Taylor. Zéros des polynomes

Sk IDEOVRBOR. < oud o A0aH dhd S s e SRR EE RN by v 45
2,2. Formules de Mac-Laurinetde Taylor..................... 49
253 Ltros d'an POLYRSMIC vy vews veds vl LTSN G Ve 51
24, Polynbmes de T{¥] et RIX] -« covio nwsinsiom s voe s amanms vwnsd 55
2.8 BEMBRRERAN. it s ustnb b e ik o R e 5 62
2,6. Résolution d’équations particuliéres ...................... 65
TR r vs v Chis & Bl S5 RO E B daes wE ey F 2a B R Ve i 74

Chapitre 3. — Fractions rationnelles
3,1. Corps des fractions rationnelle ... .ccoeewes s Ebliessiitfin et 81

3,2. Décomposition d’une fraction rationnelle ................. 84



8 SOMMAIRE
3,3. Décomposition sur le corps des complexes ......... ¥ B 89

3,4. Décomposition sur lecorpsdesréels ............coiannt. 93
137 R T AR S R 98
Chapitre 4. — Polyn6mes symétriques. Transformation d’une

équation

4,1. Polynoémes symétriques . ..........c.ceceeirasanrnvnonnan 101
Polynémes symétriques élémentaires . ...........coiiuiinnn 102

Calcul des polyndmes symétriques simples . ................ 104

Calcul des polynémes symétriques doubles ................ 106

Calcul des polyndomes symétriques quelconques ............ 107

4,2. Applications aux équations algébriques ................... 108
4,3. Transformations des équations .. .....c.vvevueenven. e 113
Abaissement du degré d’une équation...............000uun 118
EXCEeices . oo v B S e R SR N AR e ST md Wy 122

Deuxiéme partie’
"
ALGEBRE LINEAIRE

Chapitre 5. — Espaces vectoriels
5,1. Structure d’egpace vectoriel ....... et cinannen i 129
Structure d’algébre sur un corps commutatif .............. 132
5,2. Combinaisons linéaires finies ......ovsr00c0srcacereaasesn 135
5,3. Bases en dimension fini€ ......cccvvncievinrensisicinn e 141
5.4, Familles inB0Ies . . .oone same o0 oied fawie s S e s L 147
5,5. Espace produit. Espace quotient ..........cocieiinrrvnnnn. 150
5,6. Somme de SOUS-ESPACES « .. cvvrversoraaroersressmsserenas 153
EXEECICEE . vivin sivin = poin simsibn & 475 & 45 /ken SETRa M ale & BaE5, & oa weie Wi 158
Chapitre 6. — Applications linéaires ?
6, 1. Définitions .....:coanaseeis b R e R AR 163

6,2. Image et noyau d’une application linéaire ................ 165




SOMMAIRE 9

6,3. Applications linéaires et dimensions ............. ... 00uaue 170
6,4. Espace vectoriel des morphismes . ...........c.oiinientnn 173
6,5. Algebre des endomorphismes . ....c..ocvevevneencrrsssdien 175
6,6. Groupe linéaire. .......... i tiieirsascitsenssinsenas 177
LT PRORECOER . ¢ 5ivsis w i miivine i s ie saiss Sneva s Sg e smtnws ¥ & ue 179
EXCTCICES v xivinie s mawmmbn s onsossdsbbsohssssiinsesdsddcesvssass 183

Chapitre 7. — Formes linéaires

L. Talie .o sncomsns s nashan d smesnie RermEmie s Sasmme i 4 187
T Bidnal oonniss upess o6 nemeh ¥ o ugomdne e whnis s wars w2 190
23 ORtHopoRaBte . o« wvonmimme » e wamRHTs@ e Roniy 3o K1k crnls wm s 192
7,4. Transposée d’une application linéaire ....... D 196
ERETCRCER. & 5 v dowm 5 wrs wabamin o sidcason et o win il B rcsoarmanss e Wl NN 199

Chapitre 8. — Matrices

8,1. Matrice d’une application lindaire. ..........cococ oo, 203
8,2. Espace :rpé'é{)riel des matrices de WL (K] <. oo s v sniaveins 208
8.8, Multiplication Qe SOaITIER . o c.e oo sawominss sumiv em 1 % 5 swmmse 211
8,4. Algébre des matrices carrées d’ordren ............ ... ... 214
8,5. Matrices inversibles. Changement de bases ................ 218
8,6. Transposéed’'une mMatrice ...........covecrocrenannnannn 223
Bxertioes ;o e 5550 56 ceesEn s seauein s & BEenes § eReenEd Cviaaes 226

Chapitre 9. — Déterminants

9,1. Applications bilinéaires alternées .............. ... 0L 231

Déterminant dordre 2... 0 covvros v cmommins sssemr s s aanes 234
9,2. Applications trilinéaires alternées. ........... ..ol 235

DERFIIHTET A700GP6 Juvwu s « animeine v wiwwmmmme & evmwams vaowe 237
9,3. Applications multilinéaires ........... R it s bmann i v 09
9,4, Applications multilinéaires alternées . .. ................... 241
B DIERERTRENAIIE. v s « mamemmims v svmm-svmm smemmad §.4 wtoibind 554 &5 247

9,6. Déterminant du produit de deux matrices . ................ 249



9,7. Développement d’un déterminant ., .. ............0uuununs 251
A L e T 255
RPN o .05 i 553 (i rtma e R s el i el o 261

10,1. Théoriedurang .........ccoiiiviirnernrnnennnnvnnnns 265
IRARE AN DOBREIER. o couriw v s & s R SRS e e 266
10,2. Crite¢re d’indépendance linéaire ................c00unun.. 269
10,3. Calcul du rang d’une matrice ..............c.00coviunn..n.. 270
J0LL. Boppiations HnBRIosE .« vox o soms sinme som e o samde dis b il 274
10,5. Systeme de Cramer ............covuiieinrannunnnnnn... 2T
M5B Spntbns GORbral ..o Ui ol s e s S e s e e 279
e R L 283

Chapitre 11. — Valeurs et vecteurs propres. Réduction d’'une
matrice carrée

11,1. Valeurs et VECTEUrS PrOPres .. ............oouuounonn.... 287
11,2. Polynéme caractéristique . e S B e 289
11,3. Diagonalisation ....................00uneuinn. . 294
11,4. Cas des valeurs propres multiples ............ ........... 298
11,5. Réduction a la forme triangulaire ........ ... ... .. .. ... .. 302
11,6. Polynéme minimal ............. ... ... .. .. ... .. .. .. .. 306
PIRBCCICRE o ccoons v osii Smma nliba S0 B arine S S5 e S Sminc wis 310
BREER o.s bvomissmincn mssmmonmaon cacvon v v B B e s o5 16 Bosdhd o 317




