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RESUME

L'architecture logicielle est une discipline réeemjui s'intéresse aux structures d'un
logiciel. Apparue sous ce nom au début des anr#Bexl® s'adressait plus particulierement
a la conception de logiciels de grande taille oufatuilles de produits logiciels. Une
architecture logicielle décrit 'ensemble des cosgrds de I'architecture et donne la
deéfinition de leur assemblage. Aussi, elle prend cempte les structures d’accueil
nécessaires pour le déploiement et I'exploitationsgisteme résultant. Dans ce travail,
nous présentons une approche pour la descriptiorspécification et la validation de
comportement d’une architecture logiciel dynamidwe travail rentre dans le cadre de la
proposition de solutions aux problemes qui se posetiellement dans la spécification de
la dynamique dans les langages de descriptiontdtaoture logicielle. L'objectif est de
développer un langage de spécification d'architectogicielle dynamique. Ce langage,
appelé SEAL (Simple and Extensible Action Languags) de type langage d’action. Il est
inspiré dePrecise Action Semantide UML. Il rentre dans le cadre des axes de rebkerc
visant la spécification de modéles exécutablesmise en ceuvre du langage d'action est
réalisée dans le contexte d'un environnement gyaphqui permet la conception et la
validation de [I'évolution structurelle d'une arehbture. Cette validation se fait par

['exécution d'architecture a un haut niveau d'albgton.

Mots clés : Architecture logicielle, langage d’'action, Destiop architecturale,

Comportement d’architecture, Modéle de composant.



ABSTRACT

Software architecture is a recent discipline whishinterested in software structures.
Appeared under this name at the beginning of theefMds, it was addressed, more
particularly, to the design of software of big smefamilies of software products. Software
architecture describes the whole of the architectemponents and gives the definition of
their assembly. Also, it takes into account theeption facilities necessary for the
deployment and the exploitation of the resultingtesn. In this work, we present an
approach for the description, the specification #ralvalidation of behaviour of dynamic
architecture software. The work enters within tmamfework of the proposition of
solutions to problems currently posed in the dymangpecification in the description
languages of software architecture. The aim is @vetbp a specification language of
dynamic software architecture. This language, weade&SEAL (Simple and Extensible
Action Language), is an Action language. It is insgp from Precise Action Semantic of
UML. It enters in the scope of research aiminggpecification of executable models. The
implementation of the Action language is carried au the context of a graphical
environment which allows the design and the valhabf the structural evolution of an
architecture. This validation is done by the exiecubf the architecture on a high-level of

abstraction.

Key words: Software architecture, Action language, Architeat description,

Architecture behaviour, Component Model.
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INTRODUCTION

La notion de composant logiciel occupe aujourd’ine partie importante du
paysage informatique, notamment dans les domainegéie logiciel, des systemes
distribués ou encore celui des réseaux. Commectgept émergent, I'ambiguité prévaut
lorsqu'il s'agit d'en donner une définition claimus pouvons cependant nous reposer sur
une définition relativement consensuelle [1Jes composants logiciels sont des unités de
composition de logicielsOu bien :Un composant est une entité logicielle, élaborée et

vendue par une société et utilisée par un (ou démt(s) pour composer un logiciel.

Cette proposition est bien sdr peu satisfaisantes nedle est un point de
convergence de nombreux travaux autour du con@pbrhposant. Dés les années 80, le

terme de composant sera souvent employeé en infiyueat

Le domaine des architectures logicielles proposaédere la structure d'un logiciel
comme un assemblage par interconnexion de compgosdne architecture logicielle
modélise un systeme logiciel en termes de compssdand'interactions entre composants.
Du point de vue industriel, les besoins en termescamposants logiciels s'expriment
plutbt par la nécessité de disposer de technolpgasettant de composer des applications
a partir d'éléments logiciels réutilisables. Aupbhui on trouve de nombreuses solutions
industrielles a base de composants tels que Mittr€&@M/DCOM, les JavaBeans, les

EJB et les composants CCM (Corba Component Model).

Actuellement, un grand intérét est porté au domdmd'architecture logicielle et
'approche de conception par assemblage de compogaet intérét est motivé
principalement par la réduction des colts et démside développement des applications
[4]. En effet, on prend moins de temps a achetedldec a réutiliser) un composant que de

le concevoir, le coder, le tester, le déboguee efbcumenter.

Les études menées dans le domaine du génie logidighontré I'importance de la
notion d'architecture logicielle [4]. Cette dermémermet d'exposer de maniéere
compréhensible et synthétique la complexité d'ustésye logiciel et de faciliter

'lassemblage de composants logiciels. Les axesralailt autour de ce theme sont
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multiples, I'idée fondamentale est de profiter dgantages d’une architecture clairement
explicitée pour ne laisser en second plan quedgremmation d’application.

Les langages de description d'architecture logiteei

Les architectures logicielles ont pour originea ddis les difficultés rencontrées par
les concepteurs de gros logiciels, les caractguist de la programmation a grande échelle
et également les besoins de reutilisation de legitia plupart du temps, I'architecture
logicielle d’'un systeme est spécifiée de maniéferimelle et intuitive par un diagramme

de typeBox — and — linsans sémantique associée (Figure 1).

—— A2:ADD
Al:ADD |—

-

l M2 :MUL [—— M1:MUL

Figure 1: schéma d'une application sous forme dragreBox — and — line

Ce manque de définition rigoureuse vient esseeatiedht du fait que peu de
démarches de conception integrent cette étapepaaie que la structure du logiciel est
simple, soit parce qu’au travers de I'analyse,dé®rentes structures du logiciel ont été
appréhendées. Cependant, avec I'apparition dersgstéépartis, cette étape de définition

d’architecture devient incontournable [1].

Par cette notion de plan de logiciel, la complexés prise en compte, les
possibilités de réutilisations sont augmentées,estt possible d'utiliser des outils formels
sur certaines parties précises de l'architecturedet générer des parties de code

automatiquement [6].

Les langages de description d’architecture (ou Addur Architecture Description
Language)répondent en partie a cette problématique en pmntela définition d'un
vocabulaire précis et commun pour les acteurs ddvavailler autour la spécification liée
a l'architecture. lls spécifient les composantsl’dechitecture de maniére abstraite sans

entrer dans des détails d’implantation, définissgmtmaniére explicite les interactions



-12-

entre composants d’'un systeme et fournissent upostipde modélisation pour aider les
concepteurs a structurer et composer les diffékdétaents [6].

Les langages de description d’architecture sontlalegages dits déclaratifs. lls
peuvent étre classés en deux grandes familegremierecorrespond aux langages qui
privilégient la description des éléments de l'aetture et leur assemblage structulel,
secondedéfinit les langages qui se centrent sur la deseon de la configuration d’'une
architecture et sur la dynamique du systeme. Lanigre famille de langages correspond a
une famille de langages qui est accompagnée dould modélisation, d’analyseur
syntaxique et de générateur de code. La deuxiendldade langages regroupe des
langages accompagnés d’outils de modélisation gédération de code mais aussi d’'une
plate — forme d’exécution ou de simulation d’'untegse, voire de modification dynamique
pendant I'exécution. La particularité de ces lamgagst de définir un élément d’'une
architecture (composant ou connecteur) comme usianoe. Il devient alors facile et
simple de spécifier I'évolution dynamique d’une kgadion au cours de son exeécution.
Les ADLs les plus connus, sont: UniCon[l], AesdpBarwin[4], C2[1], Wright[6],
Rapide[6], OLAN et ACME[1]. Chaque ADL présente desntages et des inconvénients.

Medvidovic et Taylor [1] ont défini un gabarit deraparaison pour la plupart des
langages de description d’architecture existants dies milieux académique et industriel.
Leur étude consiste, d’'une part a définir les émeommuns d'un grand nombre
d’ADLs (composant, connecteur, configuration) éautre part, a proposer un ensemble de
caractéristiques globales pour chaque élément iEBant ainsi un cadre commun
favorisant la comparaison entre plusieurs ADLs. Casctéristigues sont également un
moyen d’évaluer un langage de description d’archute et sont considérées comme un
ensemble de critéres que doit prendre en comptangage pour étre considéré comme
étant un langage de description d’architecture [1].

Les concepts de base de I'architecture logicielle :
On trouve un ensemble des concepts dans les diféétangages de description

d’architecture. Ces concepts sont au nombre ds: teoicomposantle connecteuret la

configuration(ou architecture.



-13-

Le composant :

Un composant [1] est une unité de calcul ou deksige a laquelle sont associées une
ou plusieurs unités dimplantation localisées dams ou plusieurs environnements
d’exécution. Il peut ainsi étre simple ou compoBéns ce dernier cas on parle de
composite. Sa taille peut étre tres petite tellargp simple fonction mathématique comme

elle peut étre trés importante telle qu'une apptinacompléte.

On définit deux parties dans un composadmhhe premiére partiedite extérieure,
correspond a son interface. Elle décrit les ressmuiournies et les ressources requises par
le composant (Figure 2). Les interfaces décrivestihteractions du composant avec son
environnementLa seconde partieorrespond a son implantation et permet la desmnip

du fonctionnement interne du composant (Figure 3).

Le type d’un composant est un concept représetitapiantation des fonctionnalités
fournies par le composant. Il s’apparente a laomotie classe que I'on trouve dans le
modéle orienté objet. En fournissant un moyen deridé de maniére explicite, les
propriétés communes a un ensemble d’instancesrd&me composant, la notion de type
de composant introduit un classificateur qui faseria compréhension d’'une architecture

et sa conception.

/ Ressources requises

Ressources fournies
—

Ll

Figure 2 : Schéma d’'un composant simple.
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L

S

Figure 3 : Schéma d’un composant composite.

La sémantique du composant est exprimée en paatiesgn interface. Cependant,
l'interface ne permet pas de préciser compléteneembomportement du composant. La
sémantique doit étre enrichie par un modele pluspbet et plus abstrait permettant de

spécifier les aspects dynamiques ainsi que lesaiotgs liées a I'architecture.

La sémantique permet de décrire le comportementotioposant. Le comportement
peut étre considéré sous deux formes : un compertedit statique dans lequel nous nous
intéressons aux états discrets du composant aindents bien précis. Ce type de
comportement n’exprime pas comment un tel état e adteint. Le comportement

dynamique quant a lui, explique comment un étaatsint a partir d’'un autre.

Les contraintes définissent les limites d'utilisatid’'un composant, Une contrainte est
une propriété devant étre obligatoirement vérifaks de l'instanciation d'un composant. Si
elle n'est pas respectée dans une architecturke celest alors considéré comme

incohérente, donc inacceptable. [6]

Le connecteur :

Le connecteur [1] correspond a un élément d’archite qui modélise de maniere
explicite les interactions entre un ou plusieurmposants en définissant les regles qui
gouvernent ces interactions (Figure 4). Par exemyte connecteur peut décrire des
interactions simples de type appel de procéduracmés a une variable partagée, mais
aussi des interactions complexes telles que ddésquies d’acceés a des bases de données
avec gestion des transactions, la diffusion d’énéargs asynchrones ou encore I'échange

de données sous forme de flux.
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Un connecteur comprend également deux parti@gpremiérecorrespond a la partie
visible du connecteur, c’est — a — dire son intafajui permet la description des roles des
participants dans une interactidra secondepartie correspond a la description de son
implantation. Il s’agit la de la définition du pomble permettant la mise en ceuvre de
I'interaction. Le connecteur permet également diigé I'intégrité de la communication,

c’est — a — dire de Vvérifier que les composanty@eiétre connectés correctement.

Le type d'un connecteur correspond a sa définitadrstraite qui reprend les
mécanismes de communication entre composants oumémnismes de décision de
coordination et de médiation. Il permet la des@ipt’interactions simples ou complexes

de maniére générique et offre ainsi des possibitieréutilisation de protocoles.

3 F

Connecteu

Figure 4 : schéma d’un connecteur.

Comme pour les composants, la sémantique des denngest définie par un modéle
de haut niveau spécifiant le comportement du caenecA I'opposé de la sémantique du
composant qui doit exprimer les fonctionnalités udte$ des buts ou des besoins de
I'application, la sémantique du connecteur doitce®¥ le protocole d’interaction. De
plus, celui — ci doit pouvoir étre modélisé et iredf lors du passage d'un niveau de

description abstraite & un niveau d'implantation.

Les contraintes permettent de définir les limitegiltsation d’'un connecteur, c’'est — a
— dire les limites d'utilisation du protocole denmmunication associé. Par exemple, le
nombre maximum de composants interconnectés arsréeonnecteur peut étre fixé et

correspond alors a une contrainte. [6]
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La configuration :

Les configurations d’application, appelées auspolagies [1] ou architecture,
deéfinissent les propriétés architecturales de ootivied et de conformité aux heuristiques
de conception, ainsi que des propriétés de coreret de répartition dans certains
ADLs. Une configuration définit la structure etdemportement d’'une application formée
de composants et de connecteurs (Figure 5). Unpasitton de composants, appelée dans

certains contextes composites, est une configuratio

La configuration structurelle de I'application cespond a un graphe connexe des
composants et des connecteurs formant l'applicafiogyure 5). Elle détermine les
composants et les connecteurs appropriés a I'applicet vérifie la correspondance entre

les interfaces des composants et des connecteurs.

—
—

R

Figure 5 : Schéma d’une configuration.

La configuration comportementale modélise le corgoent en décrivant
I’évolution des liens entre composants et connesteltille définit également le schéma
d’instanciation des composants au moment de Himstation de I'application, ainsi que le
placement des composants sur les sites au momedgmarrage du systeme et leur

évolution pendant la vie de I'application.

Une configuration doit permettre de fournir unetaye simple et une sémantique
permettant de Faciliter la communication entre diferents partenaires d’'un projet
(concepteurs, développeurs, testeurs, architeck, doit rendre la structure d’'une
application compréhensible a partir de la confijarasans entrer dans le détail de chaque

composant et de chaque connecteur. Elle permet dasspécification de la dynamique
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d'un systéeme, c’est — a — dire I'évolution de celuci au cours de son exécution. La
définition de la configuration d’'une application idpermettre la modélisation et la
représentation de la composition a différents nixede détail. La notion de configuration
spécifie une application par composition hiérarabigAinsi un composant peut étre
composé de composants, chague composant étanti&péicnéme de la méme maniere,
jusqu’au composant dit primitif, c’est — a — direnndécomposable. L'intérét de ce concept
est qu’il permet la spécification de l'applicatiggar une approche descendante par
raffinement, allant du niveau le plus général fonpae les composants et les connecteurs
principaux, définis eux mémes par des groupes dgosants et de connecteurs, jusqu’aux

détails de chaque composant et de chaque conn@ctenitifs. [1]

Problématique :

Nous pouvons distinguer deux formes d'architectuessarchitectures statiques et
les architectures dynamique. Dans une architecstméque, les composants et leurs
topologies sont completement définis a la spédiboa La composition et la structure
d'une architecture statique ne peut pas changeantldiexécution. Les architectures
statiques ne permettent pas de répondre a un nompeegtant de besoins, notamment des
besoins d'adaptabilité, de résistance aux panreesnide a jour a chauds de logiciel,
d'optimisation de ressources, d'évolution strudieireu comportementale. La prise en
charge de tels besoins ne peut étre accomplie gns & contexte des architectures
dynamiques.

La spécification d'architectures dynamiques permeeplanifier a la conception les
changements topologiques qui auront lieu a l'exécutUne architecture dynamique

pourra ainsi :

v' Gérer des défaillances d'un systeme et basculeursairtopologie plus sire
(topologie stable).

v' Gérer un environnement sans cesse en évolutionmeoaest le cas pour les
systemes client — serveur dans lesquels les clisatsconnectent et se

déconnectent continuellement.
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L’évolution d’'une architecture, n'a pas besoin d’étre connu@tos avant la mise
en exécution de l'application correspondante. Efetefes mécanismes supportant
I'évolution permettent de décomposer une architectn exécution, de remplacer, de
créer, de supprimer, d’activer ou désactiver dempmsants ou connecteurs, et de la
recomposer. Ces mécanismes permettent de suppestedvolutions du systeme, sans

arréter I'exécution de I'application correspondafi2{5]

Plusieurs problémes se pose actuellement danséldfisption de la dynamique
dans les langages de description d’architectuneniRaes problémes nous pouvons citer ce

qui suit :

v' La spécification du comportement est faite par dasgages formels.
L'utilisation de langage formel dans les ADL, comWRIGHT, fait face a

deux problémes cruciaux:

% La manipulation de langage formel est délicate pesipraticiens.

% Les langages formels sont surtout utilisés pouraidrar certaines
caractéristiques de l'architecture tels que l'ateseatiinter blocage.
De plus, le passage a un niveau implémentationrgdinements
successifs n'est pas supporté dans les ADL baséestype de

spécification [24]

v' Dans une architecture logicielle dynamique, le dyisane concerne la structure
et le comportement. Le dynamise au niveau strutdureoncerne
principalement les aspects suivants: ajout / sgpye / inhibition de
composant ou connecteur. Le dynamisme comporteinestala possibilité
pour un méme composant de se comporter differemsson I'environnement
dans lequel il évolue ou dans le temps. Ces aspgoamiques sont inexistants
dans plusieurs ADL [6]. Dans d'autres ADL, les aspelynamiques sont soit

limités soit spécifique a des situations bien [Eegi
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Notre objectif :

Notre objectif rentre dans le cadre de la propmsitle solutions aux problémes que
nous venons de citer. Ces propositions sont faiges le contexte de I'approche IASA

[14] pour l'architecture logicielle. Elles ont pour lolat

v' Mettre au point un langage de spécification d'aechire logicielle dynamique.
Ce langage, appelé SEAL (Simple and ExtensibleoAdtianguage) est de type
langage action. Il s'inspire drecise Action Semantte UML et rentre dans le
contexte des actions de recherche dont le but'astvdr a la spécification de
modéles exécutables.

v"Un environnement de conception et validation deoligtion structurelle d'une
architecture. Cette validation se fait par I'exi&u d'architecture a un haut

niveau d'abstraction.

La grande différence entRrecise Action Semantet le langage SEAL réside dans

les deux grands points suivants:

v SEAL est orienté composant alors gBeecise Action Semantiest orienté
objet. Les éléments fondamentaux que reconnaiangage SEAL sont les
éléments du modele de composant et connecteuiapgedche IASA.

v' Precise Action Semantiest juste une spécification pour laquelle il reexi
aucun langage officiel. SEAL est un langage réelrgequel a été réalisé un
interpréteur permettant d'exécuter des architestetevalider a un haut niveau

d'abstraction I'évolution structurelle.

Le langage SEAL posséde une syntaxe simple proebénabitudes des praticiens
et est mis en ceuvre dans le contexte d'un envinoamede conception intégré (IDE)
appelé IASASTUDIO . Dans cet environnement, |'aedie spécifie les actions en SEAL

pour décrire :

v' Les comportements attendus au niveau des portterdation des

composants.
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v Les interactions entre ports de composant.
v Le comportement des composants.

v' L'évolution structurelle d'une architecture.

L'interpréteur SEAL permet, par exécution d'arahiiee, la validation de

I’évolution d'une architecture.

Le plan de la these :

Le travail que nous présentons dans cette thés@rgahisé comme suit: Le
premier chapitre sera consacré a la présentationédat de I'art sur la prise en charge des
architectures dynamiques dans les différents ADdagts UML 2.0. Pour chaque ADL,
nous donnerons un bref apercu et nous nous inékoEss aux capacités offertes pour le
support de la spécification d'architecture dynamidfe chapitre sera conclu par un bilan
général Les différents éléments ayant servi afiaitlén du langage d’action SEAL seront
présentés au chapitre 2. Dans ce méme chapitre étadegerons les notions d’action et
d’activité dans UML 2.0 ainsi que la spécificatidun systeme avec le langage SDL.
Notre travail s'inscrit dans le contexte du modédée composant IASA. Les concepts
fondamentaux de ce dernier tels les points d’ack#ss,ports, les connecteurs et les
composants. Seront ainsi introduit au chapitre G'est au chapitre quatre que nous
décrirons le Langage d’action SEAL qui permet lacsjication et la validation du
comportement d’'une architecture logicielle. La mese ceuvre du langage d'action est
réalisée dans le contexte de I'environnement IASASD. L'environnement de
conception IASASTUDIO, qui a été développé sousntord'un Plug In ECLIPSE[23],
sera présenté au chapitre 5. L'évaluation du langd@ction SEAL ainsi que
I'environnement de conception réalisé seront déscati chapitre 6. Cette évaluation s'est
faite dans le contexte de la conception et réadisatd'une application de gestion

commerciale des produits d'un réseau X25.

! The Integrated Approcah to Software Architecture
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CHAPITRE 1
LA DYNAMIQUE DANS LES ADL ET UML 2.0: UN ETAT DE L' ART

1.1. Introduction:

Les architectures dites dynamiques permettent deiffr a la conception leurs
changements structurels et comportementaux duiexdcution. Ces changements sont
nécessaires pour que le systeme s'adapte a I'engirent sans cesse en évolution. Et pour
qu'il puisse répondre aux besoins et exigencesapparaissent durant la phase exécution
(i.e. gérer des défaillances et de basculer suramnokitecture plus sire, gestion de la
charge, mise a jour a chaud de composants, arr&dd@marrage de composant selon la

nécessité)

La spécification d'architecture dynamique est basée un ensemble d'action
permettant de modifier I'état structurel et compmrental d'une architecture a I'exécution.
Nous avons définis dans notre approche plusieyeciils concernant d'une part la forme
de la spécification et d'autre part les capacités dpit supporter un outil de spécification
d'architectures dynamiques.

La spécification doit étre a la portée de tout iprent. Elle doit étre simple et
adaptable aux habitudes des architectes dangésailtde spécification d'architecture. Ces
habitudes sont tirées des premiéres actions deifispgon informelle d'architecture
logicielle dans le styldox and line La spécification que nous visons doit formalises
habitudes sans la rendre complexe. Elle doit étrteead’'exemple capable de déterminer
les sous entendus lors de la spécification d'utezdaation. Elle doit en outre s'adapter au

vocabulaire de l'architecte.

Concernant les capacités d'une spécification dtaathre dynamique, nous avons

définis un certains nombres d'actions, que noussagoyanisés en 4 catégories :

1. Actions d'évolution structurelle :

v Insertion de composant, de connecteurs et de pdaiss une

architecture.
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v' Suppression de composant, de connecteur et de ports
v/ Connexion et déconnexion de port.

2. Evolution comportementale :

v Changement de comportement d'un composant, danecteur ou

d'un port d'interaction.

3. Controble sur les éléments de modélisation :

v/ Autoriser, arréter un composant, un connecteur @©u port a

fonctionner.

4. Validation d'architecture dynamique : La modificatide la structure ou du
comportement d'une architecture est une action dqui produire un
systeme correct. La modification dynamique d'unehiggcture est un
processus qui peut étre réalisé en plusieurs actduarant ce processus le
systeme peut passer par des états instables. témeysl'exécution doit
prendre en considération ces états afin qu'ilemtgpas un impact sur la
bonne exécution du systeme. Le systeme d'exécdtibiverifier et valider

l'architecture aprés tout changement.

Dans ce qui suit nous présentons un état de Eartacchitectures dynamiques dans
les difféerents ADL et dans UML 2.0. Nous avons ¢d@ss une quinzaine d'ADL, parmi
lesquels nous trouvons : Darwin, Rapide, C2SADELACME, Wright,
ArchJava, Fractal, SOFA et UNICON.

Pour chaque ADL, nous donnerons un bref apercwe$ nous intéresserons aux
capacités offertes pour le support des objectits mpus avons fixé et que nous venons de
citer. Ce chapitre sera conclu par un bilan géngual la spécification d"architectures
dynamique dans les ADL et dans UML 2.0.
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1.2. La dynamigue dans les ADLs :

1.2.1 Darwin :

1.2.1.1. Présentation générale :

Le langage Darwin est considéré comme un langaggeseription d’architecture,
bien que celui — ci soit souvent appelé langagecdefiguration. Un langage de
configuration favorise la description de la confagion d’une application, c’'est — a — dire
la description des interactions entre composaragadrticularité de ces langages est qu’'un
composant est une entité instanciable. La desgnigtiun composant au niveau du langage
permet de créer de multiples instances d’'un comydess de I'exécution. Ainsi, ce type
de langage se centre sur la description de la gunafiion et sur I'expression du
comportement d’une application plutét que sur lacdetion structurelle de 'architecture

d’un systeme. [1]

Le concept principal de Darwin est le composant. ddmposant est décrit par une
interface qui contient les services fournis et reqCes services s’apparentent plus aux
entrées et sorties de flots de communication gar'adtion de fonction. Deux types de
composants existenLe premiercorrespond aux composants primitifs qui integrent
code logiciel le secondaux composites qui sont des entités de configuratécrivant les

interconnexions entre composants.

Les services requis ou fournigequire et provide correspondent & des types d'objets de
communication que le composant utilise pour resp&ETient communiquer avec un autre

composant ou recevoir une communication d’un acgraposant. La sémantique associée
a un composant est celle du processus. Ainsi, nstarice de composant correspond a un
processus créé, Darwin permet de fixer le nomhres@dinces d’un composant lors de son

initialisation. [1]

1.2.1.2. Spécification de la dynamique dans DARWIN:

La particularité de Darwin est donc de permettrespegcification d’'une partie de la
dynamique de I'application en terme de schéma éation de composants logiciels avant,

aprés ou en cours d’exécution. Une caractéristiqymrtante de Darwin est donc sa
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capacité a décrire la création dynamique de conmpe®spar l'application. Cette
caractéristique apporte une amélioration remarguablisque [I'architecture d’'une
application n’est plus considérée comme un ensedwleomposants prévus des la phase

de conception. [2][5]
Le systéme n’est alors plus considéré comme étfant gar rapport a sa phase de
conception. 1l fournit deux principaux mécanismesurmpla description de structures

dynamiques [5]:

» linstanciation paresseuse

> linstanciation dynamique.

Instanciation paresseuse :

L'instanciation paresseuse est une pré — déclaras instances qui seront effectivement
créées non pas lors de la phase d'initialisatiomajsndés qu’un premier appel vers

I'instance est effectué.

Elle permet a un composant fournissant un servigeedinstancié au moment ou un autre

composant souhaite accéder a ce service. [5]

Exemple :

component ClientServer

{

inst client : Client ;

inst serveur : dyn Serveur ;

bind client.request — serveur.reply
}

L'instance client, qui n’est pas dynamique, eséergaormalement lors de I'instanciation du
composant composite ClientServer. L'instance servea sera pas créée durant cette

instanciation mais seulement lorsque le clienigtdla le service qu’il fournit.
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Pour cela le composant serveur est déclaré paregsele mot clé dyn. Ainsi, quand le
serveur est appelé pour la premiére fois par lentlclient.request, l'instanciation est

déclenchée. Son service peut étre fourni au glianserveur.reply.

L’instanciation paresseuse permet donc, par unefg@adion de structure dynamique, de
décrire la configuration potentielle a I'exécutien déclarant des instances qui seront peut

étre créées par un appel a leur service. [5]

Ce type d'instanciation permet de décrire des siras dont la taille ne peut étre
déterminée que dynamiquement. Mais ce mécanismgemnaet d’instancier qu'un seul

composant par clause d’interconnexion. [5]

Instanciation dynamique :

L'instanciation dynamique permet de décrire la toead’une instance de composant en
lui fournissant des paramétres d'initialisation.ude maniére générale, la création
dynamique d’un composant est réalisée au sein damposant englobant (composant
composite). L’accés a ce composant dynamiquemesé est géré par le composant
englobant selon un systéme de nommage indirecteSames déclarations sont réalisées a
I'aide du langage de configuration de Darwin. [5]

Darwin permet a un composant d’instancier un osiplus composants sans demander de

service particulier.

Exemple :

component ClientServer
{ instserveur : Serveur ;
bind serveur.creation -- dyn Client
}
Dans cet exemple, seule l'instarsgrveurqui n’est pas dynamique est créée normalement
lors de l'instanciation du composant compoS€itientServer La déclaration dynamique est

réalisée dans la clause d’interconnexsenveur.creation--dyn Client
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Pour cela I'opérateusind relie un port de demande de création de composasdsionen
partie gauche avec une instanciation d’'un compasanClient
Cette interconnexion peut s’effectuer plusieurss,fainsi le composant serveur peut

instancier plusieurs clients. [5]

Evaluation:

Darwin permet de créer des composants de maniere dynargiqee a la réplication de
composants. Par contre il ne propose pas de moydesdgérer une fois créée. En effet
pour les composants d’'un autre type, un composarandique n’est pas accessible, ce qui

limite leur utilisation. De plus Darwin ne permetsdeur suppression.

1.2.2. Rapide :
1.2.2.1. Présentation générale :

Rapide [1] est un langage de description d’architecdont le but est de vérifier, par
simulation,la validité d’'une architecture logicielle donnéevet le langage Rapide, une
application est construite a partir de modules @ucdmposants communiquant par
échange de messages ou d’événements. Rapide fagalkément un environnement
composé d’'un simulateur permettant de vérifierdadié de l'architecture. Les concepts
de base du langage Rapide sont les suival@snotion d’événement, de composant, et

d'architecture.

L’événement est une information transmise, quisesitune demande de service, soit une
valeur particuliere d’'un attribut. Le composantleumodule est défini par une interface.
Cette derniere est constituée d’'un ensemble ddcssrfournis et d’'un ensemble de

services requis. Les services sont de trois types :

» Les service®rovides.

» Les serviceRequires.

> Les Actions qui correspondent a des appels asynchrones entre
composants, deux types d’actions existent : ldsrain et out qui sont

des événements acceptés et envoyés par un composant
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L’interface contient également une section de digson du comportemenbghavio) du
composant. Cette derniére correspond au fonctioanenobservable du composant
comme, par exemple, I'ordonnancement des événeroardss appels aux services. Ainsi,

I'environnement Rapide peut simuler le fonctionnatde I'application. [1]

De plus, Rapide permet également de spécifier degaintes ¢onstrain) Par exemple,
une contrainte peut fixer un ordre obligatoire paume séquence d’événements d’un
composant. En général, ces contraintes permettenspécifier des restrictions sur le

comportement des composants. [1]

1.2.2.2. Spécification de la dynamique dans rapide

Rapide est capable de modéliser 'architectureydtemes dynamiques dans lesquels le
nombre de composants peut varier quand le systémexécuté. Dans rapide toutes les
instances sont représentées par des variablesi ping transcrire cette dynamicité,
Rapide introduit deux types de variables particae: lesplaceholderet lesiterator

auxquelles sont associées des régles de crédijon. [

Le nom des variablgsaceholderdébute toujours par « ? », elles désignent un gjojetst
susceptible d’étre présent. Le nom des varialdgator débute toujours par « ! », elles
désignent une conjonction d’'instances d’un certygie. Les regles de création définissent

qguand, pendant I'exécution, les composants d’ua tgivent étre créés ou détruits. [5]

Exemple :

architecture ClientServer

//Déclaration des instances des composants dditapipn susceptible d’exister
?c : Client ; //Référence a une instance de Client

Is : Server ; //Référence a toutes les instancé&edeer

?service : Service ; //Référence a un bloc de petrand’un certain type Service
I/l Régle d’interconnexion

connect

?c.request(?service) => !s.reply(?service) ;

/I Si un client transmet un parametre de type $endvec ce type de parametre, alors



-29-

/I L’événement est transmis a tous les serveulaplglication avec ces parametres.
end ClientServer

?c: Clientest une variablplaceholderet fait référence a une instance de t@tient

Is: Serverest une variabléerator et désigne toutes les instancesSeeverprésentes dans

L’application.

Ces déclarations de variables définissent un digeant étre présent dans I'architecture ou
un ensemble d’objets de tel ou tel type. Il n'es pécessaire de définir les instances de

composants présents, car cela peut se faire dynement au fur et a mesure de

I'exécution.

La partie connexion contient les regles de conmegides régles de création. Les regles de
création définissent les conditions sur les évémesngui guident la création de nouveaux
composants. Dans I'exemple, la régle de créatiéaifip I'existence d’un client 2c »qui
émet avec n'importe quelle donnée de ty@gewrvice yalors que la partie droite de la regle
est exécutée. Celle ci spécifie que tous les seswels » du systéme recoivent la méme

donnée Rservice »Ces regles peuvent étre conditionnées par unsekavhere » [5]

Evaluation :

Rapide permet de créer des composants dynamigpesstde des mécanismes permettant
leur gestion. Par contre, aucun opérateur de oréatsuppression, migration de
composants ou modification d’interconnexions n'@isponible. Rapide donc ne support

pas tous les mécanisme offert par les architectiyeamiques.

1.2.3. Olan :

1.2.3.1. Présentation générale :

Olan est un langage de configuration, Son but galest de fournir un environnement
complet pour la construction, la configurationeetdEploiement d’applications réparties. Il

vise les a atteindre les fonctions suivantes [1]:

» Intégrer du logiciel existant dans une applicagonl’encapsulant dans un composant
Olan,
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» Prendre en charge, de fagon quasi — automatiggeméeanismes de communication
propres aux applications réparties grace a destsolgpécifigues appelés des
connecteurs.

» Fournir un moyen de définir une architecture de igranabstraite grace au langage
OCL (Olan Configuration Langage) et en établissam¢ hiérarchie de composants
connectés entre eux.

> Permettre la spécification et le déploiement d'yst&me réparti en décrivant et en
automatisant le placement des composants logisigisdes nceuds physiques et en
gérant, pendant I'exécution, les canaux de commatioit entre ceux — ci, en fonction
de propriétés d’interconnexion définies dans lacdpson de I'architecture logicielle

du systeme.

Le langage OCL fournit plusieurs concepts abstrqitissont : le composant primitif, le

composant composite, et le connecteur.

Le composant primitif est I'unité de base d’une lmapion et I'entité d’intégration de

logiciel existant. Il est défini par une interfagteune implantation. [1]

1.2.3.2. Spécification de la dynamique dans OLAN :

Concernant I'aspect dynamique, Olan propose un esumeécanisme les collections
Une collection de composants est un ensemble nomimétances de composants

identiques.

A l'exécution, I'évolution d’'un composant complexst associée a la création ou a la
suppression d’instances de composants dans urextomti, ainsi que I'ajout ou le retrait
des connexions entre ses instances. [5]

Une collection de composar@$ient est définie comme spécifié ci — dessous.

Collection = Collection [0..n] of Client ;

Le nombre d’instances de composants a I'exécutstrberné. En effet il repose sur un

intervalle défini par un nombre minimum et maximu@ette cardinalité est passée en
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parametres au constructeur de la collection, au enormitial. Deux opérateursew et
deletepermettent respectivement d’ajouter ou de suppribesrinstances de composants

d’une collection en cours d’exécution. lls sontlapges a un identificateur. [5]

— collection.new(idf) ;

— collection.delete(idf);

Les collections permettent de modéliser des compesiynamiques. Par contre, Olan ne

présente pas de mécanisme concernant leur gestion.

Evaluation :

OLAN utilise le langage OCL qui permet d’exprimardescription de la dynamique d’'un
systéme de maniére plus précise que certains AD&sega la notion d’instanciation
dynamique et paresseuse et a la notion de colleaiode désignation associative.
I'originalité de cet ADL est de proposer un moyea décrire I'administration d’un

composant en lui associant des attributs caraatéripar leurs valeurs. [1]

La création et la suppression d’instances de coamsse fait dans une collection.

1.2.4. C2SADEL :

1.2.4.1. Présentation générale :

C2SADEL (Software Architecture Description and Extan Language) est un ADL dont
I'objectif est de décrire des architectures de&psts hautement distribués, évolutifs, et
dynamiques. Les systémes qu’il souhaite spécifiat somplexes, multi — langages, multi

— plates — formes et ont une longue exécution. [5]

1.2.4.2. Spécification de la dynamique dans C2SADEL

C2SADEL supporte les manipulations dynamiques. Rmla le langage spécifie un
ensemble d'opérations pour l'insertion, la suppmsset la ré — connexion des éléments
de l'architecture pendant I'exécution du systemaddComponentremoveComponent

weldetunweld
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C2SADEL exploite les connecteurs flexibles pouvampporter le dynamisme. Prenons
'exemple du client — serveur (figure 1.1) auquelus souhaitons ajouter un client de

maniere dynamique.

Clientl Client2

. T T
i

Serveur

Figure 1.1 : Exemple de client — serveur.

Pour effectuer cet ajout, nous utilisons I'opérasldComponerde la maniére suivante :
ClientServer.AddComponent (Client2);

ClientServer.Weld (Link, Client2); // weld = soueur

Le composantClient2 est ajouté a [I'architectureClientServer grace a I'opérateur
addComponentPuis il est connecté au connecteink grace a 'opérateuwveld Ces deux
opérations sont effectuées aprés que le systeragaibnstruit.

C2SADEL permet aussi de détacher un composantadehitecture comme spécifié ci —
dessous.

Link.SetTopPortFilter (Clientl, message_sink);

Le composanClientlest momentanément détaché de I'architecture.

De méme que C2SADEL permet I'ajout de composahtprdpose leur suppression,
comme spécifié ci — dessous.

ClientServer.Unweld (Link, Clientl);

ClientServer.RemoveComponent (Clientl);

Le composantClientl est d’abord définitivement détaché du connecteunk grace a
l'opérateur unweld puis il est supprimé de [larchitecture grace a&pdrateur

RemoveComponent.
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Evaluation :

C2SADELpermet de spécifier les attachements et les camposlynamiques. Par contre
ces changements doivent étre planifiés avant lamitiéh de I'architecture. De plus, ni
I'origine de la création ou de la suppression d& @amposants, ni les moyens de gestion

de ces composants une fois créés ne sont spécifiés.

1.2.5. Dynamic ACME :
1.2.5.1. Présentation générale :

Dynamic ACME est une extension permettant de o&¢ai dynamique des architectures.
On vy difféerencie deux classes d'éléments architagiu: les élémentiermés(qui sont
statiques) et les élémenttaverts(qui peuvent évoluer). Ainsi, un élément décrittaBME
est implicitement fermé. [2]

On explicite avec le modificateopenqu'un €lément peut évoluer. Associé a I'élément, on
peut de plus indiquer, via une cardinalité, le mimm et le maximum de ses occurrences.
Les occurrences d'un élémdnsont différenciées par des numérds [1] est la premiere
occurrenceE ; E [*] représente toutes les occurrence€d®our une meilleure lisibilité,
l'opérateurLet permet de donner un nom a une occurrence : par@&ebet FirstE=E

[1] , nommeFirstE la premiére occurrence e [2]

1.2.5.2. Spécification de la dynamique dans Dyna®uitE:

Dynamic ACME permet de spécifier la sémantiqueaddyinamique. Cette sémantique est
décrite a travers des contraintes exprimées papuehcats. L'idée principale est que les
propriétés et les relations entre les élémentsonéalables pour un élément dynamique

que si celui-ci est identifié. [2]

Par exemple, l'attachement dynamique de deux élsnopn s'exprime de la maniére

suivante:

Attachments {I.Out to F.In}
Ce traduit par: id | and id F => attached — to (td-.In).



-34-

Evaluation :

Dynamic ACME permet de décrire partiellement laawique des architectures, il permet
de spécifier la sémantique de la dynamique. Ceéfteastique est décrite a travers des

contraintes exprimées par des prédicats.

1.2.6. Dynamic Wright :

1.2.6.1. Présentation générale :

Dynamic WRIGHT étend WRIGHT et supporte des marifiohs pour les changements

dynamiques de la topologie d’une architecture.

1.2.6.2. Spécification de la dynamique dans Dynafight :

Récemment Dynamic Wright supporte des manipulatigor les changements
dynamiques de la topologie d’'une architecture. Paela, il définit unconfigurateur
décrivant les configurations possibles de l'ardtiiee, une initiale et d’autres sont prises
durant I'exécution de I'application.

Dynamic Wright centralise la gestion et le contrééela dynamicité dans le configurateur.
La solution adoptée met en ceuvre des événementordedle qui sont émis par les

composants dans une vue différente des événemertsndmunication. Ces événements
de contrble sont recus directement par le configuraet permettent le déclenchement

d’actions de reconfiguration commaew, del, attachetdetach [5]

Dans I'exemple du client - serveur, Considérons lgus/steme posséde deux serveurs, un
serveur primaire qu’il est préférable d’utiliset, un secondaire qui sert de serveur de

secours quand le premier tombe en panne.

Initialement, le connecteur relie le client au senvprimaire. Dés que le serveur primaire
tombe en panne la connexion est interrompue. Eieensuite rétablie vers le serveur
secondaire jusqu’'a la restauration du serveur prem&our simuler cette situation, des
modifications sont apportées dans la descriptios demposants et connecteurs, des

événements de contrdle sont introduits dans |givadet. Ainsi le serveur primaire signale
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sa panne a l'aide de I'événement de contdatrol.downet son rétablissement avec

control.up [5]

Dynamic Wright propose aussi des actioresw et delete permettant la création et la
suppression de composants et connecteurs de mdgigaenique. Or Dynamic Wright est
basé sur CSP qui ne peut décrire que des configusastatiques de processus. Pour
permettre la création et la suppression de compms@ynamic Wright restreint les
systémes a ceux qui ont un ensemble fini de cordiguns possibles. De plus il renomme
les événements avec la configuration quand ils rapgsent. Chaque version d’'un
composant transformé commence par un événemeéptgd.pl.Cnl.rl...rn.Cnn.rnj
sélectionnant la versioGp ou son porpl est attaché au ré deCnl, ... et son porpn

au rélern deCnn [5]

Le configurateur est transformé dans un procesSR @l les actionsew, del, attachet
detachsont compilées dans des événemé@pqga.. qui sélectionnent la propre sélection

du composant a chaque étape de reconfiguration.[5]

Dynamic Wright permet la description de connexi@hgamiques et de composants
dynamiques, méme s'il s'agit de systémes restreimssau choix de I'algebre de processus

soutenant le modéle.

Tres peu de documentation dans la littérature caeckes composants dynamiques, et
Dynamic Wright ne présente pas de mécanisme caateleur gestion. De plus Dynamic
Wright, comme les autres langages, ne supportalgsiehangements dynamiques devant

étre connus avant la mise en exécution de I'appbicaorrespondant a I'architecture. [5]

Evaluation :

Dynamic Wright permet la description de connexiahgamiques et de composants
dynamiques, elle ne supporte que des changememndsnityues devant étre connus avant
la mise en exécution de I'application correspon@alfarchitecture. Donc Dynamic Wright
atteint partiellement les objectifs des architezsidynamiques.
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1.2.7. ArchJava :
1.2.7.1. Présentation générale :

Archjava est un langage de description d’architectwée par I'université de Washington
[36] Département of Computer Science and Engineti§A dont les concepteurs
principaux sont JONATHAN et CRAIG CHAMBERS.

Archjava travaille sur une partie encore peu ex@odes langages de description
d’architecture (ADL). En effet beaucoup d’ADLs di&ent I'architecture logicielle d’'une
application dans leur propre langage} contraire Archjava étend I'implantation d’un
langage en I'occurrence JAVA afin d’incorporer les élérteed’architectures a l'intérieur
de code. [7]

Un important travail a été réalisé sur le compilat&rchjava afin de respecter I'intégrité
des communications entre les composants. L'appractieitecture logicielle au travers
d’Archjava a pour objectif d’améliorer la comprébem des programmes, de garantir
I'architecture de I'application, de permettre uneiliaure évolutivité des applications et
d’encourager les développeurs a se servir desayasbfferts par I'architecture logicielle.

[8]

1.2.7.2. Spécification de la dynamique dans Archjav

ArchJava offre la possibilité de travailler sur deshitectures dynamiques. En effet, il est
possible de créer des composants et des liaisossimwal’'un composite. Pour conserver la
capacité d’'analyse a la compilation des interastientre composants, toute nouvelle

connexion a I'exécution devra avoir été préalablendéclarée.

Quatre fonctions sont offertes par Archjava pouegé comportement dynamique d’une

application :

v la création de composants au Runtime,
v’ la connexion de composants,
v’ la connexion de nouveaux composants sur un mémpasant.

v la destruction de composants.
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La création dynamique de composant se fait grdaesyntaxe NEW identique a celle de la
programmation orientée objet. Des composants pe@mnconnectés, par une instance de
port, pendant I'exécution grace a I'expression C@&UN. La destruction de composants
n'est pas générée de facon explicite. Mais commgem les composants sont ramassés
par le ramasse mietteggarbage collector >quant ils ne sont plus référencés ni connectés
a d’autres composants. [7]

Dans de nombreuses applications, il peut étre Béimes de connecter plusieurs
composants sur un méme port sans savoir au dépattien. Archjava permet alors de
définir une interface de port. Une nouvelle instame port sera alors créée a chaque

connexion.

Le mot clépatternpermet de définir au niveau d’un composite desgyge connexions

acceptables entre deux types de port.

Cependant, cette prise en charge de la dynamigte méanmoins trés limitée. En effet, il
n'y a pas de possibilité de destruction d’instandescomposant ni de destruction de

liaisons. Il n’est pas possible de déplacer unente au sein d’'un autre composite.

Dans ce sens, les définitions d'architecture ledjiei réalisées avec ArchJava sont
relativement statiques. Ceci reste cependant cohéneec la volonté de garantir a la
compilation lintégrité des communications entrempmsants. La deuxieme lacune
concerne I'impossibilité de sortir la spécificatida cette dynamique a I'extérieur du code
métier. En effet, le code lié a la gestion de laaigique d’'une architecture est mélé au
code lié au métier de chaque composant, ce qui loqueple développement d’outils

d’analyse autour de la dynamique.[7]

Evaluation :

ArchJavaoffre la possibilité de travailler sur des arctitees dynamiques, il est possible
de créer des composants et des liaisons au sein aimposite. Mais toute nouvelle
connexion a l'exécution devra avoir été préalablemedéclarée, ArchJava atteint

partiellement les objectifs des architectures dyigass.
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1.2.8. Fractal :

1.2.8.1. Présentation générale :

Fractal est un ADL qui est ouvert et extensibleeS€’'un modéle de composant flexible
proposé par le consortium ObjectWeb5. Lancé enigar2002 par France Telecom R&D
et I'INRIA, ce projet a pour but de fournir un mdel&le composant assez souple pour
pouvoir étre utilisé dans n'importe quel langageswat n'importe quel systeme, Il définit
une syntaxe abstraite indépendante de tout landagogrammation pour la description
de l'architecture en termes d’interface, de liaggatiattributs . . ., Le principal atout de cet
ADL est son extensibilité, tout architecte peutimiéfun nouveau concept d’architecture,
lui associer une syntaxe particuliere et étendkBL Fractal pour la prise en compte de ce
concept. [10]

Le modele de composants Fractal cherche a combleesoin. Fractal vise a autoriser une
définition, une configuration et une reconfiguratidynamique d’'une architecture a base
de composants, ainsi qu’'une séparation claire déscpupations fonctionnelles et non

fonctionnelles. Fractal est construit comme un nfexdé haut niveau. [9]

A la base, un composant Fractal est formé d'une nane et d'un contenu. Les
composants peuvent étre imbriqués, d’ou les notiensous — composants, de composants
composites et de composants partagés. Un compgsamhgé est un composant

appartenant a deux composant — composites quintgpas imbriqués I'un dans l'autre. [9]

1.2.8.2. Spécification de la dynamique danstal:

Dans Fractal, I'architecture logicielle correspaidin graphe d’instances de composant
interconnectées. Au cours du cycle de vie cetthiteature évolue suite a des opérations
de création ou de destruction de liaisons ou dimsts. En Fractal, la description de
I'architecture au travers de I'ADL est statique.

Le modéle de composant Fractal offre par l'interiaiéel de son APl des mécanismes pour
faire évoluer dynamiquement l'architecture d’'uneplagation. Il est ainsi possible de
reconfigurer dynamiquement une architecture et rcr&el’exécution de nouveaux

composants. [6]
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Fractal offre une API pour naviguer et introspedtaestructure des composants : découvrir
des interfacescbmponent le contenu des compositesotent - controlleret super —
controller) et naviguer le long des liaisons entre interfgbesding — controlle). En outre,

il est possible de modifier dynamiquement la strreetd’une application Fractal c’et a dire
modifier le contenu des compositedijtent — controlle créer ou détruire des liaisons
(binding — controlle). [6]

Une deuxieme caractéristique intéressante lieegestion de la dynamique concerne la
création de nouvelles instances de composant. dfraffre des modeles pour créer
dynamiguement de nouveaux composants (I'instanciaimple a I'aide d’'un€actoryou
lesTemplates)

La création a l'aide d’'une Factory crée pour un posant primitif la membrane du
composant a partir de la définition des interfapes I'on trouve dans la définition du type
de composant. Il place la membrane autour de f&entdalisant les opérations de
I'interface. La création d’'un composite a l'aideudé Factory crée, la aussi, la membrane
du composite a partir d’'une définition des inteelclu type de ce composite comme un
composant normal. Cependant, aucun contenu n'gjesté. C’est la principale différence
avec la notion de Template qui instancie un com@ost une configuration pour ce

composite.

La notion de Template enrichit quelque peu la motle type de composant que I'on trouve
dans Fractal en offrant la possibilité de défimirtype de composite par lI'intermédiaire des
interfaces qu’il fournit et qu’il requiert, mais 81 par I'intermédiaire de la configuration

mise en place en son sein pour réaliser les opésdliees a ces interfaces. [6]

Tout comme Java, Fractal ne définit pas d'opératexplicite de destruction de

composants. La seule facon de retirer un compafane application est de supprimer
toutes ses relations (liaisons, composition) de @es composants de 'application et de
I'arréter. Rien dans Fractal ne garantit qu’il salars détruit, seulement qu’il n’aura plus

d’'impact sur I'application. [6]
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Evaluation :

Fractal offre par lintermédiaire de son APl des camsmes pour faire évoluer
dynamiquement l'architecture d’'une application.eBt ainsi possible de reconfigurer
dynamiquement une architecture et créer a I'exéoutie nouveaux composants. Fractal

atteint partiellement les objectifs des architessulynamiques.

1.2.9. SOFA:

1.2.9.1. Présentation générale :

SOFA SOFtware Appliangeest un modele de composant développé par |'usiiger
Charles (Prague). Son objectif est la construai@pplication a partir d’'une composition

de composants.

SOFA propose les éléments caractéristiques desdgasgde description d’architecture, a

savoir le composant, le connecteur, et la configoma

Dans SOFA, les composants sont primitifs ou comessln composite est défini comme
un assemblage de sous — composants alors qu’untipm@ peut contenir de sous —
composants. Un composite ne contient pas de fonwidés propres, toutes les
fonctionnalités sont définies au sein des primitifss composants de SOFA sont définis

par leurframeet leurarchitecture

La notion deframe est similaire a la notion de type de composantsiCime approche
boite noire du composant. Urieame définit les interfaces requises et fournies par le

composant.

Les connecteurs dans SOFA sont des éléments daeprerdre au méme titre que les
composants. lls n'ont pas fondamentalement derdiifée avec les composants. Ils sont
définis a I'aide deonnector — fram@our la vision boite noire ebnnector — architecture
pour la vision boite grise. L'objectif des connectede SOFA est de permettre de capturer
uniquement la logique métier au sein des compogamdant que les connecteurs prennent

en charge la sémantique de l'interaction et leblproes de déploiement.
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SOFA fournit trois types de connecteur prédéfinis :

» CSProcCall avec une sémantique d’appel de procédure
» EventDelivery avec une sémantique d’envoi de messag

» DataStream pour une sémantique d’échange de flux.

Il fournit aussi un type de connecteur utilisatequi permet de définir sa propre
sémantique. Cette derniere sera alors réalis@ede I’'un assemblage de composants et de
connecteurs. De maniere implicite, si aucun comugch’est spécifié, un connecteur
possédant une sémantique d’appel de procédunetexstuiit.

Il'y a quatre moyens de venir s’accrocher a unerfimte de composant. La premiere
appelée ldinding permet de créer une liaison entre une interfaceigsecet une interface
fournie de deux composants de méme niveau. La dmexiappelégelegatinglie une
interface fournie du composant englobant & unefade fournie d’'un de ses sous —
composants. La troisieme nomm&gsumingpermet de lier un port requis d’'un sous —
composant a un port requis du composant engloldanfin, la derniere nommeée
exemptingpermet de déclarer qu'une interface d’'un composéedt pas liée. Les trois
premiers types d’accroche sont réalisés par dasecbeurs.

1.2.9.2. Spécification de la dynamique dans SOFA:

Comme pour Fractal, la description de larchiteetidtans SOFA est statique. Une
architecture au sens SOFA contient une liste detmnges de composant ainsi que leurs
liaisons. Si ce schéma sert au moment du déploierpenr linstanciation et la
configuration des composants, ce schéma peut rapitle devenir périmé suite a
I'évolution interne de I'application. En outre, ®lia une évolution liée a I'action de
I'architecte, seul un mécanisme de gestion de merpiermet de garder une trace de

I'’évolution de 'architecture.

Une architecture au sens SOFA contient une listeinktances de composant ainsi que
leurs liaisons. Si ce schéma sert au moment duo@@pént pour l'instanciation et la
configuration des composants, ce schéma peut mapite devenir sans effet suite a

I’évolution interne de I'application. En outre, ®iia une évolution liee a l'action de
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I'architecte, seul un mécanisme de gestion de merpiermet de garder une trace de

I’évolution de 'architecture.

Evaluation :

SOFA utilise uniquement un mécanisme de gestion ddoregui permet de garder une

trace de I'évolution de I'architecture.

1.2.10.m- SPACE eor-SPACE :

1.2.10.1. Présentation générale :

1- SPACE est un ADL pour la description des architees dynamiques a composants. Il
est formellement fondé sur k@ - calcul dont il retire des propriétés pour décries
systemes dynamiques. Ce langage est étendurp8PACE pour la description des styles

architecturaux.

Les architectures sont représentées par des caaigus decompositesdecomposantset

deconnecteursUn composite est un élément composeé et défirtissanconfiguration. [2]

Les composants et les connecteurs sont composes [2]

— de ports qui définissent l'interface de communiatills sont eux mémes
définis comme un ensemble de canaux (points daotem éléementaires),

— d’un comportement définissant les interactions’élérment. Un comportement
est défini sur les bases d’une description de pateentcalcul,

- d’opérations (pour les composants) qui définisntraitements internes.

1.2.10.2. Spécification de la dynamigue dansSPACE eoteSPACE :

T-SPACE permet de formaliser la dynamique d'uneiciare. Lors d'une description, on
peut définir quels éléments sont dynamiques, learss sont alors suffixés du caractare
Dans I'exemple suivant (Figure 1.2), le clientdstlaré comme dynamique. Cela signifie

gu'il peut y avoir plusieurs occurrences crééesadyguement. La clausghenevepermet
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de spécifier des réactions a des évenements.dst Bpécifié que lorsqu'un nouveau client
est créé, celui — ci est attaché au connecteuneetq dernier évolue (un nouveau port est

crée) pour permettre cela.

compose Simple {

C mClient ||

L:Link ||

S:Server

where

attach S@p@reply to L@s@sRequest,

attach S@p@request to L@s@sReply

whenever

new Cri= new L@adr,

new L@at= attach Cm@p@request to L@at@cReply,
new L@at= attach Cm@p@reply to L@au@cRequest;
}

Figure 1.2 : Description d’un composant.

T-SPACE permet de définir des régles de dynamidfie,d® préciser les changements
topologiques dus a la création dynamique d'un rioéMgnent. La dynamique peut étre
déclenchée par un composant. Pour cela, des pgéxifigues sont définis:
attachementEvolutionPort, ComponentEvolutionPort et EvolutionPort Ces ports
permettent d'évoquer des reconfigurations, poua dsl sont sollicités via le mot-clé

evolvable [2]

L'exemple ci — dessous (Figure 1.3) définit le cortgment d'un composant. Ce
comportement engage deux ports, p&)(qui permet la communication avec un autre
élément, et un qui permet de faire évoluer la togiel CchangementAttachemént_e
comportement commence par la réception d'un messade portpC, puis continue par le

déclenchement d'un événement pour une évolutiole wartchangementAttachement

define behaviour component type  ExempleComportement

[pC:PortReception [canalReception:[] ],
changementAttachement:AttachmentEvolutionPort] {
ExempleComportement[pC, changementAttachement] =

( pC@canalReception () «

evolvable (changementAttachement) ¢

~Boucle[pC]),

Boucle[pC] = ( ( pC@ canalReception () » ~Boucle[pC D+ %)
}

Figure 1.3 : Le comportement d'un composant.
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Evaluation :

T-SPACE est fondé sur be- calcul dont il retire des propriétés pour déctgs systemes
dynamiques, il permet de définir des regles de nygae, afin de préciser les

changements topologiques dus a la création dynandgun nouvel élément.

1.2.11. ARCHWARE ADL :
1.2.11.1. Présentation générale :

ArchWare ADL fournit la structure de base et lesstauctions comportementales pour
décrire les architectures logicielles évolutive®st un langage formel de spécification
congu pour étre exécutable et pour supporter Keseakt le raffinement automatique des
architectures. ArchWare ADL est un langage forméfini comme une extension

spécifiqgue a un domaine ducalcul typé d’ordre supérieur.

ArchWare ADL est associé a un langage d’analysehWare AAL (Langage pour les
Analyses des Architectures). Celui — ci est défimmme une extension spécifique a un

domaine duy - calcul. [2]

En ArchWare ADL, les éléments architecturaux safinis en terme de comportements
(behaviouj. Un comportement est défini par un ensemble d’astiordonnancées qui
spécifie a la fois le traitement interne de I'élémarchitectural (actions internes) et les

interactions avec son environnement (actions damoamcation). [2]

Un élément architectural communique avec les ayi@esine interface représentée par un
ensemble deconnexions Les éléments architecturaux communiquent en iteanisdes

données par ces connexions.

Pour interagir, les éléments architecturaux sorg em relation par un mécanisme de
composition et un mécanisme de liaison, appeiécation (c’est une substitution au sens
du tecalcul).

Lorsque plusieurs éléments sont composés, ils peunteragir lorsque leurs connexions

sont liées. [2]
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Afin de réutiliser des définitions de comportemekizhWare ADL fournit un mécanisme
de réutilisation appel@bstraction L'abstraction permet d’encapsuler des définitions
paramétrables de comportement. On obtient un cdaempent d’'une abstraction par

I' applicationde cette derniéere, en fournissant éventuellemestisite de parametres.

1.2.11.2. Spécification de la dynamique dans ARCHREAADL :

ArchWare ADL fournit des mécanismes qui encouragandéfinition d'architectures
dynamiques. D'une part, I'abstraction est un msgsnpermettant la création dynamique.
En effet, une abstraction est appliquée a la vaéesi plusieurs éléments peuvent étre
créés dynamiquement a partir d'une méme définitdala permet l'introduction de
nouveaux éléments architecturaux. D'autre parthWare ADL hérite des propriétés au
calcul d'ordre supérieur et pousse ainsi la meébif@'est a dire que des connexions ainsi
que des comportements peuvent transiter par daauwtomnexions. Cela permet le

changement dynamique de la topologie de l'architec{2]

Evaluation :

ArchWare ADL fournit des mécanismes qui permettent la définitidarchitectures
dynamiques. Les connexions ainsi que des compontsnpeuvent transiter par d'autres

connexions. Cela permet le changement dynamiqlee tdpologie de I'architecture.

1.2.12. AML :

1.2.12.1. Présentation générale :

AML (Architectural Meta — Language) est un métakageg pour la spécification de la
sémantique des ADLs. Il permet notamment de sgédaifés structures et d’en contraindre
leur évolution. AML est basé sur trois concepts :

- element : I'élément de base,
— relationship : pour décrire des relations entreéléments,

— kind : pour spécifier des types ou des styles diéléts.
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Dans AML, les architectures logicielles sont repréées comme un ensemble d’éléments
(elemenk liés par des relations topologiquelétionship soigneusement décrites et
contraintes.

Le mot cléelementpermet de déclarer des instances. La structurelédstie par des

assertions via le mot cssume

1.2.12.2. Spécification de la dynamigue dans AML :

AML ne permet pas de spécifier la dynamique d'uchitecture. Mais il permet de définir
des contraintes a travers des assertions tempordilssant les quantificateusometimes
etalwayset en vérifiant I'existence d'un élément avec lengficateur existentied. AML

permet de spécifier comment l'architecture réaggidue sa structure évolue. [2]

Evaluation :

AML ne permet pas de spécifier la dynamique d'unetecttre. AML permet de spécifier
comment l'architecture réagit lorsque sa structévelue, Il permet de définir des

contraintes a travers des assertions temporeilesant les quantificateurs.

1.2.13. UNICON :

1.2.13.1. Présentation générale :

UNICON est un systeme congu pour la compilation déscription architecturale et

I'implémentation de systémes a partir de la desonpde leur architecture. Il supporte et
génere du code pour une large variété de styldstecturaux (prédéfinis). Il possede un
compilateur de haut niveau qui supporte l'utilisatide types de composants et de
connecteurs hétérogénes. UNICON-2 est une extensior la prise en charge de la

définition de nouveaux styles architecturaux. [2]

1.2.13.2. Spécification de la dynamigue dans UNICON

La spécification de la dynamique de I‘applicatioest — a — dire le schéma de création ou
de suppression des composants n’est pas possiblexiste pas d’abstraction permettant

de la décrire. Le cycle de vie d’'une applicatiorpeat donc pas étre spécifié. [2]
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Evaluation :

UNICON ne permet pas la spécification de la dynamiquéagplication. Le schéma de

création ou de suppression des composants n’egiogatble.

1.3. Bilan sur la Spécification de la dynamiguesiis ADLS :

Le tableau 1.1 donne un bilan général sur I'étleléa spécification de la dynamique dans

les langages d’architectures logicielle :

La simplicité de | La Validation de la La création et la
la spécification dynamique suppression des composants
et connecteurs.

Darwin Difficile a | La description de laPermet de créer des

assimiler dynamique est limitée.composants de  maniere
dynamique grace a la
réplication de composants.
pas de moyen de les gérer une
fois créeée.

Rapide | N'est pas simple | Partiellement iIAucun opérateur de création,
permet d’exprimer lasuppression, migration de
dynamique d’'une composants ou maodificatign
application d’interconnexions n'est

disponible.

Olan définir une| utilise le langage OCL La création et la suppression
architecture  de qui permet d’exprimef d’'instances de composants |se
maniére abstraitepartiellement la fait dans une collection.
grace au langagedescription de la
OCL dynamique

C2SADEL | Simple. supporte lesLe langage spécifie un
manipulations ensemble d'opérations pour
dynamiques. l'insertion, la suppression,

addComponent,
removeComponent, weld et
unweld.

Dynamic | spécification permettant de décrirePermet de spécifier la

ACME structurelle d’une partiellement lg sémantique de la dynamique.

architecture dynamique des Cette sémantique est décrite a
logicielle. architectures travers des contraintes
exprimées par des prédicats,

Dynamic | Difficile a | ne supporte que dedes actions new et delete

Wright assimiler changements permettant la création et |a
dynamiques  devantsuppression de composantg et
étre connus avant laconnecteurs de  maniere
mise en exécution dedynamique.
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I'application.
ArchJava |Basé sur laoffre la possibilité de Il est possible de créer des
syntaxe JAVA. |travailler sur descomposants et des liaisons |[au
architectures sein d'un composite. Mais
dynamiques toute nouvelle connexion |a
I'exécution devra avoir étg
préalablement déclarée.

Fractal Flexible, ouvert et offre par| Création, suppression |a
extensible, Il 'intermédiaire de somtravers une APl Il est
définit une| APl des mécanismespossible de  reconfigurer
syntaxe abstraitepour faire évoluer dynamiquement ung
indépendante dedynamiquement architecture et créer |a
tout langage del'architecture 'exécution de nouveauix
programmation composants.
pour la
description de
I'architecture.

SOFA utilise un mécanismeguniquement un mécanisme gde
de gestion de versigngestion de version.
qui permet de garder
une trace de
I'évolution de
I'architecture.

- SPACE | Difficile a | fondé sur len - calcul| permet de définir des regles
etoTe assimiler dont il retire degde dynamique, afin de
SPACE propriétés pour décrirepréciser les changements

les systémestopologiques dus a la création
dynamiques. dynamique  d'un  nouvel
elément.

ARCHWA | Cest un langagefournit des| Les connexions ainsi que des
RE ADL | formel. délicateg mécanismes guicomportements peuvent

pour les| permettent Ia transiter par d'autres

praticiens. définition connexions. Cela permet |e
d'architectures changement dynamique de|la
dynamiques topologie de I'architecture.

AML un metalangagene permet pasll permet de définir des

pour la| d’atteindre tous lescontraintes a travers des

spécification. objectifs deg assertions temporelles
architectures utilisant les quantificateurs.
dynamiques.

UNICON |simple a utilisef ne permet pas laLe schéma de création ou de
car il fournit un| spécification de lasuppression des composants
modele de typesdynamique de n’est pas possible.
de composant etl‘application
de types de
connecteur
prédéfinis

Tableau 1.1 : Bilan sur la Spécification de la dyigue dans les ADLs.
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1.4. Spécification de la dynamique dans UML 2.0 :

1.4.1. Introduction :

L'objectif de UML 2.0 est de rendre possible ladtretion d'un modele UML en
programmes compilables, UML2.0 a introduit les @apts de I'architecture logicielle pour
corriger les défaillances de UML1.5. UML 2.0 contedreize types de diagrammes, UML
1.5 permettait déja I'utilisation de neuf diagramsima version 2.0 en ajoute quatre, lls se

répartissent en deux grands groupes [30] :

1. Diagrammes structurels ou diagrammes statiques ML Structure) :
v' Diagramme de classes (Class diagram)
v Diagramme d'objets (Object diagram)
v' Diagramme de composants (Component diagram)
v' Diagramme de déploiement (Deployment diagram)
v' Diagramme de paquetages (Package diagram(Nouveau diagramme de
modele UML2.0).
v' Diagramme de structures composites (Composite tateicdiagram) =

(Nouveau diagramme de modele UML2.0).

2. Diagrammes comportementaux ou diagrammes dynamiques (UML
Behavior) :
v' Diagramme de cas d'utilisation (Use case diagram)
v' Diagramme d'activités (Activity diagram)
v' Diagramme d'états-transitions (State machine dmjpra
v' Diagrammes d'interaction (Interaction diagram)s: sbnt représentés par les
diagrammes suivants :
= Diagramme de séquence (Sequence diagram)
= Diagramme de communication (Communication diagram)
= Diagramme global d'interaction (Interaction ovewiediagram)
- (Nouveau diagramme de modele UML2.0).
= Diagramme de temps (Timing diagrar® (Nouveau diagramme
de modele UML2.0).

La figure 1.4 montre le schéma général de toudilmgammes de modéle de UML2.0 :
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Figure 1.4 : Schéma général de tous les diagrardmesodele de UML2.0.

Et voici la description des nouveaux diagrammesiddéele UML2.0 [30]:

Diagramme de paquetages permet de représenter la hiérarchie des modules d

projet, leur organisation et leurs interdépendanCeta simplifie les diagrammes,

et les rend donc plus simple a comprendre.

Diagramme de structure composite;permet de décrire la structure interne d'un

objet complexe lors de son exécution (au Runtimégrice I'exécution du

programme), dont ses points d'interaction aveedeerdu systéme.

Diagramme global d'interaction : permet d'associer les notations du diagramme

de séquence a celle du diagramme d'activite.
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» Diagramme de temps :permet de modéliser les contraintes d'interacéntre

plusieurs objets, comme le changement d'état ems&pa un événement extérieur.

1.4.2. UML 2.0 et la notion de composant :

La version notée UML 2.0 introduit la notion de gliamme d’architecture, aussi
appelée diagramme de structure composite. UML m®pene notation unique pour
couvrir toutes les phases du développement logiBidc I'ajout de ce diagramme, UML
veut combler une des insuffisances de la premiérgian en permettant la spécification de

I'architecture d’une application.

1.4.2.1. Présentation du modéle :

Inspiré des ADLs issus de la recherche académidid, 2.0 propose les trois

concepts fondamentaux des langages de descripiarhilecture a savoir :

» le composant,
> le connecteur,

» et la configuration.

Le composant UML 2.0 :

La notion de composant en UML 2.0 représente uemhke de constructions qui peuvent
étre utilisées pour spécifier un systeme logiceetallle et de complexité arbitraires.

Un composant UML 2.0 est une entité modulaire etilig¢able fournissant et requérant des
interfacequi peuvent étre potentiellement exposées paetimédiaire de ports.

Un composant est vu comme une boite noire. Laeanterne d’un composant n’est
accessible gu’au travers de ses interfaces. Le asamp est une entité d’encapsulation. Ses
dépendances sont explicitement définies. Il peucdgtre facilement réutilisé au sein de

plusieurs développements.
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Une interface définit un type. Elle contient unemble de méthodes et / ou de contraintes.
Une interface peut étre attachée a un port founieguis ou attachée directement a un

composant.

Un port est une entité qui émerge d’'un composamtpdrt se comporte comme un point

d’interaction du composant avec I'environnemengétgpar plusieurs interfaces.

Un port peut étre requis, fourni ou complexe. Unt pequis ne possede que des interfaces
requises et signifie que linstance du composarnt étre connectée a un port de
I'environnement fournissant les méthodes requikks.port fourni ne contient que des
interfaces fournies. Un port complexe peut contdas interfaces requises ou fournies. Ce
type de port est tres utile pour décrire lintei@ct d'un composant avec son

environnement dans le cas de service complexe.

Un port peut se voir attacher un comportement p@grire les interactions qui doivent se
produire sur le port. Les ports peuvent étre cor@sesi et seulement si leurs spécifications

de structure et de comportement swrnpatibles

UML 2.0 définit deux types de composant : le conambdasiqueRasic Componehet le

composant empaquetégckaging Component

Au niveau des caractéristiques, un composant bagitend la notion delasse C’est une
entité instanciable qui interagit avec son enviemnant par l'intermédiaire de ports ou
d’interfaces.

La description du comportement de ce composaribedée sur des machines a états.

La notion de composant empaqueté étend la notiaouposant basique. Si le composant
basique définit la maniére dont le composant estavilextérieur du composite, le
composant empaqueté est une entité composée d'aléments lies de facon cohérente

tout au long du processus de développement duéhbgic

Le connecteur UML 2.0 :

Comme pour les ADLs, les interactions entre les mmsants sont décrites par des

connecteurs. Un connecteur est une entité qui mdie ports ou des interfaces de
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composant. Dans un diagramme d’architecture, ur@icagion ou un composant est
constitué de l'assemblage d’autres composantsiptarinédiaire de ports interconnectés.

Il existe plusieurs types de connecteur :

» Le connecteur d’assemblage qui permet d’assemblex thstances de composant en
connectant un port fourni d’'un composant au pedurs de I'autre composant.

» Le connecteur de délégation qui permet de connaat@ort externe au port d’'un sous
composant interne. L’invocation d’'un service suptet externe sera transmise au port

interne auquel il est connecté.

Plusieurs connecteurs peuvent étre attachés au p@meu a la méme interface.

La configuration UML 2.0 :

'y a deux facons de voir le composant en UML,vigion boite noire présentée
précédemment et une vision boite blanche. Danssianvboite noire, le composant n’est
défini gqu’en fonction des éléments lui permettalitdragir avec son environnement :
ports, interfaces. Au contraire, la vision boitartdhe permet de modéliser les éléments de

mise en ceuvre des meéthodes fournies par le conmposan

L’introduction du concept dpartie (Part) dans UML 2.0 rend possible la description de la
partie interne d’'une classe. Une partie est domcpropriété de la classe, c’est — a — dire
elle a le méme cycle de vie que I'objet de la da&daquelle elle appartient. Les parties
sont un ensemble d’instances d’autres classes. @dmeomposant en UML 2.0 étend la
notion de classe, sa structure interne est ellei aléxrite a I'aide de parties qui peuvent
étre respectivement des instances de classe omstasces de composant. Si ces parties
sont des instances de composant, il est possibiEfildr I'assemblage entre les ports de

ces instances par l'intermédiaire de connecteurs.

Une partie représente une ou plusieurs instanee®dilasse ou d'un composant grace a
des contraintes de multiplicité. Sans contraintendéiplicité, I'objet est construit dés que
la partie est construite. La multiplicité permeindiquer le nombre minimum et maximum
d’'instances au sein de la part mais aussi le nomimstances créées automatiquement

lors de la création de la classe ou du composantenant le part.
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UML 2.0 permet donc, comme dans la plupart desdgeg de description d’architecture,
de définir son architecture de maniere hiérarchifireeffet, la notion de part permet de

définir la réalisation d’'un type de composant &ipdiun assemblage de composants.

1.4.3. Spécification de la dynamique dans UML2.0:

UML 2.0 propose différentes approches qui permettiencaractériser la dynamique de
I'application. Entres autres, le diagramme de sege® permet de représenter la création et

la destruction d’instances d’objets au cours duecgie vie de I'application.

Ces constructions permettent de modéliser la regunation d’'une architecture en

autorisant la création ou la destruction d’instancke composant ou de connecteur.
Cependant, aucune opération spécifiqgue n’existe petuaspect lié a la reconfiguration. La
gestion du redéploiement ou la migration d'un cosgmb au sein d’'un autre composite ne

sont pas des opérations simples a modéliser sdiagnamme de séguences.

La notion de parties dont on fixe la multiplicité miveau du diagramme d’architecture est
intéressante au niveau de la description de lardiymee. En effet, cela permet sur un
diagramme d’architecture de fixer un cadre a I'étioh du contenu d’un composant en
termes d’instances contenues. La multiplicité estcdmportante a préciser d’abord dans
un but descriptif, mais également pour avoir unaelyme réaliste du modele lorsque le
modele UML 2.0 sert de base a la vérification.

1.4.4. L’'action Semantics de UML :

Le concept d'Action apparait a de nombreuses epdans la notation UMLAction a
exécuter en entrant dans un état ou en tirantransition (diagramme desats), action a
exécuter lors de I'envoi d'un message (diagramm&2daeence), ett.a version 1.3 de la
notation UML présente tres succinctement quelqaésresélémentaires telles la création
ou la destruction d'un objet, mais fait I'impasse lsursémantique et ne propose pas de
mécanisme efficace pour composer ces acti@ette spécification par actions est
complémentaire des autre vues UML. En effehileau d'abstraction des diagrammes des

états ou d'activité s'avere parfois inappropri@] [1
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La spécification des actions offre les caractéyists suivantes [19] :

» Des modéles simulables dés la spécification ieiti@eci afin de pouvoir vérifier le
plus t6t possible l'adéquation entre la spécificgties modéles dérivés et leur
correspondance avec les besoins de l'utilisatéuestl possible d'appliquer des
techniques de vérification extensive ou de proudss propriétés de la
spécification.

» Un niveau d'abstraction plus élevé qu'un simplgdge de programmation. Le but
de I'Action Semantics n'est en effet pas d'étreoleveau langage a la mode. Par
exemple, ['Action Semantics doit permettre d'exprimun maximum de
parallélisme.

» Une indépendance vis — a — vis des cibles logeietl matérielle choisies pour
I'implantation. Il doit donc étre possible de gé&médu code pour des plates —
formes différentes a partir d'un@mespécification.

» L’Action Semantics devra favoriser la réutilisation

1.4.4.1. Présentation de I'Action Semantics :

Cette présentation s'articule autour des trois ax@gants : une extension au méta —

modéle UML, un modele d'exécution et une sémantitpseactions. [19]

» Le méta — modele Le but de ce méta — modele est d'étendre le méwadele
UML actuel afin de combler ses lacunes concernansyntaxe de certaines
constructions, telles les nombreuses expressioms imerprétées : gardes des
transitions, actions dans un état, etc. Il défmtparticulier une syntaxe abstraite
permettant de décrire précisément les actionsuetdechainement. La granularité
est assez fine puisqu'il est possible de décriceteportement par des actions aussi
élémentaires que la création ou la destruction chjet, la lecture ou I'écriture d'un
attribut, la création ou la suppression d'un liatreeobjets, ou encore I'envoi d'un
message... des dépendances de controle entre toass awu des dépendances de
données entre les entrées et les sorties de cemsa@élémentaires permettent
ensuite d'imposer un ordre partiel sur leurcetiénh. A coté de ces briques de base,

des structures plus complexes sont également didpsn regroupement d'actions
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(actions composées, procédures) et structure dabtmr(boucle, choix). Cette
syntaxe abstraite est renforcée par des reglemmfermité écrites en OCL1, par
exemple pour exprimer I'absence de cycle dansdpsrdlances de données ou de

contrdle entre actions. [19]

Un modele d'exécution Si nous reprenons l'analogie entre l'utilisatiddMiL et
l'utilisation d'un langage de programmation classjgle méta — modele est
analogue a la grammaire (EBNF) utilisée pour lacdpgon de la syntaxe du
langage ; un modéle UML peut alors étre vu commeprogramme, dont la
configuration initiale est décrite par les diagraesnde déploiement et d'objets de
la notation UML. Cette description n'est finalemeid@n de plus qu'un arbre
abstrait, l'intérét de la notation graphique d'UNMisidant dans la séparation des
concepts entre les neuf vues qui apporte une pharglg lisibilité, une plus grande
souplesse et une maintenance facilitée, un peundataere de la programmation
par aspects. Certains modéles sont exécutablesgtare (un modéle Java par
exemple), selon des conventions bien précisesafteefise méthode public main).
Par contre un modéle décrivant les propriétés deurs@ ou un modeéle
d'architecture ne sont pas exécutables par cotistmud.es modeles UML font
partie de ces modeles non exécutables de fagodasthnmais l'initiative Action
Semantics de 'OMG permet de spécifier des pragmidexécutabilité que I'on peut

rajouter a un modele UML. [19]

Une sémantique des actiond.e modle d'exécution permet de représenter la
mémoire d'une hypothétique machine virtuelle. Bteea définir comment cette
mémoire est modifiée par I'exécutidlune actionLe comportement d'un mele
UML est caractérisé pdiensemble des historiques de ses objets, chagtaigue
étant constitué d'une siesion deonfigurations. Ces configurations sont des entités
immuables, c'est-a-dire que chaque exécution dgtien aeffet de bord entraie la
création d'une nouvelle configuration qui est aeud I'historique de l'objet. Les
actions complexes somEcomposées en un ensemble d'étapes élémentaires qu
donnent chacune naissance a uoevelle configurationL'ensembledes étapes
élémentaires qui composent I'exécuttbane action est appelé dans I'AS <<cycle
de vie>>. Le cycle de vie <<générique>> d'@x€cution est composée de quatre

étapes : #waiting, #ready, #execute et #compléte. exécution progresse de I'état
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#waiting a I'état #ready lorsque toutes les donrcka®t elle a besoin sont
disponibles (les arguments d'un appel de méthoaleexemple)L'état #execute
réalise I'exécutiomproprement dite en créant une nouvelle configuratjan doit
vérifier la posicondition de cet état. L'exécution progresse dedige atcomplete
lorsque toutes les valeurs de <<retour>> ont ékéulgees et sont disponiblelsa
nouvelle configuration dépend des configuratiorsc@dentes dans I'historique de
I'objet et de l'action en cours d'exécution. L'AntiSemantics ne dit pas comment
calculer cette nouvelle configuration, mais indiqoeécisément les propriétés
gu'elle doit vérifier. En effet, chaque étape élétaige de I'exécution d'une action
est spécifiée par ses pré — conditions et postndittons. L'exécution ne peut
progresser dans une étape que lorsque la pré +ioondle celle — ci est vérifiee
(sur la configuration courante). Lorsque l'exéautdiune étape €lémentaire est
terminée, la configuration qui vient d'étre crééit dérifier la post — condition.
[19]

Une maniére simple de réaliser un interpréteur deléle UML est donc d'utiliser un

moteur d'inférence selon un mécanisme de chainzgd aune base de faits initiaux est
déduite des diagrammes d'objets et de déploiemesystéme. Lorsqu'une pré — condition
(une des régles du moteur d'inférence) est vraigmauveau fait correspondant é la post —
condition est ajouté é la base des faits, permetimnsi éventuellement de poursuivre

I'exécution. [19]

Evaluation :

Le diagramme de séquences en UML 2.0 permet désepter la création et la destruction
d’instances d’objets. Ces constructions permettienmodéliser la reconfiguration d’'une
architecture en autorisant la création ou la destm d’instances de composant ( Le
connecteur n’est pas instanciable en UML2.0 cateit pas considéré comme un type ou
un classificateur instanciable et réutilisable). plas Precise Action Semantics est

purement sémantique et ne propose aucune syntaget® permettant son usage.
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1.5. Conclusion :

Nous avons, dans cette partie, présenté les ditelangages d’architectures logicielles
dont certains prennent en charge le caractere dgoendes architectures. La plupart de
ces langages ne permettent pas la prise en charjasgect connecteur dynamiques et
composant dynamiques. D’autres permettent la oréaie composants dynamique mais ne
spécifié pas les mécanismes de leur gestion urge daées (C2SADEL, DARWIN),

d’autres ne présentent aucun mécanisme de suppresis composants ou des

connecteurs.

Globalement, la dynamique de [larchitecture n’esisgp en compte que par peu
d’approches. Par exemple, Wright ne s’y intéresae P’autres modeles de composant
comme SOFA ou Fractal fournissent des capacitésecenfiguration dynamique assez
avancées. AADL propose par lintermédiaire des msode prévoir I'ensemble des
configurations possibles pour le systeme. Ce méuoamipeut se réevéler rapidement
inefficace si I'architecture du systéme peut evorgormément. ArchJava est un modéle
qguelque peu a part. N'étant pas au départ un landagpécification, mais une extension
de langage de programmation pour la prise en come$econcepts architecturaux au
niveau de l'implantation, la dynamique du systensé grésente dans un programme
ArchJava. Cependant, cette dynamique étant noyée ldareste du programme, il n'y a
pas pour le moment d’outil permettant I'analysesgistéme. Darwin au contraire propose
une description de la dynamique du systéme. Darsbjettif d’analyse, Darwin propose

d’expliciter les mécanismes d’instanciation des posants du systeme. [6]

Concernant UML 2.0 on a vu qu’il propose par I'nmb&diaire de son diagramme de
séquences de décrire explicitement la créatiorstdinces de composant. Il permet en outre
de décrire un ensemble d’invariants du systeme mgaun de la description de
'assemblage. Un composite est composé de partiepauvent étre soit un ensemble
d’instances de composant connectées au traveeud@art, soit un ensemble de types de
composant liés par des liens d’'assemblage. Les typecomposant et les ports possedent
alors une cardinalité qui précise le nombre d'insés de composant qui peut appartenir a
'assemblage de composants. Les diagrammes d'acthwies dans UML 2.0 présentent

une certaine convergence entre les ADLs et le neadi®#lcomposant d’'UML.
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CHAPITRE 2
LES LANGAGES ACTION

2.1. Introduction :

Dans un processus de type MDRddel Driven Architecturg ou d’Ingénierie
Dirigée par les Modeles, la description du compuoéget du systéme est un des points clé
avant de pouvoir poursuivre le processus de madiis vers la génération de code
exécutable dans un langage cible approprié podépdoiement de I‘application comme C,
C++ [13].

Pour étre capable d’exécuter un modeéle, les modeldilisent généralement le langage
qui sera utilisé par la suite aprés la phase dérgéan de code. Ainsi, il est courant de
retrouver dans un diagramme de classes UML dess niatdtes en C++ décrivant le
comportement d’'une opération donnée dans un modeleconception détaillée par
exemple. Cette pratique usuelle dans la phase d#élisation n'est pas du tout en
adéguation avec certains principes fondamentauxsgotla maintainabilité des modeles

ou la réutilisabilité [13].

Pour permettre la spécification du comportemenn¢dite la dynamique) dans les modeles
de conception de maniére indépendante des langégeasveau implémentation, un
langage de haut niveau d'abstraction, permettatyjpes de spécification de comportement
est devenu nécessaires [18]. L'OMG donna le nomartgage d'action a de tels langages.
L'utilisation d’'un Langage d’action remplacant desgages cibles dans la specification
des modeles est un besoin qui a été identifid’ @G dans le cadre de modélisation
UML. C'est ainsi que dans UML1.5 et UML2RYecise Action Semanti& été introduit

[19]. Cependant I'OMG n'a défini aucune syntaxecoetie pour ce langage d'action.
L'utilisation d’'un langage d’action dans la modatisn UML a plusieurs avantages par
rapport a l'utilisation d’un langage de programmatclassique. Parmi ces avantages nous

citons [13]:

- Les modeleurs peuvent réutiliser les modeles mémaecile change.
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— Les modéles sont des briques logicielles devart@mprises par tout intervenant
qui n’est pas forcément habitué a des langagegogddangage de programmation.

- Les langages de programmation sont parfois tropptiqoes, trop complexes pour
'usage qu’on en ferait au niveau d’'un modéle cortggnental.

- Les fonctionnalités de connexions vers d’autremdismes peuvent étre facilitées

par cette plus grande simplicité des caractéristigqle modélisation.

Différents Langage action ont déja été définis ndaiss des contextes bien déterminés
comme les télécommunication$T( — T, languages for telecommunications applmagi
— SDL combined with UMLou la définition de ®recise Action Semantics for the UML»
qui a été adoptée par 'OMG. Cependant cette approsheurement sémantique et ne

propose aucune syntaxe concrete permettant soe {2lg

La définition d’'une syntaxe concréteAation Semantica été traitée par plusieurs acteurs
comme IUML de Kennedy Carter, I'approche Cassandea ARTISAN1, Nucleus
BrigePoint de Accelerator Technology ou la solutos Kabira Technology2 avec son

langage Kabira Action Semantics.

Nous présentons dans ce qu'il suit les élémenddimentaux des langages d'action
a travers I'étude de quelques langages d'actiest &'la base des ces éléments que nous
définirons par la suite le langage d’action SEALIdpproche IASA pour l'architecture

logicielle.

2.2. Precise Action Semantic de UML 2.0 :

Précise action semantic est basé sur deux condeptaincept d'action et celui
d'activité. Precise Action Semantic se veut générmahdressant tous les domaines et se
veut indépendant de tout processus de conception.

2.2.1: Le concept d'action :

Le standard UML2.0 [13] définit un package pariieulappelé« Actions » qui
définit en détails comment modéliser toutes lewastd’'une application afin d’obtenir un

modele exécutable.
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Les actions sont les entités comportementales de parmettant la spécification de
modeéles UML exécutables. Les actions échangentfldssde contrble et des flots de

données a travers diegputPinset desOutputPins

Le standard UML s’attache a définir la sémantiges dctions en les regroupant en quatre

paguetages : [13]

Le paquetageBasicActionsdéfinit les actions d’appel d’opérations, d’envdis
signaux et d’'invocation de comportements.

Le paquetagentermediateActiongléfinit des actions d’invocations (diffusion de
signaux et envois d'objets qui ne sont pas desasi)y des actions de lecture et
d’écriture d'objets, de caractéristiques structaseét de liens.

Le paquetag€€ompleteActionsléfinit des actions traitant de la relation ents |
objets, les classes et les liens d'objets ainsi des actions de gestion des
événements tels que les acceptations d’appels rditqe.

Le paquetag&tructuredActionsléfinit les actions opérant dans le cadre d’aésvit
Ces actions concernent la manipulation de variadtlés gestion des exceptions.

La figure 2.1 illustre le Paquetagetionen UML2.0.

1
BasicActions
/i i\
Import Import

IntermediateActions StructuredActions

A

E Import

,
CompleteActions

Figure 2.1 : Le Paquetadgetionen UML2.0.
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Le standard UML2.0 s’est attaché a définir une aymtabstraite et une sémantique pour le
Langage d’action UML. Mais, cette norme n’est ptksé car aucun langage de surface

Ou syntaxe concrete n’est proposée qui satisfassénhantique. [13]

2.2.2. : Le concept d'activité :

Une activité est une spécification d’'un comportement parametméstruit a partir de

I'enchainement de sous unités dont les élémensske sont des actions.

Contrairement aux actions qui sont toutes défipasle standard UML2.0, les activités
servent a définir des comportements spécifiés 'ptlidateur. Les activités peuvent étre
appelées par des actions, Les activités peuversedes des parametres d’entrée ou de

sortie.

Le modeéele d'activitées de UML 2.0 est organisé efiédents paquetages reflétant les

différents niveaux de sémantique offerts : [13]

- Le paquetagé&undamentalActivitiesléfinit les activitts comme noeuds contenant
des actions. Ce niveau sémantique est partagéepaadtivités basiqueddsic
activitieg et les activités structuréestructured activities

- Le paguetagdasicActivitiesoffre la spécification des activités avec des fldes
contr6le et de données entre les actions.

- Le paquetagelntermediateActivitiesdéfinit les activités offrants les flots de
contrble et de données concurrents. Ce niveau deargi&gue permet la
modélisation de réseaux de Pétri classiques.

- Le paquetageCompleteActivitiespermet la définition d’activités avec des
constructions évoluées telles que les transitiamsi@rées ou encore le « streaming
» de données.

— Le paquetagestructuredActivitiespermet la définition d’activités constituées de
constructions classiques de programmation struetaodinme les boucles ou les
branchements conditionnels.

- Le paquetag€ompleteStructuredActivitiggermet la définition d’activités avec des
flots de données en sortie des boucles ou destmarents conditionnels.
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- Le paquetagdxtraStructuredActivitiepermet la définition d’activités contenant

des exceptions ou des invocations de comporternenies ensembles de valeurs.

La figure 2.2 illustre le Paquetagetivités en UML2.0.

1
FundamentalActivities
/i i\
Import \\\I\mport
1 al 1
BasicActivities StructuredActivities
P I SUBNEE S
Impor/t,, Import\\ Impo?f“\\-\_
IntermediateActivities ExtraStructuredActivities CompleteStructuredActivities
/'Y

Import

1
CompleteActivities

Figure 2.2 : Le Paquetage Activiten UML2.0.

La définition d’un langage respectant la sémantdjaetivités de UML 2.0 ne requiert pas
obligatoirement ['utilisation de tous ces niveaug démantique. Un choix d'un sous

ensemble suffisant pour un domaine ou une platerad donnée est nécessaire.
Tout utilisateur voulant construire un modele UMIr tes bases présentées ici doit définir
son propre langage et doit alors définir une notatextuelle et graphique et définit le lien

entre ces constructions et le paquetagigonde UML2.0. [13]

2.3. Spécification et description avec SDL :

Le langage SDL (Specification and Description Laaggi) ou Langage de description et
de spécification est développé depuis 1972. SDlumsttechnique de description formelle

tres utilisée dans le monde des téléecommunicatiGependant son cadre d’application
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actuel dépasse largement ce domaine, et il estog¥@vec succes dans des domaines

comme les systémes embarqués ou multimédia il agipectifs :

» D’étre facile a apprendre, a utiliser et a intergmré
» De permettre I'élaboration de spécifications,
» Et de permettre des évolutions futures du langage.

Ses domaines d’applications sont trés variés neat®scentrent plus spécifiquement sur :
» Les systemes de télécommunication,
» Les systemes distribués,
» Les protocoles de communication,

» Etles systemes temps — réel.

2.3.1. Spécification d’'un systéme :

SDL décrit le comportement d’un systeme sous Iméde stimulus / réaction, les stimuli
et les réactions sont des entités discrétes etecomnt de I'information. En particulier, la
spécification d’'un systéeme est vue comme étanetpeance de réactions associée a une

séquence de stimuli [12].

Un systeme SDL [12] est composé d’'un ensemblelaes Les blocs sont connectés entre
eux et a I'environnement par deanaux A lintérieur de chacun des blocs, il y a un ou
plusieursprocessusUn processus est une machine d’états finis éterfoloctionnant de
maniere concurrente et autonome avec les autreggsos. Les processus communiquent
de maniereasynchronepar l'intermédiaire designaux Aucune synchronisation n’est
requise entre I'émetteur d’'un signal et son consatear. Un processus peut envoyer (ou
recevoir) des signaux vers (ou de) I'environnemantles autres processus d’'un méme

systeme [12].

SDL est fondé sur les machines d’états finis étead sur les types abstraits de données.
Le concept de types abstraits de données permebdid’des spécifications de données

rigoureuses et avec plusieurs niveaux d’abstra¢tidh
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SDL fait appel a des concepts structurels quiitaail la spécification des grands systemes
et des systemes complexes. Il est ainsi possibseiodiviser la spécification d’'un systeme
en unités faciles a gérer qui peuvent étre traggéesmprises de maniére indépendante.

La figure 2.3 montre la structure générale d’'yméctication de systeme en SDL :

Environnement

Block1l Acheminement de signal

Acheminement de signal Canal
>  Processus 1.2

Y
4

Processus 1.1

Processus 1.3

A 4

Acheminement de signal

A 4
A

Block?2

Acheminement de signal . .
Acheminement de signal

Canal

> Processus 2.1
A v
Processus 2.2

A 4

Acheminement de signal

Figure 2.3 : Structure générale d’'une spécificatiersystéeme en SDL [12].

SDL offre le choix entre deux formes pour représeah systeme :

> Une représentation graphique (SDL Graphical Reptaten).
» Une représentation textuelle (SDL Phrase Represemia
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Ces deux formes sont des représentations conaetesméme sémantique de SDL, elles

sont équivalentes du point de vue sémantique.

2.3.2. Spécification textuelle de quelques compssdn systeme :

Dans ce qui suit nous allons présenté la spédiitaextuelle de quelques composants

d’'un systéeme, ces composants sont : Progiciel&gmsgs bloc et Processus.

2.3.2.1. Prodgiciels et définitions référencées :

Une «spécification SDL » peut étre décrite commmee udéfinition de systeme

monolithique ou comme une collection de « packagede « définition réferencée ». Un
« package » permet la réutilisation de définitiodans différents contextes. Une
« définition référencée » est une définition quiét® supprimée de son contexte de
définition pour accroitre la visibilité. Elle egtsérée a un seul endroit en utilisant une
référence. Les définitions qui font partie d’'un gioeel définissent des types, des
générateurs de données, des listes de signaux,spiasfications distantes et des
synonymes. Avant de pouvoir analyser une définitiersystéme concrethaque référence

doit étre remplacée par la « définition référenc@errespondante. Dans cette substitution,
« I'identificateur » de la « définition référenceeest remplacé par le « nom » dans la

référence. [12]

Grammaire textuelle

<spécification SDL> ::=
<liste de progiciels> | [ <définition de systemezdgéfinition référencée> }* |
<liste de progiciels> ::= { <définition de progitie{ <définition référencée> }* }*

<définition de progiciel> ::= { <clause de réeférere progiciel> }*

package <nom de progiciel>

[ <interface> ] <fin>

{

<définition de type de systeme> | <référence de tyg systeme> | <définition de type de

bloc> | <référence de type de bloc> | <définitiertype de processus> | <référence de type
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de processus> | <définition de procédure> | <dé@imide procédure distante> | <référence
de procédure> | <définition de signal> | <défimtide liste de signaux> | <définition de
type de service> | <référence de type de servicedéfinition de sélection> | <définition
de variable

distante> | <définition de donnée> | <définitionnal@cro> }*

endpackage [ <nom de progiciel> | <fin>

<clause de référence de progiciel> ::= use <nonprdgiciel> [ / <liste de sélection de
définitions> | <fin> }*

<liste de sélection de définitions> ::= <sélectide définition> { , <sélection de
définition> }*

<sélection de définition> ::= <type d’entité> <nom>

<type d’'entité> ::=

system | type block | type process | type senpcecedure

| type signal | newtype | signallist | generagynpnym | remote

<interface ::= interface <liste de sélection derdébns>

<définition référencée> ::= <définition> | <diagnam@ pour la forme graphique>
<définition de systéeme> ::= { <définition de syse&¥n <diagramme de systeme }
<définition> ::= <définition de type de systeme><diéfinition de type de bloc> |
<définition de bloc> | <définition de type de preses> | <définition de processus> |
<définition de procédure> | <définition de souststire de bloc> | <définition de sous-
structure de canal> | <définition de type de servic<définition de service> | <définition

de macro> | <définition d’opérateur>

2.3.2.2. Systéme :

Décrire un systeme [12] revient, d’habitude, a otécr
- Le nom du systeme,
- Les signaux échangés entre les processus du systéamére les processus du
systéme et I'environnement,
- Les canaux pour la connexion entre les blocs eteemts blocs et
I'environnement,

- Les données distantes manipulées par les processystéeme,
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- Les blocs composant le systeme.

L’interprétation d’'une description de systeme csigsa créer des instances de processus et
a lancer leur exécution. La communication entreylgéme et I'environnement ou entre les

blocs intérieurs au systéme ne peut se faire quayen de signaux.

A l'intérieur d’'un systeme, ces signaux sont vélésypar des canaux. Les canaux relient
les blocs entre eux ou a la frontiére du systerestt@-dire I'environnement). Le systéme
et son environnement interagissent selon un prt@oconnu des deux parties. Des
processus de I'environnement peuvent envoyer cevogcdes signaux. Un systeme peut
étre décrit pour gérer tous les comportements elevifonnement, ou au contraire étre
focalisé sur certains aspects de I'environnemeunkeseent, les autres sont ignorés. Une
« définition de systeme » est la représentationS&L d'une spécification ou de la

description d’un systeme. [12]

Grammaire textuelle

<définition de systeme> ::=

{ <clause de référence de progiciel> }*
system <nom de systeme> <fin>

{ <entité dans systeme> }+

endsystem [ <nom de systéme> ] <fin>

<entité dans systeme> ::=

<définition de bloc> | <référence de bloc>

| <définition de canal> | <définition de signal>

| <définition de liste de signaux> | <définition sidection>

| <définition de macro> | <définition de donnée>

| <définition de variable distante> | <référenceayge de bloc>

| <définition de type de bloc> | <définition de éyge processus>
| <référence de type de processus> | <définitioprdeedure>

| <définition de procédure distante> | <référere@mcédure>

| <définition de type de service> | <référenceype e service>

<référence de bloc> ::= block <nom de bloc> refeeeh<fin>
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la figure 2.4 montre le schéma général d’'un systeme

System
Bloc 1 Bloc 2
Processus 1 Processus 2
Bloc 2 Bloc 2
Figure 2.4 : schéma général d’'un systeme.
2.3.2.3. Bloc :

Une « définition de bloc » contient une ou plussedéfinitions de processus d’un systeme
et éventuellement une sous structure de bloc. finitién de bloc permet de regrouper les
processus qui tous ensemble assurent une cer@ioéoh. Une « définition de bloc »

assure une interface statique de communication Igguelle les processus peuvent
communiquer avec d’autres processus. De plusdehli@ee la portée pour les définitions de

processus. [12]

Interpréter un bloc consiste a créer les processtigaux dans le bloc. Décrire un bloc

revient, d’habitude, a décrire :

Le nom du bloc,
Les signaux visibles a l'intérieur du bloc,

Les routes pour interconnecter les processus dy blo

YV V V VY

Les connexions des routes a des canaux pour ECore@exion de canaux
externes au bloc et les routes internes au bloc,

» Les processus composant le bloc.
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la figure 2.5 montre le schéma d’un bloc :

Block

Acheminement de signal . :
Acheminement de signal

Canal

> Processusl
A v
Processus2

A 4

Acheminement de signal

Figure 2.5 : schéma d’'un bloc.

2.3.2.4. Processus :

Une « définition de processus » introduit le typendprocessus qui est destiné a
représenter un comportement dynamique. Une instdacprocessus est une machine a
états finis étendue communicante qui assure uraigeritombre d’actions, appelées
transitions, suite a la réception d'un signal doroteaque fois gqu’elle se trouve dans un
certain état. La réalisation de la transition akcaut’attente du processus dans un autre

état, qui n’est pas nécessairement différent datl@origine. [12]

Plusieurs instances du méme type de processus rgeexester au méme instant et
s’exécuter de maniere asynchrone et en parallslaihes aux autres, et avec d’autres

instances de différents types de processus daysteme.

Décrire un processus revient, d’habitude, a décrire

Le nom du processus,
Les parametres formels du processus,
Les variables du processus,

Les réveils manipulés par le processus,

YV V. V V V

La description, a l'aide d’états et transitions, domportement du

processus.
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2.3.3.Représentation graphigue :

La grammaire graphique est décrite dans la norreT1Z.100. Les symboles graphiques
pour permettre la compréhension de spécificatiom sistemes SDL décrits

graphiquement. [12] sont indiqués dans la figuée 2.

Symbole de bloc

Q Symbole de service

> Symbole de canal
< unidirectionnel

_— Symbole de canal unidirectionnel

< Sans retard ou symbole
D’acheminement de signal
unidirectionnel

Symbole de processus

|: :| Symbole de liste de signat

Symbole d'appel de procédur

Figure 2.6 : Spécification de systemes SDL dégridgphiquement.

2.4. Exemples de spécification en SDL :

On présente dans ce qui suit quelques exemplesaggngur la spécification en SDL.

2.4.1. Echange de signaux entre processus :

la figure 2.7 montre un exemple de spécification éehanges de signaux entre processus.



Block

Sianal S1 (INTEGEF ’J

Process ¢

S1 (10) >

A 4

Procesp?

Dcl vl INTEGEFSJ

Figure 2.7 : Exemple d’échange de sighaux entregssus

si gnal Si(integer);
process P1;

out put S1(10) to P2

process P2;
dcl integervl;

i nput S1(vl)

Grammaire textuelle

<émission de signal> =

out put <identificateur de signal> [ <paramétres effectifs>

{, <identificateur de signal> [ <paramétres effect

[ to <destination>][ via [ all

<destination> ::= <PId de processus> | <identificat

<chemins a emprunter> ::= <chemin a emprunter> {,

<chemin a emprunter> ::=
<identificateur de route>

| <identificateur de canal> | <identificateur de po

2.4.2. Subdivision de bloc:

ifs>]}  *

] <chemins a emprunter> ]

eur de processus>

<chemin a emprunter>}

re>
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la figure 2.8 montre un exemple de subdivisionlde.b

Block
A\ 4
N
B
A =
Substructure
< B1 B2

A 4

7'}
\ v
B3

A 4

Figure 2.8 : exemple de subdivision de bloc.

2.4.3. Communication :

la figure 2.9 montre la communication entre |lexcbl

External canal

Block 1

[Signal 4] [Signal 3] [Signal 1]

Internal canal

[Signal 2]

Block 2

Figure 2.9 : communication entre les blocs [12].
Les blocks de l'architecture sont connectés enéne des channels qui décrivent les

différents messages (ou signaux) qui sont échaagés les blocks.



2.4.4. Comportement :

Le comportement est décrit graphiqguement sous fofore machine d'état étendue.

Dans cet exemple (figure 2.10) « Variable » de tWEEGER est la seule variable locale
au process. La premiere transition est la tramsgitart qui initialise la variable locale. Un
message de demande de connexion est envoyé (coniRedimer de 5 secondes est
démarré (conReqTimer), et I'automate se met déta Eonnecting. Dans I'état connecting
si le timer claque -ce qui est I'équivalent de daeption d'un message- on renvoie la
demande de connexion jusqu'a 10 fois. Si on regoé confirmation de connexion,

l'automate passe dans l'état connected. C'est @marsg typique dans les protocoles de

télécommunications.

DCL
Variable INTEGER ;

L]

Variable =0

conReg >

Set(5,conRegTimer)

Connecting

conRegTim
ar

Variable = variable

Variable<10

true

conReg>

Connecting

Set(5,conRegTimer

Connecting

corConf

Connected

fals

Figure 2.10 : spécification de comportement.

2.5. Conclusion : Bilan SDL / UML
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SDL est un langage formel orienté — objet permetiandécrire et de spécifier des
systémes informatiques complexes, Ces propriétés de SDL un bon langage pour
concevoir, décrire, valider et simuler des systeteags réel, distribués, communiquant
par signaux Ce standard a connu un succes raplege gtemiers outils ont fait 'unanimité

dans le secteur des télécommunications. [12]

Par contre le langage SDL est fortement limité ddsacription des comportements
de systemes réactifs. Encore largement utilisé tamomaine des télécommunications,
SDL permet principalement de spécifier des systeomesplexes, temps réels, répartis,
communiquant par signaux. Or ce type de systemeesmond essentiellement aux
composants des réseaux télécoms et ne se préta fmsnodélisation précise d'une

majorité des systéemes embarqués ou les systenmésraiation. [12]

D’ailleurs, méme dans les télécoms la spécificat®iDL n’est pas toujours
suffisante dans la phase de conception, et legprdges choisissent I'utilisation d’outils
alliant certains concepts SDL pour décrire le syst@avec des langages de programmation
servant a lI'implémentation finale. Ceci leur perrdgalement de se défaire du type de
donnée abstrait de SDL, trop imprécis, au prof# tpes complexes des langages utilisés

pour I'implémentation sur cible. [12]

UML s'impose par sa flexibilité ainsi que par spaeité a s’adapter aux cas les
plus spécifiques, comme aux cas généraux. Ceperditt n'a définit aucun langage de
surface pour Precise Action Semantic. De pRrecise Action Semante été définit pour
supporter uniguement les concepts du modele dbjene reconnait pas les concepts de
I'architecture logicielle (composant, port, coneectetc..) qui ont été introduit dans
UML2.0. Ainsi malgré son aspect général et sagause,Precise Action Semantiet
méme si une syntaxe aurait été défini pour ce lgmgd ne peut pas étre utilisé pour

décrire une architecture dynamique qui évoluentiaeau structurel et comportemental
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CHPAITRE 3
LES MODELES FONDAMENTAUX DE L’APPROCHE IASA

3.1. Introduction

L'objectif central du travail présenté dans celtesé est la définition d'un langage
d'action pour I'approche IASA (Integrated ApprodclSoftware Architecture). Les autres
objectifs sont :

v' La mise en place d'un interpréteur du langageidiacjui permettra d'exécuter et

valider une architecture.

v' La mise en place d'un environnement de conceptiggiié d'architecture logicielle

selon l'approche IASA dans lequel il sera possd#espécifier une architecture

logicielle selon le modele de composant IASA.

Les modéles de base de I'approche IASA représefgamironnement dans lequel le
langage d'action sera mis en ouvre. Ces modeleseteén défini pour permettre la
spécification tres flexible d'architecture logitéellls permettent en outre la spécification
libre de topologies trés variées dont certaineg@avent étre spécifiées par les ADL
actuels. Le modele de composant IASA s'inspire tmau des domaines complémentaires
a [larchitecture logicielle, notamment le domaine darchitecture matérielle et
I'architecture des réseaux. Dans ce qui suit noéseptons les éléments fondamentaux du
modéle de composant IASA et nous nous limiteronscauncepts qui seront ciblé par le

langage d'action a définir. [14] [15]
Dans ce qui suit nous présentons les éléments de 8a modele IASA. Nous
commencerons par la notion de points d’acces msigbrts et les connecteurs et nous

termineront par les composants.

3.2. Les Points d’'acces :

Le point d'acces [14] [15] est le plus petit élémeranipulable dans une architecture et
représente I'élément de base pour la définitiom ¢ort. Toute information, quelque soit

sa nature arrive ou part d'un composant a traverpaint d’acces. Il permet de localiser
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les diverses ressources fournies ou requise arsrawveport. Il permet de renseigner sur les

éléments intervenant dans la réalisation d’un cateptent observable sur un port.

Contrairement aux autres modeles de ports, oureeq de point d’accés correspond a
toute une interface, les points d’accés dans rmtdéle est orienté vers le support des
concepts de base échangés entre deux composants.

Pour l'instant, les concepts supportés par lestpalfacces se réduisent a I'échange de
données et au transfert du flux de contrdle. Ainsiparametre d'une méthode peut étre

associé a un point d'accés vu qu'il véhicule ufanmation.

Un point d’acces [14] [15] peut étre manipulé ineléggamment des autres points d’acces.
Il est ainsi possible de tirer une connexion d'empd’accés d’'un port de composant vers
un autre point d’accés d’un autre port (figure 3sBns que les autres points d’'acces des
deux ports n’interviennent dans cette connexioncBiée maniere il deviendrait possible
d'utiliser un parametre d'une méthode indépendarmdefa méthode dans laquelle il est

défini. Ce concept n'est pas supporté par les soetil modele actuels en architecture

logicielle.
— —
[ J ®
Q. [
— L
— | //PBi_rLt d'acces
® ol |
© O
] T

Figure 3.1 : Connexions utilisant les points d'acce

3.2.1. Les types fondamentaux des points d’acces :

Les points d’accés sont tous représentés par ke dgpbaseASA AcessPointLe type

AnyPointposséde un mode de communication bien précist Haé de propriété générale
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aux points d'acces et d'opérations de base notameelle destinées a des opérations
réflexives. [14][15].
Un point d’accés est destiné soit aux transfertddenées(DataPoint) ou émettre ou

recevoir des action@ctionPoint).

La figure 3.2 représente les types fondamentauxydiets d’acces.

/\

DataPoint ActionPoint l

ClientActionPoint l ServerActionPoint l

Figure 3.2 : les types fondamentaux des pointscéd®c

Un ActionPointindique la présence d’un service qui pourrait &tite2 a partir de ce point
ou réalisé en ce point. Il est dédié aux transfdetslux de contrdle (invocation d’'une

action, reprise du flux de contrdle par une action)

Un point d’acces peut étre marqué ou non marquegked, unmarked Un point d’acces
marqué est un point d’acceés correctement connéelite caracteristique est tres utile dans
le processus de validation d'une architecture eteaxploitée dans un processus de
conception du général vers le particulier avecdaion progressive de l'architecture
durant les différente phase de conception, sansse#€é que les composants utilisés soient

effectivement réalisés. [14][15]

Les points d’acces [14] [15] explicite dans notred@le sont :
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3.2.1.1. Les DataPoint :

Les DataPointassocié a un type bien précis de donnétDataPoint DoubleDataPoint

StringDataPoint ...

Les types associés aux points d’acces peuventrégeomplexes. Dans nos objectifs, lors
des opérations de gestion dynamique d’'une archi@ctin composant entier pourrait étre
transmis et recus a travers un point d’acces dsopgortant de maniere explicite le type

de composant ou a travers un point d’adeataPoint

Un DataPointest doté d’un attribut indiquant les sens posgikléransferts de donnée. Les

valeurs supportées sorin; outetInOut.

Un DataPointest utilisé pour spécifier un transfert expliadi données. L’architecte peut

utiliser un ensemble deataPointprédéfini ou définir ulataPointqui lui est spécifique.

Les DataPointprédéfini englobent les types de données pringtifs nous retrouvons dans
les divers langages de programmation (entier, odegctere, booléen) ainsi que des types
spécifiques a notre approche, tels que les typedeées renseignant sur I'état structurel

d’'un composant composite.

Dans le contexte actuel ou le langage Java esséutlomme cible dans les diverses
opérations de validation de modeles, les types ipismassocié Aux DataPoint
correspondent aux types primitifs Java, A titrexdimple, IntDataPoint, ByteDataPoint,
CharDataPointet BooleanDataPoinsont respectivement associé aux types primitifs in

byte, char et boolean.

Par exemple les points daccés SubCmpSetDataPoint, ConSetDataPoint,
DConSetDataPoint, OpPartPortSetDataPoint, CtrIPartBSetDataPoint,
ServiceConSetDataPoisbnt associés respectivement a des types de doremsssgnant
sur I'état structurel d’'un composite (Liste de casgnts, liste des connecteurs, liste de

port interne).
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3.2.1.2. Les ServerActionPoint :

C’est un point associé a un et un seul servicecdraposant sur lequel se trouver un
ServerActionPointa la charge d’assurer l'activation du service. dagvice peut étre

implémenté partiellement ou totalement par le casapbassocié aberverActionPoint

3.2.1.3. Un ClientActionPoint :

Permet au composant associé d'accéder de I'extééieun service présent dans un
ServerActionPointCe dernier peut étre associé au méme composadligumtActionPoint

ou a un autre composant.

3.2.2. Les points d’acceés controlés :

Un point d’action contrélée est BerverActionPointoté d’'un contexte d’action dite de
contrdle de service, il est représenté par le typetroledServerActionPoint.es actions
du contexte de contrble de service s(irable, Disable, Start, Stop, Restart, Terminate,
Delete, Create).

3.2.3. Les points d’acces d’'états :

Ce sont des points d’acces a travers lesquels micserenseigne sur son état. Nous
distinguons deux types de point d’état :

» Un StateDataPoint,

» Un StateActionPoint.
Un StateDataPoinest un point de donnée dont l'attribut du sendiesdtaout Il est doté
d’'un attribut indiquant I'état du serviq€reated, Deleted, Terminated, Started, Stopped,
Running, Stop, None, Exceptior§elon le mode de fonctionnement du point d’acces se
un sous ensemble de ces états sera valide. Atasied, Stopped, Killed, Createstnt
utilisés en mode pulsionnel et les états tels Ruening, Stop, Nonsont utilisé en mode

continu.

Un StateActionPointest en fait unClientActionPointdoté des mémes attributs que le

StateDataPointDe plus a chaque état peut étre associée umm ditin précise.
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3.2.4. Les points d’accés d’exception :

Les exceptions sont gérées par trois types degpdiatces.
» ExceptionActionPoint,
» ManagerExceptionActionPoint,
» ExceptionDataPoint.

L’ExceptionActionPointeprésente un point a travers lequel un servitériexise un état
exceptionnel. UnExceptionActionPointest unClientActionPointau niveau duquel est
reportée I'action qui devrait permettre de gérétaf exceptionnel.

Un ManagerExceptionActionPoimst le point a travers lequel se fait 'accésemise de

gestion de I'exception.

L’ExceptionDataPointest le point a travers lequel est véhiculée linfation décrivant

I'exception.

Dans I'état actuel, toutes les exceptions sontié&cau niveau du typAnyException
contenant des informations générales sur I'exceiftexte décrivant la cause) et le lieu ou

I'exception est apparu (nom de service, instanceodgposant).

A titre d’exemple, la disparition d’'un service suid la suppression dynamique d’'une
connexion entrainera la provocation de I'exceptiorefinedServiceExceptiaqui pourra

étre veéhiculé par uBxceptionDataPoinUndefinedServiceExceptionDataPoint

Dans [l'état actuel, la gestion de I'exception néites la combinaison d’'un
ExceptionDataPoint  avec soit un  ExceptionActionPoint  soit un

ManagerExceptionActionPoint

3.3. Les ports :

Un port [14] [15] quelconque est représenté patype AnyPort (figure 3.4). Un port
représente le regroupement logique de plusieurggpadiacces. Le typAnyPortest doté

de la propriété générale aux ports (nom d’'instanoey de type, instance de composant
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associé) et d'un attribut indiguant si tous sesippdiaccés sont connecté ou non a d’autres
points d'acces. Un certain nombre de fonction deebasont fournie par ce type,

notamment celles permettant des opérations réftexgur les ports.

Nous distinguons plusieurs sous type®dgPortorganisé en quatre familles :
» Ports ordinaires,
> Ports de contréles,
> Ports d’états,
>

Ports d’exception.

3.3.1. Les ports ordinaires :

Les ports ordinaires sont représentés par les tyji€$ [15]
» ClientPort,
» ServerPort,
» PeerPort,
» DataPort.

- Un ClientPort ne peut contenir qu'un point d’acces de tyfentActionPointet zéro
ou plusieurs points d’acces de typataPoint

— Un ServerPortne peut contenir qu’'un point d’accés de tgmrverActionPoint0 ou 1
paire de points formés d’uBxceptionDataPointavec ExceptionActionPoinet 0 ou
plusieursDataPoint

— Un PeerPortqui doit contenir au moins uderverActionPoinet unClientActionPoint,
Pour chaqueServerActionPoint peuvent correspondre une paire de points d’acceés
composeé d’'urexceptionDataPoinét d’unExceptionActionPoint.

— Un DataPortne peut contient que dBataPoint

Et voici la représentation graphique des portu(gg.3) :
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' DataPort (Out) . ServerPort

O DataPort (In) ClientPort

o PeerPort

Figure 3.3 : Représentation graphique des typgmds.

3.3.2. Les ports contrblés :

bY

Les services d’'un port peuvent étre contrdlés. batréle consiste a les autoriser a
fonctionner (Enable / Disable)les lancer ou les arrét¢Btart / Stop)et les terminer

(Terminate.

Les ports contrélables sont du type :

» ControledServerPort,
» ControledPeerPort

Un ControledServerPorgst constitué d’'un sedontroledServerActionPoint
Un ControledPeerPortcontient au moins ufontroledServerActionPoirgt au moins un
ClientActionPoint

En plus desDataPoint un port contr6lé peut contenir une paire de goaiexception
(ExceptionDataPoint et ExceptionActionPoinf un point StateActionPoint ou un

StateDataPoinbu les deux.

3.3.3. Les ports d’états :

Ces ports reportent I'état global d’'un composamurH’instant, nous avons défini deux
catégories d’états significatifs :

» Les états structurels,
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> Les états exceptionnels.

— Les états structurels nous renseignent sur |'éarugtructurelle d’'un composite dans

le temps.

— Les états exceptionnels nous renseignent sur degremue les composants n'ont pas

été en mesure de résoudre.

Un état structurel nous renseigne sur :

Les composants formant I'architecture & un momennd.
Les connecteurs de la vue interne d’un composite.
Les connecteurs de délégation.

Les ports externes d’'un composant.

Les ports internes d’un composant.

L’état global du composant vis a vis des servioesrfis et requis.

L’état structurel est renseigné parStateDataPornhe devant regrouper que dgataPoint

associés aux types représentant les états strisotiéfanis.

3.3.4. Les ports d’états exceptionnels :

Les ports d’états exceptionnels concernent le foneement global d’'un composant. Un

état exceptionnel de niveau composant peut avo influence directe sur tous les

services du composant et sur I'existence du conmpdgiaméme.

Un certain nombre d'état exceptionnel de niveau pmsant sont prédéfinis dans

I'environnement et d’autres peuvent étre définiaslijarchitecte par sous typage, Les états

exceptionnels de base se concentre surle rep@teewr suite a des manipulations

structurelle au moment de I'exécution de 'architee :

Connexion inexistante lors d'une opération d’adtorad’une action.

Port non connecté : lors d'une opération d’actowatid’'une action ou de
transmission de donnée.

Composant inexistant lors d’une opération d’étallisent d’'une connexion.

Port inexistant lors d’une opération d’établissehtéane connexion.



— Conflit de contexte d’action entre ports et coneerd.
Deux types de ports d’exception sont définis.
» ExceptionPort,
» ManagerExceptionPort,
— Un ExceptionPortconsiste en une ou plusieurs paires de pointscééacontenant
chacune urkexceptionDataPointet ExceptionActionPoint

- Un ManagerExceptionPoriconsiste en une ou plusieurs paires de pointsceac

contenant chacurtexceptionDataPoinet ManagerExceptionActionPoint

o
i
—

—

—

i}
4}

=
—

Figure 3.4 : Représentation des différents typpatts.
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3.3.5. Connexion de ports :

Lors de I'élaboration de connexion, les points dé& sont accessibles de maniéres

individuelles au niveau des ports. lls ne sont egtatbles que dans une seule topologie de

base qui est un point a point. Les autres topatoggeseront possibles que par I'utilisation

de composant de connexion comme nous le verrona paite.

3.3.6. Les ports prédéfinis :

Ce sont les ports orientés vers les supports deexaon bien définie tels qu’'un protocole

standard, un style de communication, une interactwec I'environnement...etc. lls

existent en version ordinaire et en version coa&dh titre d’exemple :

les types FTPServerPort FTPClientPort CORBACIlientPort et
CORBAServerPortsont successivement destinés a des connexiors ldan
contexte du protocole FTP, ou dans le contextérfealstructure Corba.

les typesEventintDataPort EventServerPortEventClientPortsont destiné a
supporter un style de communication par événement.

le type EnvServerActionPorpermet I'accés aux services de I'environnement
conteneur ou un autre environnement. Le tgpentainerEnvServerPorhe
permet l'acces qu'au service de [I'environnement teoeur. Le type
UnixEnvServerPortpermet de communiquer avec un environnement UNIX
local ou distant alors qudJnixContainerEnvServerPortne permet de
communiquer qu'avec le system&NIX local. De méme le type
EJBEnvServerPort donne l'accés a des composant évoluant dans un
environnement d’exécution EJB alors que le pgdBContainerEnvServerPort
ne donne l'accés qu’aux services des composant tanméme serveur

d’application.

3.4. Les connecteurs :

Le modéle de connecteur que de lI'approche IASAase bue les principes fondamentaux
suivant : [14] [15]
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v' La connectivité de base est établie entre deuxtgdiacces par un connecteur
dit connecteur élémentaire.
v' Deux point de connexion sont connecté soit danstopelogie point a point

soit a travers une infrastructure de communication.

v' Une infrastructure de communication est composéen densemble de
connecteurs point a point et de composant de conaadion.

v Les topologies autres que point a point sont ole#emar la mise en ceuvre des
composants de communication et de connecteurs pgioint.

v' Les connecteurs élémentaires doivent étre manilulglar un ensemble
d’opération permettant entre autres de les grouwsrs un ou plusieurs

connecteurs composé et de les isoler.

L’objectif est donc d'arriver a un modéle capable giendre en charge les idées de
connexion au niveau du modéle mental, de supptateéalisation de connexion sans

grande contrainte.
Les connecteurs et les ports sont mutuellementaantlables. Lorsque une instance de
connecteur de base relie deux points d’acces, sompartement et les opérations de

manipulation sont contraintes par les attributs@®munications présents sur les ports.

3.4.1. Les types fondamentaux :

Le modéle de connecteurs repose sur les typessgefdiadamentaux suivants : [14] [15]

» AnyConnectorLine,
» AnyConnector,
» AnyCombDevice.

Le type AnyConnectorLinereprésente un connecteur point a point élémentaire.
Contrairement a beaucoup d’ADLs, un connecteupaogsede pas de points terminaux
représentant les réles. Un connecteur représéduti@ pn conduit ou canal a travers deux

point d’acces. Cette méme approche est suivie Alestslava, Fractal et Darwin.
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Les attributs fondamentaux de ces types sont:rmswn et les points gu’ils lient. Ce
connecteur est particulier parce qu’une instanceammecteur puisse exister avant méme
de la lier aux points d’acces.

De plus le fait qu'un connecteur élémentaire releux points d’acces et qu'il est
manipulable, la réalisation de connexion se faitmhniere trés flexible et sans contrainte
particuliere. C’est ainsi gqu'’il devient possibleedvoyer un point d’accés vers plusieurs

autres points d’acces de ports différents.

Le type AnyConnectorest un connecteur composé de 1 ou plusieurs ctaurec
élémentaire. Chaque connecteur élémentaire edifidgiun nom ou un numéro d’ordre)
et peut étre accessible par des opérateurs fgiaaint des composants de communication.
Dans une opération de connexion faisant intervemiconnecteur de typgnyConnectar

tous les connecteurs élémentaires sont utilisé®deen bout.

Le type AnyCombDevicereprésente la technique utilisée pour connedter giun port de
composant et pour réaliser certaines opérationsifepées sur les connecteurs (Filtrage,
Multiplexage, distribution ...). Une instance detgige comprend un certain nombre de port
de type AwyPort Le port réel qui serait placé dépendra du typscerle composant de
communication, comme nous le verrons par la suitesda présentation de quelques

composant de base.

3.4.2. Les connecteurs spécifiques :

Un certain nombre de connecteurs spécifique ontiéfi@i, parmi ces ports on peut cité :
[14] [15]

Le ClientServerConnectorLinest un connecteur qui doit lier deux points d’'acde type
ClientActionPointet I'autre de typeServerActionPointLe connecteur ne marquera son
sens de fonctionnement que lorsque il est conrawt@ctement aux deux point d’acces.
La connexion de deux composants sans spécificaiéoport par un tel connecteur crée
automatiquement un po@lientPort sur le premier composant et @erverPortsur le

deuxieme composant. Chaque port étant muni d’uihpssot d’acces.
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Le DataConnectorLineest un connecteur qui doit lier deux points d'acck type
ClientActionPoint Le sens est défini par le sens des deux poigs Ges derniers doivent
avoir un sens opposeé ou ont tous les deux le $afsit».

Le ClientServerConnectdre un portClientPortet ServerPort Il doit disposer d’un et un
seulClientServerConnectorLineLe nombre d®ataConnectorLineloit étre inférieure ou
égale au nombre deataPointdu port contenant le moins BataPoint.

Le PeerToPeerConnetarontient au moins deuglientServerConnectorLind_e nombre
de DataConnectorLineest inférieur ou égale au nombre DataConnectorLinedu port

contenant le moins deataPoint

3.4.3. Les composants de connexion spécifique :

Un certain nombre de composants de connexion foadtaax ont été élaboré. Nous
présentons dans ce qui suit les plus usuels. Gepagants sont réactifs aux opérations de
connexion et ne dispose au départ d’aucune instalecgorts. Les composants de
connexions utilisent les opérations réflexives lssrports connecté pour reconnaitre leur
type avant de les instancier. Tous les composaatsanexion existent sous forme

ordinaire ou sous forme contrélée (dispose d’'un gercontréle).

3.4.3.1. Les répéteurs ou distributeuRegeaterComDevite

lIs permettent de multiplier un méme port. De c& tm port peut étre diriger vers
plusieurs sorties qui chacun atteindra une cibitiqudiere. Permet donc de réalise une
connexion un vers plusieurs. Ce type de composstntitdisé par exemple pour lancer
selon une politique définie dans un composant umengervice présent sur un de ces ports
vers plusieurs d’autres ports, ou pour envoyerddesiées a plusieurs destinations. Le port
d’entrée du composant et les ports de sortie tedeiement compatibles. Le port d’entrée
est soit urDataPortou un ServerPortet les ports de sorties sont tous soit DataPortsi

le port d’entrée est uataPort soit tous de<ClientPort si le port d’entrée est un
ServerPort Tous les ports sont dotés du méme nombre de gaiotes.

Lorsque il est utilisé avec une ent®erverPort le répéteur possede une logique proche du
composant de raffinage d’actions, cependant soe &8t plus léger car la logique

d’enclenchement des actions se trouve au nivesyp@sant et non au niveau répéteur.
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3.4.3.2. Les concentrateuSdncentratorCombDevige

Permet a plusieurs clients un acces a un mémecsehe composant est doté de plusieurs

ports d’entrée de typ®erverPortet d’un seul port de sorti@ientPort

3.4.3.3. Les multiplexeurdAuxCombDevice, DemuxComDeWVice

Un multiplexeur est composé de plusieurs entrées,sortie et un sélecteur d’entrée. Les
entrées et les sorties sont soit toutesRi@smPort soit toutes deéctionPort Le port de

sélection peut étre ubataPortou unActionPort C’est a travers le port de sélection (par
donnée ou par action) qu’un port d’entrée bienipréera connecté a la sortie. Les données
ou les actions des ports non sélectionnés seroguéés ou temporisé ou ignoré selon la

politique de fonctionnement associé au multiplexeur

Quand au démultiplexeur il réalise I'opérationd@rse d’'un multiplexeur en reportant

I'entrée sélectionnée vers la sortie.

3.4.3.4. Les diffuseurs :

Les ports d’un diffuseur sont tous de typeerPort Une information une action ou donnée
mise sur un port atteindra simultanément tous lestsp Tous les point d'accés

ServerActionPointet DataPointenIn et InOut forme une ressource critique dont I'acces
est synchronisé. Si un port de composant dispase @ks ports critiques, il dispose alors

de tout le diffuseur jusqu'a ce qu'il le libere.

3.4.3.5. Les commutateurs :

Les ports d’un commutateur sont tous de typeerPori composé chacun de deux
ServerActionPoint Le deuxiéme ServerActionPointoffre le service de création /
suppression dynamique de connexion. Les ports sgpasants connecté au commutateurs
doivent étre dePeerPortdoté d’au moins deuklientActionPort Dans un commutateurs,
les connecteurs sont crée et éliminée dynamigoenA I'état repos, aucune connexion

n'existe.
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Lorsque un composant veut se connecter a un autrpasant a travers le commutateur, le
PeerPort du composant exprime a travers son deuxiétientActionPoint le souhait
d’établir un lien avec un autrBeerPort connecté au commutateur. SiPeerPortde
destination est libre, une connexion est alorsliétah la fin de I'interaction entre les deux
PeerPort ces derniers liberent le connecteur qui serres @lminé par le commutateur. Si
le port de destination est engagé dans une commeldodemande sera refusée et le

composant devra prendre la décision adéquate éygmrgsar exemple).

3.4.4. Les connecteurs prédéfinis :

Dans le processus de définition d’'une architectiogicielle, I'architecte réalise les

connexions point a point selon I'une des deux agpes suivantes :

- Il exploite des connecteurs prédéfinis, ce quseavent le cas.
- Il crée des instances des divers types de conmsectiubase. Ces instances
doivent étre complété de maniere explicite ou adipdes point de connexion

gu’ils relient.

A travers les connecteurs prédéfinis, le systeneacgen charges les diverses techniques
de connexion de base, les diverses protocoles mhenoaication, les infrastructures de
communication objets, et les connexions avec Ifemmement d’évolution des
composants.

Les connecteurs prédéfinis connectent les poésédinis correspondants.

Exemple :

Le type FtpConnerctor représente le protocoleTP et doit relier un port de type
FtpClientPorta un portrtpServerPort

Le typeEJBEnvConnectopermet de se connecter a un environnement, EJ®rueur ou
distant. Il doit utiliser ureJBEnvClientPoret unEJBEnvServerPort
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3.5. Les composants :

Le modéle de composant distingue entre deux grazatégories de composants : [14] [15]

» Les composants primitifs,

» Les composants composites.
Les opérations d’élaboration d’architecture lodleiese concrétise par la réalisation d’'un
composant composite.
Le modele de composant définit une organisatioladelie externe a laquelle doit adhérer
n'importe quel composant (primitifs, composites,ciannes applications) et une

organisation de la vue interne, applicable exekreient aux composites.

La vue externe est représentée par le cortteptreloppelLa vue interne est organisée en
deux grandes partida partie opérative et la partie contréle

3.5.1. Les types fondamentaux :

Un composant [14] [15] est un type. Tous les typessomposant sont des sous types de
AnyComponent(figure 3.5). Ce type renseigne sur les élémentsdddmentaux d’un
composant a savoir le nom de type, le nom d’inganme liste de ports et une liste

d’enveloppe applicable.

Deux sous type ont été défini pour distinguer elaient entre composant primitif et

composant composite. Ce sont les typesnitiveComponenet CompositeComponent

Le type CompositeComponeménseigne de plus sur I'organisation interne donmusant
en partie opérative et contrble et maintient urséelide composant et une liste des

connecteurs.
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AnyComponen l

PrimitiveComponent CompositeComponen

T i

ExternalView l
OperatorComponent BaseComponent

| InternaIV|ew

InitialComponent l TopComponent l

| ControlPart Operatlve Part

GroundComponent l ObserverComponen

RefinedComponent l standardComponenI

OrdinaryComponent

OperativePartExceptionComponen! OperativePartStateCompone'
OperativePartBehavioralComponent I

Figure 3.5 : représentation des différents typeateposant.

Comme on a déja précisé La vue externe est repéesear le concemt’enveloppe La

vue interne est organisée en deux grandes pdatigartie opérative et la partie contréle

3.5.2. Organisation de la vue externe : la notiemvkloppe :

La vue externe de tout composant est formée ddmweloppe munie d’'un certain nombre
d’adaptateurs (figure 3.6). L'objectif primordialke d’enveloppe est de permettre une
isolation totale de la vue interne d’'un composantrtbnde externe. [14][15]
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Les ports considérés dans une opération d’asseatbtamt les ports de I'enveloppe. Les
ports de la vue interne seront rattachés aux plertenveloppe par les adaptateurs de celle

ci et qui seront entre les ports de la vue extetreeux de la vue interne.

L
o |

[ /’g

Q.

° A

[ '

! . s

! O

‘: "~ Ports Internes

' <

'

Ports Externes ,"
Enveloppe

Figure 3.6 : La notion d’enveloppe.

Les enveloppes sont représentées par le Amp@Nrapper Ce dernier est doté d'un

ensemble d’attributs, notamment l'instance de cmapb auquel une instance de

AnyWrappermu un de ses sous types est associé.

3.5.3. La Notion d’enveloppes Spécifiques:

La notion d’enveloppe a été introduite principalampour prendre en charges les divers
besoins lors de I'élaboration d’'une architecturett€ prise en charge est réalisée par un

ensemble d’enveloppes particulieres : [14] [15]

Les enveloppes a ports transparentes enveloppes, n'utilisent pas

d’adaptateurs entre les ports internes et extelress.ports externes sont une
copie des ports internes. L'usage de ce type dleppe par l'architecte
représente un guide efficace dans l'opération dénégation du code de
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l'application, dans lequel l'opération de réductiotke la redondance
d’adaptateurs sera faite de maniére efficace.

- Les enveloppes marquéeddans une enveloppes marquées, qu’elle soit
ordinaire ou transparente, tous les points d’apeg@sent étre marqué. Dans une
enveloppe totalement marquée tous les points dsasoBt marqués. Dans une
enveloppe marqué partiellement vers I'extériewlese les services requis
ClientActionPointet lesDataPointdans le sens edin ou InOut sont marqués.
Dans une enveloppe marqué partiellement vers tigué seules les services
fournis ServerActionPoinet lesDataPointdans le sens estu®Dou InOut sont
marqués. Ce type d’enveloppe est utilisé dans degssus de vérification de
I'état global c’est a dire pour la vérification ldestabilité d’'un type.

- Les enveloppes de déploiemenCes enveloppes sont dotées de ce qu’'on
appelle un cas de déploiement qui maintient un pien déploiement
opérationnel. Elles prennent en charge la résolulies divers aspects liés au
cas de déploiement correspondant a un composania paise en ceuvre d’'un

ensemble d’adaptateurs qui y seront attachés.

3.5.4. Notion d’application d’'une enveloppe :

L’application d'une enveloppe a un composant perdiatteindre I'objectif pour lequel
I'enveloppe a été définie. Ainsi pour la génératadfective d’une application c’est une
enveloppe de déploiement doté d'un cas de déploiemei sera appliquée. Pour la

vérification de la stabilité d’une architecturegst I'enveloppe marquée qui sera appliquée.

3.5.5. Conséquence de la technique d’enveloppe :

En plus de ces objectifs premiers cités précédemni@nnotion d’enveloppe permet
d’atteindre d’autres objectifs aussi importants :

- Au niveau interne il devient possible de raisorsemaniere indépendante
et sans aucune contrainte, du monde externe. Gxdeeprésence d'un
ensemble d’adaptateurs au niveau enveloppe, leeptawr concentre plutét
son travail sur la détermination des ports les @Edequat pour sa vue
interne, sans se soucier de I'environnement deod@pent. La structure

d’'un port interne d'un composant n'est pas infl@ngar la structure de
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ports des composants externes. A titre d’exemepts,de la conception d'un
port & travers lequel les actions correspondentaations d’'un protocole
standard disons HTTP, le concepteur pour des rat®nfacilité de

conception ou efficacité, choisi pour faire cor@sfre a ce port une
interface ordinaire composé de plusieurs métho@ependant le port au
niveau de I'enveloppe correspond réellement & isntcldu protocole et
'adaptateur doit transformer les appels de procgdun actions réelles du
protocole (Utilisation d’un socket IP, Datagrammg .

- La transformation de n'importe quel composantvpmant de n’'importe
guelle source en un composant prét a étre expldaes les opérations
d’assemblage selon notre approche.

- |l est possible d’associer a des instances d’'un en&pe de composant des
enveloppes différentes dans un méme composite A@lsn la situation de
composant, un composant portera I’habit le plus/enable.

3.5.6. Organisation de la vue interne :

La vue interne est organisée en deux parties.

» Une partie opérative,

» Une partie contrble

3.5.6.1. La partie opérative :

Elle contient les composants représentés paiinéenconnexion, et la logique générale du
composite a un moment bien précis. Elle est reptésepar un sous type du type
OperativePart

Parmi les éléments important de cette partie opéraious retrouvons une liste de ports
qui seront par la suite lié a I'enveloppe par dasnecteurs de délégation. Les instances de
ports de cette liste sont les mémes instances de pésents sur les composants de la

partie opérative.

Les instances de composants et connecteurs sorgtatiques soit dynamiques :
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- Une instance statique est définie a la spécifinatille est toujours
présente dans la partie opérative et ne peut @brisnée.

- Une instance dynamique peut disparaitre et apparditrant tout le
cycle de vie de l'instance de son composite. Edlat @insi étre créée, ou

étre supprimée.

la figure 3.7 montre un exemple de schéma géndhatecomposant composite :

’I

Partie Controlé

Figure 3.7 : Schéma générale d’'un composant coteposi

3.5.6.2. La partie controle :

La partie contrle réalise les diverses opératisns la partie opérative. Parmi ces
opérations nous citons la gestion du fonctionnerdestdivers services (arrét, lancement
en séquence ou en paralléle) et le contrble’é&eolution structurelle. La partie contrdle

est représentée par le typentrolPart

Les opérations de mise en ceuvre dans le tempsdegsosants de la partie opérative ainsi
gue la structuration dynamique de la partie opégateprésente le comportement de cette
derniere. La mise en ceuvre de ce comportement &siiréa par un composant

comportemental de tyggehavioralComponent
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Malgré qu’'unControlPart est congu pour contenir n'importe quel type demposant, et
de ce fait permettrait de supporter des comport&sress complexes, au niveau pratique

nous avons imposeé la contrainte suivante :

Un ControlPart ne peut étre composé que d’une seule instance/ples de composant

suivant :

» BehavioralComponent,
» OperativePartStateComponent,
» OPerativePartExceptionComponent.

L’instance duBehavioralComponergst obligatoire alors que les instances des detugsa

types sont optionnelles.

Un BehavioralComponengst un type primitif dont la réalisation est fattemplétement
dans le langage d’action a réaliser. (Dans notsectst le langage SEAL qui sera définit

par la suite)

Le BehavioralComponerteut avoir un ou plusieurs comportements. Cesi@srpeuvent

étre définis a I'intérieur ou importé de I'exténieu

Le BehavioralComponerdispose de plusieurs ports par défaut permetestectionner

un comportement interne ou de charger un comporteext¢erne.

Par cette approche il devient de spécifier pour omne architecture de base divers
comportements, chacun fixant & sa maniére I'évamiutile la partie opérative. Cette
tendance pourrait ouvrir la voie vers des architexst basé sur une catégorie bien précise
de composant et un nombre d’instance bien lindi¢ § un nombre de licences par
exemple) et dont un fonctionnement bien précis sdéterminé a partir du plan

d’interconnexion qui sera réalisé dynamiquement.

A Chaque instanciation ou suppression de compasanposite dans une partie opérative

le BehavioralComponendle I'instance crée ou supprimé reporte cette mébion (nom
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d’'instance, nom de type) aBehavioralComponentlu composite dans lequel il a été

instancié ou supprimé.

3.5.7. Les composants spécifique :

lls sont au nombre de trois et sont utilisé danslde contrblée :
» OperativePartBehavioralComponent,
» OperativePartStateComponent,

» OPerativePartExceptionComponent.

Nous avons présenté précédemment les élémentstielsselu premier, et dans cette

section nous présenterons les deux autres :

3.5.7.1. Le composant d’'états (OperativePartStatgiooent) :

Le composant d’état est un composant prédéfimigrpétrable, pouvant étre utilisé dans
la partie contréle. Il sert a reporter les divetat® de la partie opérative. Il maintient
diverses listes et des attributs renseignant sudilers états qu’il met a dispositions a
travers un ensemble de DataPoint organisé en urpedu A chaque opération d’ajout /
suppression de composant ou connexion, le compoda#tat est informé par le
BehavioralComponent de la partie controle

En plus des états structurels, le composant repestétats globaux d’'un composant. Nous
avons définis deux grands états globaux: indiqsarde dernier est stable ou non. Un
composant stable est un composant pour lequeldésysints d’accés sont marqués. L'état
global est en fait un et logique de tous les étdbaux des composants de la partie

opérative.

Une instance de composant OperativePartStateCanpopeut étre active dans
I'environnent ou passive. Une instance active goéer chaque nouveau composant
incorporé dans la partie opérative un point DataPagu’elle relie au port d’état global du

nouveau composant instancié. Si le composant iesinél la connexion et le DataPoint
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associé sont éliminés. En mode passif, les op@sattitées sont prises en charge par
I'architecte.

3.5.7.2. Le composant OPerativePartExceptionCommane

Ce composant purement comportemental a pour r8kenasl de rediriger une exception
apparue sur un port vers un seul port (une sert@ultiplexeur). Ce dernier représente le
port Exception du composant qui devrait par laesdtre relié a I'enveloppe par un

connecteur de délégation.

3.5.8. Les états globaux des types de composants :

Un type de composant peut étre dans un état stabilestable. Un Composant stable peut
par la suite étre opérationnel ou non. Le tyxeyComponentPrimitiveComponeniet

CompositeComponesbnt par définition des composants stable.

Un composant est dit stable (Sinon il est instaklejorsque nous lui appliquons une
enveloppe marquée (les points d’acces externesdgdinis), alors tous les points d’acces
seront marqués. La vérification de stabilité nengrpas en considération |BataPoint
dont le sens de transfert de donnée®estCe type ddataPointn’est considéré que pour
la vérifier si un type egbtalement stable

Un composant opérationnekst un composant stable doté d'un plan de dépkiem

opérationnel.






- 104 -

CHAPITRE 4
SEAL : UN LANGAGAE D’ACTION POUR LA SPECIFICATION D E LA
DYNAMIQUE DANS UNE ARCHITECTURE LOGICIELLE

4.1. Introduction :

Dans les architectures dynamique ou évolutive lpoltmgie peut changer durant
I'exécution, suite a des opérations sur les élésénine architecture tels que I'ajout,

changement, suppression de composants de poescendecteurs.

Les architectures dynamiques permettent de plardfies conception leurs changements
topologiques a l'exécution. Cet aspect importa@ cépendant pas attiré une grande
attention dans les divers travaux de recherche. aehitectures eévolutives, sont
nécessaires pour que le systeme soit capable de dgs défaillances et de basculer sur
une architecture plus sdre, ils sont nécessaires permettre & une application de
s’'adapter avec un environnement sans cesse ertiénodt d’étre dynamiquement mise a

jour et administrable.

L’évolution d’'une architecture, n'a pas besoin d'étre connugotos avant la mise en
exécution de I'application correspondante. En déstmécanismes supportant I'évolution
permettent de décomposer une architecture en esecute remplacer, de créer, de
supprimer, d’activer ou désactiver des composantsamnecteurs, et de la recomposer.
Ces mécanismes permettent de supporter les évwdutdu systéme, sans arréter
I'exécution de I'application correspondante.

Le but de ce chapitre est de décrire un Langagetidia permettant notamment de

modéliser la spécification et la validation du campment d’'une architecture logicielle.

4.2. Présentation de langage « SEAL » :

La spécification des comportements c’est a dirdritsvactions et le comportement de la
partie opérative dans un composant composite seldas un langage d’action que nous
avons appelé SEAL (Simple and Extensible Actiondaage). SEAL est doté d’'une grande

puissance d’expression due principalement a la onotde contexte d’actions



-105 -

(ActionContexXt La version actuelle de Tlinterpréteur de SEAL s@ntéresse qu’a
I'exécution d’'un composant composite, plus exaetet du composant
BehavioralComponerdans le but de montrer la validité des opératiansrahsformation

architecturale comme I'ajout ou la suppressionadesposants et de connexions. [14][15]

Ce langage a été définit dans le but de montrewvdbdité des opérations de
transformations architecturales (évolution strugltar d’'une architecture logicielle). Il
repose sur des contextes d’actions fondamentausuettous les types prédéfinis de

I'approche IASA (composants, ports, point d’acagsinecteurs, exception etc..)

Ce langage a été défini pour répondre a plusidtestas. || permet ainsi : [14][15]

» La spécification des comportements observableksuorts.

 La spécification des interactions (comportement eokable sur un
connecteur).

» La spécification du comportement global de la ipadpérative d’un
composant. .

e La définition de composants primitifs (composantmportementaux)

indépendant des langages d’implémentation.

La spécification des actions décrivant les aspechportementaux d’une architecture
apparaissent de maniere claire dans les clauseavibeh et actioncontext) d'une
description SEAL Celle ci est structurée en uneanghie de clauses, dont le premier

niveau est illustré dans la figure suivante : [18][



- 106 -

package nomDePackee;
import listeDePackage // package de composant @meecteurs
componentnomDuTypéDeComposant {
/I Définition de types internes. Pour étre instardans d'autres composants,
// Un type doit étre définis a I'extérieur du corsgat, soit dans un méme fichigr
/I Ou dans un fichier différent.
port{ // Définition de types internes de port }
connector
{ I/ Définition de types internes de connecteurs}
component
{ /I Définition de types internes de composant}
/l Fin de la définition des types internes
/I Définition des instances
ports
{ /I Définition des ports du composant
operativepart
{ // Description de la partie opérative:
/I Instance de composant, type internesodgposant, et connexions
controlpart
{ /I Description de la partie contrdle: instancecdmposant et connexion inter —
/I Composant De la partie contrble et avectesposants de la partie opérative.
}
behavior
{ I/ Comportement du composant; Ce comportememné¢septe celui du composant
/I OpPartControllerde la partie control
/I Le comportement est décrit soit en SEAL hsfarmable directement en
/l Langage de programmation ou en java ou clestéférence a un fichier Java
}
properties
{ Il Spécification des propriétés non fonctionnelRsur l'instant,
/I Seule la Description des informations de digphents est supportée

}

} // Fin description type de composant

Figure 4.1 : Description textuelle de I'architeetuj14][15]
Les autres clauses ou apparaissent les descrifdiBAs sont les clauses internes de la
clause port et les clauses décrivant les connectuniveau des clausegerativepartet

controlpart Ces clauses seront discutées plus en détaihzaite.

4.2.1. Notion d’action :

Les actions [14][15] sont les entités comportemestde base qui échangent des flots de
controle et des flots de données a travers dedspdientrée de données et sortie de

données. Une action est identifiée par un nom guiauijours associé a un contexte de
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validité de I'action. Elle peut correspondre entigge a une activité tres simple ou une

activité trés complexe.

4.2.2. Les types d’actions :

Les actions définies dans un contexte peuventdaréun des types d’action suivants :
[14][15]

* Les actions primitives

* Les actions abstraites

* Les actions composées

4.2.2.1. Les actions primitives :

Une action primitive doit obligatoirement corresgaom a une implémentation. Elle n’est
pas décomposable méme si en réalité elle correspame activité trés importante. Nous
retrouvons ce type d’actions au niveau de contattaché aux ports de composants
primitifs, de composants finaux et au niveau déages connecteurs et ports prédéfinis.

4.2.2.2. Les actions abstraites :

Une action abstraite est une action composée dfectippartenant a une autre instance de
contexte. Une action abstraite peut étre vide.eCa¢trniere peut étre inconnu lors de la

création de l'action abstraite.

4.2.2.3. Les actions composées :

Une action composée est définie a partir des atienla méme instance de contexte. Elle
représente une interaction ou une partie d’inteactlle peut étre composée d’actions

primitives, d’autres actions composée ou d’actainstraites.

Le langage repose sur un ensemble de contextdendiamentaux et sur tous les types
prédéfinis de l'approche intégrée relatifs aux oosapts, ports, point d'acces et

connecteurs.
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4.2.3. Notion de contextes d’actions :

Un contexte regroupe [14][15] un ensemble d’activalables pour un domaine d’action
particulier. Cette notion a été introduite pourefide domaine de raisonnement d’'un
architecte et lui fournir juste les outils suffisgpour exprimer ses concepts dans des

situations bien précise.

Une action est toujours définie dans un contexaetidn. Un contexte d'action est un
espace de nom. Le nom d'une action est relatifmacemtexte. A titre d’exemple, la
spécification d’une interaction ne nécessite pass tte jargon du langage d’action
(opérations d’acces et manipulation d’instancesaeposants et ports etc..), ni les actions
de contréle dynamique de la structure d’un compogajout, suppression de port, de
composant, de connecteurs etc..). De plus dansinteeaction, le vocabulaire sera

contraint par les ports interconnectés.
Un contexte d'action peut contenir des actionsifivies, des actions abstraites, des actions
composees. Il peut étre manipulé par des opératiajsut, suppression ou modification

d'action.

4.2.4. Les contextes d'action dans le langage «LSEA

On trouve deux types de contextes : [14][15]

— Les contextes fondamentaux,

- Les contextes de supports.

4.2.4.1. Les contextes fondamentaux :

Les actions propres du langage sont organisées tiais contextes de base prédéfinis
(figure 4.2) :

> Le contexte racinRootActionContext
> le contexte de control@ontrolActionContext

> Le contexte des interactiohteractionActionContext
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]

RootActionContext
Héritage entre package

] ]

InteractionActionContext

ControlActionContext

Dépendance

Figure 4.2 : les contextes fondamentaux.

Le RootActionContext :

Le RootActionContextontient les action fondamentales représentée par

- Les opérateurs usuel permettant de manipuler fé&refites instances des divers
types de bases (acces / modification des étatdiehalans un port),

- Les structure de contréle conditionnelle et réepti€if then Else, whilg

- Les opérations de manipulation de contexte,

- La gestion des exceptions.

A titre d’exemple, les opérations d’attachementcdatexte aux connecteurs et ports, la
manipulation des instances (ajout d’action a un, mhrangement d’attributs d’'une instance
etc..) sont défini au niveau dRootActionContextTout contexte défini est soit une

extension ou une restriction directe ou indirectedntexte de bafeootActionContext

L’'InteractionActionContext :

C’est un sous ensemble BwotActionContexiet dans lequel nous ne pouvons trouver que
les actions permettant de spécifier des interastiole bases. Dans ['état actuel,
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InteractionActionContexhe supporte que deux opérateur : I'opérateur deifspation

séquentielle d’action et 'opérateur de spécifmagparallele d’action.
Les actions d'envoi et réception de donngend, receive les actions de demande et
lancement d'actionsgquestinvoke et les opérations de modification d'attributspdets

et connecteurs.

Le ControlActionContext :

Il est destiné a décrire les comportements defigepapérative, et plus particulierement le
contr6le de sa structure durant I'exécution. CentrolActionContextutilise toutes les
capacités deRootActionContextet y ajoute des actions de contrble des service
(EnableServiceDisableService, StartService, StopService, KillBenCreateServigeles
contrdle globaux de composaiiinableComponent, DisableComponegtt)le contréle de

la structure dynamique des composant.

Parmi les actions de manipulation dynamique detiactre d’'un composant, nous
trouvons notamment les opérations de création tdimtes CreateComponent, CreatePort,
CreateClientActionPoint, CreateServerActionPoint, re@eDataActionPoint,
CreateConnector, etg.. et de suppression d’instancesDeleteComponent,

DeleteConnector, DeleteAccesPgint

La figure 4.3 donne un exemple d'actions décriventomportement du composant
OpPartController
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s
alAdderCm az AdderCmp

al = createComponent (AdderCmp)
a2 = createComponent (AdderCmp)
¢ = createConnector(al.s, a2.a)

OpPartController | 4---

Figure 4.3 : Exemple d'actions décrivant le comgoent du composant OpPartController.

4.2.4.2. Les contextes de supports :

4.2.4.2.1. Les contextes systemes :

La notion de contexte permet d’adapter le langadevérs environnements d’exploitation
et aux besoins propres des architectes. Le langagiesupporter un nombre trés important
de contexte et est de base muni de plusieurs destestandard de spécification

d’interaction.

Ceux ci font partie disystemintercationActionContextNous y retrouvons des contextes
qui regroupent les actions des protocoles standdFdsommunication comme le FTP ou
HTTP, des environnements de programmation commeXUNetc. Donc une commande
du protocole FTP, et une commande UNIX Shell somfs dactions présentes
successivement dans les contextesFtpintercationActionContext et

UnixIntercationAxtionContext

Un contexte systeme est ouvert pour un enrichissempar d'autres contextes ou un
réajustement par suppression de contextes jugéslétds Le contexte de support
SysteminteractionContexteprésente I'endroit ou leglug — in pour SEAL seraient

installés.
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Dans l'approche actuelle, toutes les actions demetextes de supports doivent avoir une
définition compléte. Le contexte de support représen premier mécanisme d'extension
du langage d'action SEAL. [14][15]

4.2.4.2.2. Les contexte de projet :

Les ProjectintercationActionContexdont des contextes élaborés par les architectasitdu

le processus de conception pour leurs besoinsgsofi4][15]

La définition d’un nouveau type de contexte sedaideux grandes étapes :

» L'extension ou la restriction d'un contexte de bagge dernier doit
obligatoirement étre uinteractionActionContextSi aucun contexte de base
n’est spécifié, le nouveau contexte étend le caateteractionActionContext
Dans l'état actuel, il n’est possible d’utiliser’g seul contexte de base. Le
contexte nouvellement crée disposera de tout otiepdn vocabulaire de son
contexte de base.

» L’enrichissement éventuel du nouveau contexte parnduvelles actions

primitives ; abstraites ou composée.

Dans un projet, la définition d'un contexte d'iatgion se fait a partir d'un autre contexte
d'interaction et un contexte de contrdle a paftin dutre contexte de contrdle. La création
de nouveaux contextes se fait soit de maniéreatgh partir d'un autre contexte local ou
appartenant a un autre projet soit de maniére aibplia partir du contexte d'action
correspondant dans RootActionContextCette approche garantira que dans tout contexte
il y'aura les mécanismes de base nécessaires példfication d'interactions ou de
comportements de composants. Un contexte nouvelliecnée dispose de tout ou partie du

vocabulaire de son contexte de base.

Les contextes d'interactions de projet sont assoai€ connecteurs et aux ports. lIs
peuvent étre manipulés par I'ajout, la suppressida modification des actions primitives,

abstraites ou composées. La modification concevogent l'aspect marquage, le nombre
de points d'entrée et sortie de l'action et le typees points. L'ajout d'une nouvelle action

a un contexte nécessite obligatoirement son maequagy possibilité d'enrichissement de
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contextes par de nouvelles actions, ouvre une tleuveie a travers laquelle, nous

assurons l'extensibilité du langage d'action.
La suppression d'une action d'un contexte, aloss aplle — ci est instanciée dans un port
ou dans un composant comportemental, provoque xoepton dans le processus de

conception nécessitant un nouveau départ plusisate dernier.

4.2.5. Instanciation de contextes au niveau otiene :

Une instance de contexte est créée lors de I'ésdtient d’une connexion (création d’'un
connecteur) entre deux port ou linstanciation deomposant de communication. Les
connecteurs ou composant de connexion et les guiits connectent partagent la méme
instance de contexte d’action. Des connecteur®réifits ne peuvent pas partager une
méme instance de contexte méme s’ils utilisentéemtype de contexte. L’instanciation
de contexte pour une connexion peut se faire pluence des ports de composants
connectés. [14][15]

Lors de la construction d’'une connexion, si le tggeconnecteur est associé a un contexte,
et les ports ne sont associé a aucun contextes l@amontexte du connecteur sera associé
aux deux ports. Si un port dispose d’'un contextejue l'autre port et le connecteur ne
sont associés a aucun contexte, le contexte duspaatalors associé a l'autre port et au
connecteur. [14][15]

Dans le cas ou I'une des composantes d’'une corm@sbassociée a un type de contexte
différent des autres composantes, la connexion qugrg pas étre établie. Au niveau
dynamique, ce dernier cas se traduira par la gtoérade I'exception
ActionContextConflictExceptiobes port de composant primitifs et finaux sorgogses a

des contextes d’actions constants, qu’il n'estgussible de modifier.

4.2.6. Attachement de contexte d’action aux coftngs :

Lors de I'établissement d'une nouvelle connexiorrespondant a la création d'un nouveau
type de connecteur, un contexte d'action est alg¥s pour ce connecteur. Ce contexte

d'action est alors enrichi (ou rétrécie) et consetd une référence pour la définition des
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contextes d’action associée aux ports (figure 4adgonstruction des ensembles d'actions

au niveau des ports et la spécification des intienas. [14][15]

o

\/

:ProjectintercationContext

Figure 4.4 : Attachement de contexte d’action aannecteurs.

Les ports connectés doivent posséder des ensedibbti®ns compatibles avec le contexte
associé au connecteur. La détermination de la ctibilfié se base principalement sur le
nom des actions, le nombre de point d'entrée sdetieype des points d'entrée sortie et
l'ordre des points d'entrée sortie. Dans le calga @onnexion est établie entre instances de
type de composants déja définis (i.e. primitifséapionnel), les ports sont déja associés a

un contexte d'actions.

Dans une connexion, Il est fort probable que lesexdes d'actions des ports et celui du
connecteur utilisent pour une méme action des mdifférents. La mise en compatibilité
des divers contextes d'actions est le premier itrapaés création du type de connecteur.
Cette mise en compatibilité est assurée par le nmsoa d'aliasActionAliag supporté par
les contextes d'actions. Le mécanisme d'alias urdigle maniere explicite la
correspondance entre les noms et les points destrdie de l'action. La définition des
alias peut se faire au niveau port ou au niveamnecteur. Au niveau port, la nouvelle
action alias d'une ancienne action est introduider pcorrespondre a une action du
connecteur. Au niveau connecteur, pour réalisecdegspondances entre actions de ports
et de connecteurs, il est nécessaire de définir poe action, autant d'alias que de ports
connectés. Les ports de composants primitifs edufinsont associés a des contextes
d’actions constants, qu’il n’est pas possible delifrer. [14][15]

4.2.7. Etatinitiaux des actions et des ports :

Lors de I'association d'un type de contexte a urt fEs actions d’urServerActionPoint

sont marquées par les mémes marques specifiées lelatype de contexte. Si un
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ClientActionPoint est associé a un contexte, toutes les actions iaeawn de ce
ClientActionPointne seront marquées que lorsque ce point d’accasede directement a
un ServerActionPointDans ce cas le marquage est pris 8arverActionPointSi une
connexion est supprimée le marquage des actionszaau d'urClientActionPointrevient
a son état initial (non marqué). Ce marquage sgrarcuté sur tous l&erverActionPoint

qui dépendent dpoint d'acces client déconnecté. [14][15]

4.2.8. Etat des actions dans les instances dexten

Une action peut étre marquée (donc completememtielebu non marquée. Dans un type
de contexte les actions primitives et les actiammmosées formées uniquement d’actions
primitives sont par défaut marquées. Les actiorsdraites et les actions composée d’au

moins une action abstraite sont par défaut non nées)

Le marquage d’action est une opération menée suintgances de contexte durant les
opérations de création de connexion. Elles ne caroé que les actions non marquées

(action abstraites et action composée non marfjuées

Une action abstraite ne passera a |'état marqué sgite aux diverses opération de
connexion et raffinement. Le développement en adfuee action abstraite peut montrer

si celle ci peut étre marquée ou non. Une actiostraite é€ligible a un marquage

correspond a un arbre dont les feuilles sont degres primitives dans leurs contextes de
définition.

Une action composée non marquée est éligible a anguage si toutes ses actions sont
marquées. [14][15]

4.2.9. La grammaire de langage :

Il s’agit ici la grammaire utilisée pour le langa§&AL au format EBNF, les caracteres
sont entre «‘» et les mots clé entré x un «# » représente une option, un «*»
représente une reépétition, un « + » représentegpeition d’au moins une occurrence, un

Osépare différentes possibilités.

Voici donc la grammaire de ce langage (figure 4.5)
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Programme : := (statement)*

statement : := CompoundStetement
[(déclaration
a"if " ‘(" expression )’ statement' Elsé’ statement) #
O'For’ ‘(* forint * ;” forcond * ;' foriter ‘)’ statemert
'while” ‘(* expression )’ statement
O'Switch" ‘(* variableNom ‘)’ (caseExpression)+

‘(‘DefaultExpression’)’ endSwitch

CompoundStetement : :=*{* (statement)* '}

Expression : := conditionExpression
ConditionExpression : := RelationExp ({32 =) RelationExp)
RelationExp : := IDENT (< IDENT ) #

OIDENT (> IDENT ) #

OIDENT (<= IDENT ) #

OIDENT (>= IDENT ) #

declaration : := Type variableNom

Type : := identifieur
[BaseType

baseType : := void
(boolean
dint
[(float
Ostring
Cdouble
(dong

identifieur : ;= IDENT
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IDENT : := Alpha(Alphd@Digit)*

CaseExxpression : 2Casé€ ‘(‘value )’ ‘:’ (GroupeAction)
DefaultExpression : :=default’ : (GroupeAction)

Digit: :='0"...."9’

Alpha: :='a’....’z’ OA'.....'”Z

Num_int : :=(Digit)+

Num_float : :=(Digit)+(".’(Digit)+)

String = : ;=" Alpha(AlphaDigit)* ™

VariableNom : := variableDeclar (', varaibleDedrar
VariableDeclar : := IDENT varlnit

varlnit : ;= (*=" Num_intCNum_floatl] String O true [ false)

Figure 4.5 : La grammaire de langage.

4.2.10. Quelques constructeur du langage d’action

4.2.10.1. Action de création des composants :

En UML2.0, une action de création d’'un objet instarunclassifierqui ne peut pas étre

abstrait. L'instance alors est mise en sortie detibn (dans u®utputPin. Il n’y a pas de

point de variation sémantique.

Le sens donné dans notre langage a cette actiggressfue le méme, La notation utilisée

est définie par les regles suivantes :

CreateComponent ::= Instance = CreateComponent (onposan) ;
NomComposant ::= Identifier

Instance ::= Identifier

L’exemple suivant (figure 4.6) donne la représeotagraphique et textuelle équivalente

de cette action.
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« |: Addition :I — Port de sortie

Port — |:

Add1l =CreateComponent Addition)

Figure 4.6 : Action de création des composants.

5.2.10.2. Action de suppression des composants :

DeleteComponefflomComposant) ;

NomComposant ::= Identifier

Exemple
La figure 4.7 montre I'état de I'architecture aviapplication de I'action de suppression

des composants.

Add1 :Addition Add2 :Addition [—

Figure 4.7 : Architecture avant I'application dadtion

de suppression des composants.
Apres I'excusions dB®eleteComponent (Add2) ;

On aura le schéma suivant (figure 4.8) :

a Add1 :Addition [

Figure 4.8 : Architecture apres I'application dection

de suppression des composants.
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4.2.10.3. Action de création d’'un connectentre deux port :

Syntaxe :

NomConnecteur =

CreateConnecteiNomComposant.NomPort,NomComposant.NomPort)

Exemple :
La figure 4.9 montre I'architecture avant I'apptioa de I'action de création d’'un

connecteuentre deux ports.

Port 1 . ] Port 1 ” ]
Add1 :Addition Port3 Add2 :Addition Port 3

Figure 4.9 : Architecture avant I'application dadtion de création

d’'un connecteuentre deux ports.

Apres exécution de 'action :
Connecteurl €reateConnecte@Addl.port3,Add2.portl) ;
On aura le résultat suivant (figure 4.10) :

Port 1

Add1 :Addition Add2 :Addition L Port3

Port 2

Figure 4.10 : Architecture apres I'application Getion de création

d’'un connecteuentre deux ports.

4.2.10.4. Action de suppression d'un connecenire deux ports :

De méme de la création on fait la suppression dealaiere suivante :
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DeleteConnecteur(NomConnecteur) ;

4.2.10.5. Actions d’activation / désactivation desmposants:

Pour I'activation d’'un composant il suffit de sffécson nom :

EnableComponent:= EnableComponent NomComposant ;

NomComposant ::= Identifier

De méme pour la désactivation :

DisableComponent= DisableComponen NomComposant ;

NomComposant ::= Identifier

4.2.10.6. Actions appliquées sur les services :

Ce sont des actions permettant le controle dedrdiftes services, parmi ces action on peut
cité :

EnableService() : Activation d’un service.

DisableService() : Désactivation d’un service.

StartService() : Démarrage d’un service.

StopService() : Arrét d'un service.

YV V V V VY

KillService() : Tué un service.

4.2.10.7. Actions appliguées aux Ports :

Ce sont des actions permettant le contréle des,gmatmi ces action on peut cité :

» EnablePort() : Activation d’un port.
> DisablePort() : Désactivation d’'un port.

» StartPort () : Démarrage d’un port.
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» StopPort() : Arrét d’'un port.

4.2.10.8. Actions appliguées sur les actionsieeain des points d’acces :

NomComposant.NomPort. NomPoint.Action = NomAction;

Exemple:

Add1.Portl.Pointl.Action = ‘Actionl’ ;

4.2.10.9. Actions de chargement de comportement :

loadBehavior.:= loadBehavior (Num_Port);

Ou Num_Port est le numéro de port concerné pardegement.

4.2.10.9. Actions d’activation de comportemenhas¢au de port :

activateBehavior ::=activateBehavior(behaviorld) ;

Oubehaviorld est l'identifiant de béhavior (comportan).

4.2.11. La spécification de la dynamique par hejéae d’action :

Comme on a déja indiqué, La description des act&#sL, apparaissent de maniere claire
dans les clauses décrivant les comportements eblegxtes d'actions d'une description
textuelle qui sera bien détaillé dans la section syit, celle ci est structurée en une

hiérarchie de clauses.

4.2.12. Présentation de la spécification textugdld¢architecture logicielle :

La spécification textuelle de I'architecture logité est structurée en une hiérarchie de

clauses représentées comme suite :
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4.2.12.1. La clause package :

Elle représente la structure générale de notratacthire et voici la spécification textuelle
associé (figure 4.11) :

package nomDePackage;
import  listeDePackage // package de compaxate connecteurs
component nomDuTypéDeComposant {
/I Définition de types internes. Pour étre instardans d'autres composants,
/I 'Un type doit étre définis a I'extérieur du corsgoat, soit dans un méme fichier
// Ou dans un fichier différent.
port { // Définition de types internes de port }
connector
{ /I Définition de types internes de cooteers. }
component
{ // Définition de types internes de compusa}
/I Fin de la définition des types internes
/I Définition des instances
ports
{ /I Définition des ports du composant }
operativepart
{ /] Description de la partie opérative:
/I Instance de composant, type internesodgosant, et connexions }
controlpart
{
// Description de la partie controle: instadeecomposant et connexion inter — Composant
/I De la partie contrble et avec les composdets partie opérative. }
behavior
{
/I Comportement du composant; Ce comportem@nésente celui du composant
/I OpPartControllerde la partie control
/I Le comportement est décrit soit en SEAL n¢farmable directement en
/I Langage de programmation ou en java ou clesréférence a un fichier Java
}
properties

{/l Spécification des propriétés non fonctionngllBour l'instant,
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/I Description des informations de déploiements
}

} /1 Fin description type de composant

Figure 4.11 :descriptiode laclause package.
Exemple :

Zone de Conception | Spésification Textuelle | Spécification XML || Code ArchJava | Code JSP

package Projet_EDE -~
import Packageﬂ

component Projet_EDI

{

ports
{
ServerPort Portl

accesspoint
{
ServerActionPoint Pointl Hom_Methode{0,SYNCHRONE);
DataPeoint Point2 Hom_Methode(0,SYHCHRONEY
}
actioncontext

action ... implemented by .

behavior

{
}

ServerPort Port2
accesspoint

ServerActionPoint Point3 Hom_Methode{0,SYNCHROHNE);
DataPoint Pointd Hom_Methode(0,SYNCHROHE),
H
actioncontext

{

Figure 4.12 : La spécification textuelle de la skapackage.

Et voici comment importer des packages (figure $:13

B Import Package... g]
Liste de Packages
Packagel
Package Package v
" Import... ] |’ Effacer l
" Fermer l

Figure 4.13 : Importation des packages.

4.2.12.2. La clause port :

Cette clause est spécifiable indépendamment dafishier ou a l'intérieur de la définition
d'un composant et dans ce cas le type est congidame interne (figure 4.14). Dans les

deux définitions il devrait étre possible de sgécifin certain nombre de type de port dans
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une clause port englobante ou directement saressié€ de le mettre dans la clause port
englobante. La clause englobante est introduitguament pour I'organisation du code. Et

voici la spécification textuelle associé.

port { // Clause englobante:

port nomDuTypel {
accesspoint{}
actioncontext{}
behavior {}
}

port nomDuType2 {
accesspoint{}
actioncontext{}
behavior {}

}
} // Fin de la description des types de ports

Figure 4.14 : Spécification de la clause port.

4.2.12.3. La clause accesspoints :

Permet la spécification des points d’acces.

TypeDuPointD'acces nonlinstance liste de pareesét

Exemples :

ServerActionPoinpMainAp (Temp, SYNCHRONE/ASYNCHRONE); // Max 1 paort
ClientActionPoinpMainAp (0, SYNCHRONE); // Max 1 par port

IntDataPoint pMainStatus (OUT, 0, SYNCHRONE) ; // On ougpéur
StringDataPoint pinl (in, 0, synchrone);

ComplexDataPointpin2 (in, 0, synchrone);
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4.2.12.4. La clause actioncontext :

la figure 4.15 montre la spécification de la claasgoncontext.

action listeD'actions implemented bySignature d'une méthode;
action listeD'actions ; // Aucune voie pour l'implementation n'est eecdéfinie. Ce sont

des actions abstraites

Signature d'une méthode Instance_Datapoint nomMethodName (liste

instanceDataPoint) | Instance_Datapoint nomMetlzookd

Figure 4.15 : Spécification de la clause actionexint

Exemple :

action fireimplemented bypMainStatus fireMethod();

actionxActionimplemented byinl xMethod(pinl, pin2);

4.2.12.5. La clause behavior (pour les ports) :

Déclaration de variables locales primitives servantréer des expressions logiques et
déclaration du nom de toutes les regles utiliségi dans ce qui suit la déscription de la

spécification textuelle associe (figure 4.16).

behavior
{
rules liste des regles;
/I Définition une par une de toutes regles déekaré
rule nomDeLaRegle
{
precondition: Expression logique
pattern suitesactionNormale; actioinenepadne;
postcondition: action de positionnement deables ou de
Déclerafent d’autres actions souvent des exceptions
failure: action a exécuter en cas de panbaction fail est citée dans la
Zone fail d'une &gl
}

Figure 4.16 : Spécification de la clause behavior.
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Suite d'action normaleune suite d'action avec possibilité d'utiliser dasaametres ou non.

Chague action est séparée d'une autre par undevilgal suite se termine par un point
virgule. Souvent, la liste se termine par l'actismccess qui déclenchera en fait les
postconditions. Si aucune action success n'esifi@en fin de liste d'action, aucune

postcondition ne sera réalisée

Action en cas de pannéCes actions seront réalisées si un problemarajiglans le cours

normal d'exécution d'une regle.

Lorsque I'action fail est utilisée, les actionsnateau de la section failure seront exécutées

avant l'action qui suit fail.

Exemplel:
behavior{
rules fireRule;
rule fireRule {
precondition: ; // Aucune précondition nécessaire
pattern: fire,success;
postcondition:;
}
Exemple 2 :

FTPClientPort pFtp
{
accesspoint
{ ClientActionPointtFtpAp (0, SYNCHRONE);
StringDataPointpFtpReplies (IN, 0, SYNCHRONE);
}
actioncontext
{use system.FTPIntercationCon}ext
behaviour
{
boolean ftpConnexionSet = false;
rules successOpen, errorOpen, close€oon, getTicketFile,
ftpOpenException, ftpReset;
rule successOpen {
precondition: !ftpConnexiet;
pattern: open(hostname, username, password),
receive(FTP_OPEN_OK),success; fail fip@Exception;
postcondition: ftpConnexionSet = true; }
rule errorOpen

{

precondition: !ftpConnexionSe
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pattern: open(hostname, username, padswor
receive(FTP_OPEN_ERROR),success; fabignException;
postcondition:; }
rule closeConnexion
{
precondition: ftpConnexionSet
pattern: close, receive(FTP_CLOSE_OKJ)sss; falil ftpError;
postcondition: ftpConnexionSet = false; }
rule getTicketFile
{
precondition: ftpConnexiotiSe
pattern: rename(OLD_NAME, NEW_NAME), get(NEW_NANME
delete(NEW_NAME), success; fail ftpEtror
postcondition: ; }
rule ftpReset
{
precondition:;
pattern: close, success;
postcondition: ftpConnexionSet = false;}

4.2.12.6. La clause ports (instanciation de typpat® :

Cette clause permet d'instancier les divers partsue ajouter si nécessaires des aspects

spécifiques. Cependant ces instances de portnatitteent pas de nouveau types.

ports {instanciation de ports}

Instanciation de port :

TypeDePort nomDuPort {description supplémentaire du port}

Description supplémentaire de port:

En général les actions supplémentaires ne sonssaices que lorsque le port est défini a

ce niveau.

accesspoint{ point d'acces supplémentaires}
actioncontext{action supplémentaire}

behavior {comportement supplémentaire}




Exemple :

ports {
MainCmpPortpMain {
/I Clauses accesspoint, actionContext et behauplémentaire.
accesspoint
{ ServerActionPoinpMainAp (0, SYNCHRONE);
IntDataPoinpMainStatus (OUT, 0, SYNCHRONE); }
actioncontext

{action fireimplemented bypMainStatus fireMethod();}
behaviour

{
rules fireRule;

rule fireRule {

precondition: ; // Aucune précondition nécessaire

pattern: fire,reply,success;

postcondition:;

} // Fin fireRule

}

} // Fin description de pmain

Exemple :

La figure 4.17 représente un exemple de la claads,et la figure 4.18 montre un

exemple sur les regles.

ports
{
ServerPort Port1
{
accesspoint
{
ServerActionPoint Point1 Homi_Methode(0,SYHCHROHE);
DataPoint Point2 Hom_Methode({0,5YHCHROHE);
H
actioncontext
{
action ... implemented by .. ;
H
behavior
{
H
ServerPort Port2
{
accesspoint
{
ServerActionPoint Point3 Hom_Methode(0,SYHCHROHNE);
DataPoint Pointd Hom_Methode({0,SYHCHROHE);
H
actioncontext

{

Figure 4.17 : Exemple de la clause ports.
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Bl Configuration des Ports EI
Composant ADDITION P Nom de Port | porti P
Nom de la régle | régle 1

Speécification

rules régle 13| -~
rule régle

{

precondition :

pattern :

postcondition :

H

rule 1
{
precondition :
pattern :

|[ Enregistrer ] |[ Effacer ]

|[ Fermer ]

Figure 4.18 : Exemple sur les régles.

4.2.12.7. La clause connector :

Comme pour les ports, les types de connecteurepéétre défini dans une seule clause
ce qui donne plus de clarté et d'organisation ms das clauses connector indépendantes.

Et voici la spécification textuelle associé (Figdr&9 ) :

Connectol
{ Deéfinition de type de connecteurs}

Définition d’'un type de connector :
Connector nomDuNouveauType
{
Déclaration des réles;
Définition de I'architecture du connecteur éhsant d'autres types de connecteufs ;
Définition du contexte d'action ;
Définition du comportement ;

Figure 4.19 : Spécification de la clause connector

Déclaration des réles :

Possibilité de plusieurs lignes de déclarationdiest Une ligne est comme suit;

roles liste de rdles séparé par des virgules et seitent par un point virgules;
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Définition de l'architecture

Commence par le mot clé architecture.
Architecture
{Déclaration des connecteurs utilisés dans |'agchutre

Attachement des réles des divers connecteurs}

Déclaration des types de connecteurs utilisésdmsation) :

Plusieurs lignes sont possibles :

TypeDeConnecteurExistanliste de Nom d'instances;

Connections des rbles :

map nonmDeRole to nomDeRolel, ..... nomDeRolel;

Définition du contexte d'action:

Liste de nom d'action spécifié par le type et Ienno

Définition des interactions:

Une interaction montre comment les roles interagisLCes roles seraient par la suite
reliés au port de composant. Les roles utilisem@kctions de bases qui somioke,

request, sendtreceive

Une interaction peut étre source d'Exception stage¥s conditions sont violées.

description d’'une interaction est similaire a lac®tion d'un pattern d'une regle.

connector {
connectoiFireCon{
roles sRole, cRoje
architecture {

La
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CSconnectocsc;
map sRole to csc.sRole;
map cRole to csc.cRole:
}
actioncontext {fire (BooleanOutputRitatus);}
behavior{
interaction fire raises FireException {
cRole.request(fire); sRole.invoke (fire);
sRole.send(status);cRole.receive(status);
success;
fail raiseFireException;
}
} /Il Fin description du tygareCon
} // Fin de la clause définition de nouveau typesdnnecteurs

4.2.12.8. La clause operativepart:

Voici la spécification textuelle de cette clausi(ife 4.20 ):

operativepart
components {Typecomposanl Instancecomposantl;

TypecomposanN InstancecomposantN;

connexions
{
DelegateConnectoNomConnecteurl { map connexion des
ports; }
DelegateConnectoNomConnecteurN { map connexion des
ports; }

}

} /I Fin description de la partie opérative

Figure 4.20 : Spécification de la clause operatvep

4.2.12.9. La clause controlpart:

Exemple général :

controlpart {
components

{




OpPartControlleropPartController;
ActiveOpPartExceptioropPartException;
}
connexions {
FireCon fireX25gcCon {
binding { bindcRoleto opPartController.x25gc;
bind sRoleto x25.pmain;
}

/I Eventuels Contextes et interaction additidiese
actioncontext { } behavior{ }
}
FireCon firelcCon {
binding { bindcRoleto opPartController.Ic;
bind sRoleto Ic.pmain;

} /I Fin clause connexions
}! Fin de la clause controlpart

4.2.12.10. La clause behavior (pour I'opPartColdril

behavior
{ /I Définition du comportement du composaptartController}

4.2.12.11. La clause properties :

Exemple général :

properties

{ /I Description du déploiement des composants
architecture
{ /I Définition des éléments de l'architecture.
environment local
{
machine localhost;
os System_Exploitation;

}
environment NomEnvironement
{
machine NomMachine;
0s System_Exploitation;
}
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La figure 4.21 montre un exemple sur la clause ndtss.

Il Propriétés Et Deéploiments de Carchitecture

Proprietés | péploiments |

Emvironement |Local| ] Machinei Localhost | oS {nﬁnﬂbﬁ_v—:
Environement | | Machine | Locallhiost os | unx |
Environement | B Machine | Localhost | os [ umx =

Specification ===
| architecture el

ermvironment Local
£
machine Localhost ;
os VWINDOWS ©
H
emdromment
€

Figure 4.21 : Exemple sur la clause propriétés.

deployment

{ /I Définition des éléments de déploiement

deploymentcase {THREAD, PROCESS; COMPOSITE}

deploymentmap mapl
{
deploy ComposantComposite as PROCESS in Idaployment de composite
deploy InstanceComposant as MAIN_THEAD in CROBITE; // déploiement des
deploy InstanceComposant as PROCESS in BOMTE; // instances

}
}

} // Fin description

La figure 4.22 montre un exemple sur la clauseaiépient.

Il Propriétés Et Déploiments de [architecture

Propriétés | Déploiments |

deploymentmap |'nap1-
Deploy [ Add1 1 As [pROCESS ~| I [localhost
Deploy [ Addz ] As [ COMPOSITE ~ | in [10.1.1.155 i

Spécification =>>
| deployment A

deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE):
deploymentmap map1

deploy Add1 as PROCESS in localhost ;
deploy Add2 as COMPOSITE in 10.1.1.155;

Figure 4.22 : Exemple sur la clause déploiement.
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4.2.13. La grammaire associe a cette spécification

Il s’agit ici la grammaire utilisée pour la spécition textuelle d’une architecture logicielle
au format EBNF, les caractéres sont entre «'je®tmots clé entre «"», un «?»
représente une option, un « * » représente uneitiépéun « + » représente une répétition
d’au moins une occurrence, UBépare différentes possibilités.

Voici donc la grammaire EBNF :

Voir la grammaire dans annex_2.

4.2.14. Validation par exécution de composant :

Le comportement d’'un composant est celui observahle la partie opérative. Nous
distinguons deux types de comportements: le démmené des interactions mettant en
oeuvre les divers services des composants et Eatos de contréle sur la structure

effectuées par la partie contréle. [14][15]

L’'un des objectifs premiers de SEAL est de perraelir spécification de I'évolution
structurelle des composants composites et la vtalidde cette évolution. La validation se

fait par I'exécution de composant par l'interprét8&AL.
L’exécution d’'un composant est restreinte actuediena I'interprétation du comportement
de la partie opérative décrite au niveau du compo&pPartController de la partie

contrble.

4.2.15. Elément de base pour I'exécution d’'un cosano:

L’exécution d’'un composant nécessite la présenas da partie contrble et dans toutes les
parties contrdles de toutes les instances constitagartie opérative des trois composants
optionnels OpPartStateCmp, OpPartExceptionCmp &a@pogCmp. Si dans les parties
contrdles un de ces composants n’est pas instahgiést alors instancié temporairement

par l'interpréteur. L'interpréteur SEAL utilise tts les composantes de la partie controle
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de toutes les instances de composant et instag€i¢rdis composants optionnels de la

partie contr6le en mode actif. [14][15]

4.2.16. Technigue de validation :

La technique de validation actuelle d’'une architeztse base sur les deux principes
suivants : [14][15]

- Déterminer les moment significatifs dans le progssgd’évolution d’'une
architecture.
- Valider larchitecture apres chaque moment sigatfficpar la vérification du

concept de stabilité (montrer qu'un composant tedtis).

La validation de composant est réalisée, justesaptque moment significatif. Elle
consiste a appliguer au composant une enveloppeuéarvers I'extérieur et a vérifier la

validation de tous les niveaux de la hiérarchiealposition du composant.

Les moments significatifs actuellement considérésncernent les événements

principaux suivants.

L’initialisation du systéme.
Le passage d'un état autorisé a un état non attis composant et vis versa.

Le passage d'un état autorisé a un état non agitbria service et vis versa

YV V VYV V

La création et la suppression de points d'accespaits, de composant et de

connecteurs.

4.2.17. Processus de validation :

Nous avons défini deux techniques a travers lesgselfait la validation de I'évolution
structurelle: [14][15]

- Dans la premiere technique, l'architecte écrit talec SEAL d'évolution de

['architecture.
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- Dans la deuxiéme technique, l'architecte créesdapshostéalise la validation des
shapshokt génére le code SEAL correspondant qui serarintég composant de

contréle OpPartControlle).

Dans une premiére réalisation de la validatiomlagis un souci de réduire la complexité de
I'interpréteur, les aspect déploiement de compasiaamhalyse des interactions n'ont pas été
considérés. De plus nous nous sommes limités dawsrsion actuelle a quatre actions :

ajout et suppression de connecteurs et de composant

Dans cette approche, l'interpréteur commence Yaeale validité d'un composite a partir
du premier niveau de sa hiérarchie de compositiom @¢omposite. Il réalise ainsi
I'exécution et I'analyse d'un composant selon taziiéhe suivante : [14][15]

» Vérification de la stabilité du premier niveau de Hiérarchie de composition par
application d'une enveloppe fermée vers l'intéreetwutes les instances du composite
et d'une enveloppe fermée vers l'extérieur powohaposite lui — méme. Dans le cas
ou le composite parait instable, I'architecte doitiger la source d'instabilité. Dans ce
type d'analyse, souvent c'est un port client gstrpas connecté.

» Application d'une enveloppe fermée vers I'extémeau composite et exécution des
actions contenues dans le composant de contrble plartie opérative. Aprés chaque
moment significatif, l'interpréteur réalise une @®n de vérification de la stabilité
(application d'enveloppe fermée vers l'extérieDgrant cette opération il y'a création
des diverses vues instantanée de l'architecture ldaquelles pourraient apparaitre les

sources d'une éventuelle instabilité.

A la fin de I'exécution nous obtenons une listesdapshat L'analyse de cesnapshot

permettra de déterminer 'origine des erreurs.

La figure 4.23 représente le schéma a la fin dédiation.
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I Question

Attention ; Architecture hon Stable suite & [xéoution dinstructions de
\_'(J langage d'action.

Woulez Yous Cantinde 7

Connection Hon Valide... il Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCa A

Interprétation de la Boucle FOR >>> FOR{i=1:i<25i++}

Interprétation de Constructeur >>> Connecteur1=CreateCo
Vérification Terminer... Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo Comportement >>>
Résultat : Architecture Hon Stable Interprétation de la Boucle FOR =>>> FOR{i=1;i<2i++) | A1 ADDITION v |

Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo =

= [ =1 -
< 3 | |@ 3 |
‘[ Choisir un comportement a Exécuter ] H Fermer Editeur ]

Figure 4.23 : schéma de fin de I'exécution.

4.3. Conclusion :

La spécification des comportements c’est a diranesactions et le comportement de la
partie opérative dans un composant composite sed#amis le langage d’action SEAL
(Simple and Extensible Action Langage), Celui ct dsté d'une grande puissance
d’expression due principalement a la notion de extet ActionContext La version
actuelle de l'interpréteur de SEAL ne s’intéresseagl’exécution d’'un composant
composite, plus exactement du compo&aeitavioralComponerdans le but de montrer la
validité des opérations de transformation architedeé comme I'ajout ou la suppression
des composants et de connexions. Ce langage &f@é& donc dans le but de montrer la
validité des opérations de transformation archited¢ et I'évolution structurelle de
I'architecture. Il repose sur des contextes fondamex et sur tous les types prédéfinis

relatifs aux composants, ports, point d’accés eheoteurs.
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CHAPITRE 5

IASASTUDIO : UN ENVIRONNEMENT GRAPHIQUE POUR LA
SPECIFCATION ET LA VALIDATION D'ARCHITECTURE LOGIC IELLE

5.1. Introduction :

Pour la mise en ceuvre de tous les concepts dématdemment nous avons
développé un environnement de développement graphigppelé IASASTUDIO,

permettant de spécifier et valider le comportend&me architecture logicielle.

La technique de spécification dans IASASTUDIO éshd grande simplicité. Elle
permet de prendre en charge de la maniere la plestel possible le modéle mental de
I'architecte sous ses deux aspects, structureloetportemental. Cette technique de
spécification est en fait un renforcement du modefermel a base de boite noire et
d'interconnexions. Il permet en outre la prise emgte des aspects dynamiques d'une

architecture.

A travers les modéles de base de I'approche IA8Ayvitonnement IASASTUDIO
permet de faire des spécifications d'architectoggcielle a un haut degré d'abstraction,
sans contraintes des concepts lié directementeaimigues d'implémentation, notamment
le concepts d'interface sur lequel se base la gusstalité des modeles de composant et

connecteurs actuels.

5.2. Présentation générale :

La fenétre principale de IASASTUDIO (Figure 5.1} eemposée d’'un ensemble

de fenétres dont les principales sont :

v' La fenétre : Création du nouveau projet.
v' La fenétre : Importation des packages.
v' La fenétre : Importation des bibliotheques ArchJava

v' La fenétre : Configuration des Ports.



La fenétre :

La fenétre

La fenétre :

La fenétre :

La fenétre

La fenétre
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Configuration des Propriétés et del@ément.

: Validation de I'architecture.

Importation des composants déja d@esiposant predéfinit).

Implémentation des composants prigitif

: Saisie des instructions du langagetidia SEAL.

. Affichage de I'architecture intern@ml’composant.

La fenétre: Génération de code de Ila spécificatimxtuelle de

I'architecture.

La fenétre :

La fenétre :

La fenétre

La fenétre :

Génération du code ARCHJAVA de I'arettiure.

Spécification XML de I'architecture.

: Choix du comportement d’un composaxecuter.

Résultat de I'exécution du comporteinderiangage d’action.
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La barre des menu:

Spécification XML

Code ArchJave

Code JSF

M ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants Et Pol

/= 0/

ts Parametres Configurgfion de Projet  Test gt Validation  langage d'action  Quitter /A
= ES

Zone de Conception | Spécification éﬂuelle | s

)éciﬁc#ion XML | Code RrchJava -CO(Ie.EI/

L'arborescence de projet

®
®
T C i de tous les composants |
Port1 Port 2 Port Glue i ! Errors And Warning...
° ° ! °
J| Houveau Composant J Afficher En Archjava ] Paramétfes Test Et ] Enregistrer Projet ] Quitter ]
| ErdcerEcran | Langage D'action | Actualispr Comy Prédénmit | N projet | | import ArchJava |
A 4
Connexions des ports V_ -
inter — composants Zone de conception (dessin)
A 4
Connexions des ports \
De type GLUE . .
yp Affichage des erreurs de conception

Figure 5.1 : Interface générale de « IASASTUDIO ».
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bY

Dans ce qui suit nous nous limitons a la présemtatide quelques fenétres de
IASASTUDIO. Ensuite, nous montrerons leur miseenvre a travers un exemple.

5.2.1. La fenétre : Création du nouveau projet

Pour créer un nouveau projet il faut activer leixhe Projet-> Nouveau Projet » dans la

barre de menu et la fenétre de la figure 5.2 ajfipara

Bl Nouveau Projet
Hom de Projet .'proiet_CFxgg | Type de composant
- . ' Composi‘te(ﬁomponem v-
Hombre de Port ﬂ | S :
Port 1 Type Port1 Data Action
| Porti .ServerPort v | Int w Action_1
Port 2 Type Port 2 Data Action
[Portz ' :-Serve-lP:)rt v Int w Actlon_? :
Port 3 Type Port 3 Data Action
| Port3 | ServerPort v || Int v .:_ Action_3
Port 4 Type Port 4 Data Action
| j-lm [ v Action_4
Port 5 Type Port 5 Data Action
| | It w Action_5
Port 6 Type Port 6 Data Action
: Im w Actlon_ﬁ
Port 7 Type Port 7 Data Action
® [t v action T
Port 8 Type Port 8 Data Action
| j-lm 1 v Action_8
" Crée NHouveau Projet I ‘[ Fermer ]

Figure 5.2 : Création du nouveau projet.

Dans la zone « Nom de Projet » il faut spécifiearple projet un nom qui sera exploité

pour nommer aussi le package global de I'architectiliest nécessaire de spécifier le type
de projet (Composant Global). Le nombre de poris &oe aussi spécifie. Pour chaque
port nous devons préciser le type (figure 5.3)iajng I'action a exécuter au niveau de ce

port.
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Port 1 Action
[Port1 || Action_1
Type Port 2
-
ServerPort
ClienmtPort

PeerPort
DataPort

Figure 5.3 : Choix de type de port.

Lorsque la création du projet est confirmée pantiVation du bouton « Crée Nouveau
Projet » dans la fenétre de définition de projégFe 5.2), alors une autre fenétre apparait.
Cette derniere permettra la définition de la stretinterne de I'application. Nous
rappelons qu'une application entiére est consid#aée I'approche IASA comme étant un
composant.

Assistant Ajouter Nouveau Composant

Hom Composant Hombre de Port Type de Composant
| Cmp_Addition | 3 j PrimitiveComponent ik

Figure 5.4 : Création du nouveau composant de fproje

Cette nouvelle fenétre permet de créer un compassnposite ou primitif (selon le choix
de I'architecte), elle contient les mémes informdi que le composant Projet global (type

de composant, nombre de ports, type de port, ndianyc

Une fois le projet crée, nous devons importer degers packages nécessaire a la
génération de code SEAL et aussi a la génératiooode dans le langage cible choisi.
Actuellement IASASTUDIO reconnait deux langagedesblLe langage ArchJava et le
langage JSP.

A titre diillustration, la figure 5.5 montre la amption du composant composite EDI

correspondant au « Projet_EDI ». Ce composanagplication) est composé de :



» Trois instances de composants primitifs (c1, c2,de8type de compos
ce type est un composant primitifs.
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ant cmp

» une instance Al du type de composant ADDITIONype est un composant

composite.

» Une instance P1 du type de composant composite]ERRO

M ArchiEdit : Editeur de l'architecture de Logiciel |

CEX

Projet  Composants EE Porks  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de ..,

ODeEmEE=03lS=H
oo [E =@ & E 2 8 8¢

[m)
5 [
TW

Zone de Conception J Spécification Textuelle ” Spécification XML H Code ArchJava ” Code JSP I
V= § Projet_EDI
Fl ¢cl:cmp
Fl cZcmp
F| c3:cmp R
=-[E] Projet
F|cmpt
F| cmp2
F| cmp3
F| AT:ADDIT
=-[E] ADMTION
F| ADD2
F| ADD3
) [
Tableau des Connexions l Visualisation de tous les composants I
Port 1 | Port 2 | Port | Glue Errors And Warning...
Cmp1l.Port1 Cmpl.Port2 — |ATADDITION.Port3 Projet_EDL.Port3 Attention : Erreur Dans La Connexion : Cmp1.Port1,Cmp3.Port2
Cmp3.Port3 Cmp1.Portd A1T:ADDITION.Port2 Projet_EDLPort2 Attention : Erreur Dans La Connexion : Cmp3.Port3,Cmp1.Port3
Fmn? Partt mnd DT.-n | Attantinn - Frrenr Nans | a Cannavion - Cmn? Part Cond Part? |
> 4 >
T
|[ Nouveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] " Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] " Enregistrer Projet ] ‘[ Cuitter ]
|[ Effacer Ecran ] |[ Langage D"action ] |L Actualiser J ‘[ Compesant Prédéfinit ] " Nouveau Projet ] ‘[ Import Arch.Java ]

Figure 5.5 : Exemple général du composant compedfmjet_EDI ».

A gauche de la zone de conception (Figure 5.5),femétre d’'inspection de la hiérarchie

de composition du composant a réaliser est affichiéeborescence montre clairement les

types utilisés et les instances de ces types airgsles différents composants composites et

primitifs du projet, le "P" indique que le composast primitif et le "C" pour indiquer que

le composant est composite (Figure 5.6).
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Zone de Conception

S YProjet_Fpi D — Le nom de projet principal
F| ¢lemp
F| cZ:emp .
F| c3:cmp <4+—+—— Lles composants prlmltlves
- [E] Projet cl, c2, c3 de type cmp.
Fl cmpl
F| cmp2
F| cmp3
F| AT:ADDIT
—% [ ADDITION
F| ADD2
F| ADD3

Composant composite
ADDITION composé de
deux sous composant
ADD1 et ADD2.

Figure 5.6 : Arborescence des composants.

Dans la figure 5.7 on remarque le composant cksfuile type composant Cmp, il est doté
de trois ports de trois type différents : un Sdpeet, ClientPort et PeerPort.

. 4 ServerPort

c1:Cmp E\t P ClientPort

\ PeerPort

Nom de Composant ou
bien le nom de I'instance

Figure 5.7 : Exemple de la structure générale damposant et des ports.

La figure 5.8 donne des informations sur les cgiums et les Glue des ports, nous
rappelons que deux type de validation son suppottasvalidation des connexions inter —
composant et la validation des connecteurs digdébn (Glue).

La validation est indiquée par des messages gsergment sur la validité des connexions.
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Tableau des Connexions ‘ Visualisation de tous les composants ‘

Port1 | Port 2 A | Port | Glue | Errors And Warning...

Cmp1.Port1 Cmp3.Port2 A1:ADDITION.Port3 Projet_EDLPort3 | Attention : Erreur Dans La Connexion : Cmp1.Port1,Cmp3.Port2
Cmp3.Port3 Cmp1.Port3 A1:ADDITION.Port2 Projet_EDLPort2 Attention : Erreur Dans La Connexion : Cmp3.Port3,CmpA1.Port3
'mn? Part r'mnd Part? Aftentian ' Frraor Nane | a Cannevinn ' Cmn? Partd C'mind Part?

{ A ¥ A { A

‘ I I
. Glue des Ports .
Connexion des Erreurs et Avertissement:
Ports

Figure 5.8 : Informations sur les connexions eGas: des ports.

5.2.2. La fenétre : Importation des packages

L'importation des packages se fait par I'activatiobnmenu « Configuration de Projet
Importation des Packages ». Qui fera apparaitferiétre de la figure 5.9, Cette fenétre

permet de spécifier les divers package a impodar [@ projet.

Import Package... §|
Liste de Packages
Packagel
Packagez
Package | Packages? j

‘ Fermer |

| Effacer

Figure 5.9 : Importation des packages.

5.2.3. La fenétre : Importation des bibliothegueshdava

Pour la génération de code dans le langage ciltbJara, il est nécessaire d'importer les
bibliothéques nécessaires par l'activation du mewronfiguration de Projet>
Importation des librairie ArchJava ». Suite a cettévation, la fenétre de la figure 5.10

s’ouvre :
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Import Archjava E|
Packages Import
java.io.BufferedReader; a  |java.io.FilelnputStream;
java.io. Bufferedwriter; java.io, JOException;

java,io, FileoukpukStreamn; java.io.File;
jawva.io, InputStreamfeads

java.io. OukpukSkreanmihrike

iava,sal *: [

| < < T = > |

| Enregistrer ‘ ‘ Fermer ‘

Figure 5.10 : Importation des bibliotheques Arclalav

5.2.4. La fenétre : La configuration des Ports

La configuration des ports est réalisée dans latferconfiguration de port (Figure 5.11)

qui est accessible a travers le menu « ConfigurateProjet> Configuration des Ports ».

La configuration de port permet de spécifier le pontement observable sur le port. Le
comportement est spécifié en langage SEAL. Il ctesa attacher au port un certain

nombre de regles comme indiqué sur la figure 5.11.

Configuration des Ports §|

Composant Projet = Nom de Port | parti =

Nom de la régle | régle?

Spécification

rules régle1,régle?,
rule régle1
{
precondition @
pattern :
postcondition :

}

rule régle?
{
precondition :
pattern :
w

‘ Enregistrer | | Effacer |

‘ Fermer |

Figure 5.11 : Configuration des ports.



- 148 -

5.2.5. La fenétre : Configuration des Propriétédecbéploiement

IASASTUDIO permet de spécifier I'architecture depldéement et le déploiement des
composant dans l'architecture a travers la fen€@onfiguration des Propriétés et de
Déploiement » (Figure 5.12) qui est accessibleesuitactivation du menu « Configuration
de Projet> Configuration des Propriétés et de Déploiement ».

Ml Propriétés Et Déploiments de l'architecture

Propriétés | péploiments

Environement Ml Machine [ pcalhost 05 [UNIX -
Environement El Machine [ 10.1.1.155 05 [ WINDOW! +

Environement | ENV3 Machine | 207.58.5.92 0S5 | WINDOW!

Spécification >>>

architecture "~

{

emvironment ENV1

{

machine Localhost ; L
05 UNIX;
H

emvirenment ENV3

{

Fermer

Figure 5.12 : Configuration des Propriétés.

Sur la figure 5.12 l'environnement de déploiemeNi/1 est représenté par la machine
locale dotée du systeme d’exploitation UNIX.

L'environnement de déploiement ENV2 est une machont I'adresse IP est 10.1.1.155

et est dotée d’un systeme d’exploitation WINDOWS.

L'environnement de déploiement ENV3 est une mactont I'adresse IP est 207.58.5.92

et est dotée d’un systeme d’exploitation WINDOWS.

La fenétre propriétés de déploiement (Figure 5.%B¥cifie de maniere précise
I'environnement ou devra étre déployé chaque coamposinsi que la qualité du

composant dans I'environnement de déploiement
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Ml Propriétés Et Déploiments de Larchitecture

Propriétés | Déploiments |

deploymentmap [ map1

Deploy [ c1 As [pRocESS ~| i [Local

Deploy | c2 ' As [pROCESS v In [ENV1
Spécification >>> ) -

| deployment ~

deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE}:
deploymentmap map1

deploy c¢1 as PROCESS in Local ;
deploy ¢2 as PROCESS in ENV1;
3
H

‘ Enregistres | Fermer

Figure 5.13 : Configuration de Déploiement.

Sur la figure 5.13, nous remarquons que le compadasera déployé comme un

PROCESS dans I'environnement Local.

Le Composant c2 sera déployé comme un PROCESS/I' éavisonnement ENV1.

5.2.6. La fenétre : Test et Validation de I'architee

La fenétre « Test et Validation de I'architectur@~igue 5.14) offre les diverses facilités
pour la validation d'une architecture. Elle estegstble par le menu : Test et Validation

Test et Validation de 'architecture.

Deux type de validation son supportés : La valalaties connexions inter — composant et

la validation des connecteurs de délégation, suumepelée Glue.

La validation est indiquée par des messages qusergnent sur la stabilité d'une
architecture.
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Test Et Validation de UArchitecture @

YERIFICATION DES CONMERION == INTER - COMP OSANTS ==

Connect dddd.Port2 ddddddd . Ports
Action1= Action_2 Action2= Action_5
Typel= ServerPort Type2= ClientPort
Datal=Int Dataz=Int

Erreur dans les noms des Actions...

Caonnect a:add Portl, dddd.Partt
Action1= Action_1 Action2= Action_1
Typel= ServerPart Type2= ServerPort
Datal=Int DataZ=Int

Connection nan valide. ..

Connect Add3.Port3 Add6.Portt
Action1= Action_1 Action2= Action_1
Typel= ServerPart Type2= ServerFort
Datal=Int DataZ=Int

Connection nan valide. ..

Connect Add3.Port3 Add6.Portt

Action1= Action_1 Action2= Action_1

Typel= SenerPort Typel= SenverFPort

Datal= Int DataZ= Int v

Fermer

Figure 5.14 : Test et Validation de I'architecture.

Nous rappelons ici que les enveloppes marquéesusibeées dans le processus de
vérification de I'état global (stabilité) d’'un comgant. Il est possible de marquer
totalement ou partiellement les points d’accées.marquage d'un point d’acces signifie
que ce dernier est correctement connecté. Une @ppeltotalement marquée est une
enveloppe dont tous les points d’accés sont margDéss une enveloppe marquée
partiellement vers I'extérieur, seuls les servioaguis ClientDataPointet lesDataPoint
dont le sens esinh ouinout sont marqués. Dans une enveloppe marquée partezitevers
I'intérieur, seuls les services fourrBerverDataPoinet lesDataPointdans le sens estit

ouinout sont marqués.

L'étude de stabilité d’'un composant consiste donappliquer une enveloppe
marquée vers l'extérieur pour le composite et desleppes marquées vers l'intérieur pour

chaque instance de la partie opérative et controle.

Apres avoir appliqué ces enveloppes, il suffitrdeter au moins un port requérant
un service ou une donnée (port client ou un pordoenées dont le sens @sj non

connecté a un port marqué pour décider que le csitepest instable.
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5.2.7. Saisie de code dans le langage SEAL etlddasgage cible :

La saisie du langage SEAL est réalisee pour défemicode du composant de
contrble de la partie contrble d’'un composant, Efinikion des interaction et la
spécification des comportement observables sysddsd’interaction. La saisie du code en
langage cible est réalisée uniquement pour les osams primitifs.

Dans les deux cas, la fenétre de saisie du coderapguite a un double click sur
une instance de composant ou sur le type de compasaniveau de l'inspecteur de la
hiérarchie de composition.

La figure (5.15) montre la fenétre de saisie duecB&AL pour le composant de

contrble de la partie contréle.

M | angage d'action @

Composant A1_ADDITION

Langage Daction

C1 = CreateComponent (Controfe) #
C}2 = CreateComponent (Décodag:
FOR ( i=1:i<10 ;i++)

{

< b

M Enregistrer ] M Fermer ]

Figure 5.15 : Saisie des instructions du langagetain SEAL.

Les composants primitifs correspondent toujours ree umplémentation. Un
composant primitif doit étre soit importée soitidéfdlans IASASTUDIO en utilisant le
langage cible adéquat. A titre d’exemple, si legiaye cible est ArchJava, le composant
primitif doit étre écrit soit en ArchJava (mise eauvre de concept e l'architecture
logicielle sans passer par le modéle IASA) soitedement en JAVA. Dans
IASASTUDIO, la fenétre de saisie du code en langalgle relatif 2 un composant primitif
est accessible par un double click sur une dearinss du composant primitif ou sur le
type du composant primitif dans la fenétre d’ingjmecde la hiérarchie de composition. Le

code saisi correspond aux divers services fourmdegpcomposant primitif.
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En se basant sur la description SEAL, IASASTUDIOhégé toutes les entétes
méthodes correspondant aux actions supporté gami@osant primitifs (action déclarées
aux niveau de tous les point d’acceés de type S&ctienPoint). IASASTUDIO inspecte
rapidement le code saisi pour vérifier les présenkappel de méthodes qui correspondent
aux actions déclarées au niveau des points d’adeétype ClientActionPoint. Pour la
vérification du code source, IASASTUDIO utilise ¢empilateur du langage cible. La

validation du code source est complétement a legehde son concepteur.

B Implémentation de Composant P... @|

Composant |el:cmp

Impiémentation JAVA
| public void c1{) Al

{
}

“ Enregistrer l u Fermer ]

Figure 5.16 : Implémentation des composants pifsniti

5.2.8. La génération de code décrivant I'architectu

Dans IASASTUDIO, la conception est réalisée prestpialement de maniéere
graphique. Le code SEAL est écrit dans des situgiparticulieres. Cependant cette tache
d’écriture du code SEAL est tres légere et estitédula définition du comportement du
composant de contréle de la partie contréle, lzifipétion des interactions associées aux
connecteurs et le comportement observable suroes. e code écrit pour chaque cas est
souvent trés léger. La totalité du code SEAL regméant I'architecture d’'une Application
est généré automatiquement dans IASASTUDIO autfarraesure de I'avancement de la
définition d’'une architecture. IASASTUDIO permet plus de générer le code complet de
I'architecture dans le langage cible choisi et éiLX A titre d’illustration, la figure 5.17

montre le code SEAL associé au projet EDI.
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M ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et validation  langage d'action  Qitter & propos de ...

Zone de Conception | Specification Textuelle | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP

package Projet_EDE ~
import Packagel,;
component Projet_EDI

{

ports

{
ServerPort Portl

-

accesspoint

ServerActionPoint Point1 Hom_Methode(0,SYHCHRONE);
DataPoint Point2 Nom_Methode(0,SYNCHROHE):
}

actioncontext

{
action .. implemented by .

}

behavior

{

}
ServerPort Port2
{
accesspoint
{
ServerActionPoint Point3 Homi_Methode(0,5YHCHRONE):
DataPoint Pointd. Nom_Methode{0,SYNCHROHE);

actioncontext

{

bl
Tableau des Connexions i Visualisation de tous les composants |
Port1 Port 2 Port Glue | Errors And Warning...
1
J| Houveau Composant J Afficher En Archjava ] Paramétres ] Test Et Validation ] Enregistrer Projet ] Quitter ]
|  Emacerfran | | LangageDaction | Actualiser | | coms Prédénmit | N Projet | import ArchJava |

Figure 5.17 : La génération de code de la spétificaextuelle de I'architecture.

La génération du code SEAL est accompagnée dundicadion structurelle de
I'architecture. A titre d’exemple la figure 5.18 aatit le concepteur d’'un manque d’un
fichier de configuration d’un port.

Question E|

\ Attention : Quelgues Fichiers de configuration des ports ne sont pas encore

\__?() crées
jawva.io.FileMotFoundException:
C:\Projet_EDT\Behavior_rulesiProjet_EDI.Portl (Le fichier spécifié est

introuyable)

Youlez Yous Continue 7

Figure 5.18 : Message d’erreur indique gu’un partioe propriété n’'est pas bien

configurée.
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La figure 5.19 montre la génération de I'architieetdans le langage cible. Dans le cas de
la figure 5.19 c’est le langage ArchJava qui esisateré.

Des messages d’erreurs ou d’avertissement sontagesidle code ArchJava est incomplet.

En général les erreurs concernent l'oubli de lainit&fn d’'un composant primitif
(Figure 2.20)

B ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Parameétres  Configuration de Projet  Test et validation  langage d'action  Quitker A propos de ...

Zone de Conception | Spécification Textuelle | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP

B3]

import java.o.BufferedReader;
import java.ic.BufferedWriter;
import java.ioFile:
import java.ioFileInputStream;

import java.io-FileOutputStream:;
import java.icdOException;

import javaicdnputStreamPeader;
import javado.0utputStreamwriter;
import java.sql's

import java.sgl.DriverManager:
import java.sql.Connection;
import java.sql.Statement;

public component class CFX25
{
Private final CFX25_CORE Cmp01 = new CFX25_CORE( ) ;

Private final OpPartController Cmp11 = new OpPartController( } :

Private final O0pPartException Cmp21 = new OpPartException( }; i

Connect CFX25_CORE.Portl , OpPartController.Porz ;
Connect OpPartException.Port1 , CFX25_CORE.Portd;

Glue Port3 to CFX25_CORE.Port3;
Glue Port? to CFX25_CORE.Port2:
Glue Port1 to OpPartController.Portt;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_( ) }

Tableau des Connexions | Visualisation de tous les composants |

Port 1 Port 2 | Port Glue | ' Errors And Warning...

Houveau Composant ]

Afficher En Archjava ]

Paramétres

]

Test Et Validation |

Enregistrer Projet ]

Quitter

]

Effacer Ecran ]

Langage D action ]

Actualiser

|

C

1t Prédéfinit ]

Projet |

Import ArchJava

|

Figure 5.19 : La génération du code ARCHJAVA declstecture.
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Attention

! "_q Attention : limplémentation de composant primitive Cmpl n'existe pas 11
L]

Figure 5.20 : Message d’erreur indique qu’il exidés composants

Primitifs qui ne sont pas implémentés.

Pour la spécification XML on a utilisé un ensemtidebalise de code xml pour définir
notre architecture, ces balises sont définit darmhapitre suivant dans le tableau 6.1.

La figure 5.21 monte la génération de la spéciticeXML de I'architecture.

M ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Parameétres  Configuration de Projet  Test et validation  langage d'action  Quitker A propos de ...
delo@MeE=03%l&=H
— F-1
¢ & & @ & Q @ & &
Zone de Conception | Spécification Textuelle | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP
<Architecture> ~
<Composite Type = "CFX25%" Hame = "CFX25" =
<Component Type = "CFX25_CORE" Width = "120°' Height ="60" X =312 ¥ =68 Hame ="CFX25_CORE">
<Port Type = "ServerPort’ Height = "10° Width = "10° X ="#T" ¥ ='T8" Hlame = "Port1"/>
<AccessPoint Type ="ServerActionPoint' Action Hame = "Action_1" ParamaterType ="Int" />
<Port>
<Port Type = "ServerPort’ Height = "10° Width = "10° X ="417" ¥ ="900" Hame = "Port2'/>
<AccessPoint Type = "ServerActionPoint’ Action Hame = "Action_2" ParamaterType ='Int" />
<Port>
<Port Type = "ServerPort’ Height ="10° Width = "10" X ="46T" ¥ ="102° Hame ="Port3'/»
<AccessPoint Type = "ServerActionPoint’ Action Hame = "Action_3" ParamaterType ="Int" />
<Port>
<Port Type ="ServerPort’ Height = "10° Width = "10° X ="45T" ¥ = "114 Hame ="Port¥4'/>
<AccessPoint Type = "ServerActionPoint’ Action Hame = "Action_4" ParamaterType ="Int" />
<Port>
<Component>
<Component Type = "OpPartController’ Width ="120° Height ="60" X =184 ¥ = 307 Hame = "OpPartController™>
<Port Type = "ServerPort’ Height = "10° Width = "10" X ="35%" ¥ ="}MT" Hame ="Port1'/>
<AccessPoint Type = "ServerActionPoint’ Action Hame = "Action_1" ParamaterType ="Int" />
<Port>
<Port Type = "ClientPort’ Height = 10" Width ="10" X ='349" ¥ ="329" Hame = "Port2"/>
int Type = "ClientActi int” Action Name = "Action_2" Paramater Type = 'Int” &>
<Port>
<iComponent>
<Comyj it Type = "OpPartException’ Width ="120° Height = 60" X =578 Y = 331 Hame = "OpPartException®>
<Port Type ="PeerPort’ Height = "10° Width ="10" X ="753" ¥ ="341" Hame = "Porti’/>
<AccessPoint Type = 'PeerPoint” Action Hame = "Action_1" ParamaterType = "Int" />
<Port>
<iComponent> |
bl
Tableau des Connexions i Visualisation de tous les composants |
— : ]
Port 1 Port 2 | Port Glue i ' Errors And Warning...
| Il
| |
| |
i [l
|[ Houveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] |[ Paramétres ] |[ Test Et Validation ] |[ Enregistrer Projet ] |[ Quitter ]
|  Emacerkcran | | Langageraction | | Actualiser | | composant Préasmne | | proiet | | importarchuava |

Figure 5.21 : La spécification XML de I'architecgur
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5.2.9. La fenétre : Choisir du comportement d’'umposant a exécuter

Pour exécuter un langage d’action sur un compaganposite il faut cliquer sur le bouton

« Langage d’actior> Choisir un comportement a exécuter ».

Comportement des Comp... E|

Comportement >>>

A1 ADDITIO -

Exécuter

Fermer

Figure 5.22 : Choisir du comportement d’'un compbsagxécuter.

Le comportement de I'instance A1 de composant caitgp@DDITION est alors choisi.

Donc il suffit de cliquer sur exécuter.

5.2.10. La fenétre : Résultat de I'exécution du portement de langage d’action

Le résultat de I'exécution apres I'application dandage d’action sur le composant

sélectionné est apparait a la figure 5.23.
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Connection Valide... 4| | Interprétation de I'instruction dde consition IF >>> IF{i=5jiz<: A | C STTemEnl e o r?‘
"~ |Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo DI POTIEMEN L CES SO Pire) I
Interprétation de Constructeur >»> DeleteComponent{Add: = =
Vérification Terminer... Interprétation de Constructeur >»> DeleteC : Comp >
Résgultat : Architecture Hon Stable Interprétation de la Boucle FOR >>> FOR{i=1;i<2;i++)
Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo - | 4 LAHD!T!G” LI
il M| Exécuter |
il I £ £l I £
Fermer I
Cheisir un comportement a Exéciter I | Fermer Editeur I

.-r,' demarrer & = [ | @ Magstére 7 L Mici B, £ Plug-in Deve... il Sans bikre - ... T Mic T B ArchiEdit :E... FR & ', 17:57

Figure 5.23 : Résultat de I'exécution du comporteinge langage d’action.

Si apres I'exécution d’une instruction du langaetion on trouve qu’il y a une erreur, un

message nous indique que I'architecture n’est ades(Figure 5.24).

Question

Attention ; Architecture Nom Stable suite & I'€xécution dinstructions de
- langage d'action,

Woulez Yous Continue ?

Figure 5.24 : Message d’erreur indique que I'agtttiire n’est pas stable.
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Le résultat de I'exécution des instructions de &gy SEAL et les différentes étapes

d’interprétation de ces instructions est montrésdarfigure 5.25.

Typel= ClientPort Type2= ServerPort | | Interprétation de la Boucle WHILE »>> WHILE(i:<;2) A
Datal= Int DataZ= Int Interprétation de Constructeur =>> Connecteuri=CreateCo
Connection Hon Valide... Interprétation de Constructeur =>> Connecteuri=CreateCao

Interprétation de I'instruction dde consition IF >>> IF(i=53i:<:
Interprétation de Constructeur =>> Connecteuri=CreateCao
Vérification Terminer... Interprétation de Constructeur >>=}

Résultat : Architecture Hon Stable

W W
¢ ¥ < 3
Résultat de I'exécution de langage Interprétation des instructions
d’action SEAL de langage

Figure 5.25 : Résultat de I'exécution des instangide langage SEAL et les différentes

étapes d’interprétation de ces instructions.

5.3. Conception d’application centrée sur le Web :

IASASTUDIO permet de concevoir des application®selne architecture a niveau basée
sur un serveur Web, en utilisant I'approche IASAuN allons illustrer cette capacité a
travers une partie d’'un projet de E — gouvernendemnt I'objectif est de réaliser une E-

APC.

Les JSP ou Java Server Pages sont une technobbgiequi permettent la génération de
pages web dynamiques, les JSP permettent d'inteodiu code Java dans des tags
prédéfinis a l'intérieur d'une page HTML. La teclmgge JSP mélange la puissance de Java
cOté serveur et la facilité de mise en page d'HTddié client. Donc la technologie JSP
permet de séparer la présentation sous forme deHdML et les traitements sous formes

de classes Java définissant un bean ou une servlet.

Une JSP est habituellement constituée :
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» De données et de tags HTML.
» De tags JSP.

» De scriptlets (code Java intégré a la JSP).
Les fichiers JSP possédent par convention I'exdarisisp".
Pour la génération de code JSP deux cas sont [@sssib
Casl:
L’architecture ne contient que des composants pe Bage JSP, c'est — a — dire chaque
composant primitif représente une page JSP, et targhitecture globale qui est un
composant composite représente donc tout ou utie pam site.
Dans ce cas il faut crée un projet de type « Prég® » (Figure 5.26), et concevoir
I'architecture de site correspondante, donc le (Bteomposant composite) sera constitue

d’'un ensemble de page JSP interconnecter entra énaxers des ports et des connecteurs
qui respect le modele IASA. (Exactement comme il iedique pour les architectures

logicielles).
Prajet
Mouweauy Projet
Cirir Projet
" Frojet J5F
nregistrer Projet

Le choix de type Ciuitker
de projet

Figure 5.26 : Schéma présente I'icone de créatiom grojet JSP.
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Composant primitif représente une page JSP

/
/

Page JSP Page JSP

Page JSP ’

Composant Composite
représente un ensemble
de page JSP (site)

Figure 5.27 : Composant Composite représente wsndrie de page JSP.

Les inter — connexion et la structure des compgsantles ports et des connecteurs sont

crées selon le modeéle IASA qui est déja définit.

Dans ce cas nous avons trouvé gu’une page JSRgakegseut regrouper des codes qui

peuvent étre généré automatiquement, parmi ces @ydpeut citer :

— Le code qui permet la connexion vers une base deédo (chargement de
driver, Spécification de SGBD,....).

— Le code pour I'ouverture et la fermeture d’'un flddentrer sortie de donnée

(fichiers).

— Les importations des packages et des librairies.

Prenons I'exemple suivant qui représente un peétveeb d’apc (composant composite
Site_ APC) composer de deux pages de type JSP ¢Fg8):



Zone de Conception

...... 1 Site_aPC

-.[F'| Gen_Naissat
i..|F| Gen_Résider

>

T
N

Composant composite

Composant primitif

Figure 5.28 : Site web « Site_ APC » composer d& gages JSP.
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— Gen_Naissance : Page JSP pour la génération des aet naissances,

composant primitif doté de deux port, un Serverpodr la fourniture des actes

et un ClientPort qui demande le numéro de I'acte.

— Gen_Résidence : Page JSP pour la génération dbssfide résidence,

composant primitif doté de deux port, un Serverpotr la fourniture des actes

et un ClientPort qui demande le numéro de l'acte.

La figure 5.29 montre le schéma général de I'aectitre selon le modéle IASA :
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M ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel |;||§|b:<|

Projet  Composants EE Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de ...

Zone de Conception | Spécification Textuelle | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP

B Site_APC

_..[F| Gen_Maissar
...[F| Gen_Résider ||

=T
T

Tableau des Connexions | Vigualigation de tous les composants I

Port1 | Port 2 I Port I Glue i’ Errors And Warning...
Gen_Haissance.Po... Site_APC.Port1

Gen_Résidence.Po..  Site_APC.Portl
Gian Haissance.Po..  Site APC.II"ortZlLI
4 4

|[ Houveau Composant ] ‘[ Afficher En Archjava ] ‘[ Paramétres ] |[ Test Et Validation ] |[ Enregistrer Projet ] |[ Quitter ]

" Effacer Ecran ] " Langage D"action ] | Actuali | " C it Prédéf "] " N Projet ] " Import ArchJava ]

Figure 5.29 : Schéma général de I'architecture.

Maintenant on doit spécifié quelques informations shaque composant primitif de
I'architecture, pour cela un double clique sur wmposant primitif ouvre la fenétre
suivante qui nous demande d’indiquer quelgues nm&bions sur la page JSP, on
commence par des informations sur la connexion wers base de donnée, puis
I'utilisation des entrer sortie, et enfin I'impotitans des packages et des libraires. Si une
étape n’est pas utilisé dans la page JSP il ddfippassé a I'étape suivante en cliquant sur

le bouton « Suivant ».

La premiere fenétre qui correspond aux propriegdadconnexion et qui concerne les

informations sur les bases des données est repségaar la figure 5.30.
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zl
Database I Mysql j

Driver Class I com.mysgl.jdbc.Driver j

Connection URL | jdbc:Mysql://127.0.0.1:3306/ -]
Defanit Schéma I APC

User Name I root

Password |....

| Edition de code JSP |

=% d
String url ="jdbe:Mysql:/127.0.0.1:3306/APC

Connection = connection;

Statement = statement;

try

Class.forHame("com.mysql.jdbec.Driver”).newinstancex);
connection = DriverManager.getConnection{url,root,root);
statement = con.createStatement();

}

catch(Exception ex)
{
out.printin{“Attention : Exception™+ ex.toString());

}
U=

" o

Enregistrar " Effacer |

Suivant >>> |

Figure 5.30 : Propriétés de la connexion.

Il faut spécifié dans cette page le SGBD utilisélpgage JSP et le driver correspondant,
il faut aussi indiquer 'url et le nom de la basesalonnée (ici APC) ainsi que l'utilisateur
et le mot de passe, un code est généré automateiesur la base des informations déja
indiquer par I'architecte, ce dernier est inséréatement dans le composant qui représente
la page JSP correspondante.

En cliguant sur « Suivant » la fenétre de la figbr81 qui indique les propriétés des
fichiers est apparaitre :



I Propriétes des Fichiers x|

Mom de Fichier

| Fichier Personne

Type Fichier I I acture j
| Edition de code J5P |
<% ;I
try
BufferedReader br =new BufferedReader(new InputStreamBeader(r
H
catch(Exception ex)
{
out.printin{"Attention : Exception"+ ex.toString());
}
o

<] |

5l

Enregistrer " Effacer

Suivant =»>

Figure 5.31 : Propriétés des fichiers.
I suffit simplement d’indiquer le nom de fichierrle type de flux & ouvrir :
— Lecture,
— Ecriture.

En cliquant sur « Suivant » la fenétre suivanteapptraitre :

Mimportase x|

Import

<%e@ page language="lavs"
page language="lava"

< %@ page language="lava" import java.io.File; %
=@ page language="lava" import java.io.FileIng

4] | >l

| Enregistrer

Terminer |

Figure 5.32 : Importation des librairie JAVA poerdode JSP
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Cette étape permet a I'architecte de spécifiepéekages et les librairies a importer.
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On clique en fin sur « Terminer » et on refait léme travail avec les autre composant de

type Page JSP.

Et enfin le code JSP générer de composant Gen_dRésigsp est présenté dans la figure
5.33.

Le code archjava et le code de la spécificationtutdbe sont aussi geénérer

automatiquement et respecte toujours la structei&arcthitecture et de modele IASA.

M ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de ...

0zl 9= H
el [@ & =8 & & <]

Zone de Conception | Spécification Textuelle | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP
=]
Debut de Fichier JSP : Gen_Résidence.jsp
=IDOCTYPE html PUBLIC "-/W3C/DTD XHTML 1.0 Transitional /EN" "http:/www.wi.orgTRxhtmi1DTD/xhtmH -transitional.dtd"=
<html xmins="http:/’'www.w3.org1999xhtmi"=
<head=
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=izo-§859-1" /=
<title=Document sans nom-<title=
<head>
~body:>
“%i@ page contentType="texthtml; charset=utf-§" language="Java" import="Java.sql.*" errorPage=""" %>
<%{@ page language="Java" import java.io.File; %>
<%i@ page language="Java" import java.io.FilelnputStream; %>
<%
try
{
BufferedReader br =new Buffer: new { new Fil eam("Fichier_Personne"j);
catch(Exception ex)
{
out.printing ion : Exception™+ ex.toString());
}
Yo
<%
String url ="jdbc:My=ql:/127.0.0.1:3306/APC", J
=
Tableau des Connexions | Visualisation de tous les composants I
Port 1 | Port 2 | Port | Glue il Errors And Warning...
Gen_Haissance.Po..  Site_APC.Port2 Attention : Erreur Dans La Glue : Gen_Hai Port2,Gen_Hai Port2
Gen_Résidence.Po... Site_APC.Port2 Attention : Erreur Dans La Glue : Gen_Résid Port2,Gen_Hai: Port2
Gian Haicgance.Po...  Site APC.II30rt1 |L|
4 L3

|[ Houveau Composant ] ‘[ Afficher En Archjava ] ‘[ Paramétres ] |[ Test Et Validation ] |[ Enregistrer Projet ] |[ Quitter ]

| Emacerkcran | | Langagepaction | | Actualiser | | composantpredeninit | | NowveauProjet | [ mmport archsava |

Figure 5.33 : Le code JSP générer de composantRasidence.jsp
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Cas?2:

L’architecture est composer de plusieurs compaodant certains représente des pages JSP
et d'autre non, dans ce cas avant de passer ddimgntation des composants primitifs il

faut choisir entre deux types d'implémentation deposant :

— Soit Implémentation Archjava.

— Soit Implémentation JSP.

La fenétre suivante permet de faire ce choix :

I Type de L'impléme |

Implémentation =»>

Code J5# -l
Code Archtava
Fermer

Figure 5.34 : Le choix entre les deux types d’'immpaétation.

Le traitement et la génération de code JSP rest&iae comme il est déja présenté, et

pour le code archjava le traitement ne change pas.

5.3.1. Le code ArchJava générer pour 'architecf8ie APC) :

voici ci — dissous Le code ArchJava générer pauchitecture « Site_ APC »

public component class Site_ APC

Private final Gen_Naissance Cmp01 = new Gen_Naissan ce();
Private final Gen_Résidence Cmp11 = new Gen_Résiden ce();

Glue Portl to Gen_Naissance.Port1;
Glue Portl to Gen_Résidence.Portl;
Glue Port2 to Gen_Naissance.Port2;
Glue Port2 to Gen_Résidence.Port2;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }
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public void Execute()
{// Fonction permet de lancer les traitements de

public component class Gen_Naissance

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }

public component class Gen_Résidence

public port Portl

{provide Int Action_6 (); }
public port Port2

{ requiers Int Action_7 (); }

S sous composants; }

Figure 5.35 : Le code ArchJava générer pour I'aechiire « Site_ APC ».

5.3.2. Le code JSP générer pour l'architecture (BiPC) :

La figure 5.36 montre le code JSP générer powHitecture « Site APC ».

Debut de Fichier JSP : Gen_Naissance.jsp

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmlI1/DTD/xhtml1-transitiona
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
<titte>Document sans nom</title>

</head>

<body>

<%@ page contentType="text/html; charset=utf-8" lan
errorPage="" %>

<%@ page language="Java" import java.io.BufferedRea
<%@ page language="Java" import java.io.BufferedWri
<%@ page language="Java" import java.io.File; %>
<%@ page language="Java" import java.io.FilelnputSt
<%@ page language="Java" import java.io.FileOutputS
<%@ page language="Java" import java.io.lOException
<%@ page language="Java" import java.io.lnputStream
<%@ page language="Java" import java.io.OutputStrea
<%@ page language="Java" import java.sql.*; %>
<%@ page language="Java" import java.sql.DriverMana
<%@ page language="Java" import java.sgl.Connection
<%@ page language="Java" import java.sql.Statement;
<%

try

BufferedReader br =new BufferedReader(new Inp
FilelnputStream("Fichier_Personne")));

catch(Exception ex)

out.printin("Attention : Exception"+ ex.toSt

}
%>
<%
String url ="jdbc:Mysql://localhost:3306//APC";
Connection = connection;

tional//EN"
|.dtd">

charset=is0-8859-1" />

guage="Java" import="java.sql.*"

der; %>
ter; %>

ream; %>
tream; %>

; %>
Reader; %>
mWriter; %>

ger; %>
; %>
%>

utStreamReader( new

ring());
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Statement = statement;
try

Class.forName("com.mysg|l.jdbc.Driver").newlins
connection = DriverManager.getConnection(url,
statement = con.createStatement();

}

catch(Exception ex)
{ out.printin("Attention : Exception"+ ex.toSt
%>
</body>
</html>

Debut de Fichier JSP : Gen_Résidence.jsp

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi
"http://wvww.w3.0rg/ TR/XhtmI1/DTD/xhtml1-transitiona
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
<title>Document sans hom</title>

</head>

<body>

<%@ page contentType="text/html; charset=utf-8" lan
errorPage="" %>

<%@ page language="Java" import java.io.BufferedRea
<%@ page language="Java" import java.io.BufferedWri
<%@ page language="Java" import java.io.File; %>
<%@ page language="Java" import java.io.FileInputSt
<%@ page language="Java" import java.io.FileOutputS
<%@ page language="Java" import java.io.IOException
<%@ page language="Java" import java.io.InputStream
<%@ page language="Java" import java.io.OutputStrea
<%@ page language="Java" import java.sql.*; %>
<%@ page language="Java" import java.sql.DriverMana
<%@ page language="Java" import java.sgl.Connection
<%@ page language="Java" import java.sql.Statement;
<%

try

BufferedReader br =new BufferedReader(new Inp
FileInputStream("Fichier_Personne™)));

catch(Exception ex)
{ out.printin("Attention : Exception"+ ex.toSt
%>
<%
String url ="jdbc:Mysql://localhost:3306//APC";
Connection = connection;
Statement = statement;
try

Class.forName("com.mysq|l.jdbc.Driver").newlins
connection = DriverManager.getConnection(url,
statement = con.createStatement();

}

catch(Exception ex)
{ out.printin("Attention : Exception"+ ex.toS
%>
</body>
</html>

tance();
Root,root);

ring()); }

tional//EN"
|.dtd">

charset=is0-8859-1" />

guage="Java" import="java.sql.*"

der; %>
ter; %>

ream; %>
tream; %>

; %>
Reader; %>
mWriter; %>

ger; %>
; %>
%>

utStreamReader( new

ring()); }

tance();
Root,root);

tring(); }

Figure 5.36 : Le code JSP générer pour I'architectu Site_ APC ».
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CHAPITRE 6
EVALUATION DE LANGAGE SEAL

6.1. Introduction :

Le langage SEAL a été évalué dans le cadre dealsaton d'une application de gestion
commerciale des produits du réseau X25. Dans leepsus de réalisation de cette
application nous avons mis en en ceuvre les condeptapproche IASA (les modeles de
composant, port et connecteur, et le processusmgeption) ainsi que les divers concepts
du langage SEAL.

Une premiere cible du processus de transformatola dpécification architecturale en une
description dans un langage de programmation a été&s®valuée dans ce travail. Cette
premiére cible est représentée par langage ArchJdawachoix de ArchJava est di

principalement a sa capacité de représenter leeptsrde composants et de connecteurs.

6.2. Présentation de I'application de gestion comsiake des produits de réseau X25 :

Le systeme de gestion commerciale de réseau X2huaqgbjectif de générer les factures
des clients de I'opérateur utilisant le réseau rirpdes tickets de taxations émis et des
données clients. De plus, il met a disposition ighiér contenant les informations

nécessaires au service comptable.

Le but est de mettre en place un site capableadturer les clients de I'opérateur quelque

soit le réseau utilisé.

Les données en entrée du systéme sont :

— Les tickets de taxations de divers constructeurs.
— Les données clients saisies par l'interface depliaation.
— Le plan tarifaire (tarifs, plages horaires....).

— Le paramétrage du systeme.
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Les autres données en entrée correspondent &ia das services ou des diverses données
de configuration.

Les types de données intermédiaires présentedelapsteme :

— Tickets de taxations réceptionnés,
— Tickets de taxations valorisés et réconciliés,
— Les Tickets de taxations valorisés sont conserués giockés pendant une

période donnée.

Les données en sortie du systéme sont :

— Impressions des factures des clients facturables.

— La facture telle gu’elle a été envoyée au cliergualisable par un opérateur).

— La facture détaillée de chaque client facturé @lisable par un opérateur).

— Mise a la disposition de la comptabilité, d’infortieaas sur le montant des
factures et les clients.

— Le journal du systeme et les alarmes enregistrées.

6.3. Architecture de réseau X25 :

Le protocole X.25 est un protocole relatif a la comtation de paquets. Il a été adopté en
1976 par le CCITT (consultative committee on in&tional télégraphy and téléphony).
Parmi les réseaux internationaux utilisant X25 ncitens Transpac en France et géré par
France Télécom, EPSS pour TCTS (Trans CanadaRaiepSystem) au Canada. Datapac
et Telenet pour Telenet Communication Corps aux USAAlgérie le premier réseau X25
porte le nom de DZPAC et qui était géré par le sténe des PTT.

Ce réseau est actuellement géré plyérie TélécomCette derniére a depuis quelque
anneée installée un deuxieme réseau X25, et appétaphc permettant d'offrir des débits

plus important que le DZPAC.

Le protocole X.25 contient les trois premiéres ¢mscdu protocole, a savoir [URLO4]:
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¢ Lanorme X.21 pour le niveau physique.
¢ Le sous-ensemble LAP-B de la norme HDLC pour lachediaison.

¢ Lanorme X.25 pour la couche réseau.

Couche réseau — | X25 paquet

Couche liaison )
Couche physique LAPB HDLC

— > [X21

Figure 6.1 : Couche réseau.

La recommandation X.25 défini un protocole entiatdiface ETTD (Equipement
Terminal de Traitement de Donnée) et un ETCD (Eeuignt de terminaison de circuit de

données) pour la transmission de paquets [URLOA4].

Figure 6.2 : La transmission de paquets.

Comme tout réseau numérique, le réseau X25 estdlloié station spéciale dite station de
supervision. Une station de supervision est umaitéur ordinaire doté généralement d'une
grande capacité de stockage. Le logiciel de sugiervigére le réseau et réalise I'opération
de collecte de ticket de taxation a partir de fesscommutateurs du réseau. Souvent dans
un méme réseau nous trouvons 2 stations de suipervidne station principale et une

station de secours.
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Dans le cas deélgérie Télécomles deux réseaux appartiennent a deux compagnies
différentes et utilisent des technologies difféesntCeci se répercute sur les tickets de
taxation. AinsiAlgérie Télécomest confronté a deux formats différents de tickén.
formatSAGEMet un formatALCATEL

6.4. Objectif du systeme de gestion commercialepdeduits de réseau X25:

6.4.1. Obijectifs principaux :

Les objectifs principaux du systeme de gestion cemoiale des produits du réseau X25

sont :

- De générer les factures des clients du réseauxtia ges tickets de taxations émis
et des données clients.

- De mettre a disposition un fichier contenant lderimations nécessaires au service
comptable.

- De réaliser le suivi des paiements.
Les autres objectifs sont :
- Le suivi des opérations anormales du systéme paiida en place de politique de
déclenchement d’alarme et de niveau de gravitedalarmes.

- L’établissement de diverses statistiques conceifexqioitation du réseau.

6.4.2. Objectifs complémentaires :

Pour arriver a ces objectifs il faudrait avoir 8&ments complémentaires suivants :

- La gestion des clients.

- La gestion des abonnements. Un client peut avdirdl plusieurs abonnements.

- La définition des divers produits a commercialisee sont notamment des services
et la location d’équipements.

- La définition des tarifs des produits a commersal
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- La définitions de la maniére avec laquelle un pitodist commercialisable :
Volume d’informations, temps de connexion, locatodes prix forfaitaires etc.
- La détermination des produits consommes. Ceciis@edaentiellement a partir de

deux éléments fondamentaux :

» Les tarifs des tickets de taxations. Ces dernmatgjuent les volumes, durée et qualité
des services consommes.
» Les tarifs fixes liés aux droits d’abonnement, dolzation des équipements et aux

services complémentaires.

Le schéma suivant récapitule les fonctionnalitéggades du systeme visé :

Alarmes et journaux

v

LesTT Edition des factures

v

A 4

> Le systeme .de gestion Fichiers comptables
> commerciale des >
produits du réseau X25

Clients, Abonnement,
plan tarifaire,
Configuration

»
|

Préparation des données
Comptables

Figure 6.3 : Vue générale et informelle du systéeme
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6.5. Architecture informelle du Systéme :

Voici I'architecture informelle du Systéme de gestdes produits de réseau X25.

Acquisition

OK Grammaire

LesTT

y y
Pré — traitement

Les TT préparés
U OK prep

Journal
| v Base de
Base des TT Valorisé < fichiers
p <«
données |« Calcule des colts
LesTT
Parametres Clients et oK
abonnée:
¢ \ 4
< - Colts des services
Parametres
calculés
OK
Factures calculées \ 4
Facturation

Figure 6.4 : Architecture générale du systeme

6.6. Processus de développement :

Pour I'évaluation de notre approche nous avons &iiprocessus de conception de
I'approche IASA [15]. Ce processus comprend lesdea phases suivantes :

Etape 1 : Initialisation de projet:
Projet AP, AD
AP est le nom du composant a réaliser (Une appitaans notre approche est un

type composant)
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AD est l'architecture de déploiement que le compibgaut exploiter
1. Définition de la vue externe (Prise en charge @=s®ins)
1.1. Définition des ports : détermination des servioesnis et requis et des contextes
d'action
2. Soit LCMP une liste de couple (composant, archirectie déploiement) a réaliser.
LCMP = {(AP, AD)}
Etape 2 :
Pour tout couple (APX, ADX) de LCMP (choisir le qbe. Au départ c’est le
composant correspondant au projet et qui est Iagate I'arbre de conception)
1 Elaboration de la vue Interne de APX
Le contrGleur est un élément fondamental de laim@ene, définir la vue interne en
prenant en considération le réle du contrdleur
TANT QUE la vue n’est pas stable
(les actions suivantes ne sont pas obligatoireimeitnnés)

- Identifier les types de composants nécessaires ABX : Creer de
nouveau type par généralisation plutét que de newddes types
instancié (modification de port)

- Définir les vues externes des nouveaux types deposamt (Port,
contexte d'action) (Ceci est le cas dans une apprimp down)

- Etablir/Modifier/Supprimer les connexions

- Etablir les contextes de connecteurs et de congosit

- Définition et ajustement du comportement du compbsa
OpPartControllerde la partie contrdle.

- Vérifier la stabilité du composant (application aurstances
d'enveloppes marquées)

- Réajuster les vues externes des nouveaux typemnagosants

- Définir le cas de déploiement des instances seldn A

- Ajouter les nouveaux types a une liste interméditiCMP de couple
Composant, Architecture de déploiement

2 Fin d'une itération: le composant est stable
3 Ajouter les nouveaux types de composant a LCMP: EGMLCMP + ILCMP.

4 Refaire a partir de 1
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Et voici I'application de ce processus sur le syst@le gestion commerciale des produit de
réseau X25.

Etapel : initialisation de projet.

Le nom CFX25 est le nom du composant global quiésgnte I'application de gestion

commerciale des produits de réseau X25.

Cette application doit étre distribuée et déployfsns les environnementdnix et
Windows Les données importantes produites par ce syssénoat mises dans une station
Linux. Celle ci dispose d8GBD OraclgOracle 8i).

L'application X25GC doit étre distribuée et déplydans les environnementénix
(Solaris, Linuy et Windows(Windows XP). Les composants lourds, nécessitartemps
d'exécution assez long et produisant un nombreritapode données, seront mis dans une
stationSUN sousSolaris Celle — ci dispose d8GBD Oracle(Oracle 8i). Les machines
Windowset Unix et les stations de supervision, sont interconsedsis le contexte d'un
réseau IP privé (Figure 6.2).

Ftape 2 — £ ITERATION:

1. Elaboration de la vue externe de projet CFX25 :

La vue externe de projet CFX25 selon l'approche AAsSt présentée dans la figure

suivante : (figure 6.5).

Pftp: FTPClientPort

Vers une s_ta_tion Gex25:CFX25
de supervision 7

Psql :SQL ClientPort

Vers le SGBD l

ORACLE 8 .

P :Plancemen

Figure 6.5 : La vue externe de projet CFX25 sekpproche IASA
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La vue externe de l'application est représentée Ipacomposant global CFX25 qui
contient les ports suivant :
v FTPClientPort: est de type ClientPort pour I'acquisition des@es a partir des
deux stations de supervision, ce port utilise tgquole de transfert FTP.
v' SQLClientPort: est de type ClientPort pour toutes les opératiiasces a la base
des données (insertion, suppression, modificationsultation).

v" Plancement est de type ServerPort pour le lancement delication.

2. Elaboration de la vue interne du composant CEX25

La vue interne du composant CFX25 est montrée ldafigure 6.6.

Connecteur Glu .|

Pftp :FTPClientPol |: : CFX25_CORE

Psd :SQLClientPor [ lancerApp : Action

planc ’_/ o

: OpPartController : OpPartExecption
||

Figure 6.6 : La vue interne de composant CFX25.

2.1. Détermination des composants nécessairesealisation du composant CFX25 :

Nous avons identifié un seul composant, pour celes méfinissons un type de composant :

CFX25_CORE : représente le corps de I'applicatiefadgestion commerciale.

2.2. Définition de la vue externe des sous comgsesan

Le composant CFX25 CORE représente I'applicationpaléte de gestion commerciale de
réseau X25, elle est dotée d'un ensemble de pats [a communication avec le

composant englobant, le port de lancement permeladeer I'application et celui
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d’exception permet d’envoyer toutes les exceptivess la partie contréle (composant
OpPartException).

2.3. Définition des contextes d'actions :

Nous définissons les contextes particuliers aurrautions, ce sont des contextes qui

seront affectés aux ports aux connecteurs.

Les actions d’accés au systéme de fichier sontifivas et correspondent a des opérations
d'entrée sortie directement supportées par le gngible.
CFX25Context c'est le contexte général du compasampositeCFX25il est composé de
trois contexte d'actions de base de SEAL:

- FtpintercationContext,

— SQLlIntercationContext,

- FSContext.

2.4. Comportement du composant de controle :

En SEAL le composant comportement@pPartControlle) est un composant
primitif possédant des ports spécifiques pour largement de comportement a partir
d’'une source externe, la figure 6.7 montre un exerdp chargement de comportement

pour le composant comportemer@gPartController:

B Implémentation de Composant P... @

Composant QpPartControiler
Implementation JAVA

v

Zone de saisie des
instructions SEAL.

|[ Enregistrer l ‘[ Fermer

Figure 6.7 : Exemple d'implémentation d’'un compdagaimitif.
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Le composant de control@OpPartControlle) aura les instructions de controle de ce

composant, ces instructions sont présentées figute 6.8.

Planc.request LancerApp // Instruction de contgilepermet de lancer
/I L'dpgation.

Figure 6.8 : les instructions de contrble de corapt®pPartController.
La figure 6.9 montre le comportement de composapPartController avec I'outil

IASASTUDIO.

EER

B ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Parametres  Configuration de Projet  Test et Walidation  langage d'action  Quitter A propos de ..,
& & 2 & & ¢
Zone de C ption | Spécification T | sy Scification XML | code ArchJava | Code JSP |
controlpart A I
p )
components
OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartE: tion OpPartE ion ;
connexions
TupeConnexion HemConnecteru
Binding
{
bind CFX25_CORE.Port1 to OpPartController.Port2
bind OpPartException.Port! to CFX25_CORE.Portd
}
actioncontext
, =
Planc.request LancerApp // Instruction de contréle qui permet de lancer
[ Lapplication.
i ¥
}
} 7 End Controlpart
properties
b
Tableau des Connexions iVisualisation de tous les composants |
| Port1 Port 2 | Port Glue || Errors And Warning... ‘
| [l
| | |
| | |
i I
|[ Nouveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] || Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] || Enregistrer Projet ] \[ Quitter }
" Effacer Ecran ] " Langage D'action ] || Actualiser ] u Composant Prédéfinit ] || Nouveau Projet ] u Import ArchJava ]

Figure 6.9 : Le comportement de compogapPartController
Avec l'outil IASASTUDIO.

Le code ci — dissous montre une partie de codecguacerne les regles appliquées au

niveau des ports, ici nous avons pris le port Pdet®ype ClientPort.
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ClientPort Port2
{

accesspoint

ClientActionPoint Point3 Nom_Mete(0,SYNCHRONE);
DataPoint Point4 Nom_MethodeflNE€HRONE);
}

actioncontext

{
}

behavior
{
rules réglel; I/ liste des régles
rule réglel /I spécificationldepremier régle.
{
precondition :
pattern :
postcondition :
}
}
}

I/l context d’action.

Figure 6.10 : Les regles appliquées au niveau des.p

La figure 6.11 montre les régles appliqguées auanivades ports avec I'outil IASASTUDIO.
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= :. . " = ) F :T 7
M Archikdit : Editeur de l'architecture de Logiciel EHE]EJ
Projet  Composants EE Porks  Parametres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de .,
— b | e
OslE Rz 0 il
= .— F-
¢ ¢ E =@ a =@ 8 E e
Zone de Conception | Spécification Textuelle %Spéciﬁca‘tion XML | Code ArchJava Code JSP
Z|
ServerPort Port1 il
accesspoint
{
ServerActionPoint Point1 Nom_Methode(0,SYNCHRONE);
DataPoint Point2 Hom_Methode{0,5YHCHRONE):
}
actioncontext
{
w implemented by ..
behavior
rules réglelrégle2 regle3,
rule réglet
{
pr ition : // Aucune pré iti; ire
pattern 3|
postcondition :
}
N rule régle?
N
ition = // Aucune pré
patt H
postcond
}
v/
Tableau des Connexions | Visualisation de tous les composants |
Port1 Port 2 | Port Glue || Errors And Warning...
| [l
|
|
[ Houveau Composant ] Afficher En Archjava ] l Paramétres ] [ Test Et Validation ] l Enregistrer Projet ] [ Cuitter }
I Effacer Ecran ] Langage D'action ] I Actualiser ] I Composant Prédéfinit ] I Mouveau Projet ] I Import ArchJava ]

Figure 6.11 : Les regles appliquées au niveau degs (IASASTUDIO).

2.5. Ftude de la stabilité :

Nous rappelons que les enveloppes marquées stinéegi dans le processus de
vérification de I'état global (stabilité) d’'un comgant. Il est possible de marquer
totalement ou partiellement les points d’accés.marquage d’un point d’accés signifie
que ce dernier est correctement connecté. Une appeltotalement marquée est une
enveloppe dont tous les points d’accés sont margDéss une enveloppe marquée
partiellement vers I'extérieur, seuls les servioaguis ClientDataPointet lesDataPoint
dont le sens esin ouinout sont marqués. Dans une enveloppe marquée partaitevers
I'intérieur, seuls les services fourrBerverDataPoinet lesDataPointdans le sens estt

ouinout sont marqués.
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bY

L'étude de stabilité du composaX25GC_COREconsiste a appliquer une
enveloppe marquée vers l'extérieur pour le compaditdes enveloppes marquées vers
I'intérieur pour chaque instance de la partie dpéraet contréle X25GC_ COREet
OpPartControlle).

Aprés avoir appliqué ces enveloppes, il suffit dri¢er au moins un port requérant un
service ou une donnée (port client ou un port dendes dont le sens @s} non connecté a

un port marqué pour décider que le composite stilite.

3. Réalisation avec I'outil IASASTUDIO :

3.1. Schéma générale de I'architecture :

Le schéma général de I'architecture est présemie lddfigure 6.12.

M ArchiEdit ; Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants Et Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et walidation  langage d'action  Quitter A proposde ..,

dszEz=03 8 H
¢l (¢ B [« @ [ = (8 @ & ¢

Zone de Conception ESp‘éciﬁcation Textuelle Spécification XML | Code ArchJava || Code JSP|
8T CFX25
- |P| CFX25_CORE
L[} OpPartContro |
.|} OpPartExcep

» i

Tableau des Connexions ] Visualisation de tous les composants ]

Port 1 ] Port 2 Port | Glue Errors And Warning...
CFX25_CORE.Port1 OpPartController.... CFX25_CORE.Port3 CFX25.Port3 Attention : Erreur Dans La Connexion : CFX25_CORE.Port1,0pPartController.Port? |
OpPartException.P... CFX25_CORE.Portd CFX25_CORE.Port2 CFX25.Port2 Attention : Erreur Dans La Connexion : OpPartException.Port1,CFX25_CORE.Portd
OpPartController.P... CFX25.Port1
j| Howveau Composant J [ Afficher En Archjava ] [ Paramétres ] [ Test Et Validation ] [ Enregistrer Projet ] [ Quitter ]
u Effacer Ecran ] I Langage D'action ] I Actualiser ] I Composant Prédéfinit ] I Nowveau Projet ] I Import ArchJava ]

Figure 6.12 : Schéma générale de I'architecture.
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Le détail et la spécification compléte sont daaaiexe 1 codes 7.1.

3.2. Génération de code ArchJava :

Pour transformer une conception selon l'approchégige dans un langage cible, il est
nécessaire de définir un certain nombre de regdsatisformation. Ces régles concernent

les points suivants :

» Les ports
» Les connecteurs simple et de délégation,

» Les composants.

En ArchJava il existe deux type de ports : lespprovides et les ports requires, donc nous
avons converti les ports de notre approche de &PerverPort » au type provides dans
ArchJava et les ports de notre approche de typéenrtBort » au type requires dans

ArchJava.

Le code ArchJava associé a l'architecture est ptésgans la figure ci — dissous (figure

6.13)

public component class CFX25
{
Private final CFX25 CORE Cmp01 = new CFX25_ CORE()

Private final OpPartController Cmp11 = new OpPartialer( ) ;
Private final OpPartException Cmp21 = new OpPardption( ) ;

Connect CFX25_CORE.Portl, OpPartController.Port2;
Connect OpPartException.Portl, CFX25 CORE.Port4;

Glue Port3 to CFX25_ CORE.Port3;
Glue Port2 to CFX25_ CORE.Port2;
Glue Portl to OpPartController.Port1;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }
Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }
Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }
public void Execute()
{ /I Fonction permet de lancer les traitementsstass composants; }

}

public component class CFX25 CORE

{
public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
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{provide Int Action_2 (); }
public port Port3

{provide Int Action_3 (); }
public port Port4

{provide Int Action_4 (); }
public void CFX25 CORE()

{
}
}
public component class OpPartController
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{requiers Int Action_2 (); }

public void OpPartController()
{

}
}
public component class OpPartException
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartException()
{

}
}

Figure 6.13 : Le code ArchJava de composant CFX25.

La figure suivante montre la génération de codéndawa avec IASASTUDIO.




B Archikdit : Editeur de l'architecture de Logiciel

Projet  Composants EE Porks  Parametres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de .,

Zone de Conceptiun‘_ Spécification Textuelle._ Spécification XML | Code ArchJava iCo(Ie JSP

| import java.io.FilelnputStreams; ~ |
import java.io.FileOutputStream; =
import java.io.l0Exception;

import java.io.InputStreamPBeader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.sql.';

import java.sql.DriverManager;
import java.sql.Connection;
import java.sgl.Statement;

public component class CFX25

Private final CFX25_CORE Cmp01 = new CFX25_CORE( }: =
Private final OpPartContreller Cmpi1 = new OpPartController( ) ;
Private final OpPartException Cmp21 = new OpPartException( ) ;

Connect CFX25_CORE.Portl , OpPartController.Port2 ;
Connect OpPartException.Port1, CFX25_CORE.Portd:

Glue Port3 to CFX25_CORE.Port3;
Glue Port2 to CFX25_CORE.Port2;
Glue Portl to OpPartController.Porti;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode () )

¥
Tableau des Connexions i Visualisation de tous les composants |

[ Port1 Port 2 |Et Glue ; | Errors And Warning... ‘
| |
| | |
|

|[ Houveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] " Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] " Enregistrer Projet ] ‘[ Cuitter }

" Effacer Ecran ] " Langage D'action ] " Actualiser ] u Composant Prédeéfinit ] " Mouveau Projet ] u Import ArchJava ]

Figure 6.14 : Le code ArchJava de composant CFX26 FASASTUDIO.

3.3. Spécification XML :

Pour la spécification XML on a utilisé un ensemtke balise de code xml pour définir
notre architecture, ces balises sont illustrées tlatableau ci — dessous :

Les balises XML Significations
<Architecture>.....</Architecture> L'architecture.
<Component Type ='' Width="" Height=X="" Y =| Les composan.

"' Name="'">

</Component >

<Port Type ="' Height=""Width="" X="Y ="'"' Name| Les ports.

="/>

<AccessPoint Type ="' Action Name ="' Paramgipe =| Les points d'acces.
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||/>

<Connector Type = 'Binding' Name =""> Les connecteurs.
<ConnectedPort>Componentl->Portl</ConnectedPort>
<ConnectedPort> Componentp-

>Port2</ConnectedPort></Connector>

<DelegatedPort Type ='"' Height ='"' width'=Name = '| Les connecteurs de délégations.
>

<PortRef> Componentl->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

Tableau 6.1 : signification des balise XML.

La figure 6.15 montre un exemple de code XML assadatette I'architecture.

<Architecture>

<Composite Type = 'CFX25' Name = 'CFX25' >

<Component Type = 'CFX25 CORE' Width ='120" Hitig'60' X =312 Y =68 Name =
'CFX25_CORE'>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width 8''IX = '487' Y ='78' Name = 'Portl'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_1' ParamaterType = 'Int' />
</Port>

<Port Type ='ServerPort' Height = '10' Width 8''IX ='477"' Y ='90' Name = 'Port2'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_2' ParamaterType = 'Int' />
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height ='10"' Width 8''IX ='467' Y ='102' Name = 'Port3'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_3' ParamaterType = 'Int' />
</Port>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connectorl'>

<ConnectedPort>CFX25 CORE->Portl</ConnectedPort>

............ <DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = idth = '10' Name = 'Port2'>
<PortRef>CFX25 CORE->Port2</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = f@lth ='10' Name = 'Port1'>
<PortRef>OpPartController->Port1</PortRef>

</DelegatedPort>

</Composite>

</Architecture>

Figure 6.15 : Spécification XML.

4. Mis a jour de la liste des types de composaéabser :

Aprés I'étude de la stabilité nous arrivons a tede la f' itération, nous définissons donc
les futurs composants a réaliser, dans notre daddades nouveaux composants a réaliser
est composée de : CFX25_CORE.
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Etape 2 — 2™ ITERATION:

1. choix de composant de la liste des types de oeat :

Soit donc a réaliser le composant CFX25 CORE (lkcamposant de la liste).

2. Elaboration de la vue interne de CEX25 CORE:

La figure 6.16 montre la vue interne de composantposite CFX25 CORE.

2.1. Détermination des composants nécessairesealisation de CFX25 CORE :

Apres 'étude et I'analyse nous avons décidé dem@oser le projet en 8 composants :

— Composant Acquisition.

— Composant Préparation.

— Composant Facturation.

— Composant Base des données.
— Composant Alarme.

— Composant Calcule des codts.
— Composant codts des services.

— Composant base de fichier.

L’architecture générale de Composant CFX25 COREepsésentée par la figure 6.16.
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— B : Acquisition :Préparation
—9
> .
He]
c
%) .
o o
; !
§ : Alarme
— : Base de g o
donnée: I =
& °
-
% : Base de :I %
U’I: fichiers o
2 5
0 [ 1 ™5 %
g' : Calcule des S
= colts =
e
- [ ]
4] |
3 IJ'I - : Colts des
o - .
J|| :Facturaton -8 services [ B
E 5
© (@) %
O | S
Colts_service
# l _r‘w_r|| 5

Acg cs fact cc prep :OpPartExecption
:OpPartController

Pl: ServerPo

Figure 6.16 : Architecture globale du Composant 26-XCORE.
La définition des roles de chaque composant esepté comme suit :

v" Le Composant Acquisition se chargera de la réatioér des fichiers de Tickets
de Taxation (TT) en provenance d’'une des statiensupbervision du réseau X25.
La récupération se fait via 2 stations de supamigiSVR). Les 2 stations de
supervision recoivent, simultanément, et au filléau, les Tickets de Taxation
émis par les commutateurs X25. Sur une station ugersision, le fichier de

stockage des TT au fil de I'eau ne peut pas étrdirectement par le centre de
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facturation : il faut passer par un fichier intediaére, qui représente I'image de ce

fichier de stockage, pris & un instant t.

v' Le composant Préparation a pour but de prépasdridieets de taxation, recus des

réseaux X25 de I'opérateur, pour le sous systémalcule des colts ».

La préparation des tickets consiste a :

— Controler s’ils sont exempts d’erreurs dans leamiat initial.

— Transformer les tickets dans le format interne ykiésne et indépendant de
tout réseau X25.

— Controler le cas ou un fichier de ticket proviehing station de secours.
Dans ce cas il est possible d’avoir des doubldnfauk donc réaliser une
opération de Dé — doublonnage des TT récupéréstia ges deux stations

de supervision.

v' La finalité de composant calcule des colts esttditb en détails les colts de
toutes les connexions aux réseaux de I'opératens lgabut de pouvoir facturer par
la suite les clients concernés. La prochaine étapsiste a valoriser chaque ticket
de taxation en se basant sur un plan tarifairegrait été établi au préalable. Cette
étape devra se terminer par la production de tickeitenant les informations
nécessaires pour étre prises en charge par unatiopéde calcul de la facture. Le
ticket dans cette nouvelle forme (nous parlonsidets enrichi) sera alors stocké
dans une base de données dédiée au systeme am gestimerciale des produits
de X25.

v' L'opération «Co(t de service» est I'étape précédantfacturation. Elle est
indépendante de I'opération « calcule des coltsdoec des tickets de taxation.
Elle prend en compte les caractéristigues des adueslient. Elle détermine
notamment s'’il faut éditer une facture pour unrdliéonné et qu’elle est la période
prise en compte pour la facturation. Elle prépasedonnées pour la facturation des
acces des clients a facturer.

Elle consiste donc a:
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— Analyse des données d’abonnement.
— Valorisation des mises en service associées aut.clie
— Valorisation des modifications d’abonnement asssca&u client.

— Valorisation des abonnements associés au client.

v' Le Composant Facturation a pour role :

— Calcul des valeurs en fonction des données cligtturation au forfait,
réduction, location de modem, vitesse de la lif@meture détaillée ...) et
des TT.

— Edition des factures en fonction des données cadsul

— Stockage des factures telles qu’elles sont éditées.

— Constitution d’'un fichier récapitulatif des donné=dculées. Ce fichier

sera récupéré par le systeme comptable.

v' Le Composant base des données est occupé de lemitesérations sur les bases
des données (insertion, suppression, modificasiélection).

v' Le composant base des fichiers est occupé e ttegespérations sur les fichiers
(création, suppression, modification, consultation)

v" Le composant alarme a comme réle la gestion desmiesaémis par les autres sous
composants.

La vue interne du composant CFX25 CORE est compdség composant ordinaire et
d’'un composant charge de la gestion des exceptidarss la suite nous allons définir selon

I'approche IASA, la vue externe de chacun de cesposant.

2.2. Définition de la vue externe des sous comgsesan

Nous présentons dans ce qui suit la vue externeales composant préparation, calcule

des codts, co(ts des services et facturation.

> Le composant préparation :
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Pes :ClientPort ] Palrm :ClientPort

:Préparation

O

Planc : ServerPort Pexception :DataPort

Figure 6.17 : La vue externe de composant préjpar.ati

Ce composant possede quatre ports :

* Un ServerPort pour lancer le composant.
* Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.
e Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

* Un DataPort pour le transfert des exceptions.

> Le composant calcule des codts :

Pbd : ClientPort Pes ClieniPort
Vers composant la Vers composant
base des données base fichiers
[ 1 [ 1
. Pex : Date ort
: calcule des O Pour les exceptions
co(ts
Planc : ServerPort Palarm : ClieniPort
Vers composant alarme

Figure 6.18 : La vue externe de composant calaesecdits.

Ce composant possede les ports suivants:

* Un ServerPort pour lancer le composant.

* Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.

* Un ClientPort pour les opérations sur les basesidesées.
* Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

* Un DataPort pour le transfert des exceptions.
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> Le composant colts des services :

Pbdd :ClientPort
O

:Colts des
services |1 Palrm :ClientPort

Planc : ServerPort

Pexception :DataPort

Figure 6.19 : La vue externe de composant coltselstces.

Ce composant possede les ports suivants:

* Un ServerPort pour lancer le composant.
» Un ClientPort pour les opérations sur les basesidesées.
* Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

* Un DataPort pour le transfert des exceptions.

> Le composant facturation :

Pbdd :ClientPort

O
:Facturation P

Planc : ServerPort

O

Pexception :DataPort

Figure 6.20 : La vue externe de composant facturati

Ce composant possede les ports suivants:

* Un ServerPort pour lancer le composant.
* Un ClientPort pour les opérations sur les basesldesées.

* Un DataPort pour le transfert des exceptions.
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2.3. Comportement du composant de controle :

Le contréleur (OpPartController) aura le comportemelécrit par les instructions

suivantes :

Acg.request Acquisition // doit attendre la finldeéalisation du
/I Servieguis.

prep.request preparation ;

cc.request Calcule_codts ;

cs.request colts_services ;

fact.request fauratior ;

Figure 6.21 : le comportement de OpPartController.

La figure ci — dissous (figure 6.22) montre le gamement de OpPartController avec
IASASTUDIO.

B ArchiEdit : Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants EE Ports  Parametres  Configuration de Projet  Test et Walidation  langage d'action  Quitter A propos de ..,

ol &2
]
=l
] [w]
R <

Zone de C ption | Spécification T | Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP |

bind CoutService.Portd to BaseFichier.Port2 |
bind Alarme.Port1 to Acquisition.Port3 1
bind Alarme.Port1 to CoutService.Port3

bind Alarme.Port1 to ce:Calcule_Cowuts.Port?

bind c¢c:Caleule_Couts.Port5 to OpPartException.Portl

bind cc:Calcule _Couts.Port4to BaseDonnée.Port2

bind Alarme.Port2 to OpPartException.Port1

actioncontext

{

behavior

{

Aicqg.request Acquisition [/ deit attendre la fin de la réalisation du
/I Service requis.

preprequest preparation ;
corequest Calcule_colts ;
cs.request colits_services ;
factrequest facturation ;

}
H
}
} 7 Endl Controlpart
properties
ifrchitectule
{
|
Tableau des Connexions | Visualisation de tous les compesants |
[ Port1 Port 2 | Port Glue _7 Errors And Warning... ‘
| [l
| | |
| | |
|[ Nouveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] || Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] || Enregistrer Projet ] \[ Quitter }
" Effacer Ecran ] " Langage D'action ] || Actualiser ] u Composampréuéﬂnn] || Nouveau Projet ] u Import ArchJava ]

Figure 6.22 : le comportement de OpPartControlecdASASTUDIO.
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Remarque La logique de ces actions nécessite que toules goient synchrones.

La figure 6.23 montre les régles appliqguées auani\ades ports.

ServerPort Portl
{

accesspoint

ServerActionPoint Pointl Nom_N~mde(0,SYNCHRONE);
DataPoint Point2 Nom_Methode{O\&€ HRONE);
}

behavior

rules réglel,
rule réglel

precondition : // Aucune précondition reszgre
pattern :
postcondition :

}

Figure 6.23 : Les regles appliquées au niveau des.p

La figure 6.24 montre les régles appliquées auanivaes ports avec I'outil IASASTUDIO.

= :. . " = ) r‘:* 7
M Archikdit : Editeur de l'architecture de Logiciel H|E]EJ
Projet  Composants EE Porks  Parametres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de .,
— ¥ o e
JdeB @iz 03l @
| .— F-
¢ ¢ E =@ a =@ 8 E e
Zone de Conception | Spécification Textuelle %Spéciﬁca‘tion XML | Code ArchJava Code JSP
| component CFxz5_cope A
ports |
ServerPort Portl
accesspoint
ServerActionPoir i 1 ode(t,
DataPoi nt2 Hom_Methode(0,SYHCHROHE):
action .. implemented by ..
behavior
rules réglet,
rule régle
{
precondition : // Aucune précondition nécessaire
pattern ;
pasteondition :
}
}
ClientPort Port2
{ |
bl
Tableau des Connexions i\!isualisation de tous les composants |
Port1 Port 2 | Port Glue ;l Errors And Warning... ‘
| |
I | ‘ |
| | |
|[ Houveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] " Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] " Enregistrer Projet ] ‘[ Cuitter }
" Effacer Ecran ] " Langage D'action ] " Actualiser ] u Composant Prédeéfinit ] " Mouveau Projet ] I Import ArchJava ]

Figure 6.24 : Les regles appliquées au niveau des.p
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2.4. Etude de la stabilité :

Il suffit d’appliquer la technique des enveloppédeemarquage des ports, le résultat de

cette opération est montré dans la figure 6.25.

M Tesi Et Validation de [Architecture @l

Cannaction Non Walide ~

Connect Por2.crmp1 Partl Projet
Action1= Action_2 Action2= Action_1
Typel= ServerPort Type2= ServerPort
Datal=Int Data2= Int

Connection Walide...

Connect PortZ.Cmp1 Port1.Projet_EDI|
Action1= Action_2 Action2= Action_1
Typel= ServerPort TypeZ= ServerPaort
Datal=Int Data2= Int

Connection Valide

Connect Port! Cmp1 Port1 Projet_EDI
Action1=Action_1 Action2= Action_1
Typel= ServerPort Type2= ServerPort
Datal=Int Data2= Int

Connection Yalide...

Warification Tarminer.
Résultat Archnectureblame

Fermer

Figure 6.25 : Résultat de la vérification de |daitz.

3. Réalisation avec I'outil IASASTUDIO :

3.1. Schéma générale de I'architecture :

Le schéma global de I'architecture est représeamé th figure ci — dissous (Figure 6.26) :
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B Archikdit ; Editeur de larchitecture de Logiciel

Projet  Composants Et Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Validation  langage d'ackion  Quitter A proposde ...

Zone de C i : pécification T || pécification XML H Code Archlava | Code JSPI

i 181 CFX25_CORE
Acquisition

BaseDonnée ) N
[E] Préparation f
IF| Alarme

BaseFichier
CoutService

- [E] Calcule_Cout
_ [F| Facturation

OpPartContre

[F| OpPartExcep

& IESE=

Tableau des Connexions l Visualisation de tous les composants I

Port 1 | Port2 4 | Port | Glue | | Errors And Warning...
OpPartController.P... Acquisition.Port'_' BaseFichier.Port3 CFX25_CORE.Port3 Attention : Erreur Dans La Connexion : OpPartController.Port1,Acquisition.Port1
OpPartController.P... CoutService.Port BaseDonnée.Port3 CFX25_CORE.Port2 Attention : Erreur Dans La Connexion : OpPartController.Port1,CoutService.Port1
NnPartCantroller B nr-Prénﬂr_ﬂ_ﬁl"In pn ' | OpPartController.P.. CFX25_CORE.Port1 Attention - Frrenr Nan< | a Cannevion - MnPartContraller Bortd nr-nramn_.cinr Pari
= £ >
E Howveau Composant § [ Afficher En Archjava ] [ Paramétres ] [ Test Et Validation ] [ Enregistrer Projet ] [ Quitter ]
[ Effacer Ecran ] [ Langage D'action ] [ Actualiser ] [ Composant Prédéfinit ] [ Nouveau Projet ] [ Import ArchJava ]

Figure 6.26 : Schéma global de I'architecture.

3.2. Spécification Textuelle :

La spécification textuelle possede la forme suedfigure 6.27):

package CFX25 CORE;
import Packagel,Package2;
component CFX25_CORE

components
{
Acquisition Nom_InstanceO;
BaseDonnée Nom_lInstancel;
pr:Préparation Nom_Instance2;
Alarme Nom_Instance3;
BaseFichier Nom_Instance4;
CoutService Nom_Instance5;
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cc:Calcule_Couts Nom_Instance®6;
Facturation Nom_Instance?;

OpPartController Nom_Instance8;
OpPartException Nom_Instance9;

}

connexions
{
DelegateConnector ConnecteurO { map Babédti.Port3 , Port3 };
DelegateConnector Connecteurl { map BaseBe.Port3 , Port2 };
DelegateConnector Connecteur2 { map Ofrantroller.Port2 , Portl };

}
} /I End PartOperative
controlpart

{

components
{
OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartException OpPartException ;
}
connexions
{

TupeConnexion NomConnecteru

{
Binding

bind OpPartController.PortlAtcquisition.Portl

bind OpPartController.PortlGoutService.Portl

bind OpPartController.PortlptaPréparation.Portl
bind OpPartController.PortlctoCalcule _Couts.Portl
bind Alarme.Portl to cc:Calcumuts.Port2

bind cc:Calcule_Couts.Port®wPartException.Portl
bind cc:Calcule_Couts.PortBaseDonnée.Port2

deploy Facturatio as PROCESS invEN

}
}

} //End of component

Figure 6.27 : La spécification textuelle de compmb$aF-X25 CORE.

Le code complet est dans I'annexe 1 code 7.4.

3.3. Génération de code ArchJava :

La figure 6.28 montre la spécification ArchJavacdemposant CFX25_CORE.
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public component class CFX25_CORE

Private final Acquisition Cmp01 = new Acquisition|

Private final BaseDonnée Cmpl1 = new BaseDonnge( )
Private final pr:Préparation Cmp21 = new pr:Prépamnd ) ;
Private final Alarme Cmp31 = new Alarme() ;

Private final BaseFichier Cmp41 = new BaseFichier(

Private final CoutService Cmp51 = new CoutServjce(

Private final cc:Calcule_Couts Cmp61 = new cc:CalcGouts( ) ;
Private final Facturation Cmp71 = new Facturatipn(

Private final OpPartController Cmp81 = new OpPart@dler( ) ;
Private final OpPartException Cmp91 = new OpParéption( ) ;

Connect OpPartController.Portl , Acquisition.Pqrtl
Connect OpPartController.Portl , CoutService.Pprtl
Connect OpPartController.Portl , pr:Préparation1Por
Connect OpPartController.Portl , cc:Calcule_Cooi$1P,

Connect CoutService.Port3 , BaseFichier.Port2 ;
Connect Alarme.Portl , Acquisition.Port3 ;
Connect Alarme.Portl , CoutService.Port3 ;
Connect Alarme.Portl , cc:Calcule_Couts.Port2 ;
Connect Alarme.Port2 , OpPartException.Port1 ;

Glue Port3 to BaseFichier.Port3;
Glue Port2 to BaseDonnée.Port3;
Glue Portl to OpPartController.Port2;

Public Port Portl ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }

public void Execute()
{/I Fonction permet de lancer les traitements slsus composants; }

public component class Acquisition
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{provide Int Action_4 (); }
public void Acquisition()

publlc componentclass OpPart Except |0n ..............................................................................................
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartException()
{

}
}

Figure 6.28 : La spécification ArchJava de compb&€#X25 CORE.
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4. Mis a jour de la liste des types a réaliser :

Aprés I'étude de la stabilité nous arrivons amade la 2" itération, nous définissons donc
les futurs composants a réaliser, dans notre ciistdades nouveaux composant a réaliser
est composée de :

{Acquisition, préparation, calcule des codts, cofiss services, facturation, base des

données, base des fichiers, alarme}

Etape 2 — 3" ITERATION:

1. choix de composant de la liste des types de oeat :

Soit donc a réaliser le composant préparation

1.1. Elaboration de la vue externe de préparation:

La vue externe de composant préparation est pgssaria figure 6.17.

2. Elaboration de la vue interne du composantréparation

La vue interne de composant préparation est préseénia figure 6.29.

2.1. Détermination des composants nécessairesealisation de préparation:

Dans ce sous systeme Les tickets sont controlésyddsé, harmonisés et dé
doublonnés. Ce sous — systéme a pour but d’'unifemié format de tout les TT et de ne
garder que les champs utiles au centre de faatarati prépare les tickets de taxation,

recus des réseaux X25 de I'opérateur, pour le s@ystéme «calcules des codts ».

Chaque ticket passe par toutes les phases CONTROLE, DECODAGE,
HARMONISATION et JOURNALISATION, DE-DOUBLONNAGE. Lesous — systeme

préparation s’appuie sur les grammaires de desmmgpte format des divers constructeurs.
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v' La phase de contrdle vérifie la structure syntagides tickets. Si un ticket ne
posséde pas un format reconnaissable par l'apiplicagn référence a la
grammaire associée, il est rejeté.

v' La phase de décodage, harmonisation transformehamps codés utiles a
I’harmonisation, applique les regles d’harmonisatiet de simplification et
génere un ticket au format unique lisible par lasse systeme « calcule des
couts ».

v' La phase de dé — doublonnage élimine les doubleestéellement présents

dans les fichiers harmonisés.

Chaque ticket subit en premier lieu un controletayigue global avant d'étre
décodé et harmonisé. Les champs utiles des tisketsrécupérés et décodés. Et en dernier
lieu, les tickets sont harmonisés en un ticket umig I'aide de regles d’harmonisation et a

partir des champs utiles.

Les tickets dont les champs ne sont conformesgéalmmaire correspondante sont

rejetés dans un fichier dédié stocké dans un @pedédié aux TT rejetés.

La figure 6.29 montre le schéma qui représenteidainterne de composant préparation :
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Décodage |J1 C}ontr(“)le

j—] il
Dec : décodage Ctrl : Contréle

i o T

Journalisation

|
O O

® Harm:
Jour :journalisation harmonisation

L— Harmonisation
Ded : nll
dedoublonnage
[ ]

""" Al iyt iy iy ==

pDec pdedbg pjour pharm  petr :OpPartExecption
:OpPartController

o

Figure 6.29 : La vue interne de composant préparati

uodiualD : wied

HOdIUBID : Sad

abreuuojgnopap
'\

2.2. Définition de la vue externe des sous comgsesan

Nous présentons dans ce qui suit la vue externe soes composant décodage,

harmonisation, dé doublonnage et journalisation.
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» Le composant décodage :

Pattctrl :ClientPort

O

Planc :ServerPort

Dec : décodage |1 Palm :ClientPort
Pes :ClientPort 9

|| O

Pfdec :ServerPort Pexception :DataPort

Figure 6.30 : La vue externe de composant décodage.

Ce composant possede les ports suivants :

= Un ServerPort pour lancer le composant.

= Un ServerPort pour indiquer la fin de I'opératianakcodage.
= Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.

= Un ClientPort pour la vérification de I'opératioa dontréle.

= Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

= Un DataPort pour le transfert des exceptions.

> Le composant journalisation :

Pattharm : ClientPort

M
Planc :ServerPort
_ Jour :journalisation Palrm : ClientPort
Pes : ClientPort
||

Pfirn :ServerPort  Pexception :DataPort

Figure 6.31 : La vue externe de composant jouraiabis.

Ce composant possede les ports suivants :

= Un ServerPort pour lancer le composant.
= Un ServerPort pour indiquer la fin de 'opératianjdurnalisation.
= Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.
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= Un ClientPort pour la vérification de I'opératioe Harmonisation.

= Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

= Un DataPort pour le transfert des exceptions.

> Le composant dé doublonnage :

Planc :ServerPort

Pes :ClientPort

Pattjrn :ClientPort

M

Ded :

dedoublonnage

Pexception :DataPort

Palrm :ClientPort

Figure 6.32 : La vue externe de composant ddoublgan

Ce composant possede les ports suivants :

= Un ServerPort pour lancer le composant.

= Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.

= Un ClientPort pour la vérification de I'opératioe pburnalisation.

= Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

= Un DataPort pour le transfert des exceptions.

> Le composant harmonisation :

Planc :ServerPort

Pes :ClientPort

Pattdec :ClientPort
[1

Harm:
harmonisation

Palrm :ClientPort

Pfharm :ServerPort Pexception :DataPort

Figure 6.33 : La vue externe de composant harmioisa

Ce composant possede les ports suivants :
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= Un ServerPort pour lancer le composant.

= Un ServerPort pour indiquer la fin de I'opératianthrmonisation.
= Un ClientPort pour les opérations sur les fichiers.

= Un ClientPort pour la vérification de I'opératior décodage.

= Un ClientPort pour la gestion des alarmes.

= Un DataPort pour le transfert des exceptions.

2.3. Comportement du composant de controle :

Le contréleur (OpPartController) aura le comportemelécrit par les instructions

suivantes :

pctrl.request Controle.
pDec.request Décodage.
pharm.request harmonisation.
pdedbg.request dedoublonnage.

pjour.request Journalisation.

Figure 6.34 : Le comportement @pPartController

Remarque La logique de ces actions nécessite que toysolgs soient synchrones.

behavior
{ -
petrl.request Controle.
phec.request Décodage.
pharnurequest harmonisation.
pdedbg.request dedoublonnage.
pjour.request Journalismion.|

H

Figure 6.35 : Le comportement @pPartController
Avec IASASTUDIO.

2.4. Etude de la stabilité :

Il suffit d’appliquer la technique des enveloppekeanarquage des ports.

Le résultat est montré dans la figure suivante :



M Test Et Validation de I'Architecture ﬁ

Connection Mon Valide.. ~

Connect PorZ.cmp1 Portl Projet
Action1= Action_2 Action2= Action_1
Typel= ServerPort Type2= ServerPort
Datal= Int Data2=Int

Caonnection Valide

Connect Port2.Cmp1,Port1 Projet_EDI
Action1= Action_2 Action2= Action_1
Typel= SewvetPort Type2= ServerPort
Datal= Int Data2= Int

Connection Yalide...

Connect Port Cmp1,Portl Projet_EDI
Action1= Action_1 Action2= Action_1
Typel= ServerPort Type2= ServerPort
Datal= Int Data2=Int

Caonnection Valide

Vérification Terminer...
Résultat: Architecture Stable

Fermer

Figure 6.36 : Résultat de test de la stabilité.

3. Réalisation avec I'outil IASASTUDIO :

3.1. Schéma générale de I'architecture :

La figure 6.37 montre le schéma général de |'aechitre.
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M ArchiEdit ; Editeur, de [architecture de Logiciel |:HE|E|

Projet  Composants Et Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Walidation langage d'action  Quitter A propos de ...

JspPEEs03il @M
¢ [« F(a @ & = 2 (@B e

(=]
@

Zone de Conception |S|)éciﬁca‘tion T || Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP |

&1 Pripasation
|F | Décodage

—]
[Py Comtrale + |
(¥ Journnlisatin E - i |
[F| Harmonigatia 4

|F | Dédatibainion
|F | DpPan Corlng
[F) OpPanExcep

Tableau des Connesiens | Wisusliaation de ious les compesants |

Port 4 | Por ¥ A | Port [ [ # | Errore Aned
| GpPaiComrallorP.  DadeblanneacPa fdaPariErsoptenn P Prd Port: | i Brrour Dans La Gonnawkien : DRPartCorr allor Por2B6doblonma e P or
| OpPertComrallar @ Sournsliestinnbo, OpPariCoptroBar .., Prdparstion Pom Imlun:lrnurnn-u" = OpP st allar Pord, Jour
| P i iloe @ i iwatinn D |8 i ation Bt Drdnavapion Beet 7| Attt ine s B e §a e ey = P s B, fisar Dot [T
3 * © 3 £ ¥
L Howveau Composant J [ Afficher En Archjava ] [ Paramétres ] [ Test Et Validation ] [ Enregistrer Projet ] [ Quitter ]
[ Effacer Ecran ] [ Langage D'action ] [ Actuali ] [ Comy it Prédéfinit ] [ Nowveau Projet ] [ Import ArchJava ]

Figure 6.37 : Schéma général de I'architecture.

3.2. Génération du code SEAL décrivant I'architee

La figure 6.38 montre le code SEAL correspondant divers aspects de l'architecture

réalisée a I'aide de IASASTUIO. Le code completdisponible en annexe (annexe 1 code
7.6).
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B Archikdit : Editeur de l'architecture de Logiciel Elﬁ]@

Projet  Composants EE Porks  Parametres  Configuration de Projet  Test et Yalidation  langage d'action  Quitter A propos de .,

Zone de Conception | Spécification Textuelle %Spéciﬁca‘tion XML | Code ArchJava Code JSP

| package Préparation: ~ |
import Package1.Package?,;
component Préparation
{
ports
{

ServerPort Portl
accesspoint

ServerActionPoint Point1 Hom_Methode(0,SYNCHRONE):
DataPoint Point2 HNom_Methode{0,SYHCHROHE);
¥
actioncontext
{
action . implementedby ..
3
behavior
{
rules Réglet,
rule Reglet

precondition @
pattern :
postcondition @

¥

¥

Tableau des Connexions | visualisation de tous les composants |

Port1 Port 2 | Port Glue || Errors And Warning... ‘
| |1

|[ Houveau Composant ] |[ Afficher En Archjava ] " Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] " Enregistrer Projet ] ‘[ Cuitter }

" Effacer Ecran ] " Langage D'action ] " Actualiser ] u ComposnntPré(Iéﬁn'rt] " Mouveau Projet ] u Import ArchJava ]

Figure 6.38 : Génération du code SEAL décrivanth#ecture.

3.3. Génération de code ArchJava :

Le code ArchJava qui correspond a I'architectureauposant préparation est le suivant :

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;
import java.sgl.Connection;
import java.sgl.Statement;

public component class Préparation
{
Private final Décodage Cmp01 = new Décodage( ) ;

Private final Controle Cmp11 = new Controle() ;

Private final Journalisation Cmp21 = new Journétisy ) ;

Private final Harmonisation Cmp31 = new Harmoniwa(i) ;
Private final Dédoblonnage Cmp41 = new Dédoblonfage
Private final OpPartController Cmp51 = new OpPart@aller( ) ;
Private final OpPartExceptionr Cmp61 = new OpPartgtionr( ) ;
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Connect OpPartController.Port2 , Dédoblonnage.Portl
Connect OpPartController.Port3 , JournalisatiortPpr
Connect OpPartController.Port4 , Harmonisation Pprt
Connect OpPartController.Port5 , Décodage.Portl ;
Connect OpPartController.Port6 , Controle.Port1 ;

Glue Port4 to OpPartExceptionr.Port1;
Glue Portl to OpPartController.Port1;
Glue Port3 to Harmonisation.Port5;
Glue Port3 to Dédoblonnage.Port2;
Glue Port2 to Décodage.Port3;

Glue Port2 to Controle.Port3;

Glue Port2 to Décodage.Port5;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port4 ;
{ provide void methode () }

public void Execute()
{ /I Fonction permet de lancer les traitements slaus composants; }
}

public void OpPartController()
{

}

public component class OpPartExceptionr

{
public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartExceptionr()

{
}

}

Figure 6.39 : Le code ArchJava qui correspondrahitecture

Du composant préparation.
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3.4. Spécification XML :

La figure 6.40 montre le code XML correspondant aivers aspects de I'architecture
réalisée a I'aide de IASASTUIO. Le code completdisponible en annexe (annexe 1 code
7.8).

<Architecture>

<Composite Type = 'Préparation’ Name = 'Préparatio

<Component Type = 'Décodage’ Width ='120" Hemgl®0' X =259 Y =34 Name = 'Décodage"™
<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width 8''IX = '434" Y ='44' Name = 'Portl'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_1' ParamaterType = 'Int' />
</Port>

<Port Type ='ServerPort' Height = '10' Width 8''IX ='424"' Y ='56"' Name = 'Port2'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_2' ParamaterType = 'Int' />
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10" Width "1X ='414" Y ='68"' Name = 'Port3'/>
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam 'Action_3' ParamaterType ='Int' />
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10" Width ©"1X ='404" Y ='80' Name = 'Port4'/>
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam 'Action_4' ParamaterType ='Int' />
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10" Width 9"1X ='194" Y ='44' Name = 'Port5'/>
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint’ Action Nam 'Action_5' ParamaterType ='Int' />
</Port>

<Port Type ='PeerPort' Height = '10' Width = '20= '204"' Y ='56' Name = 'Port6'/>
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name =itkct6' ParamaterType = 'Int' />

</Port>

</Component>

<Component Type = 'Controle’ Width ='120' Heigh60' X =607 Y =25 Name = 'Controle'>
<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width 8''IX = '782"' Y ='35"' Name = 'Portl'/>
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam'Action_1' ParamaterType = 'Int' />

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = flth ='10' Name = 'Port3'>
<PortRef>Dédoblonnage->Port2</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = 4flth ='10' Name = 'Port2'>
<PortRef>Décodage->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = &idth ='10' Name = 'Port2">
<PortRef>Controle->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = &ilth ='10' Name = 'Port2">
<PortRef>Décodage->Port5</PortRef>

</DelegatedPort>

</Composite>

</Architecture>

Figure 6.40 : Le code XML qui correspond a I'arebture

Du composant préparation.
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4. Mise a jour de la liste des types a réaliser :

Aprés I'étude de la stabilité nous arrivons amade la 8" itération, nous définissons donc
les futurs composants a réaliser, dans notre desdades nouveaux composants a realiser
reste la méme (effacer les composant déja trgitgeque il y a pas de nouveaux types a
ajouter (tous les nouveaux composants sont prajitfliste est donc composée de :
{Acquisition, calcule des codts, colts des servitasturation, base des données, base des

fichiers, alarme}.

ETAPE 2 — 8™ |TERATION :

1. choix de composant de la liste des types de oeant :

Soit donc a réaliser le composant « calcule detscal

1.1. Elaboration de la vue externe de composaatieaties colts :

La figure 6.18 montre la vue externe de composalstite des codts.

2. Elaboration de la vue interne de composant akbes codts :

La vue interne de composant calcule des coltepsetsenté par la figure 6.41.

2.1. Détermination des composants nécessaireséaligation de composant calcule des

colts :

Deux sous composants sont nécessaires a la rigalidatce composant :

Réconciliation et Usage_ TraitementCes deux sous composant sont primitifs et
correspondent a des implémentations directes ddritement. Le but est donc d’obtenir
en détails, les colts de toutes les communicati@tienales et internationales effectuées
sur le réseau de l'opérateur dans le but de pouagsturer par la suite les abonnées
(clients) concernés par réseau X25.

Le sous composantysage Traitement génere des données servant a la facturation des

communications. Ces données sont :
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» la pondération du volume échangé pendant la conuation en fonction du
temps passé sur chaque tranche horaire,
» la durée totale de la communication,
> Le codt réel pour le volume sur chaque tranchéiegi tenant compte du type
de tarification de I'accés (forfait complet, fotfdurée, réel).
> Le colt réel pour la durée, colt tenant compteyda tle tarification de I'acces
(forfait complet, forfait durée, réel).
> le colt pour le volume pour la facture détailléajtane tenant pas compte du
type de tarification de I'accés (forfait compleirfhit durée, réel)
> le colt pour la durée pour la facture détaillééit @ tenant pas compte du type
de tarification de I'accés (forfait complet, fotfdurée, réel).
Le sous composanik&conciliatiow stocke les valeurs obtenues par la valorisatides
tickets de taxation proprement dite. Avant la phdessstockage, les tickets sont analysés
pour déterminer s’ils représentent une communioat@npléte. Si ce n'est pas le cas ils

sont réconciliés avec les tickets déja stockes.

La figure ci — dissous montre le schéma qui reprtéska vue interne de composant calcule

des codts :

Palarm : ClientPort
Vers composant alarme

Il_l

p R . Pec ClientPort
Réconciliation ﬂ Usage_Traite ment g7:| Vers composant

Réconciliation Usage_Trailemén Pbd: ClieniPort
Vers composant la

base des données

1 (l)

Prec pusac .
OpPartController OpPartExecption

Planc: ServerPort

Figure 6.41 : La vue interne de composant calcetecdts.



-213 -

2.2. Définition de la vue externe des sous comgesan

La vue externe des sous composant est représemtde pchéma global du composant
(figure 6.41).

2.3. Comportement du composant de controle :

Le contréleur (OpPartController) aura le comportemelécrit par les instructions

suivantes :

Prec.request Réconciliation

Pusage.request Usage_Traitement

Figure 6.42 : le comportement @pPartController

2.4. Etude de la stabilité :

Il suffit d’appliquer la technique des enveloppekanarquage des port.

3. Réalisation avec I'outil IASASTUDIO :

3.1. Schéma générale de 'architecture :

La figure 6.43 montre I'architecture de composattue des couts.
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M ArchiEdit ; Editeur, de [architecture de Logiciel |:HE|E|

Projet  Composants Et Ports  Paramétres  Configuration de Projet  Test et Walidation langage d'action  Quitter A propos de ...

(=]
@

JdepEE=03il S H
¢ [« F(a @ & = 2 (@B e

Zone de Conception |S|)éciﬁca‘tion T || Spécification XML | Code ArchJava | Code JSP |

181 Calcule_Cout
F | Reconciltion
F| Usage_Trait |7]
F| OpPartContro
F| OpPartExcep K|

=T
=)

-

- |

Tableau des Connexions l Visualisation de tous les composants ]

Port 1 [ portz _ ~ |Port [ Glue # | Errors And warning...

OpPartController.P... Reconciltion.Port ' | Usage_Trait.Port4 Calcule_Couts.Po.— | Attention : Erreur Dans La Connexion : OpPartController.Port2,Reconciltion.Port1
OpPartController.P... Usage_Trait.Port Usage_Trait.Port3 Calcule_Couts.Po. Attention : Erreur Dans La Connexion : OpPartController.Port3,Usage_Trait.Port1

Reacane iltinn Part? NnPartFyrention N=anes Trait Part? Calenle Coards Po :

< | < (S
‘L Howveau Composant J ‘[ Afficher En Archjava ] ‘[ Paramétres ] ‘[ Test Et Validation ] ‘[ Enregistrer Projet ] ‘[ Quitter ]
‘[ Effacer Ecran ] ‘[ Langage D'action ] ‘[ Actuali ] ‘[ Comy it Prédéfinit ] ‘[ Nowveau Projet ] ‘[ Import ArchJava ]

Figure 6.43 : Schéma général de composant caleslealits.

3.2. Spécification Textuelle :

Le code SEAL complet correspondant aux divers daspbx|'architecture réalisée a l'aide
de IASASTUIO est disponible en annexe (annexe & God).

3.3. Génération de code ArchJava :

Le code ArchJava complet correspondant aux divepeas de l'architecture réalisée a
I'aide de IASASTUIO est disponible en annexe (amng&xode 7.10).
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3.4. Spécification XML :

Le code XML complet correspondant aux divers aspdetl’architecture réalisée a I'aide
de IASASTUIO est disponible en annexe (annexe & Gotll).

4. Mis a jour de la liste des types a réaliser :

Aprés I'étude de la stabilité nous arrivons amade la 4™ itération, nous définissons donc
les futurs composants a réaliser, dans notre daddades nouveaux composants a réaliser
reste la méme (effacer les composant déja trgitgeque il y a pas de nouveaux types a
ajouter (tous les nouveaux composants sont prajiafliste est donc composée de :

{Acquisition, codts des services, facturation, bdss données, base des fichiers, alarme}.

En refait le méme travail pour chague composantposite de la liste ci — dissus, en
obtient a la fin le schéma général de l'architextute I'application CFX25 et la
spécification détaillé de tout les composants stdeus composants ainsi que le code

ARCJAVA qui correspond a I'architecture.

6.7. Application des instructions de langage dac®BEAL :

On peu applique les différents instruction de lalg&EAL décrit précédemment, on peut
prendre les instruction suivante et on les apphtusur le composant composite

Préparation :

Cmp1 = CreateComponent (Controle) ;
Cmp2 = CreateComponent (Décodage) ;
FOR (i=1;i<10 ;i++)

{Connecteur1=CreateConnecteur(ControIe.port3,Décmdagl);
1/\’/HILE(i:<:10)
{Connecteurl:CreateCOnnecteur(ControIe.port3,Décenpagl) ;
I}F’(i:5;i:<:10)
iConnecteur1=CreateConnecteur(ControIe.port3,Décmdagl) ;

Figure 6.44 : Les instructions de langage SEAL.
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On saisie ce langage a I'aide de I'outil IASASTUDEOMme il est montré dans la figure

suivante :

Langage d'action g

Composant | pr Preparation

Langage D action

Cmp 1 = CreateComponent (Confr #
CmpZ = CreateComponent {Déco
FOR (i=1 ;<10 ;i++)

{

S ¥

‘ Enregistrer ‘ | Fermer ‘

Figure 6.45 : Saisie des instructions du langagelSE

On lance l'exécution de langage par l'outil IASASDID et on peut bien suivre la

tracabilité d’exécution.

Comportement des Comp... E|

Comportement >>>
r Preparatiol -

Exécuter

Fermer

Figure 6.46 : Choix de comportement a exécuter.

Et on fin on peut bien suivre I'exécution de ceglage d’action et les résultat a la fin, le

code compléte est bien présenter dans I'annexéirade ce document.

g

Question

2

Atkention ¢ Archibecture Mon Stable suite & Méxécution dinstructions de
langage d'action.

Youlez Yous Continue 7

o o

.
Connection Hon Valide...

Interprétation de la Boucle FOR =>> FOR(i=1;i<2;i++)

B3

Vérification Terminer...
Résultat : Architecture Hon Stable

v
»

Interprétation de Constructeur »>>> Connecteuri=CreateCo
Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo
Interprétation de Constructeur >>> DeleteComponent{ADD"
Interprétation de la Boucle WHILE >>> WHILE(i:<:2)

Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo
Interprétation de Constructeur >>> Connecteuri=CreateCo i

2 | >

i Choisit un comportement a Exécuter | |

Fermer Editenr |

Comportement >>>
pr Preparatio

| Exécuter

| Fermer

Figure 6.47 : Résultat de I'exécution.
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CONCLUSION

La complexité croissante des systémes et leur Benlde plus en plus rapide ont
motivé un intérét accru pour les modeéles, les teglas et les méthodes de description de
I'architecture d’'un systeme logiciel. La descriptiarchitecturale qui a émergé au sein de
la communauté de recherche « Architectures lodgsiel et I'approche de modélisation
orientée objet sont les deux principales approgemettant de modéliser et de décrire
I'architecture d’'un systeme logiciel. Ces deux @&gpes ont plusieurs points communs,
elles se basent sur les mémes concepts qui sdestrBation et les interactions entre les
entités. [26]

Les architectures statiques ne permettent paspid@dée a un nombre important de
besoins, notamment des besoins d'adaptabilitéégistance aux pannes, de mise a jour a
chauds de logiciel, d'optimisation de ressourcesevotution structurelle ou
comportementale. La prise en charge de tels besainzeut étre accomplie que dans le
contexte des architectures dynamiques. La spétiificd'architectures dynamiques permet

de planifier a la conception les changements tagpglees qui auront lieu a l'exécution.

Dans ce travail, nous avons présenté une approche fa description, la
spécification et la validation de comportement @'wamchitecture logiciel dynamique, cette
approche nous a permis de mettre au point un langkegspécification d'architecture
logicielle dynamique. Ce langage, appelé SEAL estyge langage action. Il s'inspire de
Precise Action Semantide UML et rentre dans le contexte des actions deerehe dont

le but est d'arriver a la spécification de modebeicutables.

La définition du modéle de composant IASA repose I&iude des différents
ADLs, modeles de composant abstraits académiquesssus des organismes de
normalisation. On a proposé a l'architecte un medi haut niveau de I'architecture qui
se concentre sur les éléments caractéristiquese ddescription d’architecture. Cette
abstraction lui permettre de travailler avec un mfalisme simple, facilement
compréhensible par I'ensemble des acteurs d’unepiioformatique. La technique de
spécification que nous avons proposés est en fiarenforcement du modele informel a
base de boite noire et connexions par des mécamigmoer le rendre plus précis et

rigoureux. Cette technique de spécification a ur@ade simplicité et elle est capable de



-219 -

prendre en charge de maniére la plus directe dedsilmodéle mental de I'architecte sous

ses deux aspects, structurel et comportemental.

La spécification des comportements c’est a direnesactions et le comportement
de la partie opérative dans un composant compssifait dans le langage d’action SEAL,
Celui ci est doté d'une grande puissance d’expvasgue principalement a la notion de
contexte ActionContext La version actuelle de I'interpréteur de SEALSiatéresse qu’a
'exécution d'un composant composite, plus exactdmedu composant
BehavioralComponerdans le but de montrer la validité des opératiansrahsformation
architecturale comme l'ajout ou la suppression desmposants et de connexions. Ce
langage a été définit donc dans le but de montaervdlidité des opérations de
transformation architecturale et I'évolution sturetle de I'architecture. Il repose sur des
contextes fondamentaux et sur tous les types pnéglétlatifs aux composants, ports,

point d’accés et connecteurs.

Nous avons proposes aussi des solutions aux preblgoe nous avons cités. Ces
propositions sont faites dans le contexte de lagp IASA pour l'architecture logicielle.
On a aussi développés un environnement de conoegtiovalidation de I'évolution
structurelle d'une architecture. Cette validatienfat par I'exécution d'architecture a un
haut niveau d'abstraction. L'évaluation du langadaction SEAL ainsi que
I'environnement de conception réalisé a été maettidien discuté dans ce travail. Cette
évaluation s'est faite dans le contexte de la quiare et réalisation d'une application de

gestion commerciale des produits d'un réseau X25.

Les perspectives se résument dans les points $siivan

v" Il est nécessite d’avoir un modele de connecteonsnte élément de base des
ADL.

v Il es nécessaire aussi de faire un recensemerlesuifférents domaines de
conception des connecteurs et de déterminer I'esdacmise en ceuvre des

connecteurs.
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v" En architecture logicielle, tous les connecteurssapt pas des connecteurs
d’interaction ou il y a nécessairement échangesfatinations. A titre
d’exemple, il y a des connecteurs de controle dmplémentation, des
connecteurs montrant une dépendance entre un sampcet un autre. Ces

connecteurs apparaissent dans un domaine biers pi€cionception.

v Une des évolutions attendues est le remplacementadbats de logiciels
informatiques par des locations de ces mémes &gipour le temps nécessaire
a leur utilisation. Cette évolution doit étre mese rapport avec le concept de
Web 2.0



Annexe 1



Code 7.1 :

package CFX25;

import Packagel,Package2,;
component CFX25

{

ports

{

ServerPort Portl

{

accesspoint

ServerActionPoint Pointl Nom_Met
DataPoint Point2 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;
behavior

rules réglel,régle2,régle3,
rule réglel

{

precondition :

pattern :

postcondition :

}

rule régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule régle3

precondition :
pattern :
postcondition :

}

ClientPort Port2
{

accesspoint

ClientActionPoint Point3 Nom_Met
DataPoint Point4 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

action ... implemented by ...

behavior

{

rules réglel,
rule réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port3
{

accesspoint

ClientActionPoint Point5 Nom_Met
DataPoint Point6 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE);

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE);

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;



action ... implemented by ... ;
behavior

rules réglel,régle2,
rule réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
} /I End of Port
connector

{

connector TypeNomConnector

roles Liste_des_roles;
architectures

{
}

actioncontext

{

behavior

{

}
}
}
operativepart

components

{

CFX25_CORE Nom_lInstance0;
OpPartController Nom_Instancel;
OpPartException Nom_Instance?2;

connexions

DelegateConnector Connecteur0 { map CFX25_
DelegateConnector Connecteurl { map CFX25_
DelegateConnector Connecteur2 { map OpPart

}
}// End PartOperative
controlpart

{

components

OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartException OpPartException ;

}

connexions
TupeConnexion NomConnecteru
Binding

{
bind CFX25_CORE.Portl to OpPart
bind OpPartException.Portl to C

}

actioncontext

{

behavior

CORE.Port3, Port3 };
CORE.Port2 , Port2 };
Controller.Portl , Portl };

Controller.Port2
FX25_CORE.Port4



}

}
} /I End Controlpart
properties

architecture

{

environment ENV1

machine 10.1.1.155 ;
0s UNIX ;
}

environment ENV2

machine Localhost ;
0s UNIX ;
}

environment ENV3

machine 10.1.25.254 ;
0os WINDOWS ;
}
}

deployment

deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE};
deploymentmap mapl

{
deploy CFX25_CORE as PROCESS in 10 .1.1.155;
deploy OpPartController as PROCESS in localhost ;

} //End of component
Code 7.2 :

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.sql.*;

import java.sgl.DriverManager;
import java.sqgl.Connection;
import java.sql.Statement;

public component class CFX25

{

Private final CFX25_CORE Cmp01 = new CFX25_CORE() ;

Private final OpPartController Cmp11 = new OpPartCo ntroller() ;
Private final OpPartException Cmp21 = new OpPartExc eption() ;

Connect CFX25_CORE.Portl , OpPartController.Port2 ;
Connect OpPartException.Portl , CFX25_CORE.Port4 ;

Glue Port3 to CFX25_CORE.Port3;
Glue Port2 to CFX25_CORE.Port2;
Glue Portl to OpPartController.Port1;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }



public void Execute()
{/I Fonction permet de lancer les traitements de

public component class CFX25_CORE

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{provide Int Action_2 (); }
public port Port3

{provide Int Action_3 (); }
public port Port4

{provide Int Action_4 (); }
public void CFX25_CORE()

{
}

public component class OpPartController

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public void OpPartController()

{
}

public component class OpPartException

public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartException()

{

}
}

Code 7.3 :

<Architecture>
<Composite Type ='CFX25' Name ='CFX25' >

<Component Type = 'CFX25_CORE' Width ='120" Heig

'CFX25_CORE'>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartController' Width ='120'
'OpPartController>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartException' Width = '120'
'OpPartException’>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10"' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connectorl'>

<ConnectedPort>CFX25_CORE->Portl</ConnectedPort>
<ConnectedPort>OpPartController->Port2</ConnectedPo

s sous composants; }

ht='60" X=312 Y =68 Name =

0' X ='487" Y ='78'" Name ='Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0" X="477" Y ='90' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X ="'467" Y ='102' Name = "Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0' X ='457" Y ='114' Name ='Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />
Height ='60' X =184 Y =307 Name =

0' X='359" Y ='317' Name ="Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='349" Y ='329' Name = "Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />
Height ='60' X =578 Y =331 Name =

X ='753" Y ='341' Name ="'Portl'/>
ion_1' ParamaterType ='Int' />

>



</Connector>
<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector2'>

<ConnectedPort>OpPartException->Portl1</ConnectedPor t>
<ConnectedPort>CFX25_CORE->Port4</ConnectedPort>

</Connector>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10 ' width ='10' Name = 'Port3'>
<PortRef>CFX25_CORE->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height ='10 ' width ='10' Name = 'Port2'>

<PortRef>CFX25_CORE->Port2</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10 ' width ='10' Name = 'Port1'>
<PortRef>OpPartController->Port1</PortRef>

</DelegatedPort>

</Composite>

</Architecture>

Code 7.4 :

package CFX25_CORE;
import Packagel,Package?2,;
component CFX25_CORE
{

ports

ServerPort Portl
{

accesspoint

ServerActionPoint Pointl Nom_Met hode(0,SYNCHRONE);
DataPoint Point2 Nom_Methode(0,S YNCHRONE);
actioncontext
{
action ... implemented by ... ;
behavior
rules réglel,
rule réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port2
{

accesspoint

ClientActionPoint Point3 Nom_Met hode(0,SYNCHRONE);
DataPoint Point4 Nom_Methode(0,S YNCHRONE);
action<}:ontext
{action ... implemented by ...
behavior

rules Réglel,Régle2,
rule Réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule Régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}



}
ClientPort Port3
{

accesspoint

ClientActionPoint Point5 Nom_Met
DataPoint Point6 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

action ... implemented by

behavior

rules Réglel,Régle2,Régle3,
rule Réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule Régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}
rule Régle3
precondition :

pattern :
postcondition :

}

}
} /I End of Port
connector

connector TypeNomConnector

roles Liste_des_roles;

architectures
{
actioncontext
{
behavior
{
}
}
b
operativepart
components
Acquisition Nom_InstanceO;
BaseDonnée Nom_lInstancel;
pr:Préparation Nom_Instance2;
Alarme Nom_lInstance3;
BaseFichier Nom_Instance4;
CoutService Nom_Instanceb5;
cc:Calcule_Couts Nom_lInstance®6;
Facturation Nom_lInstance7;
OpPartController Nom_Instances;
OpPartException Nom_Instance9;
connexions

DelegateConnector Connecteur0 { map BaseFi

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;

chier.Port3, Port3 };



DelegateConnector Connecteurl { map BaseDo
DelegateConnector Connecteur2 { map OpPart

}
} /I End PartOperative
controlpart

{

components

OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartException OpPartException ;

}

connexions

TupeConnexion NomConnecteru

nnée.Port3 , Port2 };
Controller.Port2 , Portl };

{
Binding
{
bind OpPartController.Portl to Acquisition.Portl
bind OpPartController.Portl to CoutService.Portl
bind OpPartController.Portl to pr:Préparation.Port1
bind OpPartController.Portl to cc:Calcule_Couts.Portl
bind OpPartController.Portl to Facturation.Portl
bind Facturation.Port2 to BaseD onnée.Portl
bind Acquisition.Port2 to BaseF ichier.Portl
bind BaseFichier.Port2 to Acqui sition.Port3
bind CoutService.Port2 to Factu ration.Portl
bind CoutService.Port3 to BaseF ichier.Port2
bind Alarme.Portl to Acquisitio n.Port3
bind Alarme.Portl to CoutServic e.Port3
bind Alarme.Portl to cc:Calcule _Couts.Port2
bind cc:Calcule_Couts.Port5 to OpPartException.Portl
bind cc:Calcule_Couts.Port4 to BaseDonnée.Port2
bind Alarme.Port2 to OpPartExce ption.Portl
}
actioncontext
{
behavior
{
}
}
}
} /I End Controlpart
properties
architecture
{
environment ENV1
machine 10.1.1.155;
0s UNIX;
}
environment ENV2
machine Localhost ;
0s WINDOWS ;
environment ENV3
machine 192.168.0.1 ;
0s WINDOWS ;
}
}
deployment
deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE},
deploymentmap mapl
{
deploy Acquisition as PROCESS in E NV1;
deploy Facturatio as PROCESS in EN V2 ;

}



} //End of component

Code 7.5 :

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.sql.*;

import java.sgl.DriverManager;
import java.sgl.Connection;
import java.sql.Statement;

public component class CFX25_CORE

Private final Acquisition Cmp01 = new Acquisition(
Private final BaseDonnée Cmp11 = new BaseDonnée( )
Private final pr:Préparation Cmp21 = new pr:Prépara
Private final Alarme Cmp31 = new Alarme() ;

Private final BaseFichier Cmp41 = new BaseFichier(
Private final CoutService Cmp51 = hew CoutService(
Private final cc:Calcule_Couts Cmp61 = new cc:Calcu
Private final Facturation Cmp71 = new Facturation(
Private final OpPartController Cmp81 = new OpPartCo
Private final OpPartException Cmp91 = new OpPartExc

Connect OpPartController.Portl , Acquisition.Portl
Connect OpPartController.Portl , CoutService.Portl
Connect OpPartController.Portl , pr:Préparation.Por
Connect OpPartController.Portl , cc:Calcule_Couts.P
Connect OpPartController.Portl , Facturation.Portl
Connect Facturation.Port2 , BaseDonnée.Portl ;
Connect Acquisition.Port2 , BaseFichier.Portl ;
Connect BaseFichier.Port2 , Acquisition.Port3 ;
Connect CoutService.Port2 , Facturation.Portl ;
Connect CoutService.Port3 , BaseFichier.Port2 ;
Connect Alarme.Portl , Acquisition.Port3 ;

Connect Alarme.Portl , CoutService.Port3 ;

Connect Alarme.Portl , cc:Calcule_Couts.Port2 ;
Connect cc:Calcule_Couts.Port5 , OpPartException.Po
Connect cc:Calcule_Couts.Port4 , BaseDonnée.Port2 ;
Connect Alarme.Port2 , OpPartException.Port1 ;

Glue Port3 to BaseFichier.Port3;
Glue Port2 to BaseDonnée.Port3;
Glue Portl to OpPartController.Port2;

Public Port Port1 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }

public void Execute()
{ /I Fonction permet de lancer les traitements de

}
public component class Acquisition

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4

{provide Int Action_4 (); }
public void Acquisition()
{

) ;

tion() ;

)

)
le_Couts() ;
)

ntroller() ;
eption() ;

t1;
ortl ;

rnl;

S sous composants; }



}

public component class BaseDonnée
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{provide Int Action_4 (); }
public void BaseDonnée()

{
}

public component class pr:Préparation

public port null
public port null
public port null
public port null

}

public component class Alarme

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{provide Int Action_2 (); }
public void Alarme()

{
}

public component class BaseFichier
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{provide Int Action_4 (); }
public void BaseFichier()

{
}

public component class CoutService
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{provide Int Action_4 (); }
public void CoutService()

{
}

public component class cc:Calcule_Couts
{

public port null

public port null

public port null

public port null

public port null

public component class Facturation

public port Portl
{provide Int Action_1 (); }



public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{provide Int Action_3 (); }
public void Facturation()

{
}

public component class OpPartController

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public void OpPartController()

{
}

public component class OpPartException

public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartException()

{

}
}

Code 7.6 :

package Préparation;
import Packagel,Package2,;
component Préparation

{

ports

ServerPort Portl
{

accesspoint

ServerActionPoint Pointl Nom_Met
DataPoint Point2 Nom_Methode(0,S

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;
behavior

rules Réglel,
rule Réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port2
{

accesspoint

ClientActionPoint Point3 Nom_Met
DataPoint Point4 Nom_Methode(0,S

}

actioncontext

{

action ... implemented by
behavior

rules Régle2,
rule Régle2

{

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE);
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precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port3
{

accesspoint

ClientActionPoint Point5 Nom_Met
DataPoint Point6 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;
behavior

rules Régle3,
rule Régle3

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
PeerPort Port4
{
accesspoint
{
}

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;

behavior

{

rules Réglel,Régle2,Régle3,Régle4,
rule Réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule Régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}

rule Régle3

{

precondition :
pattern :
postcondition :

}
rule Régle4

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
} /I End of Port
connector

{

connector TypeNomConnector

hode(0,SYNCHRONE);

YNCHRONE);
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roles Liste_des_roles;
architectures

{
}

actioncontext

{

behavior

{

}
}
P
operativepart

components

Décodage Nom_Instance0;
Controle Nom_lInstancel;
Journalisation Nom_Instance2;
Harmonisation Nom_lInstance3;
Dédoblonnage Nom_lInstance4;
OpPartController Nom_lInstance5;
OpPartExceptionr Nom_Instance6;

}

connexions
{
DelegateConnector ConnecteurO { map OpPart
DelegateConnector Connecteurl { map OpPart
DelegateConnector Connecteur2 { map Harmon
DelegateConnector Connecteur3 { map Dédobl
DelegateConnector Connecteur4 { map Décoda
DelegateConnector Connecteur5 { map Contro
DelegateConnector Connecteur6 { map Décoda

}
} /I End PartOperative
controlpart

{

components

OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartException OpPartException ;
}

connexions

TupeConnexion NomConnecteru

{
Binding

{

bind OpPartController.Port2 to
bind OpPartController.Port3 to
bind OpPartController.Port4 to
bind OpPartController.Port5 to
bind OpPartController.Port6 to
}

actioncontext

{

behavior

{

}
}

}
} /I End Controlpart
properties

{

architecture

{

environment Controle

machine Localhost ;
0s UNIX ;
}

Exceptionr.Portl , Port4 };
Controller.Portl , Portl };
isation.Port5 , Port3 };
onnage.Port2 , Port3 };
ge.Port3, Port2 };
le.Port3, Port2 };
ge.Port5, Port2 };

Dédoblonnage.Portl
Journalisation.Portl
Harmonisation.Port1
Décodage.Portl
Controle.Portl
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environment

machine Localhost ;
0s UNIX ;
}

environment

machine Localhost ;
0s UNIX ;
}
}

deployment

deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE};
deploymentmap mapl

deploy Controle as PROCESS in loca
deploy Harmonisation as THREAD in
}

} //End of component

Code 7.7 :

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.sql.*;

import java.sgl.DriverManager;
import java.sqgl.Connection;
import java.sql.Statement;

public component class Préparation

Private final Décodage Cmp01 = new Décodage( ) ;
Private final Controle Cmp11 = new Controle() ;

Private final Journalisation Cmp21 = new Journalisa
Private final Harmonisation Cmp31 = new Harmonisati
Private final Dédoblonnage Cmp41 = new Dédoblonnage
Private final OpPartController Cmp51 = new OpPartCo
Private final OpPartExceptionr Cmp61 = new OpPartEx

Connect OpPartController.Port2 , Dédoblonnage.Portl
Connect OpPartController.Port3 , Journalisation.Por
Connect OpPartController.Port4 , Harmonisation.Port
Connect OpPartController.Port5 , Décodage.Port1 ;
Connect OpPartController.Port6 , Controle.Port1 ;

Glue Port4 to OpPartExceptionr.Port1;
Glue Portl to OpPartController.Port1;
Glue Port3 to Harmonisation.Port5;
Glue Port3 to Dédoblonnage.Port2;
Glue Port2 to Décodage.Port3;

Glue Port2 to Controle.Port3;

Glue Port2 to Décodage.Port5;

Public Port Portl ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port4 ;
{ provide void methode_() }

lhost ;
10.1.1.155;

tion() ;
on();

OF
ntroller() ;
ceptionr() ;

1

t1;
1-
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public void Execute()

}

public component class Décodage
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5
{requiers Int Action_5 (); }
public port Port6é
{provide Int Action_6 (); }
public void Décodage()

{

}
}
public component class Controle
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5
{provide Int Action_5 (); }
public void Controle()

{

}
}
public component class Journalisation
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4
{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5
{requiers Int Action_5 (); }
public port Port6
{provide Int Action_6 (); }
public void Journalisation()

{
}

public component class Harmonisation
{
public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public port Port2
{provide Int Action_2 (); }
public port Port3
{provide Int Action_3 (); }
public port Port4
{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5
{requiers Int Action_5 (); }
public port Port6é
{provide Int Action_6 (); }
public void Harmonisation()

{

{ /I Fonction permet de lancer les traitements de

S sous composants; }
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}

public component class Dédoblonnage

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4

{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5

{provide Int Action_5 (); }
public void Dédoblonnage()

{
}

public component class OpPartController

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4

{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5

{requiers Int Action_5 (); }
public port Port6é

{requiers Int Action_6 (); }
public void OpPartController()

{
}

public component class OpPartExceptionr

public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartExceptionr()

{

}
}

Code 7.8 :

<Architecture>

<Composite Type = 'Préparation’ Name = 'Préparatio
<Component Type = 'Décodage’ Width ='120" Height
'Décodage’>

<Port Type ='ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10"' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'Controle’ Width ='120" Height
‘Controle'>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam

n'>
='60'" X =259 Y =34 Name =

0' X ='434" Y ='44' Name ="Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='424" Y ='56' Name = 'Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ='Int' />

0' X ="'414" Y ='68' Name = 'Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0' X ='404"' Y ='80' Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

0" X="194" Y ='44' Name ='Port5'/>
e ='Action_5' ParamaterType ="Int' />

X ='204" Y ='56' Name = 'Port6'/>
ion_6' ParamaterType ='Int' />
='60' X=607 Y =25 Name =

0" X='782" Y ='35' Name ='Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />
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</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'Journalisation' Width ='120'
‘Journalisation'>

<Port Type ='ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10" Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'Harmonisation' Width ='120' H
'Harmonisation'>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10" Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'Dédoblonnage’ Width ='120" He
'‘Dédoblonnage'>

<Port Type ='ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10"' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartController' Width = '120'
'OpPartController>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1

0' X ='772" Y ='47" Name = 'Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0" X='762" Y ='59' Name ="'Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0' X='752" Y ='71'" Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

X ='542" Y ='35' Name = 'Port5'/>
ion_5' ParamaterType ='Int' />
Height ='60' X =569 Y =133 Name =

0" X='744" Y ='143' Name = 'Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='734" Y ='155' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X='724" Y ='167' Name = 'Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0" X='714" Y ='179' Name ='Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

0' X ='504" Y ='143"' Name = "Port5'/>
e ='Action_5' ParamaterType ="Int' />

X ='514" Y ='155' Name = "Port6'/>
ion_6' ParamaterType ='Int' />
eight ='60' X =535 Y =263 Name =

0" X='710" Y ='273' Name = 'Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='700" Y ='285"' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X='690" Y ='297' Name = 'Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0" X='680" Y ='309' Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

0" X="470" Y ='273' Name = 'Port5'/>
e ='Action_5' ParamaterType ="Int' />

X ='480" Y ='285' Name ='Port6'/>
ion_6' ParamaterType ="'Int' />
ight='60" X =151 Y =134 Name =

0" X='321"' Y ='144' Name = 'Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X='311"' Y ='156"' Name ='Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X='301" Y ='168" Name = "Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0" X='291" Y ='180" Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

X ='91" Y ='144' Name = 'Port5'/>
ion_5' ParamaterType ='Int' />
Height ='60" X =214 Y =332 Name =

0' X ='384" Y ='342' Name = 'Portl'/>
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<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartExceptionr’ Width ='120'
'OpPartExceptionr'>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10"' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connectorl'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port2</ConnectedPo
<ConnectedPort>Dédoblonnage->Portl1</ConnectedPort>
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector2'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port3</ConnectedPo
<ConnectedPort>Journalisation->Port1</ConnectedPort
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector3'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port4</ConnectedPo
<ConnectedPort>Harmonisation->Port1</ConnectedPort>
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector4'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port5</ConnectedPo
<ConnectedPort>Décodage->Portl1</ConnectedPort>
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector5'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port6</ConnectedPo
<ConnectedPort>Controle->Port1</ConnectedPort>
</Connector>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>OpPartExceptionr->Portl</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>OpPartController->Port1</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>Harmonisation->Port5</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>Dédoblonnage->Port2</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>Décodage->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>Controle->Port3</PortRef>

</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>Décodage->Port5</PortRef>

</DelegatedPort>

</Composite>

</Architecture>

Code 7.9 :

package Calcule_Couts;
import Packagel,Package?2,;
component Calcule_Couts

{

ports

{
ClientPort Portl

e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='374"' Y ='354' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X ='364" Y ='366' Name ='Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0" X='354" Y ='378' Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

0' X ='154" Y ='342' Name ="Port5'/>
e ='Action_5' ParamaterType ="Int' />

0' X ='164" Y ='354' Name = 'Port6'/>
e ='Action_6' ParamaterType ="Int' />

Height ='60' X =588 Y =344 Name =

X ='758'" Y ='354' Name ='Portl'/>
ion_1' ParamaterType ='Int' />

>

>

>

>

>

' width ='10' Name = 'Port4'>

width ='10' Name = 'Portl'>

width ='10' Name = 'Port3'>

width ='10" Name = 'Port3">

width ='10' Name = 'Port2'>

width ='10' Name = 'Port2'>

width ='10" Name = 'Port2'>
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{

accesspoint

ClientActionPoint Pointl Nom_Met
DataPoint Point2 Nom_Methode(0,S

}

actioncontext

{

action ... implemented by ...

behavior

{

rules Réglel,
rule Réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port2
{

accesspoint

ClientActionPoint Point3 Nom_Met
DataPoint Point4 Nom_Methode(0,S

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;
behavior

rules Régle2,
rule Régle2

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ClientPort Port3
{

accesspoint

ClientActionPoint Point5 Nom_Met
DataPoint Point6 Nom_Methode(0,S

}

actioncontext

{

action ... implemented by ...

behavior

{

rules réglel,
rule réglel

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
ServerPort Port4
{

accesspoint

ServerActionPoint Point7 Nom_Met
DataPoint Point8 Nom_Methode(0,S
}

actioncontext

{

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE);

hode(0,SYNCHRONE);
YNCHRONE):;
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action ... implemented by ... ;
behavior

rules Régle4,
rule Régle4

precondition :
pattern :
postcondition :

}

PeerPort Port5
{

accesspoint

{

actioncontext

{

action ... implemented by ... ;
behavior

rules Régleb,
rule Régle5

precondition :
pattern :
postcondition :

}

}
} /I End of Port
connector

connector TypeNomConnector

roles Liste_des_roles;
architectures

{

actioncontext

{

behavior

{

}
}
oo
operativepart

components

Reconciltion Nom_InstanceO;
Usage_Trait Nom_Instancel;
OpPartController Nom_lInstance2;
OpPartException Nom_Instance3;

connexions
{
DelegateConnector ConnecteurO { map Usage
DelegateConnector Connecteurl { map Usage_
DelegateConnector Connecteur2 { map Usage_
DelegateConnector Connecteur3 { map Usage
DelegateConnector Connecteur4 { map Reconc

}
} // End PartOperative
controlpart

{

components

{

Trait.Port4 , Port3 };
Trait.Port3 , Port2 };
Trait.Port2 , Portl };
Trait.Port5 , Portl };
iltion.Port2 , Port2 };
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OpPartController opPartController ;
ActiveOpPartException OpPartException ;

}

connexions

{

TupeConnexion NomConnecteru
Binding

{

bind OpPartController.Port2 to
bind OpPartController.Port3 to
bind Reconciltion.Port3 to OpPa
bind Usage_Trait.Port6 to OpPar

}

actioncontext

{

behavior

{

}
}

}
} /I End Controlpart
properties

architecture

{

environment ENV1

machine Localhost ;
0os WINDOWS ;
}

environment ENV2

machine 10.1.1.155 ;
0s UNIX ;

g

environment

{
machine Localhost ;
0s UNIX ;

}

}

deployment

deploymentcase{THREA, PROCESS, COMPOSITE};

deploymentmap mapl

deploy Usage_Trait as PROCESS in |

deploy as PROCESS in ;
}

} /[End of component

Code 7.10 :

import java.io.BufferedReader;
import java.io.BufferedWriter;
import java.io.File;

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.lOException;

import java.io.InputStreamReader;
import java.io.OutputStreamWriter;
import java.sql.*;

import java.sgl.DriverManager;
import java.sqgl.Connection;
import java.sql.Statement;

public component class Calcule_Couts

{

Reconciltion.Portl
Usage_Trait.Portl
rtException.Portl
tException.Portl

ocalhost ;
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Private final Reconciltion Cmp01 = new Reconciltion
Private final Usage_Trait Cmpl1 = new Usage_Trait(
Private final OpPartController Cmp21 = new OpPartCo
Private final OpPartException Cmp31 = new OpPartExc

Connect OpPartController.Port2 , Reconciltion.Port1
Connect OpPartController.Port3 , Usage_Trait.Portl
Connect Reconciltion.Port3 , OpPartException.Portl
Connect Usage_Trait.Port6 , OpPartException.Portl ;

Glue Port3 to Usage_Trait.Port4;
Glue Port2 to Usage_Trait.Port3;
Glue Portl to Usage_Trait.Port2;
Glue Portl to Usage_Trait.Port5;
Glue Port2 to Reconciltion.Port2;

Public Port Port1 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port2 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port3 ;
{ requiers void methode_(); }

Public Port Port4 ;
{ provide void methode_(); }

Public Port Port5 ;
{ provide void methode () }

public void Execute()
{ /I Fonction permet de lancer les traitements de

}

public component class Reconciltion

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{provide Int Action_3 (); }
public void Reconciltion()

{
}

public component class Usage_Trait

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{requiers Int Action_3 (); }
public port Port4

{requiers Int Action_4 (); }
public port Port5

{requiers Int Action_5 (); }
public port Port6é

{provide Int Action_6 (); }
public void Usage_Trait()

{
}

public component class OpPartController

public port Portl

{provide Int Action_1 (); }
public port Port2

{requiers Int Action_2 (); }
public port Port3

{requiers Int Action_3 (); }
public void OpPartController()

{

();

ntyroller( );
eption() ;

S sous composants; }
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}

public component class OpPartException

public port Portl
{provide Int Action_1 (); }
public void OpPartException()

{

}
}

Code 7.11 :

<Architecture>

<Composite Type = 'Calcule_Couts' Name = 'Calcule_
<Component Type = 'Reconciltion’ Width ='120' He
'Reconciltion>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'Usage_Trait' Width ='120' Hei
'Usage_Trait™>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height = '10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartController' Width ='120'
'OpPartController>

<Port Type = 'ServerPort' Height = '10' Width = '1
<AccessPoint Type = 'ServerActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

<Port Type = 'ClientPort' Height ='10' Width ='1
<AccessPoint Type = 'ClientActionPoint' Action Nam
</Port>

</Component>

<Component Type = 'OpPartException' Width = '120'
'OpPartException'>

<Port Type = 'PeerPort' Height = '10"' Width = '10'
<AccessPoint Type = 'PeerPoint' Action Name = 'Act
</Port>

</Component>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connectorl'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port2</ConnectedPo
<ConnectedPort>Reconciltion->Port1</ConnectedPort>
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector2'>
<ConnectedPort>OpPartController->Port3</ConnectedPo
<ConnectedPort>Usage_Trait->Portl</ConnectedPort>
</Connector>

Couts' >
ight ='60' X =100 Y =100 Name =

0" X="275" Y ='110' Name = 'Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ="265" Y ='122' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

X ='255" Y ='134' Name = "Port3'/>
ion_3' ParamaterType ="'Int' />
ght='60" X=492 Y =126 Name =

0' X='667" Y ='136"' Name ='Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='657" Y ='148" Name = "Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0" X='647" Y ='160' Name ='Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />

0" X="637" Y ="172' Name = 'Port4'/>
e ='Action_4' ParamaterType ="Int' />

0' X ='427" Y ='136"' Name ='Port5'/>
e ='Action_5' ParamaterType ="Int' />

X ='437"' Y ='148' Name = "Port6'/>
ion_6' ParamaterType ='Int' />
Height ='60" X =198 Y =260 Name =

0' X ='373" Y ='270' Name ="Portl'/>
e ='Action_1' ParamaterType ="Int' />

0' X ='363" Y ='282' Name ="Port2'/>
e ='Action_2' ParamaterType ="Int' />

0' X ='353" Y ='294' Name ='Port3'/>
e ='Action_3' ParamaterType ="Int' />
Height ='60' X =477 Y =271 Name =

X ='652" Y ='281' Name = 'Portl'/>
ion_1' ParamaterType ="'Int' />

>

>
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<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector3'>
<ConnectedPort>Reconciltion->Port3</ConnectedPort>
<ConnectedPort>OpPartException->Port1</ConnectedPor
</Connector>

<Connector Type = 'Binding' Name = 'Connector4'>
<ConnectedPort>Usage_Trait->Port6</ConnectedPort>
<ConnectedPort>OpPartException->Portl1</ConnectedPor
</Connector>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>Usage_Trait->Port4</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>Usage_Trait->Port3</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>Usage_Trait->Port2</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort' Height = '10
<PortRef>Usage_Trait->Port5</PortRef>
</DelegatedPort>

<DelegatedPort Type = 'DelegatedPort’ Height ='10
<PortRef>Reconciltion->Port2</PortRef>
</DelegatedPort>

</Composite>

</Architecture>

t>

>

' width ='10'
' width ='10'
' width ='10'
' width ='10'
' width ='10'

Name = 'Port3>

Name = 'Port2'>

Name = 'Port1'>

Name = 'Port1'>

Name = 'Port2'>
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Annexe 2



Grammaire de la spécification textuelle:

Spécification : := statement ;
statement : := "package" NomPackage ;
"import" ListePackage ;
"component” NomTypeComgon
q
SpedifionTypePort ;
SpedifionTypeConnector ;
SpedfionTypeComponent;
SpedifionPorts ;
Spedifionoperatepart ;
Spedifioncontrolepart ;
Spedifionbehavior ;
Specificationpropeig ;
T

ListePackage : := NomPackage ( ',' NomPackage )*
NomPackage : := Alpha(Alphiigit)*
NomConnector : := Alpha(AlphaDigit)*
NomRole : := Alpha(AlphaDigit)*
Nominstance : := Alpha(AlphaDigit)*
Nominteraction : := Alpha(AlphaDigit)*
NomComponent: := Alpha(Alphaigit)*
NomTypeComponent : ;= Alpha(AlphBigit)*
NomMethode : := Alpha(AlpHaDigit)*
variablelogigue : := Alpha(AlpHaDigit)*

Digit : :='0"....'9’

Alpha: :='a’....’z’ OA'....."Z’

SpecificationTypePort : := "port" '{" (Défingigport)* '}

Définetypeport : := "port" NomTypedePort

{
"accesspoint" '{" (DéfineAccessPoint)*}
"actioncontext" {' (DéfineActionContext)* '}
"behavior" Es (DéfineBehavior)* '}
I}l

SpecificationPorts : ;= "ports" {' (DéfinePgyt }'
DéfinePorts : := TypedePort NomPort

I{l
"accesspoint" '{' (DéfineAccessPoint)*}
"actioncontext" '{' (DéfineActionContext)* }'
"behavior" { (DéfineBehavior)* '}
I}I

DéfineAccessPoint : := TypedePointAccés NominstdriseedeParamétres ;
TypedePointAccés : ;= ClientActionPoint | ServeidePoint | IntDataPoint | StringDataPoint
| DataPoint | DoublePoint;

Nominstance : := Alpha (Alpha | Digit)*
NomTypedePort: := Alpha (Alpha | Digit)*
TypedePort: := Alpha (Alpha | Digit)*
NomPort : := Alpha(Alph&aDigit)*
ListedeParamétres : := ‘(" Ident (,Ident)*S{hch ")';
Ident::=in|out]|O0;
Synch : := SYNCHRONE | ASYNCHRONE ;



DéfineActionContext : := "action" ListeActionsthplemented by " SignatureMethode ;
| "action" ListeActions ;

ListeActions : := NomAction ('," NomActions)* ;

NomAction: := Alpha(AlphaDigit)* ;

SignatureMethode : := InstanceDataPoint NomMeth@dkeisteParametres) ? ')’ ;
InstanceDataPoint: := Alpha(AlphBigit)* ;

ListeParametres : := Param (',' Param)*;

Param : := Alpha (Alpha | Digit)* ;

NomMethode : := Alpha (Alpha | Digit)*

DéfineBehavior : := "behavior"
I{I
dherationVar ;
"rules" ListeRules ;
(DéfineRules)* ;
l}l

DeclarationVar : := TypeBool variable intialisatipn
intialisation : := ('=" varbool) ;

varbool : := false | true ;

TypeBool : := Boolean ;

Variable : := Alpha (Alpha | Digit)* ;

ListeRules : := NomRule (',' NomRule)* ;
NomRule: := Alpha(AlphaDigit)* ;

DéfineRules : := "rule" NomRule
"poddition”  ':' (ExpressionLogigue)? ;
"pattern” "' (ActionNormalePanmg)
"postcondition” ':' (ActionPositionnement)?;
("failure" ":' ActionPanne) ?;

ExpressionLogigue : := (1) ? variablelogigue (1),"”?variablelogigue)* ;
ActionNormalePanne : := ListeActions ;

ActionPositionnement : := variablelogigue '=' vawbp
variablelogigue : := Alpha (Alpha | Digit)* ;

Specificationbehavior : := "behavior"
(BehviorControlpart)*;
BehaviorSEAL ;
RefFile ;
T
SpecificationTypeConnector : := "connector" 'Défineconnector)* '}'
Défineconnector : := "connector’ NomNouveauType Gator
I{l
(DéfineRole)* ;
DéfineArchitecture ;
DéfineContextAction ;
DéfineComportement ;
T
DéfineRole : := "roles " ListeRoles ;
ListeRoles : := NomRole (',' NomRole)*;
DéfineArchitecture : := "architecture"

(DeclarConnector)* ;
(AttachConnector)* ;
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DeclarConnector : ;= TypedeConnector ListedeNotahe ;
ListedeNominstance : := Nomlnstance (','NomInstjnce
AttachConnector : := " map " NomRoleAtt "to" NomRaltt (', NomRoleAtt)* ;
NomRoleAtt : :=NomRole | Nominstance '.' NomRole ;
DéfineContextAction : ;= " actioncontext " '{' ¢teAction }';
DéfineComportement : :="behavior"

{" (Interaction)*; }';

Interaction : := " interaction " Nominteraction ‘(Listelnteraction)* '}';

Listelnteraction : := NomRole ." " request 'pérametre ')’ ;

| NomRole'' "aoke " '(' parametre )';

NomRole "' " déeri(' parametre ")’ ;

|
| NomRole'' "ede "'(' parametre ')’ ;
"success" ;

parametre : :=Alpha (Alpha | Digit)* ;

Specificationcontrolepart : :="controlpart"
DéfineComp ;
DéfineConnex ;

3

DéfineComp : ;= "components" '{' (Définelnste@omponent) * }'
DéfinelnstanceComponent ; ;= TypeComponent Ins@oogonent ;

InstanceComponent : ;= NomComponent (','NomComphen
DéfineConnex : := "connexions" '{'
(DéfineAllConnexion) * ;
DéfineContextAction ;
DéfineComportement ;

3

DéfineAllConnexion : := TypeConnector NomConnedfo (Binding)* '} ;
Binding : ;=" Binding " '{' (bind)* '}
Bind : :="bind" " NRole "to" NRole ;
NRole : :=NomRole | NomiInstance "' NomRole ;
DéfineContextAction : ;= " actioncontext " '{' ¢teAction }';
DéfineComportement : :="behavior"

{" (Interaction)*; }';

Interaction : := " interaction " Nominteraction ‘(Listelnteraction)* '}';

Listelnteraction : := NomRole ." " request 'pérametre ')’ ;

| NomRole "' "aoke " '(' parametre )';

NomRole "' " dén(' parametre )" ;

|
| NomRole'' "ede "'(' parametre ')’ ;

Specificationoperatepart : ;= "operativepart”
l{ ]
(DéfineComponent)* ;
(DéfineConnexion)* ;
1
DéfineComponent : ;= "components" {' (DéfinglanceComponent) * '}

DéfinelnstanceComponent : := TypeComponent Ins@oogonent ;
InstanceComponent : := NomComponent (,NomCompohent)
DéfineConnexion : :="connexions" '{' (Définel@gateConnexion) * '}'
DéfineDelegateConnexion: ;= "DelegateConnector" Romector
{" "map" connectot ¢onnector ; '} ;



connector : ;= NomComposant '.' NomPort | NomPort ;

Specificationproprietes : ;= "properties"
I{I

architecture_prop ;
deployment_prop ;

3

architecture_prop : := "architecture"
{" (Environnement)*; }';

Environnement : :="environment" NomEnvironment
l{l
"machine" NomDomain ;
"os" SystExp ;
l}l
NomDomain : := Alpha(Alph@Digit| ' . ' )*;
NomEnvironment : := Alpha(AlpHaDigit| ' . ' )*;
Digit : :='0"...."9";
Alpha: :='a’....’z’ OA'....."Z";
SystExp : := Windows | UNIX ;
deployment_prop : := deployment
I{I
epdoyment_case ;
deployment_map )*;
¥
deployment_case : := "deploymentcase" '{' case '}

case : := casel (','casel)*;

casel : := THREAD | PROCESS | COMPOSITE ;

deployment_map : := "deploymentmap" NomDeploymgndéploy comp_inst }';
NomDeployment : := Alpha(AlpHaDigit| ' . ' )*;

deploy_comp_inst : ;= "deploy" NomComposite "aas&l "in" NomEnvironment ;
NomComposite: := Alpha(AlphaDigit| ' . ' )*;
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