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RESUME
La performance de reproduction est I'un des principaux facteurs qui influent sur la rentabilité

d'un troupeau laitier.

Notre étude comporte sur I'évaluation des performances de reproduction par un contrdle
de I’alimentation des vaches laitiéres et leur effet sur les paramétrés de la fertilité et de la
production laitiére. Notre étude a été effectuée dans la région de BABA ALI a Dinstitut
technique des élevages.

L’étude a porté sur 31 vaches de race Holstein pie noire et pie rouge, Montbéliard, Brune

des Alpes.

L’objectif de notre travail est le suivi de I’alimentation des vaches laitiéres et son effet sur les

paramétres de fertilité.

Les mesures effectuées tout le long de notre expérimentation sont :
e La prise de la note d’état corporel ou BCS.
e Suivi du calendrier fourrager et analyse chimique des fourrages distribués

o Les paramétres de fertilité.

Globalement, les paramétres de fertilité sont faibles (intervalle vélage-vé€lage >500 jours, ce
qui représente un pourcentage de 83.87% de l'ensemble du suivi.) ; ceux de la fécondité sont
faibles (vélage —insémination fécondante >100jours chez 88.46% de I'ensemble des animaux
suivis). Ceci devrait normalement inciter les différents intervenants de la filiere & investir

d'avantage dans les élevages laitiers.

Mots clés: Vache laitiére, Performance de reproduction, ITELV ,alimentation.
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SUMMURY
Reproductive performance is one of the main factors affecting the profitability of a dairy herd.

Our study includes the evaluation of reproductive performance by a control diet of dairy cows
and their effect on the parameters of fertility and milk production.

Our study was carried out in the region of « BABA ALI»; « ITELV » institute.

The study on the case of 31 Holstein and Red Holstein , Montbeliard cattle, Brown Swiss.

The aim of our work is the supply monitoring of dairy cows and its effect on fertility

parameters.

The measurements carried throughout our experiment are:
» taking notes of body or BCS.
¢ monitoring of the forage calendar and chemical analysis of distributed fodder.

¢ fertility parameters.

Overall, fertility parameters are low (calving interval> 500 days, which represents a
percentage of 83.87% of the entire follow-up.) those are low in fertility (calving -insemination
fertilizing> 100jours in 88.46% of all the animals followed). This should normally encourage

the various stakeholders in the sector to invest more in dairy farms.

Keywords: Dairy cow, Reproductive performance, ITELV food.
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Liste des abréviations

AGYV : acide gras volatile
CB: cellulose brute.
Ha : hectare.
IF: insémination fécondante.
IV-IA1: intervalle vélage - premier insémination.
IV-IF : intervalle vélage - insémination fécondante.
IVV : intervalle vélage — vélage.
Kg/V/J : kilogramme par vaches par jour.
LH: Luteinizing Hormone
MA : mati¢re azotée.
MG : matiére grasse.
MS : matiére séche.
PDI : protéine digestible dans I’intestin.
PL : production laitiére.
PM : production maximale.
PN : pie noire.
PR : pie rouge.
PV : poids vif.
TB : taux butyreux.
TP : taux protéique.
UFL : unité fourragere lait.
V : vache

VL : vache laitiére
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Introduction

L’alimentation de la vache laitiére est basée sur les besoins d’entretien qui correspondent a la
consommation des nutriments nécessaires au maintien de la vie d’un animal ,les besoins de
croissance qui n’est importante que chez les primipares , les besoins de gestation qui sont
importants entre le 4éme et le 9éme mois de gestation , les besoins de production qui sont
importants pour la production de lait et I’eau qui représente généralement la moitié & deux

tiers du poids de I’animal .
Depuis longtemps 1’alimentation influe de fagon prépondérante sur la production ?

I faut plutét dire que tous les nutriments ont leur importance afin de réaliser des

performances de reproduction a la hauteur de vos attentes(Jean Brisson 2003) .

L’énergie est probablement 1’aspect le plus difficile & gérer,les glucides représentent 70% de
ration de la vache laitiére qu’elle soit tarie ou en lactation a besoins d’énergie en grands
quantité ,Nous savons bien que les mais-grain par exemple est un aliment riche en énergie,il
ya une relation étroite entre déficit en énergie durant les 3 premiéres semaines de lactation,
I"ovulation et la fertilité ainsi que les vaches qui ont le déficit en énergie le plus important

sont celles qui ont la période d’ancestrus la plus prolongée(Jean Brisson 2003) .

Ainsi que la protéine comme tous les nutriments est trés importante et encore davantage pour
la vache haute productrice, ration avec des niveaux élevés de protéine diminuent I’efficacité

de la reproduction (NRC ,2003).

En générale tout excés ou déficit en énergie en azote en minéraux et en oligo-élément est
préjudiciable aux performances de reproduction, toute association de déséquilibre aggrave la

dégradation de la fertilité(Paccard ,1995)

La note d’état corporel s’avére un outil utile fiable et offert 4 tous pour juger du statut
nutritionnel d’un animal 1’état corporel a des périodes clés au vélage en début,en milieu et en
fin de lactation et en tarissement conditionne 1’aptitude & se reproduire et & assurer la lactation
attendue. La note d’état corporel permet d’estimer les réserves corporelles dont dispose la
vache pour faire face a ces besoins lorsque sont supérieurs aux apports de la ration ,la plupart
des fonctions physiologiques sont perturbées par un état corporel insuffisant ou trop important

et des variations trop fortes et trop rapide sont également pénalisante .
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CHAPITRE] : LES BESOINS NUTRITIFS DE LA VACHE LAITIERE

1.1.Les besoins d’entretien

IIs correspondent & la consommation des nutriments nécessaires au maintien de
la vie d’un animal ne subissant pas de variation de sa masse corporelles ; ils se traduisent par
I"utilisation d’énergie & 1’accomplissement des fonctions de base de I’organisme (respiration,
circulation sanguines, tonicité musculaire...etc.) et par le renouvélement d’une partie des

matériaux constitutifs des tissus animaux (Barret, 1992).

Selon Sérieys (1997), les besoins d’entretien varient essentiellement en fonction du poids de
’animal (tableaul), chez le bovin adulte 2 4 4% des protéines totales sont renouvelées
chaque jour, soit environ 2 4 3kg sur 85kg pour chaque vache. Ce méme auteur rajoute que le
péturage accroit les dépenses d’entretien en raison du coiit supplémentaire du broutage de

’herbe et de I’augmentation du temps d’ingestion et des déplacements.

L’augmentation totale est d’environ 20% dans le cas d’une herbe de bonne qualité et
abondante, de 30 a 60 % dans le cas d’une herbe 4gée et rare. Dans le méme sens, Sérieys
(1997) note qu’en stabulation libre, le besoin en UFL doit étre augmenté de 10% pour tenir
compte de I"activité physique plus importante des vaches qui est de 20% environ au paturage.
Jarrige, (1988) rapporte que les besoins en minéraux de la vache a I’entretien ne sont pas
négligeables du fait de leurs fixations importantes au niveau du squelette surtout pour le
calcium, le phosphore et le magnésium (18 mg, 25 mg et 5 mg respectivement par kg de poids

vif et par jour).

Tableau 1 : Besoins d’entretien de la vache laitiére (stabilation entravée) en fonction de son

poids vif.

Poids vif (kg) UFL PDI(g) Ca(g) P(g)
550 4.7 370 33 24.5
600 5.0 395 36 27
650 5.6 420 39 29.5
700 53 445 42 31.5

Source : INRA, 1988
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1.2.Besoins de croissance et de reconstitution des réserves corporelles

La croissance de la vache laitiere se poursuit pendant plusieurs lactations, elle n’est
importante que chez les primipares, notamment en cas de v€lage a 2 ans (environ 60kg par an
soit 200g/j) et chez les multipares la croissance est plus réduite et les besoins correspondants

sont considérablement négligeables (Sérieys, 1997).

D’aprés Jarrige (1988), les primipares de 2 ans doivent bénéficier d’un apport supplémentaire

de 1 UFL et de 120g de PDI environ par rapport aux primipares de 3ans.

Les réserves corporelles mobilisées par les femelles en lactation pour la couverture des
dépenses énergétiques quand I’apport est inférieur 4 la dépense doivent étre reconstituces pour

aborder un nouveau cycle de production (Wolter, 1994).
1.3.Les besoins de gestation

Ils correspondent aux besoins nécessaires & la fixation du ou des feetus, le placenta, les
enveloppes de la paroi utérine et les glandes mammaires. Ils deviennent importants au cours

du dernier tiers de gestation (Jarrige, 1988).

Selon Sérieys (1997), pendant cette période, les dépenses augmentent plus vite que le poids
du feetus du fait que celui-ci s’enrichit en protéines, en graisses et en minéraux au cours de
son développement, elles deviennent sensibles & partir du 7éme mois de gestation, elles
augmentent avec le poids du veau a la naissance. Au 9¢me mois ils représentent presque la

moitié des besoins d’entretien de la vache.
1.4.Alimentation des vaches laitiéres au cours de la lactation

Le rationnement alimentaire joue un role appréciable surtout pour son aspect qualitatif, il
conditionne les proportions des acides gras volatiles (AGV produit lors des fermentations
ruminales) et c’est un important régulateur, puisqu’il modifie directement la disponibilité de
chacun de ces précurseurs de la lipogenése mammaire. Ainsi, la matiére grasse est 'un des

constituants dont les teneurs sont les plus variables (Sauvant, 1984 rapporté par Journet et
Chilliard, 1985).



Partie bibliographique

= Début de la lactation

C’est la phase croissante de la lactation, les quantités de lait augmentent d’autant plus que le

niveau de production.

L’accroissement entre la production initiale et maximale hebdomadaire varie d’environ 6kg
de lait pour les faibles productrices & plus de 10kg de lait pour les fortes productrices
(Faverdin et al 1987).

Selon Wolter (1994),le recours excessif a I’aliment concentré, durant cette période pour éviter
le probléeme de la sous alimentation, n’est pas une solution car cela peut causer des risques
d’acidose, suite & la diminution de la consommation du fourrage et les modifications des
fermentations digestives. Pour surmonter ce probléme de déficit énergétique en début de
lactation, la vache devrait étre en bon état corporel au vélage et qu’elle soit capable de
mobiliser ses réserves. La ration en début de lactation doit étre constituée de fourrage de bon
qualité ( 40%), d’un apport en aliment concentré ( 60%) et un taux de cellulose 16 418%
pour assurer une bonne fibrosité de la ration et un bon fonctionnement du rumen pour le

maintien du TB du lait a sa valeur normale.

En début de la lactation, les variations du taux protéique du lait sous I’effet du niveau
des apports énergétiques sont faibles comparativement a celles de la production laitiére

Coulon et Rémond (1991).

Sérieys (1997) note que la somme des besoins d’entretien, de la gestation et de la
production de la vache laitiére varient dans des proportions considérables de la fin d’une
lactation jusqu’au pic de la lactation suivante et cela selon le niveau de production de ces
animaux. D’apres Meschy (1992) ,la mobilisation des réserves minérales osseuses est un
processus physiologique inévitable en début de la lactation, donc il faut profiter leurs

reconstitutions lorsque la capacité d’absorption est plus élevée (fin de la lactation).

= Milieu de la lactation

Selon Faverdin et al (1987) au cours de la phase décroissante de la lactation, les persistances
de la production laitiére (entre les semaines 10 et 40) sont plus faibles chez les multipares que

chez les primipares (89,2% par mois contre 93,8%).
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Durant cette phase, le bilan énergétique devient largement positif et la satisfaction des
besoins azotés est plus facile a réaliser en raison de leurs moindres dépendances de la capacité

d’ingestion (Hoden et al 1988).

Selon Chilliard et al (1983) cités par Faverdin et al (1987), la reconstitution des réserves

corporelles doit commencer dés le milieu de la lactation

Pendant cette phase, les besoins de production de lait et ceux de la reconstitution des
réserves corporelles doivent étre satisfaits par un apport d’une ration alimentaire équilibré
enénergie et en azote. Le rythme de distribution du concentré de production doit étre en
fonction de la qualité de la ration de base. D’aprés Hoden et al (1988), seules les rations de
fourrages ayant un rapport PDI/UFL voisin de 100g permettent des niveaux de production

identique pour I’énergie et ’azote.
= Fin de la lactation

Cette période correspond aux deux derniers mois de la lactation, elle se
caractérise par une chute plus importante de production qui résulte de ’effet des hormones de
gestation. La progestérone qui a pour role 1’inhibition des contractions de l'utérus, empéchant
ainsi la naissance prématurée a aussi un effet inhibiteur sur la lactogénese, en supprimant la
formation des récepteurs 4 la prolactine, en inhibant la synthése de la prolactine par la glande
pituitaire et en bloquant la liaison des glucocorticoides avec leurs récepteurs (Martinet et
Houdebine,1993).

Dulphy et Rouel (1988), notent que les vaches en fin de la lactation ont bien une
capacité d’ingestion élevée qui leur permet d’étre largement suralimentées et de reprendre du

poids.

Selon Walter (2001), Pendant le dernier tiers de la lactation, si la consommation ou la
concentration de la ration en éléments nutritifs ne sont pas adaptées aux besoins des vaches,
les apports excessifs en énergie conduiront 4 l'engraissement excessif des vaches dans le
dernier tiers de la lactation . Cette erreur d'alimentation ne peut plus étre corrigée pendant la
periode de tarissement. Cet auteur rajoute qu’en fin de la lactation, les fourrages peuvent
suffire & couvrir les besoins nutritifs des vaches ayant une grande capacité d'ingestion, de

sorte que des apports supplémentaires d'aliments concentrés sont superflus. C’est en fin de la
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lactation que 1’éleveur commence & préparer la vache au tarissement en réduisant les apports
alimentaires essentiellement le concentré de production, donc il est primordial que I'éleveur
connaisse bien la consommation de ses bétes et la valeur nutritive des aliments qu'il met a leur

disposition.
1-5-Le tarissement

Le tarissement ou la période séche est la période pendant laquelle la vache ne
produit pas de lait, il est souvent pergu comme une phase de repos physiologique avant la
lactation suivante, il se pratique aux environs de deux mois avant la date de vélage (Sérieys,
1997), il est obligatoire pour une bonne relance hormonale et la régénération des tissus

mammaires.

Selon Wolter (1997), le tarissement (la préparation au vélage, notamment chez les
génisses) est crucial sur le plan alimentaire pour le bon démarrage de la lactation et pour la
prévention des troubles qui entourent le vélage. Il se distingue par des besoins quantitatifs
relativement bas mais aussi par des exigences qualitatives en rapport avec la gestation. I doit
éviter les risques de suralimentation qui conduisent aux difficultés de vélage. Afin d’éviter le
probléme de suralimentation en période séche, le méme auteur rapporte les particularités du

rationnement en période de tarissement qui sont :
Le niveau alimentaire il doitétre:  Ajusté : selon 1’état d’entretien
Restrictif : séparation des vaches taries

L’alimentation minérale de la vache ne doit pas étre négligée en cette période durant
laquelle on assiste & la croissance maximal du feetus et la reconstitution des réserves osseuses
minérales qui se font essentiellement en cette phase (Meschy, 1992). Un bon apport en

minéraux majeurs (calcium et phosphore) est donc recommandé.
1-6-Abreuvement

L’eau représente généralement la moitié & deux tiers du poids de 1’animal, elle assure de
nombreuses fonctions indispensables a la vie, elle se trouve a raison de 70% a 1’intérieur des

cellules et de 30% dans le sang (Jarrige, 1988).
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Wolter (1997) note que le besoin en eau des ruminants est assuré par I’abreuvement et celle
contenu dans les aliments (surtout le fourrage vert), ces besoins varient en fonction de
Palimentation, de la production, de I’état physiologique et de la température. En effet,
Crapelet (1973) a observé que par temps chaud, les vaches peuvent boire 80% de plus de

leurs besoins par rapport a la température ambiante.

La femelle en lactation a des besoins importants en eau, car le lait contient
approximativement 87 % d'eau, si bien qu'une vache consommera quotidiennement environ
quatre fois sa production laitiére. Ainsi, une vache produisant 30 kg de lait a besoin d'environ

102 litres d'eau par jour (Dubreuil, 2001).
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CHAPITRE2 : NOTE D’ETAT CORPOREL

2.1.Introduction

La note d’état corporel est attribuée & I’animal sur la base de l’apparence des tissus recouvrant
des proéminences osseuses des régions lombaire et caudale. Plus précisément, les zones
anatomiques évaluées comprennent les processus transverses et épineux des vertébres
lombaires, les tubérosités iliaques (pointe de la hanche) et ischiatiques (pointe de la fesse),
détroit caudal, la base de la queue et la ligne du dos. La couverture tissulaire peut étre estimé

par la palpation et/ou I’inspection visuelle [FERGUSON ez al ., 1994].

Selon une grille de notation établie par I’Institut Technique de I’Elevage Bovin
[BAZIN,1984], chaque criteére anatomique se voit attribuer par un observateur une note de 0 2
5, la note globale correspondant & la moyenne de 6 notes (avec une précision de 0,5 point), de

0 pour vache cachectique a 5 pour vache trés grasse.
2.2.Notation de I’état corporel
2.2.1. Echelles de notation

En France, les vaches laitiéres sont notées majoritairement selon une grille allant de 0
(trésMaigre) a 5 (trés grasse). C’est I’échelle & six points, proposée par 'ITEB (Bazin,

1984)(voir annexe).

D’autres échelles sont également utilisées en France, notamment 1’échelle publiée par

Edmonson et al. En 1989 et utilisée aux Etats-Unis, qui s’étale de la note 1 & 5(voir annex).

De nombreux auteurs(Enjelbert,et al 1995) .ont ensuite repris ces échelles pour les proposer
plus simplifiées, sous forme de petits tableaux présentés en figure 1. Ils sont certainement plus

pratiques mais nécessitent de connaitre déja les bases des grilles de référence (figure 01).
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Figure 01 : Grille d’évaluation simplifiées de I’état corporel

a)Grille simplifiée selon Meissonier 1994.

Note | Etat Zone lombaire Zone caudale

5 Trés gras eapophyses transverses et equeue enfouie ,parfois entourée
hanches invisibles de bourrelets
eligne transversale convexe

4 Gras eapophyses transverses equeue entourée de graisse mais
invisibles mais hanches proéminente
perceptibles edétroit caudal comblé
eligne transversale plate ou
légérement convexe

3 Normal eapophyses transverses equeue saillante
discernables a la palpation eligne queue-pointe de la fesse
eligne transversale 1égérement lisse ou légérement concave
concave edétroit caudal effacé
ehanches arrondies et lisses

2 Maigre eapophyses transverses visible equeue saillante
mais non proéminentes edétroit caudal creux
eligne transversale concave epointe de la fasse arrondie

1 Trés maigre | eapophyses transverses trés equeue tres saillante
saillante ; vertébres visibles, edétroit caudal profond
couverture musculaire limitée , | epointe de la fesse saillante
la peau “’suit’’ les apophyses

0 Cachectique | eapophyses épineuses et equeue et pointes ischiales trés

transverses visibles ; vertébres
tres visibles la peau “’rentre’’

sous les apophyses

saillantes
edétroit caudal trés profond
efesse pointue ; la peau colle et

«rentre »dans le squelette




a) Grille simplifiée selon Enjalbert 1995.
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note arriére Note de flanc
Pointe des Ligament Détroit caudal | Epine Pointe de | apophyses
fesses sacro- dorsale la hanche
tubérale
Peu visible | Presque a peine Epineuses
comblé visible repérables
couverte Bien visible | Limites planes | Visible Epineuses
couverte visibles
Non couverte Profond Ligne Créte Transverse
marquée invisible angle vif
En lame Créte Transverses
visible séparées

2-2-2-1- Race

respectivement (Roche, 2004).

2.2.2. Variation normales de la note d’état corporel

Enfin, rappelons qu’a travers le monde, il existe d’autres échelles : une échelle & huit points,

dix points et a cing points pour les Australiens, les Néo-Zélandais et les Irlandais

Les variations de perte d’état corporel sont peu influencées par la race. Une étude compare la
perte d’état de vache Frisonnes et Ayrshire (Heinonen, 1988) .Dans cette étude, aprés vélage,
les Frisonnes étaient plus lourdes que les Ayrshire. En effet, 6 jours aprés vélage, les
différences de poids étaient de 22,7 ; 38,6 et 43,1 kg en faveur des Frisonnes aprés le premier,

deuxiéme et troisiéme vélage respectivement. Cependant, la perte d’état corporel post-partum

10 |
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ne semble pas influencée par la race puisque le pourcentage de perte d’état entre 30 et 60

jours post-partum est similaire entre les Frisonnes et les Ayrshire.

2-2-2-2- Numéro de lactation

Certains auteurs n’ont pas relevé d’effet significatif du numéro de lactation sur I’évolution de
1”état corporel au cours du post-partum (Drame, 1999) .

Néanmoins, certaines observations relatent une diminution de la courbe de note d’état
corporel en fonction de la production laitiére mais aussi une augmentation de la durée avant
d’atteindre ce minimum (Waltner, 1993) (figure2). La perte d’état augmente d’ailleurs de 0,3

point en premiére lactation & 0,9 point pour les vaches en 4iéme lactation et plus.

note d'état corporel .

+ =lactation 1 ,J‘J /]
m = lactation 2

4= lactation 3

¢=lactation>=4 ;

" "
> 2 L © £ kL] 2
mois de lactation

Figure02 Evolution de la note d’état corporel en fonction du numéro de lactation
(Waltner ,1993)

2-2-2-3-Génétique

L’influence des facteurs génétiques sur la note d’état corporel est modérée. Deux auteurs se
sont intéressés a la quantifier. L’étude de Pryce ef al 2006. quantifie ’héritabilité de la note
d’état corporel : elle varie de 0,32 en début de lactation jusqu’a 0,23 au 200iéme jour de

lactation, avec une moyenne de 0,26 (figure 3).

11
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Figure 03: Estimation de I’héritabilit¢ de 1’état corporel en fonction du stade de lactation
(Dechow ,2002)

Dans I’étude de Dechow et al 2002. sont présentées les valeurs des corrélations
phénotypique et génotypique de la note d’état & des moments clés du cycle de production :

vélage et postpartum avec la perte d’état corporel en post-partum.

Le post-partum correspondant & la période entre le vélage et la premiére insémination. Il
est intéressant de constater que, d’un c6té, la corrélation phénotypique entre la note d’état au
vélage et la perte d’état en post-partum est positive, ce qui signifie bien que plus une vache est
grasse au vélage, plus elle est susceptible de maigrir aprés. Mais d’un autre coté la corrélation
génotypique (calculée d’apres les pédigrées des vaches suivies) est négative. Génétiquement,

une note d’état corporel élevée au vélage n’est pas associée a une perte élevée en post-partum.

Ceci met en évidence I'influence des facteurs non génétiques (gestion alimentaire,
environnement ou pathologie) sur I’évolution de 1’état corporel aprés le vélage. De la méme
fagon, les corrélations génotypique et phénotypique entre la perte d’état en post-partum et la
note en post-partum sont négatives. En effet, une vache sélectionnée génétiquement pour
avoir une note d’état €levée en post-partum tend 4 perdre moins ; tout comme une vache dont
la perte en post-partum a été limitée grace a une gestion adéquate des facteurs non génétiques

aura une note d’état correcte en post-partum.
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Tableau n°02: Corrélation génotypique et phénotypique de la perte d’état corporel au cours
des dix premiéres semaines de lactation avec la note d’état au vélage et la note d’état en post-
partum (Dechow, 2002).

Corrélation perte
de NEC

NEC au vélage

NEC post-partum

1ére lactation

2éme lactation

1ére lactation

2éme lactation

Génotypique

-0.152a-0.26

-0.11a -0.48

-0.70 24-0.99

-0.56 2-0.91

Phénotypique 0.54 -0.65

2-2-2-4- Saison de vélage

Dans I’étude de Drame et al 1999. la saison de vélage s’est révélée étre un important facteur
de variation de 1’état corporel. Les vaches vélant en période de stabulation ont gardé un état

corporel significativement inférieur a celles vélant en pature.

2.3. VARIATIONS EN FONCTION DU STADE PHYSIOLOGIQUE

Selon Parker (2002), il ya a six époques clés dans le cycle de production annuelle des vaches
laitieres ou leur état corporel dit étre évalué : au milieu du tarissement, lors du vélage et aprés
45, 90, 180 et 270 de lactation. Ces dates correspondent aux moments ot ’on doit prendre des
décisions importantes en termes d’alimentation, de reproduction et de gestion sanitaire des
vaches.

3-1-Tarissement :
La note d’état corporel idéale pour une vache tarie est de 3,5 ; il est important de se situer
entre 3 et 4 pour éviter les problémes au vélage et au début de lactation. Le tarissement

permet de niveler les écarts creusés pendant la lactation et non rattrapés a la fin de celle-ci.

3-2-Début de lactation :

C’est lors de cette période que la plus part des problémes liés a 1’état corporel peuvent
survenir.

La vache trop grasse au vélage (note d’état > 4) sera prédisposée au syndrome de la vache
grasse : vélage difficile, rétention placentaire, métrite, mammite, déplacement de caillette,
cétose et fievre vitulaire.

En revanche une vache trop maigre (note d’état <3) produira moins de lait et sera plus sujette
a des problémes de fertilité.
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Durant les deux premiers mois de lactation, une vache adulte moyenne perd entre 0.5 et 1
point d’état corporel pour se stabiliser & une note de 3 vers la dixiéme semaine. La reprise de
poids est alors favorable & de bonnes performances de reproduction.

3-3-Milieu de lactation :

Vers le 180°™ jour de lactation, les vaches doivent avoir commencé & reconstituer leurs
réserves et remonter a une note de 3 a 3.5. II faut alors surveiller celles qui sont déja au-dela
de 3.5 pour éviter qu’elles ne prennent trop d’embonpoint.

3-4-Fin de lactation :

La note moyenne a 270 jours de lactation doit étre de 3.5 ; on prendra garde a ce que les
primipares reconstituent leurs réserves pour ne pas les épuiser dés leur premiére lactation et
compromettre leur avenir.

14 |
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CHAPITRE 3 : EVALUATION DES PERFORMANCES DE REPRODUCTION CHEZ
LA VACHE LAITIERE

3-1-Introduction

L’élevage bovin laitier a connu une profonde mutation numérique, et une augmentation du
nombre moyen d’animaux par exploitation, ainsi qu’une multiplication des grandes unités de
production a en effet été observée dans différents pays. Cette double évolution a eu cependant
pour conséquences d’entrainer 1’apparition de nouvelles entités pathologiques qualifiées de
maladies de production (HANZEN, 1994).

Avec ce nouveau contexte, il va toujours falloir mesurer les performances de reproduction,
a partir des événements relatifs au déroulement de la carriére reproductive de I’animal tout en

se référant 4 des valeurs et & des objectifs réalisés en cohérence avec le systéme de production

(DISENHAUS et al. 2005).

3-2-NOTIONS DE FERTILITE :
La fertilité en €levage laitier est I’aptitude de I’animal de concevoir et maintenir une gestation
si ’insémination a eu lieu au bon moment par rapport & ’ovulation (DARWASH et al. 1997)
C’est aussi le nombre d’inséminations nécessaires a 1’obtention d’une gestation (HANZEN,
1994).

3-2-1- CRITERES DE MESURE DE LA FERTILITE :
Différents critéres sont utilisés pour évaluer la fertilité. Selon PACCARD (1986), elle est
mesurée par :

3-2-1-1-Le taux de réussite 3 la 1 insémination :
Encore appelé le taux de non retour en 1% insémination. Dans la pratique, la valeur de ce
critére est appréciée 60 a 90 jours apres la 1ére insémination (INRAP, 1988).
Dans les races Normande et Montbéliarde, il est assez élevé et relativement stable au cours du

temps, tandis qu’il est plus faible et diminue graduellement dans la race Prime Holstein
(BOICHARD et al. 2002).
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3-2-1-2-Le pourcentage de vaches avec 3 I.A (ou Saillies) et plus :
Une vache est considérée comme infertile lorsqu’elle nécessite 3 IA (ou saillie) ou plus pour
étre fécondée (BONNES et al. 1988).
Et on considére qu’il y a de I’infertilité dans un troupeau lorsque ce critére est supérieur a 15
% (ENJALBERT, 1994).

3-2-1-3-L’index d’insémination ou indice coital :
C’est le rapport entre le nombre d’inséminations (ou saillies) et le nombre de fécondations. I1
doit étre inférieur a 1.6 (ENJALBERT, 1994).

65
o w=fu | aye lactation
===} ogne lactation

weipee 30Ime lactation

Taux de réeussite 1ére 1A

1895 1906 1997 1998 198G 2000 2001

Figure 04: Evolution du taux de réussite en 1ére insémination en race Prime Holstein
(BOICHARD et al. 2002).
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3-2-2-OBJECTIFS DE LA FERTILITE CHEZ LA VACHE LAITIERE:
Différents objectifs sont, d’aprés VALLET et al. (1984) et SERIEYS. (1997), exprimés dans

le tableau suivant :

Parametres de fertilité Objectifs selon VALLET Objectifs selon
chez la vache laitiére et al. 1984 SERIEYS, 1997

Taux de réussite en 1%

insémination (TRI1) Supérieur a 60 % Supérieur a 55-60 %

Pourcentage des vaches

a 3 inséminations ou +. Inférieur a 15 % Inférieur a 15-20 %

Nombre d’inséminations
nécessaires a la Inférieur 2 1.6 1.6al1.7

fécondation (IA/IF)

Tableau 03 : Objectifs de la fertilité chez la vache laitiére (VALLET et al. 1984 et
SERIEYS, 1997).

1.5.NOTIONS DE FECONDITE :

La fécondité, caractérise ’aptitude d’une femelle & mener a terme une gestation, dans
des délais requis. La fécondité comprend donc la fertilité, le développement embryonnaire et
feetal, la mise bas et la survie du nouveau né. Il s’agit d’une notion économique, ajoutant a la
fertilité un paramétre de durée. La fécondité est plus habituellement exprimée par I’intervalle
entre le vélage et I’insémination fécondante (HANZEN, 1994).

Elle représente un facteur essentiel de rentabilité, et ’optimum économique en élevage
bovin est d’obtenir un veau par vache par an, ce qui signifie que I’intervalle mise bas -

nouvelle fécondation ne devrait dépasser 90 jours a 100 jours (DERIVAUX et al. 1984).
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3-3- CRITERES DE MESURE DE LA FECONDITE :

Différents critéres sont & prendre en considération, & savoir :

3-3-1-L’4ge au premier vélage

Des moyennes comprises entre 27 et 29 mois dans les laitieres sont considérées comme
acceptables (HANZEN, 1994) ; cependant, un objectif plus précoce de 24 & 26 mois doit
étre fixé pour rentabiliser I'élevage (WILLIAMSON, 1987).

3-3-2 ’intervalle vélage — premiére insémination :

La mise & la reproduction des vaches sera préférable  partir du 60°™ jour post-partum,

c’est le moment ou 85 2 95 % des vaches ont repris leur cyclicité. Le taux de réussite a la 1°
insémination est optimal entre le 60°™ et les 90 éme jours post-partum (ROYAL et al. 2000;
DISENHAUS, 2004).

Un objectif de 70 & 85 % de chaleurs détectées est a atteindre durant les 60 premiers
jours du post-partum. La fertilité¢ s’améliorerait de facon linéaire au fur et & mesure que
Iintervalle vélage -lére insémination augmente. Ainsi, pour un intervalle vélage-1°°
insémination (IVI1) inférieur a 40 jours, le taux de réussite en premicre insémination est de
34,7 % et 31,3 % des vaches nécessitent au moins 3 interventions. Pour celles dont I’'TVI1 est
supérieur & 90 jours, les taux de fertilité sont respectivement de 58,5% et 174 %
(CHEVALLIER et CHAMPION, 1996).

3-3-3- L’intervalle vélage — Insémination fécondante :

Le temps écoulé entre deux vélages normaux est le meilleur critére annuel de la
reproduction, mais il est tardif ; on lui préfére cependant 1’intervalle saillie - saillie fécondante
ou l’intervalle vélage — insémination fécondante, avec lequel il est trés fortement corrélé
(BARR, 1975).

3-3-4-1’intervalle entre vélages successifs :

L’intervalle vélage — vélage (IVV), qui est le critére économique le plus intéressant en
production laitiere (INRAP, 1988), s’est accru d’environ un jour en Prime Holstein depuis

1980 pour atteindre plus de 13 mois aujourd’hui (COLEMAN et al. 1985). Cette tendance est
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beaucoup moins marquée en race Normande et en race Montbéliarde, et on peut méme

constater une diminution de I’IVV au cours des années 80.

40C -

== [\ Tonthélhiarde ;»-H
395 - Normande =
=== Pyun Holstem

Intervalle entre vélages

D & H o & H
m;j% @% a“\::} N2 :47% @5

Année

Figure 05 : Evolution de Dintervalle entre vélages depuis 1980 dans les trois
Principales races francaises (BOICHARD et al. 2002).
La reproduction est une fonction de luxe qui n’est assurée que si les autres besoins sont
couverts. Les rations distribuées aux bovins doivent étre équilibrées en azote, énergie et

minéraux, vitamines et oligoéléments.
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CHAPITRE 4 : INFLUENCE DE L’ALIMENTATION SUR LA FERTILITE

4.1. Apport énergétique

Le bon état corporel des femelles couplé 4 une bonne couverture des besoins énergétiques
diminue I’intervalle vélage — insémination ou saillie fécondante, impliquant un maintien du
cycle de reproduction optimal, tout déficit énergétique entraine une baisse de production
d’hormones responsables de 1’ovulation (Espié et Boucher-Couzi 2010).Chez les primipares,

ce sont 80 4 90 % des femelles qui présentent des retards significatifs.

Cependant, des solutions existent. Un ancestrus post-partum peut &tre raccourci par une
augmentation de I’apport énergétique en fin de gestation et début de lactation.
L’apport énergétique est plus important que 1’apport protéique pour le maintien de la fonction

de reproduction. (Espié et Boucher-Couzi 2010)

On expliquerait la diminution du taux de conception des vaches perdant du poids par une
diminution du pic de LH et de plus faibles concentrations de progestérone. La concentration
de progestérone dans le sang est influencée par le bilan énergétique ;elle a tendance a étre plus
faible au 1 cycle aprés le vélage, au 1 cycle des taures et en été, ce qui s’expliquerait par le

fait que le corps jaune est moins actif et qu’il répond moins a la LH. (Weaver, 1987).

Une recherche dont les résultats ont été publiés en 1995 (Zurek et al 1995) (tableau 04) a
permis de préciser un certain nombre de points :
e [L’ovulation peut arriver méme si la vache a encore un bilan énergétique négatif.
e L’ovulation arrive généralement 10-15 jours aprés le moment ou le déficit en
énergie le plus négatif a ¢té atteint.
e (e n’est pas seulement la valeur absolue du déficit en énergie qui compte, mais
aussi la dynamique ou la maniére selon laquelle la perte de poids évolue dans le

temps.

e Les vaches qui produisent plus de lait ne sont pas forcément les vaches a ovuler le

plus tardivement.
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Tableau 04: Détails du bilan énergétique des vaches selon qu’elles ont ou non ovulé en- de

dans de 24 jours aprés le vélage. Les valeurs rapportées sont pour la période des premiers 24

jours en lactation (Zurek etal 1995).

Groupe 1 Groupe 2
Parametre Vaches ayant ovulé en | Vaches n’ayant pas

dedans de 24 jours en | ovulé en dedans de 24

lait jours en lait
Bilan énergétique (Mcal/j) -17.5 -16,2
Reproduction (kg/j) 34,6 28,4
Perte de poids (kg/j) 2,8 2,2

On constate que les vaches qui n’avaient pas ovulé dans les premiers 24 jours de lactation
n’étaient pas forcément les vaches les plus fortes productrices, ni celles qui avaient perdu le

moins de poids. Un fait demeure, la perte d’état de chair affecte I’activité ovarienne.

Tl faut admettre que 1’énergie est un aspect de la nutrition dont la gestion présente des défis
importants, et encore davantage pour les vaches fortes productrices. Pour des performances de
reproduction satisfaisantes, 1’énergie joue des rdles multiples : production d’hormones de la

reproduction comme la LH, la progestérone, activité ovarienne, développement des ovocytes.

4.2.1’influence de I’apport protéique sur la reproduction

La ration en protéine peut avoir un impact trés significatif sur les performances de
reproduction. En régle générale, les rations avec des niveaux élevés de protéine diminuent

I’efficacité de la reproduction.
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Tableau 05: Effet du niveau de protéine brute de la ration sur les performances de

reproduction (Visek, 1984)

Critére Niveau de protéine
Bas Moyen Elevée
(12,7% P.B) (16,3 %P .B) (19,3% P.B)
Intervalle  vélage-1 36 45 27
chaleur
Intervalle vélage- 69 96 106
conception
Saillies par 1.47 1.87 2.47
conception

4.2.1. Impact sur le cycle astral

Il semble que Peffet de 1’apport protéique et de la concentration d’urée sur le retour de
I’activité cyclique ovarienne soit minime et aucun effet sur le développement folliculaire n’a
été rapporté (Butler, 1998). Aucun effet sur I’incidence de kystes ovariens n’a €té observé
(Carlsson et Pehrson, 1993). Certaines études ont démontré un effet négatif du niveau de
protéine de la ration sur la concentration de progestérone chez les vaches en lactation, mais
non chez les vaches taries ou les génisses. Il est probable que la diminution de la
concentration de progestérone durant la phase lutéale suivant I’insémination chez les vaches
en lactation explique une partie de ’effet négatif du niveau de protéine sur la fertilité et que

cette action soit reliée a un effet sur le bilan énergétique (Butler, 1998).

4.2.2. Impact sur le bilan énergétique

L’élimination de I’excés d’azote sous forme d’urée entraine une dépense énergétique
significative pour la synthése de 1’urée & partir de I’ammoniac. Chaque molécule d’urée
produite requiert I’apport de quatre molécules de phosphate provenant d’ATP, (McBride et
Kelly, 1990), ce qui se traduit par une dépense énergétique estimée & environ 18 kcal par
gramme d’azote en excés (Staples et Thatcher, 2001).L’impact du bilan €nergétique sur la
reproduction (retard de la premiére ovulation, développement anormal des follicules et de

I’embryon) a été démontré plus haut, il suffit donc de rappeler qu’un taux d’urée élevé




Partie bibliographique

e e e e R O e e P e Ty e e O e e e e e R T e e )

engendre une dépense énergétique supplémentaire qui détériore le bilan énergétique. C’est
pourquoi I’effet d’un taux d’urée élevé sur la reproduction a un impact négatif plus important
chez des vaches subissant déja un bilan énergétique négatif ou un stress comme une métrite
(Ferguson, 2002).

4.3.Les besoins minéraux

4.3.1. Minéraux majeurs :

4-3-1-1-Le calcium :

Des apports calciques importants en début de lactation, associ€és a la vitamine D,
permettent ’accélération de I’involution utérine et de la reprise de la cyclicité ovarienne.

L’hypocalcémie semble souvent associée a la rétention placentaire, au retard d’involution
utérine, et finalement aux métrites. Il est toutefois difficile de conclure sur I’influence réelle
des épisodes d’hypocalcémie puerpérale sur le retard d’involution utérine et donc sur le retard
a la fécondation, les vaches sujettes a cette pathologie métabolique présentant une production
laitiére supérieure et donc vraisemblablement un déficit énergétique plus prononcé
KAMGARPOUR et al. 1999).

La carence en calcium se traduit par des troubles de la fécondité : retard d’involution
utérine et d’apparition de cyclicité aprées le vélage (VALLET, 2000).

En début de lactation, il y a un accroissement de I’involution utérine et la reprise des
cycles ovariens lors d’apports importants de Ca, associés & la vitamine D.

Une carence ou un exces de calcium dans la ration modifie le rapport phosphocalcique et

augmente le risque de fiévre de lait qu’il faut éviter (SOMMER, 1985).

4-3-1-2-Le phosphore :

Les carences en phosphore sont classiquement invoquées lors de troubles de la fertilité
chez les vaches laitiéres. Lorsque le déficit phosphorique excéde 50 % des besoins, on
constate une augmentation de la fréquence du repeat-breeding, des kystes ovariens, et des
anoestrus.

Ainsi, ont estime qu’il y a dégradation de réussite a 1’insémination (VAGNEUR, 1996;
NICOL, 1996), lors :

e d’un exces de 20 g de phosphore.

e OQOud’unecarencede 10 g
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Les déséquilibres en phosphore de + 10 g par rapport aux besoins ont toujours pour
conséquence une chute du taux de fertilit¢ (BADINAND, 1983).

Les excés en minéraux (en particulier le phosphore) au tarissement influent
défavorablement sur la fertilité (DANDALEIX, 1981), dont le taux de réussite en premicre
insémination est de :

v' 27.5 % si I’alimentation phosphocalcique est en exces.

v' 41.1 % si I’alimentation phosphocalcique est équilibrée.

4-3-1-2-Le magnésium :

Des longs vélages, des non délivrances, et des retards d’involution utérine suite a une
diminution de contractilit¢ du myométre, ont ét€ liés a4 des carences en magnésium
(BADINAND, 1983 ; VALLET, 2000).

L’apport excessif en Magnésium peut géner ’absorption du Ca et du phosphore et
prédispose ainsi & d’autres troubles métaboliques comme la fievre du lait (PAYNE, 1983).

Des apports de 2 g/Kg de MS dans les troupeaux sujets aux vélages difficiles, aux

rétentions placentaires et aux métrites sont recommandés (SERIEYS, 1997).

4.3.2, Minéraux mineurs :

4-3-2-1-Le sélénium :

Le sélénium est 1’oligo-élément dont le role dans la reproduction chez la vache laiticre a
été le plus étudié (ENJALBERT, 1994).

Il est déficitaire dans la quasi-totalité des aliments de vaches laitiéres a 1’exception des
tourteaux dont il contient 0.1-0.4 mg/kg de MS (SERIEYS, 1997).

Les besoins en ce minéral, se situent entre 0.1 et 0.2 mg /kg de MS (FARDEAU, 1979 ;
ENJALBERT, 1996)

Pendant la lactation, si la complémentation en cet élément est insuffisante, les vaches
peuvent se trouver fortement carencés au tarissement et étre particulierement exposés aux
rétentions placentaires, aux infections mammaires (SERIEYS, 1997), aux métrites, voire aux
kystes folliculaires (ENJALBERT, 1994).

Sa carence peut aussi étre responsable d’avortement ou de mise bas prématurée (CORAH
et IVES, 1991).
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L’apport de sélénium et de vitamine E a permis de diminuer le pourcentage de rétentions
placentaires de 38 4 0% (JULIEN et al. 1977), et par conséquent baisser le risque de métrite
post-partum (HARRISON et al. 1984).

4-3-2-2-Le manganeése :
La carence en manganése est responsable d’un retard de puberté chez les génisses, et
d’une diminution de la fertilité chez les vaches (LAMAND, 1970).
Elle peut aussi diminuer I’activité ovarienne et entrainer une baisse du taux de réussite ou

des avortements (ENJALBERT, 1994).

4-3-2-3Le zinc:
La carence en zinc peut provoquer une perturbation du cycle oestral et des rétentions
placentaires (FARDEAU, 1979).

4-3-2-4-1’iode :

L’iode, par le biais des hormones thyroidiennes, stimule ’activit¢ gonadotrope de
I’hypophyse (ENJALBERT, 1994). De ce fait, une carence en iode se traduit par une
diminution voir un arrét de I’activité ovarienne (LAMAND, 1970 ; FARDEAU, 1979).

Elle peut méme diminuer le taux de réussite des inséminations et entrainer, au plus tard,

un arrét du développement foetal, des avortements, des mortinatalités et des rétentions

placentaires (FARDEAU, 1979 ; ENJALBERT, 1994).

4-3-2-5-Le cuivre :
Les carences en cuivre peuvent entrainer une diminution de 1’appétit (LAMAND,
1970) et de I’activité ovarienne, des mortalités embryonnaires et des avortements

(ENJALBERT, 1994), voir méme des rétentions placentaires et des retards de 1’involution
utérine (BONNEL, 1985).

4-3-2-5-Le cobalt :

Cet élément est essentiellement présent dans la vitamine B 12. Chez les ruminants, le
cobalt est indispensable 4 la flore du rumen, sans lequel, la flore est gravement perturbée et ne
peut assurer la dégradation de la cellulose (LAMAND, 1970).

Les ovaires sont non fonctionnels en cas de carence en cobalt (ENJALBERT, 1994).
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4.4.Les besoins vitaminiques :

Les vitamines sont des substances apportées en petites quantités par 1’alimentation
mais indispensables a la croissance et au fonctionnement des organes, notamment par leur
effet catalytique de nombreuses réactions enzymatiques (VALLET, 2000).

Seul le groupe liposoluble est déterminant, et la vitamine A y apparait prépondérante
(FROMAGEOT, 1978).

4-4-1-La vitamine A :

La carence en vitamine A est responsable des irrégularités du cycle oestral par
altération de 1’appareil reproducteur & savoir, dégénérescence folliculaire, défaut de ponte
ovulaire ou de nidation (WOLTER ,1994).

Elle peut méme diminuer le taux de fécondation et provoque des avortements, des
rétentions placentaires (ENJALBERT, 1994), et des métrites (ENNYUER, 1998 b).

4-4-2-La vitamine D :

Elle joue un rdle dans le maintien de la teneur en Ca, grice & 1’amélioration de
’absorption intestinale de ce dernier, ainsi que du magnésium, du fer et du Zinc (WOLTER,
1994).

En cas de carence, le métabolisme phosphocalcique se trouve perturbé avec toutes ses
répercussions sur les performances reproductives; dans ce sens, une augmentation de
’intervalle vélage — 1% chaleur (WARD, 1971).

4-4-3-La vitamine E :

La vitamine E agit de fagcon conjointe avec le sélénium (WOLTER, 1994). L’apport
recommandé en vitamine E est de 15mg/kg de MS de ration, soit environ 180 mg par jour
pendant le tarissement et 300mg /jour pendant la lactation (ENJALBERT, 1996).

L’utilisation de quantités élevées de vitamine E pendant le tarissement est justifiée par
I’importance des risques post-partum, mais aussi par une chute physiologique de la
concentration sérique en cette vitamine dans les jours qui précédent le vélage (ENJALBERT,
1996).
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Partie expérimentale

5
1. Objectif :

L’objectif de notre travail est le suivi de I’alimentation des vaches laitiéres et son effet sur les
paramétres de fertilité.

La durée de 1’expérimentation étant de 06 mois (décembre 2014-mai 2015), nous avons
utilisés aussi les données de PITELV pour les deux années précédentes.

2. Présentation de la région d’étude

Notre expérimentation s’est déroulée au niveau de la ferme d’élevage des ruminants de
PITELV.

’ITEIV est situé dans la pleine de la Mitidja, la station se trouve a 1’étage bioclimatique
subhumide & frais; dépendant de la commune de Birtouta-Wilaya d’Alger ; elle est située sur
’axe routier reliant Baba Ali & Chebli .La station est limitée a 1’est par Oued El Harrach, a
’ouest par la voie ferré Alger-Oran , au nord par la localité des Zouines et au sud par les
habitations de la cité Baba Ali.

'ITELV dispose d’une surface agricole totale(SAT) de 453,79 ha dont 402,30 ha de surface
agricole utile (SAU) sur lesquelles 32,53 ha sont destinées a I’arboriculture et 19,26 ha aux
surfaces baties , la ferme est scindée en deux satiations , I’une destinée aux élevages des
monogastriques (aviculture, cuniculture, apiculture et I’élevage des autruches) et celle des
ruminants , lieu de notre essai.

Afin de pallier aux périodes de disettes et de rupture d’aliment concentre ; la ferme cultive des
fourrages verts (Luzerne, Bersim, Sorgho, Ray-grass et Orge) assurant ainsi un stock
alimentaire sous forme d’ensilage ou de fourrage fané.

3. Matériel et méthodes

Ce travail se divise en plusieurs parties :

a) Suivi

e Matériel animal :

Notre expérimentation a porté sur les vaches laitiéres, plus précisément sur les vaches laitiéres
en péri-partum, le suivi s’est fait sur la période de tarissement, du vélage et du post-partum.

e Matériel végétal :

Le suivi de I’alimentation s’est fait sur la base du calendrier fourrager de I'ITELV et le stock
de fourrage dont dispose la station tout le long de I’expérimentation.
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b) Mesures

Les mesures effectuées tout le long de notre expérimentation sont :

e La prise de la note corporelle ou BCS.
e Suivi du calendrier fourrager et analyse chimique des fourrages distribués.
e Les paramétres de fertilité.

3.1.Calendrier fourrager pour ’année d’expérimentation :

Mois
Aliment 7
Foin d’orge/avoine |SENIINN
Foin d’avoine B :
Avoine en vert
Trefle
d’Alexandrie
Luzerne en vert
Orge en vert
Péturage
Sorgho en vert
Paille

Nov | Dec

3.2.Analyse chimique des aliments :

La détermination de la composition chimique a savoir, la MS, MM, MO, MAT et CB a été
réalisée en trois répétitions selon INRA [109] au laboratoire d’analyses fourragéres de
PITELV et les résultats sont exprimés en pourcentage de MS. Le détail des méthodes est

présenté en annexe.

Les analyses chimiques ont été effectuées sur tous les échantillons des fourrages distribués et

des concentrés distribués.

3.2.1. Détermination de la matiére séche

Un échantillon est séché pendant 24h dans une étuve a 105°c, la différence des poids

représente la matiére séche. La matiére séche est exprimée en% d’un Kg de matiére verte.

3.2.2. Détermination de la matiére minérale

La capsule et le résidu de I’échantillon qui a servi & la détermination de la matiére séche par
dessiccation a I’étuve sont portés au four & moufle jusqu’a combustion compléte du charbon

formé, le résidu de la substance aprés incinération représente les cendres.

3.2.3. Détermination de la matiére orsanique
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La teneur en matiére organique est estimée par différence entre la matiére séche (MS) et la

maticre minérale (MM).

3.2.4. Détermination de la cellulose brute

La teneur en CB est déterminée par la méthode de WEENDE, ot les matiéres cellulosiques

constituent le résidu organique obtenu aprés deux hydrolyses successives :

- Une hydrolyse acide (acide sulfurique).
- Une hydrolyse basique (soude)
C’est une estimation par excés de la cellulose brute puisque le résidu organique obtenu

contient une fraction variable de lignine et des hémicelluloses.

3.2.5. Détermination des matiéres azotées totales

L’azote est dos€ par la méthode de KJELDHAL, la matiére organique de la plante est attaquée
par I’acide sulfurique concentré et un catalyseur. L’azote des composants organiques est
transformé en azote ammoniacal, ce dernier est alors fixé sous forme de sulfate d’ammonium
par I’acide sulfurique. La teneur en MAT est obtenue en multipliant la teneur en azote de la

plante par le coefficient 6.25.

4. Résultats :

4.1.Les animaux suivis

31 vaches laitieres ont fait I’objet de cette étude : Les animaux qui ont fait I’objet de suivi

sont reportés dans le tableau voir annexes

4.2.Intervalle vélage-lere insémination fécondante (V-IA1) :

C’est le délai de mise reproduction

Tableau n°06 : Répartition de I’intervalle vélage- 1% insémination :

Répartition Nombre de vache Pourcentage (%)
<40j 0 0

40-70j 2 6,45

70-90j 3 9,68

>90j 26 83,87
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m<40) =40J-70) =70J-90) m>90)
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Figure n°06 : Répartition de I’intervalle vélage- 1% insémination.

Le tableau n°06 et la figure n°06 montrent qu'aucune vache n'a un intervalle vélage-lere
insémination< 40 jours, et que 2 vaches ont un intervalle vélage-1lere insémination situé entre
40 et 70 jours, ce qui représente un pourcentage de 6,45% de 'ensemble des animaux suivis.
D'autre part, 3 vaches ont un intervalle vélage-lere insémination entre 70-90 jours, ce qui

représente un pourcentage de 9.45 %, et 26 vaches ont un intervalle >90 jours ce qui présente
87,87%.

4.3.Intervalle vélage-insémination fécondante (V-11F)

Tableau n®07 : répartition de I’intervalle vélage —insémination fécondante

Répartition Nombre de vache Pourcentage (%)
<40j 0 0

40 _80j 2 6.45

80-110j 3 9.67

>110j 23 88.46

W <40) m40J-80)

© 80J-110) =>100J

Figure n° 07: répartition de I’intervalle vélage —insémination fécondante
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Le tableau n°07 et la figure n°07 montrent qu'aucune vache n'a un intervalle vélage-
insémination fécondante < 40 jours, et que 2 vaches ont un intervalle vélage-insémination
fécondante situé entre 40 et 110 jours, ce qui représente un pourcentage de 6,45% de
I'ensemble des animaux suivis. D'autre part, 3 vaches ont un intervalle vélage-insémination
fécondante entre 80-110 jours, ce qui représente un pourcentage de 9.45 %.et 23 vaches ont
un intervalle >100 jours ce qui présente 88,46%.

4.4.Intervalle vélage-vélage

Tableau n°08: répartition des Intervalles vélage-vélage

Nombre de vache Pourcentage
<400j 1 3.22
400-500j 4 12.90
>500j 26 83.87

m<400J
= 400-500J)
2 500J

Figure n°08 : Répartition Intervalle vélage-vélage.

Cas pathologiques : 6 rétentions placentaires et 02 avortements

Le tableau n°08 et la figure n°08 montrent qu'aucune vache n'a un intervalle vélage-vélage
<400 jours, et que4 vaches ont un intervalle vélage-vélage situé entre 400 et 500 jours, ce
qui représente un pourcentage de 12.90% de I'ensemble des animaux suivis. D'autre part, 26

vaches ont un intervalle vélage-vélage >500 jours, ce qui représente un pourcentage de
83.87% de 'ensemble du suivi.
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4.5. Note d’état corporel au moment du vélage

Tableau n°09: Répartition note d’état corporel au moment du vélage.

Nombre de vaches | Pourcentage (%)
<3 18 58.06
= 7 22.58
>3 6 19.35
20 -
18
16 -
14 -
[ 12
10 - = Note d’état corporel au
| g moment du vélage |
6 -
4 4
2 -
0 -

>3

Figure n°09 : Répartition note d’état corporel au moment du vélage.

Le tableau 09 et la figure09, montrent que sur les 31 vaches suivies, 18 vaches ont un trés bon
état corporel, ce qui représente un pourcentage 58.06%, ainsi que 7 vaches ont un bon état
corporel (= 3), ce qui représente un pourcentage de 22.58%, alors que le reste présente un état
corporel médiocre, ce qui représente un pourcentage de 19.35%.

4.6.Effet de la saison de vélage et de I’alimentation :

4.6.1. Effet de la saison :

Tableaul0 : Répartition de note d’état corporel au moment de vélage.

Saison de vélage Nombre de vache Pourcentage (%)
Automne 8 25.80

Hiver 12 38.70

Printemps 11 35.48

Eté 0 0
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Automne Hiver Printemps Eté

Figure N° 10: Répartition de note d’état corporel au moment de vélage.

Le tableau n°10 et la figure n°10 montrent que 8 vaches ont vélées en Automne , ce qui
représente un pourcentage de25.80 , et que 12 vaches ont vélées en Hiver , ce qui représente
un pourcentage de 38.70% de I'ensemble des animaux suivis ,et que 11 vache ont vélées en

Printemps ,ce qui représente 35.45%, et aucune vache n’a vélée en &té.

4.6.2. Effet de Palimentation :

Les mois ou les vélages sont les plus importants concordent avec ce qui suit :

Tableau n°11 : disponibilité fourragére pendant les mois correspondant aux vélages

Mois Fourrage Quantité Concentré (kg) | Quantité
distribué (kg) (Kg)

Décembre Paille 10 VLB 17 2-4

Janvier Foin d’orge 8 2-3
Ensilage 5 VLB17
d’avoine

Février Foin d’avoine | 6-8 VLB17 2
Bersim
Avoine en vert

Mars Foin d’avoine | 6-8
Avoine en vert | 10-15 VLB17 2
Paturage ——

Avril Avoine et orge | 10-15 s ] e
en vert

Mai Orge en vert 10-15 --- —

Septembre Foin d’avoine | 3-5 VLB17 1
Sorgho en vert | 10-15

Octobre Foin d’orge 6-8 VLB17 1
Sorgho en vert

Novembre paille 6-8 VLB17 1
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La ration est composée essentiellement de fourrage sec, fourrage en vert, paille, ensilage et
concentré.

Il est & noter que des périodes de ruptures sont observées a partir du mois d’avril et oi la
quantité de fourrage et de concentré distribuée pouvait baisser d’une maniére considérable.

e La période de stabulation durant l'hiver : les animaux regoivent la paille de céréales, le
foin d'avoine comme ration de base. Les quantités distribuées sont faible. En plus du
fourrage grossier, les vaches recoivent des quantités de concentré & I'étable comme
complémentation tout le long de I'année.

e La période de paturage des prairies et des jachéres en printemps, des chaumes en été et des
repousses d'herbes en automne : durant cette période qui s'étale du mois de Mars jusqu'a
Septembre en général, les vaches regoivent des quantités trés faibles de fourrage grossier
ou ne regoivent pas auprés de quelques unités. Généralement, la ration est basée sur
I'herbe de paturage au printemps et les chaumes en été. Le concentré est distribué a 1'étable

comme aliment complémentaire par Guerra (2008).

34



Partie expérimentale

S. DISCUSSION DES RESULTATS

A la lumiére des résultats obtenus lors de notre étude, on peut tirer quelques

renseignements quant aux paramétres de reproduction.

S.1.Intervalle vélage-1ere insémination (V. -IA1) :

D’aprés les résultats de notre étude, ’intervalle vélage-1¢ére saillie a été de plus de

90jours, ce qui est proche 2 81,7 j + 2,1 rapporté pour la race Prime Holstein par HADDADA
et al (2005) au Maroc.

SRAIRI et BAQASSE (2000), quand & eux, ont rapporté une moyenne allant de 97 +
30,4ja113,9+34,1j selon les exploitations.

Par contre I’intervalle ressorti par notre étude est supérieur a celui rapporté, par
ALLAOUA (2004), qui est de 72 j. Et par BOUZEBDA et al (2003), qui ont rapporté une
moyenne de 66,5] a El Tarf.

Comme il est légerement supérieur & 1’objectif décrit par GARDNER (1992), qui est de

70-80 j. Des moyennes entre 70 et 90j ont été rapportées par HILLERS, 1984 et COLEMEN,
1985.

On a enregistré aussi que 83.87 % des vaches ont un IV-S1 supérieur a 90j, ce qui est

conséquent & des retards d’involution utérine qui ont fait suite aux rétentions placentaires et

des métrites (BENCHARIF et TAINTURIER, 2000).

Selon Ghozlane and al. (2003), cela est du a une mise a la reproduction tardive ou des
problémes de détection de chaleurs qui est basée essentiellement sur le chevauchement.

Belkheri (2001) suspecte une sous alimentation 3 Porigine de I’allongement de 1’intervalle
velage 1¢ére insémination. D’aprés Enjalabert (1998), lorsque 15% d’un troupeau laitier est en

anoestrus 40 a 50 jours aprés le vélage, il y a lieu de suspecter une origine alimentaire.

Les performances issues de la mesure de 1’intervalle vélage premiére-insémination
reflétent la politique d’insémination adoptée au cours du post-partum. Elles montrent le peu
d’intérét accordé 4 la période d’attente volontaire avant de réaliser la premicre insémination,

et I’absence d’examens post-partum avant la mise a la reproduction. En effet, au cours de
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cette période, il est impératif de contrbler I’involution utérine et la reprise de [’activité

ovarienne. De plus, I’observation des chaleurs est indispensable pour améliorer cet indice.

S.2.Intervalle vélage- insémination fécondante (V. -IAf) :

D’aprés nos résultats, 1’IV-SF, est supérieur 3 110 J, cet intervalle est donc proche de
celui rapporté par ALLAOUA (2004), qui est de 113 jours. Et de 119,2 + 83,8 j rapporté par
HADDADA et al (2005). Par contre il est inférieur & ceux rapport€és par SRAIRI et
BAQASSE (2000) ; BOUZEBDA et al (2003), qui sont respectivement de I’ordre de 164,33 j
etde 136,3 £24,8].

Tout de méme, I’TV-SF obtenu par nos résultats fait partie de I’objectif visé pour les
exploitations laitiéres qui est compris entre 89 et 116 j (STEVENSON et al. 1983 ; HAYES et
al, 1992) et entre 85 & 130 jours (ETHERINGTON et al, 1991).

On a noté aussi que88.46 % des vaches ont des IV-SF supérieurs a 110js. Cet
augmentation résulte des rétentions placentaires et des métrites, car en cas de ces troubles

'IV-SF peut augmenter jusqu’au 141 j (METGE, 1990).

S.3.Intervalle vélage-vélage

Différents IVV ont été montrés par les résultats de la présente étude, de plus de 500j
pour la plupart des vaches

Nos résultats ne sont pas lions de ceux obtenus par SRAIRI et KESSAB (1998), qui ont

rapporte une moyenne de 391 j.
MADANTI et FAR (2002), ont obtenu des moyennes comprises entre 375 et 397 j.

BOUZEBDA et al (2003), quand 4 eux ont rapportés des IVV variables selon fermes et
plus €élevés de 434,66 j 2 461js.

On a remarqué aussi que 82.87 % des vaches ont un IVV supérieur a plus de 500 j, cette
augmentation peut étre expliquée par le fait que ce sont des vaches qui ont souffert de
rétentions placentaires et de métrites puerpérales, des troubles qui peuvent augmenter
considérablement I'TVV (COLEMAN et al, 1985).
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Un IVV d’environ 13 mois correspond & une valeur acceptable, si on prend en

considération les aléas climatiques telle la chaleur d’ét€ et le manque de fourrage (SRAIRI et

al, 2005).

S.4.Note d’état corporel au moment de vélage

L’obtention d’un état corporel optimal au moment du vélage doit constituer un objectif
prioritaire. Des valeurs comprises entre 2,5 et 3,5 et entre 3,0 et 4,0 sont recommandées

respectivement pour les vaches primipares et multipares(Hanzan 2004).

D’apres nos résultat montrent que sur les 31 vaches suivies, 18 vaches ont un trés bon état
corporel, ce qui représente un pourcentage 58.06%, ainsi que 7 vaches ont un bon état
corporel (= 3), ce qui représente un pourcentage de 22.58%, alors que le reste présente un état
corporel médiocre, ce qui représente un pourcentage de 19.35%qui sont proche de ceux de
Hanzan2004

En effet, la reprise d’un point d’état corporel (soit 30kg de lipides et 40 a 45kg de poids
vif) nécessite en milieu de la lactation au moins 70 jours. Une vache laitiére haute productrice
a donc besoin d’au moins 4 & 5 mois pour reconstituer ses réserves corporelles. De ce fait, la
réduction des apports nutritifs en cette période peut étre préjudiciable a la santé de 1’animal et

a la qualité technologique du lait, notamment, la chute du taux protéique (Hoden et al., 1988).

5.5.Effet de Palimentation

Les erreurs d’alimentation sont fréquemment & 1’origine des difficultés de reproduction.
Leurs conséquences dépendent du stade physiologique de la vache au moment ot elles se
produisent (Gilbert and al., 2005)

L'amélioration de la nutrition de la vache au cours de la période qui entoure le part (21
jours avant le part & 28 jours post-partum), peut réduire la mobilisation des tissus, améliorer
I'ingestion de matiére séche, la santé et la production de lait
(Park and al., 2002).

Le retard du début de la reprise de I’équilibre énergétique apres la parturition est en

corrélation positive avec le retard de la premiére ovulation post-partum (Kadokawa and al.,
2006a).
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5.6.Effet de la saison

Les résultats de la présente étude montre que les vélages sont répartis durant toute

’année. Cet étalement annuel des vélages peut refléter 1'absence d'une politique de mise 4 la
reproduction (FIORELLI et al, 2002).

D’aprés nous résultats, les plus bas nombres de vélages ont ét€ enregistrés durant la

saison d’été.

DISENHAUS et al (2005), a aussi rapporté qu’en France les mises bas sont étalées

durant toute I’année, a la différence que ; 58% des vé€lages sont répartis d’Aotit 3 Novembre.

Selon une étude réalisée par Ghozlane and al, (2003), la plupart des exploitations

observent une période creuse d’affouragement en vert.

La fertilité et la fécondité présentent des variations saisonniéres (HAGEMAN et al.
1991).

Le taux de conception chez les Holstein baisse de 52% en hivers et de 24 % en été
(BARKER et al. 1994).

En saisons chaudes, des allongements de 1’TV-I1 de 7 jours, de 'IV-IF de 12 jours et de
I'IVV de 13 jours peuvent étre remarqués (SILVA et al. 1992).

En Arabie Saoudite, I’industrie laitiére arrive quand méme 2 faire face aux problémes

thermiques durant les mois d ‘été (GORDON et al. 1987).

Des variations quotidiennes climatiques de fortes amplitudes ont un effet beaucoup plus
négatif sur la fertilit¢ qu'un environnement thermique hostile mais constant auquel les
animaux sont adaptés (GWAZDAUSKAS, 1985).

En plus, il est bien connu que les vaches sont défavorablement plus affectées par les

hautes températures que les génisses (THATCHER et COLLIER, 1986).
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Conclusion et Recommandations

Cette étude a permis d’obtenir des paramétres de reproduction
notamment de la fertilité et de la fécondité, des vaches laitiéres de 1’institut
ITELV.

L’infécondité des vaches, est définie par un long délai de mise a la
reproduction et un &ge au premier vélage tardif est lié & une mauvaise
alimentation.

L’étude a déduit les facteurs de risque de dégradation de la fertilité chez
les vaches laitieres, que ’infertilité est due au déficit énergétique postpartum
des femelles reproductrices et elle est considérée caractéristique.

L’intensité et la durée de ce déficit énergétique est inévitable aprés la
mise bas, dépend des valeurs de la production laitiére, et aussi des réserves
corporelles au moment du vélage et des apports alimentaires.

L’appréciation du déséquilibre énergétique par 1’application de la
méthode de la notation de 1’état corporel, ce qui laisse apparaitre généralement
qu’au cours du postpartum, ce qui en résulte une diminution du score corporel
exagérée (supérieure a4 un point), cette diminution serait préjudiciable aux
performances de reproduction, et ceci davantage que la valeur absolue de 1’état
corporel au vélage, en influant sur le délai nécessaire a 1’obtention d’une
gestation.

L’estimation réguliére de la note d’état corporel, en vue de 1’obtention de
profils, durant la période du vélage, constitue un outil d’intérét non seulement
dans une approche individuelle par la détection des sujets a risque, mais aussi &
I’échelle du troupeau pour I’évaluation, et sa correction éventuelle, de
I’alimentation énergétique distribuée aux vaches laitiéres.
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Annexes
Annexe 01
Questionnaire
Identification de I’exploitation
1. Localisation : wilaya :..........coooeeiennn...
daira ... SCOMMUNE S.eueninneiieeeennneene .
2. Code
DOV BII .o comimons 5 e BERASA € S 5memmreeerons oA e
3. Altitude
4. Exploitant:sexe M O F O Age:
5. Date de création de
PeXplOtation t.......o.ovoviiiiioiiii e
6. Main d’ceuvre : avez-vous une main d’ceuvre familiale OJ
Une main d’ceuvre occasionnelle [
Entraide [J
7. L’exploitation est orientée vers :
® Les productions animales : Production laitidres
Bovins a ’engrais
Mixte
Autre
® Mixte (animal+végétal)
8. Type de stabulation :
= Libre
= Entravée
= Semi-entravée
9. Bascule: présente absente
10. Pédiluve : présente : absente :
11. Conduite de I’élevage :
Inventaire des animaux
> Animaux identifiés (présence de boucles) :  oui non
> Origine des animaux :
e Importés O PAYS fen

e Achetés localement [J
Marché a bestiaux 0 lequel 2..............
Particulier OJ

............



Culture fourragére

Superficie totale consacrée aux cultures fourragéres :
Superficie totale consacrée aux cultures fourragéres :................
Fourrage conduiten sec :.......... ha ; fourrage conduit en irrigué. .

1-

Espéce fourragére

Surface (ha)

Rendement en foin

Rendement en grain

Provenance des eaux d’irrigation :
Utilisez-vous des engrais ? o[ _]

L]

Disposez-vous d’un calendrier fourrager ? oui........... non.......
Mois Janv | Fev | Mar | Avr | Mai | Juin | Juil | Aout Sept | Oct | Nov | Dec
Aliments
-Le stockage des aliments se fait dans :
Lieu : une grange............... coin du batiment d’elevage..............
Autre ;..........
-Calcul des rations : oui.............. non.............
-Quelle est la quantité de lait permise par la ration de base
(fourrage) ?2................ litres/jour
Quantité de fourrages distribuée (kg/jour)
Catégorie Fourrages Quantités Nombre de Quantités
d’animaux distribués distribuées fois /jour ingérées
Vaches laitiéres
Génisses
Concentré
Aliment concentrés achetés
Type de Prix unitaire Quantité achetées Prix total
concentré (par an)




L | |

Aliment concentré fabriqués au niveau de ’exploitation :
Aucun..............
Aliments fabriqués :

Type Matiére premiére proportion

Distribution de concentrés par jour (kg)

Catégorie Type de Quantités Nombre de | Quantité
d’animaux concentré | distribuées fois par jour | ingérée
Vaches laitiéres

Génisses

Utilisez-vous :
Pierre a lécher........ Sel.veiiaeiain, CMV...oo....... AUCUN....ceenrnnnnn....

Piiv8.ccees s i5omem coopératives.................... offices..............
Autre.............

-Quels sont les sous produits agro-industriels que vous donnez a vos animaux :
Aucun....... ; son de blé..... dreches de brasserie.. ... .. grignon
d’olive............. melasse..............

ANIE. s ccvssinimmn e ne

Abreuvement :
-Quelles sont vos sources d’approvisionnement en eau
Conduite................. P, « sisomnic e vn mumwmgsd sources.................. riviére...............

............................................................

.........................................................................

-Abreuvement a volonté oui.................. non

......................

Avant la traite Apres la traite Avant le Aprés le
concentré concentré

Matin

Midi

Soir




Propreté.......c..oceeeneo...
Production laitiére :
-Fréquence journaliére de la traite ?
Matériel utilisé : automatique............ manuel................
-Disposez-vous d’une cuve de réfrigération ? oui............. capacité
BOTL: ¢4 suivissssmimne s ne
Toute la quantité de lait est commercialisée ?
Hygiéne et santé :
-Vaccinez-vous vos animaux ? oui....... 3NON....ccue........
Contre quelle maladie ?.............coeeeeeomeememooooo
-Disposez-vous d’un plan de prophylaxie............................ lequel
-Nettoyage du batiment :

Systéme de nettoyage :
Fréquence de nettoyage :
Raclage

Désinfection
Dératisation

Vide sanitaire

-Durant quelle saison enregistrez-vous le plus de problémes sanitaire ?

Hiver.................... printemps................... €te.ennannnnn. automne...................
-Déparasitez-vous vos animaux ? oui............... IO s 1 4 3 5 s om

-Faites-vous appel 4 un méme vétérinaire pour le suivi de votre élevage ?
Oui.......;non............. Si oui depuis combien d’année ?

-La majorité des visites du vétérinaire sont

Périodique............ (intervalles entre visites............. )

Programmées....................

....................

...........................



Annexe (02

Fiche signalétique de vache laitiere

Race :
Numéro d’oreille :
Date de naissance : poids a la naissance :

Numéro de lactation :

Evénement de la reproduction :

Age 4 la 1% saillie :

Poids & la premiére saillie :

Saillie : naturelle..................... insémination artificielle............................__
Date de début de tarissement :

Date de dernier vélage :

Mise bas :

normale ... dystocique ©.......ooovvmiiiiiieeeeeeeee L
MAaturée &......ooueiiiniiiii e

Produit : sexe :...........cooooiiniii poidsala

NAISSANCE Iuweeveeeeeiiiiiiieeeeeeeee

Retour en chaleur: oui : ............ non:.............
® siouidate de 2°™ insémination :......................__
" siouidate de 3™ insémination.........................__

" jusqu’insémination fécondante (date).

Constat de gestation
® Non retour en chaleur :
® Palpation transrectale :
= Développement abdominale
Etat d’engraissement :
Note : tarissement.......................... velage..................o 2mois aprés le



Annexe 03

Grille de notation de la note d’état corporel selon différents auteurs
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2
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Oazature et
couverture bien
proportionnées
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dans Ia {
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5

Sur
conditionnerent
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Grille de notation de I’état corporel selon Edmonson ez al.
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Grille de notation de 1’état corporel selon I'ITEB

La ligne des apophyses transyverses La ligne des apophyses épineuscs
fait un angle sif. Flles commencent est marquee el peu couverte.
2 s'individualiser.

Ligament bien isol¢
ot iégérement couvert.

NOTE 2

La différence de nivean
entre I'épine dorsale
<1 le rein est importante. Apophyses transverses
Ligament en lame, sec. découvrant sisibies en burdure.
un détroit caudal profond.

La pean est collee

sur fes ontes.

)

e

NOTE 1

N

0

Créte iliague Le corps vertébral est apparent.
parfaitement appareate. La ligae du dos est irréguliére et ['on peut
presque compter les apophyses épincuses.
ie ligament en lame. trés sec,

protége ua déiroit candal tres creuse. Les apophyses transverses
sent bien individualisees.

F.es cotes sont
individualisces.

NOTE 0o



{suite)

La région anatomigue reste reperable,
mais 'épaisseur du tissy spus-jacent interdit

Seur . Le dos est parfaitement plat o acrondi.
une localisation précise de 1'os (ilium),
-

aucun elément asscux ae se devine,

Aucune sIracture psseuse

. west repérable.
Lo reia st parfaitement
piar =1 I¢ creux do fiane
esl {res lnceemeni
comble.

Le Bgament est
invisible, noyé,

L. guroe est noyée—

dans un rond de

tissus gras conirc 3

1a partie Supérieure

de la vulve,

descendant largement

sous 13 pointe

de la fesse.

Aumas graisseux
ntercustany,

NOTE 5§

L'ilium est apparent, mais - 1a ligne du dos est novée dans Lo rein os1 plat, mais la colonne
les angles sont ouverts. Ia masse du fisse vovicoanant. reriebrale est apparente.
it ligne des apaphyses
iransyerses est reperuble,
mais la peau suil cetie
Hgne sur une coonrbe

Irvs arrondie.

Le ligament sacro-tubéral
51 2 prine visible,

e detrnit caudal
pratiguement comblé,

Bouwles de praisse

s i la pointe =
;m_r?:‘_c_m’_'{ A e b . O35 pe sent pas de
€5 lesses. £ dépression intercastale.
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Annexe 04

Identification des vaches laitiéres suivies

N°”Identification Race Date de naissance
DZ 160001 05 0 0001 | Holstein PN|  08/05/2005
DZ 160001 05 0 0002 | Montbeliard | PR|  12/01/2005
DZ 160001 05 0 0016 | Holstein PN|  28/06/2005
DZ 160001 05 0 0018 | Holstein PN|  10/07/2005
DZ 160001 05 0 0019 | Holstein PN|  01/08/2005
DZ 160001 06 0 0004 | Montbeliard | PR|  05/03/2006
DZ 16000106 00024 | g o dos Appes | B | 24/09/2006
DZ 160001 07 0 0008 | Holstein PN|  21/03/2007
DZ 160001 07 0 0009 | Holstein PN.|  23/03/2007
DZ 160001 07 0 0011 | Holstein PN |  24/03/2007
DZ 160001 07 0 0018 | Holstein PN|  13/09/2007
DZ 160001 07 0 0021 | Montbeliard | PR|  01/12/2007
DZ 1600010700023 | g, o doc Alpes | BT | 07/12/2007
DZ 160001 08 00001 | g o o ppes | B | 07/01/2008
DZ 160001 08 0 0014 | Holstein PN|  15/07/2008
DZ 160001 08 0 0016 | Holstein PN|  27/08/2008
DZ 160001 08 0 0017 | Holstein PN|  30/08/2008
DZ 160001 08 0 0021 | Montbeliard | PR|  19/09/2008
DZ 160001 09 0 0001 | Montbeliard | PR|  01/01/2009
DZ 160001 09 0 0004 | Holstein PN|  02/02/2009
DZ 160001 09 0 0013 | Holstein PN|  31/07/2009
DZ 160001 09 0 0014 | Holstein PN|  01/08/2009
DZ 160001 09 0 0016 | Holstein PN|  01/10/2009
DZ 160001 09 0 0017 | Montbeliard | PR|  03/10/2009
DZ 160001 09 0 0018 | Holstein PN|  05/10/2009




DZ 160001 09 0 0019 | Holstein PN/ 08/10/2009
DZ 160001 09 00021 | Montbeliard | PR| ~ 06/11/2009
DZ1600010900022 |5\ o ges Aipes | BT | 09/11/2009
DZ1600010900024 | 5 o o Alpes | BT | 29/12/2009
DZ160001 0900025 | g o o Ajpes | B | 29/12/2009
DZ 160001 10 0 0002 | Montbeliard | PR|  18/02/2010
DZ 160001 10 0 0004 | Holstein PN|  03/03/2010
DZ160001 1000008 | 5\ o des ajpes | B | 28/03/2010
DZ 160001 10 0 0009 | Holstein PN|  31/07/2010
DZ 160001 10 0 0010 | Holstein PN|  21/08/2010
DZ 160001 10 0 0011 | Holstein PN|  25/08/2010
DZ 160001 10 0 0012 | Holstein PN|  28/08/2010
DZ 160001 10 0 0013 | Holstein PN | 09/09/2010
DZ 160001 10 0 0015 | Montbeliard | PR|  23/09/2010
DZ 160001 10 0 0016 | Holstein PN|  23/09/2010
DZ 160001 10 0 0017 | Holstein PN|  15/10/2010
DZ 1600011000018 | 5 o des aipes | BT | 16/10/2010
DZ 160001 10 0 0019 | Holstein PN|  28/10/2010
DZ 160001 10 0 0022 | Holstein PN  23/11/2010
DZ 1600011000023 | g, - o Alpes| Br | 04/12/2010
DZ 160001 11 0 0001 | Montbeliard | PR|  06/01/2011
DZ 160001 11 0 0002 | Montbeliard | PR|  07/02/2011
DZ 160001 11 0 0003 | Montbeliard | PR|  11/02/2011
DZ 160001 11 0 0004 | Holstein PN|  21/02/2011
DZ 160001 11 0 0005 | Holstein PN|  12/05/2011
DZ 160001 11 0 0006 | Holstein PN|  08/06/2011
DZ 160001 11 0 0007 | croisé PN|  09/06/2011
DZ 160001 11 0 0008 | Brune des Alpes | BT |  18/06/2011
DZ 160001 110 0010 | Montbeliard | PR|  15/07/2011

Br| 12/09/2011

DZ 160001 11 0 0012

Brune des Alpes




Annexe 05

Résultats des analyses chimiques de quelques fourrages distribués a

PITELV

Foin d’Avoine

Composition chimique (%)

Résultat de I'échantillon

Matiére séche 82.32
Matiéres minérales 7.94
Protéines brutes 6.06
Cellulose brute 31.5
Matiére grasse 2.26
Calcium 0.63
Phosphore 0.95

Foin d’orge

Composition chimique (%)

Résultat de 'échantillon

Matiere séche 96.92
Matiéres minérales 7.08
Protéines brutes 3.93
Cellulose brute 39.32
Matiere grasse 1
Calcium -
Phosphore % 0.10




Concentré VLB17

Composition chimique (%)

Résultat de I’échantillon

Matiére séche 89.23
Matiéres minérales 6.66

Protéines brutes 13.31
Cellulose brute 4.45
Matiere grasse 1.97
Calcium 1.06
Phosphore% 0.40

Orge en vert

Composition chimique (%)

Résultat de 'échantillon

L

Matiére séche 19.06
Matiéres minérales 4.26
Protéines brutes 18.07
Cellulose brute 18.76
Matiere grasse 1.76
Calcium 0.23
Phosphore 0.31
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