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RESUME

Le respect du bien-étre des vaches laitieres fait 'objet d’attente sociétale de plus en
plus forte. Le bien-étre est composé de plusieurs dimensions (santé, comportement,
absence de stress..) et son évolution doit reposer sur un ensemble de mesures
complémentaires.

Au début nous expliquons que I'évaluation du bien-étre des animaux en élevage se
base généralement sur le savoir, la maitrise et I'évaluation de tous les indicateurs clés de
Bien-&tre Animal, la motricité, les reformes, le confort, les mammites, I'état d’engraissement
et le comportement du troupeau.

L'objet de notre these est d’élaborer un modéle d’apprentissage et de formation sur
I’évaluation globale du bien-&tre des vaches laitiéres, reflétant I'aspect multidimensionnel
du bien étre. Notre modeéle suit une approche multicritére. Il repose sur une structure
séquentielle dans laquelle plusieurs critéres sont construits.

Dans un but d’élaborer un modele d’apprentissage et de formation sur I'évaluation
globale du bien-étre des vaches laitiéres, nous avons choisi le CD-ROM congu par le logiciel
de création multimédia médiator 9 dans sa version francaise et d’une plate-forme
d'apprentissage en ligne ou LMS (Learning management system).

A la fin du travail, le CD-ROM et la plate-forme d'apprentissage en ligne réalisé
restent deux moyens aisés pour I'apprentissage avec ses facilités d’utilisation, ses

disponibilités, et ses colits abordables, qui sont destiné pour les étudiants, les enseignants et

méme les praticiens.

Mots clés :
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SUMMARY

Respect for the welfare of dairy cows is societal expectation object becoming stronger. The
well-being is composed of several dimensions (health, behavior, lack of stress ...) and its
development must be based on a set of complementary measures.

At the beginning we said that the evaluation of the welfare of farmed animals is generally
based on knowledge, mastery and assessment of all key indicators of Animal Welfare, motor
skills, reforms, comfort, mastitis, fat cover, herd behavior.

The purpose of our thesis is to develop learning and training model on the overall
assessment of well-being of dairy cows, reflecting the multi-dimensional aspect of well
being. Our model follows a multi-criteria approach. It is based on a sequential structure in
which several criteria are built.

In order to develop learning and training model on the overall assessment of the welfare of
dairy cows, we chose the CD-ROM developed by the pick multimedia authoring software in
its French version 9 and a platform-learning or LMS (Learning Management System).

At the end of the work, the CD and the platform online learning are realized two easy ways
for learning with its ease of use, its availability, and its affordability, which are intended for
students, teachers and even practitioners.

Kevwords:

Milk cows, wellness , online platform, CD-ROM
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Introduction

L'histoire de I'élevage et des relations éleveur/animaux remonte 3 quelque dix mille
ans avec la naissance de la domestication. Dans les années 60, la modernisation de I'élevage
conduit & la recherche au comportement animal mais essentiellement dans un but

d’efficacité « zootechnique » (comportement alimentaire, aptitudes maternelles...).[25]

Afin d’apprécier le bien-&tre animal en élevage, il est fait référence aux « cinq libertés
»: Absence de faim, de soif et de malnutrition ; Maintien du confort de I'animal; Absence de
douleur physique, de maladie ou de blessure; Expression des comportements normaux de

Fespece; Absence de peur ou d’anxiété.[25]

Pour cela nous avons visé comme objectif par le présent travail d’élaborer

un CD-ROM a visée pédagogique consacré a I'évaluation du bien étre des bovins laitiers

Tout d’abord, nous exposerons dans une premiére partie une synthése des travaux

7

relatifs a la gestion et  I’évaluation du bien &tre des bovins laitiers.

Dans la deuxiéme partie, nous présenterons les étapes de I'élaboration du CD-ROM

et le site internet.




Chapitre |

Evaluation du Bien-étre des Vaches Laitiéres

1. Introduction:

Le bien-étre fait généralement référence 3 « la qualité de vie telle qu’un animal

individuel en fait I'expérience». Une approche globale du bien-é&tre animal comprend non

seulement la santé et le bien-&tre physique de Panimal, mais aussi son bien-&tre

psychologique et la possibilité d’exprimer les comportements naturels propres a

I'espéce.[18]

Traditionnellement, le bien-étre animal est évalué selon les ressources fournies (intrants) et

la présomption que de bonnes ressources garantissent un bon niveau de bien-étre. C’'est en

effet la seule maniére de mesurer certains parameétres (par ex. la mise en place d’abris,

I'accés au paturage), mais les indicateurs eux font appel a des mesures axées sur les

animaux.[18]

2. Les indicateurs :

Les indicateurs sont une maniére objective d’évaluer I'état réel des animaux. Suivre

régulierement ces indicateurs permet d’identifier les problémes de bien-étre existants, de se

fixer des objectifs de progrés et de mettre en place un programme d’amélioration continu

propre a chaque exploitation. Utiliser une combinaison d’intrants (c.a.d. cahier des charges

portant sur les spécificités du systéme et la conduite d'élevage) et d’indicateurs de résultats

constitue la meilleure approche pour mesurer le bien-&tre animal.[18]




3. Les indicateurs utilisés:

Ce tableau (Tableau 1} illustre six indicateurs clés qu'il est recommandé de suivre
pour les vaches laitiéres. Ceux-ci englobent les composantes physiques, psychologiques et
comportementales du bien-étre animal. Il existe différents indicateurs du bien-&tre des
vaches laitiéres, tels que I'évaluation des blessures et de la propreté, l'incidence des queues
cassées, les lésions dus a I'écornage ou encore la longévité. Cependant, un point de départ
fondamental recouvrant un ensemble de questions essentielles de bien-étre consiste a

enregistrer six indicateurs clés.[18]

Tableau 1: Les six indicateurs clés qu'il est recommandé de suivre pour les vaches

laitieres.[18]

Composante du bien-étre

Indicateur Bien-étre Bien-étre Comportements

physique psychologique naturels

1. Motricité + + +

2. Réformes +

3. Mammites

4. Etat d’engraissement

5. Confort

6. Comportement du troupeau

4. Conclusion :

L'évaluation du bien-&tre des vaches laitiéres est indispensable afin qu’elle soit un

précurseur a une réflexion sur la problématique du développement durable de la production

laitiere.[12]




Chapitre Il

LA MOTRICITE

1. Introduction:

En élevage laitier, les boiteries doivent avoir une place de choix dans les
préoccupations des agriculteurs. Ce phénoméne typiquement multifonctionnel est d’autant

plus préoccupant que la pression sociétale et politique sur le bien-&tre animal augmente.[26]

2. Les surfaces et la motricité :

La qualité des sols, leur aspect, leur dureté, les frottements et la propreté sont des
criteres importants pour la santé des pieds et des pattes des vaches. Qu'il s’agisse de
groupes importants patientant longtemps dans I'aire d’attente, de traites plus fréquentes,
de longues durées d’alimentation et de grandes distances 3 parcourir sur des sols bétonnés,
ce sont autant de facteurs d’usure excessive et de surcharges des sabots.[2]

Idéalement, le sol devrait étre propre, confortable pour la marche et sa surface
devrait étre plane, antidérapante sans toutefois &tre trop abrasive pour ne pas provoquer
des usures prématurées. Les sols doivent &tre de construction simple, résistante,
fonctionnelle et simple 3 entretenir.[2]

Toutes les surfaces de déplacement doivent étre antidérapantes pour réduire les
blessures et inciter les déplacements vers les points d’alimentation et d’eau et les aires de

repos.[2]

3. L’état de santé des sabots :

On peut vérifier I'état de santé des sabots et détecter les cas de boiteries par un

examen visuel si le dos de I'animal est arrondi pendant la marche ou la station debout. Un




animal qui arrondit son dos lorsqu’il marche ou lorsqu’il est debout et présentant des signes
de boiteries a de fortes chances pour avoir de graves lésions aux pieds.[2]
Si vous remarquez des vaches marchant trés lentement ou timidement avec les

pattes arriere écartées, ce peut étre le signe d’une surface de mauvaise qualité.[2]

4. Le calcul de Vindice de motricité:

Le calcul de I'indice de motricité évalue la prévalence et la gravité des boiteries. Les
boiteries constituent un grave probléeme de bien-étre, entrainant des douleurs et une
réduction du mouvement, de Iétat d’engraissement, du rendement laitier, de Ia
consommation alimentaire et de la fertilité, ainsi qu’une augmentation de la probabilité de

réforme.[18]

5. Méthode de calcule :

Lindice de motricité doit &tre calculé fréquemment pour surveiller et réduire les
boiteries. Le relevé doit étre réalisé pendant que les vaches marchent de maniére continue,
en ligne droite, sur une surface plane et uniforme (par exemple a I'entrée ou 2 la sortie de la
salle de traite). Le calcul est davantage fiable s’il est réalisé par une personne indépendante
(c.a.d. autre que I'éleveur). Calculez Pindice de 'ensemble du troupeau tous les mois, ou au
moins quatre fois par an. Enregistrez chaque indice avec le numéro d’identification de la

vache correspondant.[18]




6. Notation de la motricité des vaches laitiares :

a. Score 1 (Normal) :

La vache se tient debout et marche normalement. Les jambes sont bien placées (fig.1)
[23,26]

|

PR

m Position du dos a ['arrét : plat m—m Position du dos en marche : plat

Figure 1 : Notation de la motricité des vaches laitieres (normal). [23,26]

b. Score 2 (Légérement boiteuse):

La vache se tient debout avec le dos plat mais courbe le dos en marchant La

démarche est Iégérement anormale (fig. 2).[23,26]

|
L

S PRSI 3 s

Position du dos 2 I'arrét : plat smisa—— P0sition du dos en marche : plat

Figure 2 : Notation de la motricité des vaches laitieres (Légérement boiteuse). [23,26]




¢. Score 3 (Modérément boiteuse) :

La vache se tient debout et marche avec le dos courbé. Enjambées courtes avec une

ou plusieurs pattes (fig. 3).[23,26]

Figure 3 : Notation de la motricité des vaches laitieres (Modérément boiteuse).
[23,26]

d. Score 4 (Boiteuse):

La vache se tient debout et marche le dos courbé. Favorise une ou plusieurs pattes

mais peut encore mettre du poids sur elles (fig. 4).[23,26]

e Position du dos a 'arrét : courbé Position du dos en marche : courbé

Figure 4 : Notation de la motricité des vaches laitieres (Boiteuse). [23,26]




e. Score5 (Gravement boiteuse):

Description clinique : Dos courbé, la vache refuse de mettre du poids sur une seule

patte. Peut refuser ou a beaucoup de difficultés a se lever (fig. 5) [23, 26].

Figure 5 : Notation de la motricité des vaches laitiéres (Gravement boiteuse) [23, 26].

7. Conséguences économigues des différents états de mobilité :

Les troubles locomoteurs constituent par leur fréquence et leur impact économique

global le troisitme trouble de santé en élevage laitier apres les troubles de la reproduction

et les infections intra-mammaires (Tableau 2) [51].

Tableau 2 : Conséquences économiques des différents états de mobilité [23].

Score 2 | Pertes d’ingestion :- 1%

Score 3 | Pertes d’ingestion : -3% Production de lait : -5% Intervalle de vélage : +10 jrs

Score 4 | Pertes d’ingestion : -7% Production de lait ; -17% Intervalle de vélage : +25 jrs

Score 5 | Pertes d’ingestion : -16% Production de lait : -36% Taux de reforme : x 5

8. Conclusion :

Le batiment d’élevage, I'aire d’attente et la salle de traite sont des lieux communs
dans lesquels vous pouvez également installer une couverture en caoutchouc car les vaches

vonty rester quelque temps et ce revétement prendra soin de leurs sabots [2].




Chapitre Il

LES REFORMES

1. Introduction :

Les réformes font référence au fait de retirer des vaches du troupeau par euthanasie

ou par vente pour I'abattage [18]. La réforme ou I'élimination de certaines vaches du

troupeau est une opération inévitable [52].

2. Les principales causes de réforme :

Les principales causes de réforme incluent l'infertilitg, les mammites, les boiteries, les

troubles métaboliques, I'dge et la faible production laitiere [18]. Certaines sont obligatoire

(mortalité, accident, vieillesse, etc.); d’autre sont liées aux techniques d’élevage et a la

sélection (pression plus ou moins importante) [40].

3. La décision de réforme :

Le probléme qui se pose est: Comment valoriser la réforme des vaches agées et

hautes productrices ? Comment prolonger la lactation d’une vache ne pouvant pas étre

remise a la reproduction ? C’est un choix raisonné qu’il convient d’effectuer avec I'éleveur.

Chacun a ses critéres pour castrer telle ou telle vache. Les principales indications sur le

terrain sont : la réforme programmée due a un 3ge trop élevé ou due aux contraintes

d’élevage ; la vache ayant eu un post-partum difficile (longue a se relever suite a une fieévre

de lait) ; une vache présentant une mamelle décrochée mais encore « trayable » pour une

derniére lactation ; la vache nymphomane; la vache 3 multiple césariennes; quelques

vaches pour réaliser le quota laitier ou pour la gestion de certaines maladies nécessitant une

réforme rapide (cheptel infecté de néosporose, cheptel en fin de certification assainissement

d’IBR (Rhinotrachéite Infectieuse Bovine) [41]




4. LU'enregistrement des réformes :

Il est important d’enregistrer les réformes afin d’identifier les raisons pour lesquelles
les vaches quittent le troupeau, notamment parce que beaucoup d’entre elles le quittent

prématurément (réformes involontaires) [18].

5. METHODE DE CALCUL :

Pour surveiller et identifier les causes principales de réforme, il est nécessaire
d’enregistrer des détails sur les réformes. Ceux-ci incluent le nombre de vaches euthanasiées

sur I'exploitation ou envoyées a I'abattoir [18].

Il est également important d’enregistrer les raisons pour lesquelles les vaches sont
réformées, le nombre de lactations au moment de la réforme (moyenne annuelle) et le taux

de renouvellement (% du troupeau par an) [18].

6. Le pourcentage total de réforme :

Le pourcentage total de réforme est calculé en divisant le nombre d'animaux
réformés par le nombre total d'animaux réformés et non réformés comptabilisés a la fin de
la période d'évaluation. Le pourcentage de réforme pour infertilité est évalué en multipliant
par 100 le rapport entre le nombre d'animaux réformés et inséminés au moins deux fois
mais non confirmés gestants(numérateur) par le nombre total d'animaux réformés

(dénominateur) [53].

7. Les taux de réforme :

Les taux de réforme sont estimés entre 22 et 25 % au Royaume-Uni, a 35 % aux Etats-
Unis et a des pourcentages similaires en Europe (27 a 34 % aux Pays-Bas et 27 % en Irlande)
[18]. Il est usuel de considérer comme normal un taux de réforme annuel compris entre 20

et 30 %, celui pour cause d'infertilité devant étre compris entre 15 et 30 % [53].




8. lalongévité :

La longévité sera associée au pourcentage de vaches en troisiéme lactation et plus

dans le troupeau parce qu’il donne une valeur plus juste que I'dge du troupeau. L'dge du

troupeau peut, en effet, étre influencé par I'dge des taures au premier vélage ainsi que par

I'intervalle de vélage [54].

9. Taux de réforme des vaches laitiéres et longévité :

Le nombre moyen de lactations est un indicateur de la longévité (Tableau 3); il est en

moyenne de 2,8 lactations aux USA. En France, il n’est que de 2,5 (contrble laitier 2007), la

vache moyenne ayant plus de jours de vie improductive (croissance, tarissement) que de vie

productive. En 2007, 33 % des vaches laitiéres étaient en premiére lactation, 25 % en

seconde, 17 % en troisiéme, 11 % en quatriéme et 10 % en cinquiéme lactation et plus.

Un autre critére technico-économique est la quantité de lait par jour de vie. L'objectif

est de 15 litres, alors qu’en France la moyenne est de 9 litres. On peut donc conclure qu’au-

dela des apparences, il n’est pas sir que les grands troupeaux pénalisent davantage la

longévité des vaches que les troupeaux de taille familiale [28].

Tableau 3: Le suivi des réformes [18].
NOTE DESCRIPTION OBJECTIF

Taux de renouvellement | Pourcentage du troupeau laitier | < 15 %

remplacé par an sur une exploitation

Nombre  moyen  de|Nombre moyen de lactations des | > 5 lactations par vache

lactations du troupeau vaches au moment de leur réforme,

chaque année sur une I’exploitation




10.conclusion :

Il'y a pourtant des avantages certains 3 augmenter la longévité des vaches. Le
premier est I'efficience alimentaire. Les vaches en troisieme lactation et plus produisent
davantage de lait par kilogramme d’aliments consommeés, car elles n’ont plus de besoins de
croissance a satisfaire, ce qui se soldera par un co(t d’alimentation 3 I’hectolitre plus bas. On
pourra de plus diminuer le nombre d’animaux de remplacement [54]. Si on souhaite allonger
la durée de la vie productive, il faut évidement examiné la question de la réforme 3 la

loupe[52].




Chapitre IV

LES MAMMITES

1. Introduction :

La mammite est I'inflammation de la glande mammaire et des tissus de la mamelle,
et constitue la maladie la plus courante et la plus codteuse touchant les vaches laitiéres. Elle
vient généralement d’une infection due 3 la pénétration de pathogénes environnementaux

dans le canal du trayon [18].

2. L'importance de ’évaluation de la mammite :

Les mammites en élevage bovin laitier sont la principale cause, loin devant la
reproduction, de pertes économiques [81], pour des raisons sanitaires (lait non produit ou
non commercialisé, moindre paiement de celui-ci pour moindre qualité, réforme des vaches
incurables, et colit des soins). C'est aussi le premier poste de consommation d'antibiotiques
avec deux traitements par vache et par an en moyenne, et la premiére source de pollution

du lait par des antibactériens [82,83].

A

Pour chaque cas de mammite clinique, il y a en moyenne 20 a 40
cas de mammites subcliniques [43]. Lors de mammites subcliniques il ya une perte de lait de

10 % [42].

3. Evaluation de la propreté de la vache :

La propreté des vaches a un impact significatif sur la santé du pis et en particulier sur

le taux de mammites environnementales. Le maintien de la propreté du pis et des membres




des vaches permet de diminuer la propagation d’agents pathogénes de I'environnement vers
le canal du trayon. Selon la zone de I'animal qui est souillée, on peut déterminer quels sont
les lieux dans I'étable ou le niveau de propreté est inadéquat et ainsi apporter les correctifs

nécessaires (fig. 6) [45].

Figure 6. Fiche Evaluation de la propreté du pi des vaches [46].

La propreté du pis (arriére et c6tés) est un indicateur de I'hygiéne des logettes et de
la litiére. (Observez juste avant la traite) Si la norme n’est pas respectée, vérifiez: ¢ Hygiéne
des logettes/stalles ¢ Quantité de litiere * Poils du pis a raser ou briler ¢ Consistance du
fumier [45]. Un pis ayant une cote de 3 a trois fois plus de risque d’acquérir une infection, Un

pis ayant une cote de 4 a sept fois plus de risque d’acquérir une infection [46)].

4. Le contréle régulier de I’état sanitaire de la mamelle :

Contréler régulierement I'état sanitaire de la mamelle cest Etudier régulierement

toutes les informations relatives 3 I'état sanitaire de la mamelle et 3 Ia qualité du lait, issues




des données obtenues sur I'exploitation, des tests effectués par les organismes, des
cliniques vétérinaires et des tests effectués 3 la ferme 3 aide du compteur cellulaire ou du
California Test Mastitis (CMT) [2].

Le contrile s’effectue aussi par la création d’une base de données pour chaque

animal et pour le troupeau pour pouvoir détecter immédiatement tout changement

éventuel [2].

5. Le contréle des équipements de traite et de la qualité du lait :

Il est important ; d’étudier et comparer la composition du lait, les performances de

traite régulierement et comparer avec celles du Phistorique [3].

6. Méthode de calcul:

Relevez le taux de cellules au niveau individuel lorsque c’est possible (ex. lors du
systéme de traite automatique), ou enregistrez le taux de cellules du troupeau (au niveau du
tank) au moins une fois par semaine [18].Le taux de cellules du lait augmente en raison de
plusieurs cas latents (vaches ne présentant pas de symptémes apparents) ou d’un ou de

plusieurs cas cliniques (vaches présentant des symptémes) au sein du troupeau.

Les symptdmes de mammite a surveiller incluent les anomalies de la mamelle (par ex.
enflure, chaleur, dureté, rougeur ou douleur), les irrégularités du lait (par ex. écailles,
grumeaux, caillots, pus ou apparence aqueuse), les changements comportementaux (par ex.
diminution de I'appétit, réduction de la motricité), la diminution du rendement laitier,
'augmentation de la température corporelle, les yeux enfoncés, les diarrhées et Ia

déshydratation12.

Enregistrez les cas de mammites cliniques et latentes avec les numéros
d’identification des vaches correspondants. Enregistrez le quartier touché, les symptomes
cliniques y compris la date a laquelle ils ont été observés, et toutes les informations
concernant le traitement, dont la date d’administration, le diagnostic du laboratoire de

bactériologie et la réaction au traitement (fig. 7) [18].




Nom. Prénom Date
Nom et numéro Comptage cellulaire
de la vache des 3 derniers mois

Quartier atteint Demniére lactation : Saine - Infectée - Douteuse

Stade de
lactation
Ration
alimentaire (en Contexte climatique,
indiquant la saison, météo

part de mais)
Symptémes . 2
niamele Symptémes lait
Symptémes généraux pendant la mammite -

Numéro de lactation

Symptomes
vache Gabarit de la vache :

Vache calme ? Meneuse ? Place dans Ie troupeau ? Attitude en salle de traite ? A lauge ? Au

« Caractére » champ ? Joueuse ? Revancharde ? Peursuse ? Isolée ? Casse les fils ?lente ? ...
de la vache

Description de
son
compaortement
en general

Antécédents Toux ? Probléeme fécondité ? Probleme métabolique (acidose, météorisation...) ? Boiteries ?
pathologiques Metrites ? Mammites 2 .__

de la vache :

lister toutes les
maladies
développees
par la vache
depuis sa
naissance

Ecomnage a I'4ge adulte ? Séparation avec le veau dificile 7 Pertefgain d'une « aura » dans le
troupeau ? Changement de ration 7 ...

Traitements recus depuis Ia naissance pour une mammite ou non

Traitements sur
cette vache,
guel qu'il soit

Dates + nature

Evolution a Durée du
24h ? fraitement

Figure 7: Fiche de renseignement pour chaque mammite [44].




7. Objectifs :

Incidence inférieure a 10 vaches sur 100 par an ; récidive inférieure 3 10 % par an ;
CCS du lait au niveau du tank entre 100 et 199 [21]. Le pourcentage des vaches avec la note

Pis 3 et 4 doit étre inferieur de 10 % [45].

Tableau 4: Le suivi des mammites [18].

NOTE DESCRIPTION OBJECTIF

Taux d’incidence | Pourcentage de traitements (nombre traitements/ 100 | < 10 %

vaches) par an

Taux de récidive | Pourcentage de vaches réinfectées (nombre de vaches | <10 %

réinfectées/100 vaches) par an

Taux de cellules | Le taux de cellules somatiques est le nombre de cellules | <200 000
moyen du | somatiques par millilitre de lait, qui augmente en
troupeau réaction aux pathogénes responsables des mammites et
aux infections de la mamelle. Un taux de cellules < 150
000 est normal, un taux > 200 000 indique une infection

touchant au moins un quart de la mamelle et un taux de

300 000 indique une infection importante.

8. Conclusion :

Le développement d'un suivi « qualité du lait » au sein du cabinet ou de la clinique
vétérinaire est une offre de service importante en élevage laitier, nous permettant de
pérenniser notre savoir-faire au méme titre que les suivis de reproduction auprés des

éleveurs.




Chapitre V

L’ETAT D’ENGRAISSEMENT

1. Introduction :

Jusque dans les années 1970, aucun moyen simple d’évaluation des réserves
énergétiques n’était disponible [74]. Un premier systéme de notation de I'état corporel a
initialement été développé par Jefferis en 1961, pour les brebis [72]. La notation s’effectuait
sur une échelle de 0a 5, 0 étant la limite viable et 5 étant attribué 3 un animal tres gras [66].
Ce systéme a été adapté pour la notation des vaches 3 viande par Lowman et al. en 1976,

cité par Edmonson [66].

2. La note d’état d’engraissement :

La note d’état d’engraissement est un outil important pour I'évaluation des réserves
de graisse (fig. 8), qui donnent un indice du bilan énergétique de la vache. Celui-ci devrait
son tour éclairer la prise de décisions relatives a I'alimentation et 3 la conduite du troupeau.
Le systéme de notation mis au point par I'Université de Pennsylvanie peut étre utilisé pour
s’assurer que chaque vache a bien I'état d’engraissement correspondant a son stade de
lactation. Il est utile de suivre cet indicateur plus particulierement pour la conduite 3 des
stades cruciaux, y compris la période précédant le vélage et la période de tarissement. Un
bon état d’engraissement est essentiel pour un vélage facile et pour éviter une perte ou un
gain de poids excessifs, qui entrainent une faible production, des troubles métaboliques et

une réduction du bien-étre [18].




Queue Os du bassin

Vertébre
L

Figure 8: Identification des parties du corps utilisées pour déterminer le score de condition

corporelle [32].
3. Méthode de calcul :

La méthode de I'Université de Pennsylvanie, qui note au quart de point prés, est le
systeme de notation recommandé : Le mieux est d’effectuer la notation pendant que les
vaches sont a l'auge ; Notez en vous tenant directement derriére une vache pour réaliser
une inspection visuelle et manipulez-la calmement pour évaluer I'épaisseur de la couche
graisseuse et la proéminence de I'attache de la queue ; La cohérence et la constance sont la
clé d’'une bonne notation ; Notez chaque vache au moins quatre fois par an ( au moment du
vélage, 60 jours aprés le vélage, 100 jours avant le tarissement et au moment du

tarissement) ; Enregistrez chaque note avec le numéro d’identification de la vache

correspondant [18].

4, Qualité de la notation :
a. Reproductibilité et répétabilité :

La méthode de notation est subjective [70, 76)], mais reste une référence dans la
mesure ou elle est fiable [75], non invasive [76], et trés précise [71]. Elle est indépendante

de I'ossature de I'animal, et en relation avec le poids et les réserves totales de I'animal.

b. Commodité :

La commodité de la notation de I'état corporel s’explique d’une part par sa facilité de

réalisation [65] et d’autre part parce qu’elle est une méthode pragmatique [86]. En effet,
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elle peut étre réalisée, avec précision, par n’importe quel technicien d’élevage [66] et a

I’avantage de ne pas nécessiter d’équipements ou d’installations particulieres [71].
c. Rapidité:

La notation de I'état corporel est annoncée comme ne nécessitant que 10 a 15

secondes par vache, y compris par une méthode 2 la fois visuelle et palpatoire [65, 76].

d. Colit:

C'est une méthode qui présente également I’avantage d’étre bon marché. En effet,
elle ne nécessite pas d’investissement particulier, seul le temps passé peut conduire 3 un

colt [65, 76].
5. Echelles de notation :

En France, les vaches laitiéres sont notées majoritairement selon une grille allant de 0
(trés maigre) a 5 (trés grasse) [67]. C'est I'échelle 3 six points, proposée par I'ITEB [6].
D’autres échelles sont également utilisées en France, notamment |'échelle publiée par

Edmonson et al. en 1989 et utilisée aux Etats-Unis, qui s’étale de la note 1 3 5 [66].

De nombreux auteurs [67, 71, 73] ont ensuite repris ces échelles pour les proposer

plus simplifiées, sous forme de petits tableaux (tableau 5,6, 7), (fig. 9, 10, 11, 12, 13, 14,15).

Ligament en lame, Os de la queue trés bien dessinés
sec, attaches T

La peau adhérente
bien visibles

"rentre”"sous
les apophyses

La peau colle a I'os
o ) ' o et "rentre” sous
Détroit caudal 4 $ PR !

= 2 \ - . i la pointe des hanches
trés creuseé \ - \ /
! l \Peau trés séche, trés collée.
Dessin [ AL ' /| L'os est "sous la main”
"anatomique™ (i | | P
de l'os, [l i ! — / i
peau collée

NOTE O

Figure 9: Grille de notation de |’état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 0)
[62].




Os de la queue visibie

La peau suit les apophyses
au-dela de la bordure

ey

‘Détroit profond
Anus saillant

Peau adhérente,
losange trés dessiné

Ligament mince,
on voit |'attache
sous la pointe

des fesses

Triangle trés bien /) | ! ;
dessiné. Vo S\ A
Peau non adhérente | i

Peau collée, pas de gras

NOTE 1 Pas de gras

Figure 10: Grille de notation de I'état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 1)

[62].

Pli de peau "vide"
e S ST Angle vif, ligne

e ______’_,_,.——————des apophyses

Ligament nettement
visible, non épais

bien dessinées,
on peut les compter

Détroit caudal
creux, pas trés
concave

Dessin de l'os
|- bien marqué

Y
Pas de couverture, | /
triangle apparent || '

i
| /
Ry |

MNOTE 2 l

Pas de dépot de gras

Peau souple, légére,
pellicule de gras

Figure 11: Grille de notation de I'état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 2)
[62].

Queue a peine couverte Pli de peau

Ligament visible, plein o Ligne précise, droite,
épais - on ne compte presque

N T /Jamals les apophyses

Détroit caudal
ni plein,
ni creux

Hanche couverte,
"losange” flou

Pointe de fesse
couverte, dessin
de |'os perceptible

La peau roule,
espace intercostal
Petite épaisseur de gras  en dépression

NOTE 3

Figure 12: Grille de notation de I'état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 3)
[62].




Figure 13: Grille de notation de I'état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 4)

[62].

Figure 14: Grille de notation de I'état d’engraissement des vaches Montbéliardes (note 5)
[62].

Ligament repérable,
trés enveloppé

Détroit caudal
pratiquement
comblé

Pointe de fesse l‘,
trés couverte,
localisation
possible de I'os

NOTE 4

Bourrelets de gras non permanents
Ligne trés arrondie

; / Creux du flanc non comblé

Espace intercostal comblé

Hanche trés couverte,
contour arrondi
facilement repérable

Gras bien épais

Ligament non
localisable, noyé

Pointe de fesse
trés couverte,
localisation
impossible

de I'os

\ VLY
Plus aucun \( ALy

creux

NOTE 5

Bourrelets de gras
B Localisation précise

' / de |I'os impossible

e — Creux du flanc comblé

% Bourrelets de gras
4 entre les cotes.
g Peau trés mobile

(I

"On a du gras pein les mains”




Tableau 5: Grilles d’évaluation simplifiées de I'état corporel selon Meissonier [73].

état zone lombaire zone caudale

trés gras * apophyses transverses et * queue enfouie, parfois
| hanches invisibles entourée de bourrelets
| = ligne transversale convexe

* apophyses transverses * queue entourée de graisse
invisibles mais hanches mais proéminente
perceptibles * détroit caudal comblé

» ligne wansversale plate ou
legerament convexe

° apophyses ransverses * queue saillante

discernables a la palpation * ligne queue-pointe de Ia fesse
* ligne ransversale légérement | lisse ou legérement concave
concave » détroit caudal effacs

* hanches arrondies st lisses

maigre * apophyses transverses * gqueue saillante
visibles mais non proéminentes | » détroit caudal creux
« ligme transversale concave * pointe de la fesse arrondie
| trés maigre| - apophyses transverses trés * queue tres saillante
| saillante ; vertébres visibles, * detroit caudal profond

| couverture musculaire limitée, * pointe de la fesse saillante
| la peau "suit” les apophyaes

cachectique! » apophyses & pineuses et * queue ef pointes ischiales trés
transverses visibles ; saillantes

i vertebres trés visibles ; la peau = detroit caudal trés profond

| "rentre” scus les ophyses = fesse peintue ; la peau colle

‘ et "rentre” dans le squelette

Tableau 6: Grilles d’évaluation simplifiées de I’état corporel selon Enjalbert [67].

note arriére 7 note de flanc e

poime des ligament defroit  épine pointede apophyses
fesses sacro-tubéral caudal dorsale la hanche

4 peu presque 4 peine epineuses

visible visible repérables

couverte bien mt visible épineuses

visibles

non Créte fransverses
couverie

erte marqué invisible angle vif

fransverses
S

separee




Tableau 7: Grilles d’évaluation simplifiées de I'état corporel [18].

NOTE | DESCRIPTION

5 « Attache de la queue — cernée par des tissus adipeux ; les hanches sont difficilement

perceptibles 4 la palpation, méme avec une pression ferme. »

« Attache de la queue — complétement remplie ; des bourrelets et des amas de graisse sont

apparents. Reins — les apophyses ne peuvent pas &tre senties et ont une apparence

complétement arrondie. »

« Attache de la queue — un dépét adipeux recouvre toute la zone et la peau est lisse, mais
les hanches sont perceptibles 2 Ia palpation. Reins — ’extrémité des apophyses transverses

ne peut €tre sentie qu’avec une pression ferme ; dépression seulement légere dans les

reins. »

« Attache de la queue — cavité peu profonde mais pointes des fesses saillantes ; dépdt
adipeux sous-cutané. Peau souple. Reins — les apophyses transverses peuvent étre

identifiées individuellement ; leurs extrémités sont arrondies. »

« Attache de la queue — cavité profonde sans aucun dépdt adipeux souscutané. Peau
relativement souple mais état du pelage souvent rugueux. Reins —vertdbres lombaires

proéminentes et apophyses transverses saillantes. »

Score de Vertébre Section Vue latérale de la ligne Cavité autour de
Condition lombaire au niveau entre les os proéminents la queue
1
Sous- —J(L; W? ‘@ /f(,‘
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Figure 14 : Scores de condition corporelle [32].




Figure 15 : Exemples de vaches avec un score de condition corporelle de 1,5 (A), 3 (B), et 4,5

(C) [33].

6. l'estimation des réserves énergétiques :

L'estimation des réserves énergétiques est le principal objectif de la notation. La

mesure de la note d’état corporel est une méthode subjective pour évaluer la quantité

d’énergie stockée dans les muscles et dans les tissus adipeux [66] un point sur la note d’état

corporel correspond & 20 3 25 kg de lipides pour un animal de 600 kg [61].

L’appréciation du bilan énergétique est impossible individuellement en temps réel en

élevage. La note d’état corporel le permet indirectement [63]. Une vache qui maigrit

beaucoup a subi un important pic de déficit énergétique [68, 69].

La note d’état permet de juger de son alimentation a posteriori. La quantité de

graisse que I'animal posséde résulte de ce que I'animal a digéré et utilisé [61].

La perte d’état observée pendant cette période est le signe d’une mobilisation

intense, parfois trés rapide, des réserves corporelles. Elle se traduit histologiquement par

une diminution de I'épaisseur de Ia graisse sous-cutanée et du diamétre des adipocytes liées

a la lyse des triglycérides [64].

7. Conclusion :

La notation de I'état corporel des bovins laitiers est devenue un outil stratégique,

pour la conduite d’élevage comme pour la recherche [84]. Une variété d’échelles et de

criteres de notation sont proposés selon les pays ou selon les auteurs, rendant difficiles le

partage des données, les comparaisons de valeurs ou de résultats [66, 74].




Chapitre VI

LE CONFORT

1. Introduction :

Les vaches passent jusqu’a 14 heures par jour couchées et deviennent stressées si la
possibilité de se coucher est restreinte (diminuant de ce fait leur consommation alimentaire

et leur rendement laitier) [22].

2. Les vaches sont logées en étables 3 stabulations libres :

Cependant, celles-ci posent des problémes si les logettes ne sont pas assez
nombreuses pour le troupeau ou si leur taille n'est pas adaptée. Le revétement du sol des
logettes affecte le confort, et une litidre profonde est plus confortable qu’un matelas
recouvert d’une petite quantité de litiére. Le sable est un matériau de plus en plus populaire,
qui présente des avantages en termes de propreté, d’état des jarrets et de boiteries, mais

qui n’est pas toujours pratique [22].

Figure 16 : Les vaches agitées changent souvent de position, poussent la litiére en dehors de

leur stalle et s'infligent des blessures aux pattes a la suite de traumatismes répétés.




L'agitation et les blessures chez les animaux révélent un malaise ou la présence d'éléments

qui génent les mouvements de coucher normaux [30].

Figure 17: Vache jersiaise couchée dans la posture longue avec une patte antérieure

étendue vers I'avant [30].

3. la traite et le confort des vaches :

Quant au confort des vaches, la traite idéale est apportée par le systéme de traite
robotisée. Les vaches peuvent décider de I'heure de la traite, ce qui leur permet de garder
leur rythme naturel. Les vaches traites automatiquement vont se rendre 3 la traite entre 2
fois et demie et trois fois par jour, mais cette fréquence peut atteindre deux 3 quatre fois
par jour en fonction de la période de lactation dans laquelle se trouve la vache.

Le passage de deux 3 trois traites par jour permet d’augmenter sensiblement la
production de lait. La lactation est plus réguliére et se prolonge dans le temps. La raison
pour laquelle la production de lait augmente par une fréquence accrue peut s’expliquer par
I'exposition fréquente des hormones stimulant la sécrétion de lait dans la glande mammaire.
De plus, le lait contient un inhibiteur ayant des effets négatifs sur la sécrétion de lait. La
suppression plus fréquente de cet inhibiteur permet donc d’augmenter la production de lait.
Il est intéressant de noter que les vaches possédant une petite citerne sont plus sensibles a
la fréquence des traites. Plus Ia citerne est petite, plus I'extraction du lait aura des effets sur
la production du lait, alors que pour les grandes citernes, il y a moins de réponses a une

traite fréquente [2].




4. Stress dans la salle de traite :

Lorsqu’une vache est mal installée dans une salle de traite, elle va &tre stressée. Les

facteurs de stress dans une salle de traite sont les mouches, les sols glissants, une mauvaise

ventilation, de petites stalles et un trayeur agité. En réaction & ce stress, les vaches

n’entreront pas volontiers dans la salle de traite, elles vont donner des coups de pattes dans

le faisceau trayeur, déféquer dans la salle de traite ou empécher I'écoulement du lait. Il est

tres important que I'éleveur et la vache soient peu stressés pendant la traite. Une traite

agréable commence avec un bon équipement et des routines de traite réguliéres 3

I'intérieur d’'un batiment bien ventilé, confortable et dans lequel les vaches se sentent en

sécurité [2].

5. Le confort des vaches et le rendement laitier.
==t gdes vaches et le rendement laitier.

Le confort des vaches est également associé a un meilleur rendement laitier. Le

logement en batiment sans logettes ou au paturage permet davantage aux vaches de choisir

leur position couchée ainsi que les congénéres qui les entourent [22].

6. Le calcul de I'indice de confort :

Le calcul de lindice de confort consiste a se servir d’un indice d’utilisation des

logettes (Tableau 8), d’un test « genoux » et d’une observation du comportement pour

évaluer le confort des aires de repos dans les étables. Le confort est important pour les

vaches laitiéres parce qu'il est lié 3 la santé physique, y compris au taux de boiteries et a

I’expression d’un comportement naturel de repos. Le confort est également important pour

les éleveurs, car son amélioration est associée a une augmentation du rendement laitier
[18].




Tableau 8: Le suivi de l'indice dutilisation des logettes [18].
NOTE DESCRIPTION OBJECTIF

Pourcentage de | Nombre de vaches couchdes Le taux idéal de vaches couchées est

vaches couchées | dans les logettes / Nombre total de 100 %, des améliorations sont

de vaches dans Iétable qui ne | nécessaires en dessous de 80 %.

sont pas en train de s’alimenter

7. Méthode de calcul :
a. L'indice d’utilisation des logettes :

Lindice d’utilisation des logettes est une mesure objective du confort, qui prend en

compte la disponibilité d’espaces de repos et la volonté des vaches 2 les utiliser. Etant donné

que cette volonté dépend du moment de la journée, et pour plus de fiabilité, il vaut mieux

répéter le test sur trois jours [18].

b. Letest « genoux » :

Le test « genoux » est un test supplémentaire du confort, extrémement simple.

Réalisez le test en vous laissant tout simplement tomber & genoux sur Ia litiére d'une logette.

Un inconfort indique que la litiére est inconfortable pour les vaches au repos également. Si

aprés 25 secondes vos genoux sont humides, cela indique que la litiére doit étre renouvelée.

Le confort et la profondeur de la litiére, sa sécheresse et les dimensions des logettes sont

des mesures fiables du confort. La propreté des membres et des mamelles et I3 présence de

vaches couchées en dehors des logettes sont encore des signaux a observer [18].

8. Confort et bien-étre :

Les logettes peuvent &tre : en béton, faciles a nettoyer, peu colteuses, mais

inconfortables et favorisant les, traumatismes ; recouvertes de tapis, faciles a nettoyer,

relativement confortables et plus coliteuses ; creuses, remplies de compost: elles sont trés
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confortables mais difficiles 3 nettoyer, favorisant les mammites ; creuses, remplies de sable,

tres confortables et trés saines mais coiiteuses en matériaux [28].

Les choix, stratégiques, ne dépendent pas de la taille de troupeau mais du choix de

systeme. Si les animaux présentent des stations debout prolongées, les allées bétonnées

sont une source de traumatismes du pied, que 'on peut éviter par 'utilisation de tapis de

caoutchouc [28].

9. Recommandations :

De nombreux facteurs importants doivent étre pris en compte au moment de la

conception des surfaces des logettes. Elles doivent &tre robustes, simples & nettoyer, résister

a I'eau et permettre un drainage efficace, étre antidérapantes, permettre aux vaches de

prendre appui et empécher qu’elles se blessent. Le revétement de sol doit étre souple et

confortable, et non dur, froid et humide. La surface doit étre composée de matériaux inertes

afin d’éviter le développement d’agents pathogenes [2].

De nombreuses recommandations ont été formulées pour les systémes 3 stabulation

entravée et a stabulation libre. La principale concerne le fait qu’une vache se leve et se

couche sur la méme surface. C’est la raison pour laquelle des matelas d’étable pour les

stabulations entravées doivent &tre confortables lorsque les vaches sont couchées et

doivent offrir une surface robuste lorsqu’elles sont debout [2].

10.Conclusion :

Le confort est difficile & réaliser & cause de la densité animale et du logement en

logettes dont I'ergonomie doit &tre étudiée pour favoriser le couchage, le coucher, le relever

et éviter blessures et déjections dans les logettes [28].




Chapitre VII

LE COMPORTEMENT DU TROUPEAU

1. Introduction :

Le terme « comportement » désigne les actions d'un &tre vivant. On l'utilise

notamment en éthologie (humaine et animale) ou en psychologie scientifique. Il peut aussi

étre pris comme équivalent de conduite dans I'approche psychanalytique.

Le comportement est la partie de son activité qui se manifeste & un observateur. Le

comportement des animaux, peut &tre décrit comme I'ensemble des actions et réactions

(mouvements, modifications physiologiques, etc.) d'un individu dans une situation donnée.

2. 'importance de la prise en compte du comportement d’un troupeau :

Deux priorités pour I'éleveur : connaitre I'organisation sociale de son troupeau et

rester calme en toute circonstance. S'il veut se faire respecter, I'éleveur doit rester en haut

de la hiérarchie. Un groupe de bovins est lui-méme trés hiérarchisé. Bien connaitre quels

sont les animaux meneurs au sein d’un troupeau est primordial. Dans un élevage d’une

trentaine de vaches, il y a toujours deux ou trois meneuses. Ces derniéres ne sont pas

forcément les vaches dominantes (celles qui empéchent les plus faibles de boire), mais

plutét celles 3 qui le groupe obéit. Ce sont bien souvent celles-I3 qui se lévent lorsqu’on

approche du troupeau ou quand on ouvre la barriére.

Quand ces vaches quittent Pexploitation, la hiérarchie se renouvelle rapidement. « Ce

sont en général des vaches de quatre ou cing ans, pas forcément les plus fortes dans un

combat, mais celles qui ont le plus de caractére », explique Jean-Marie Chupin de FInstitut

de I'élevage, France. C'est trés utile pour un éleveur de les connaitre et de s’en faire des

alliées au sein du troupeau. Dans tous les cas, il doit en rester le chef. Il est impératif que son




comportement et son savoir-faire lui permettent d’occuper le réle de « super-dominant » au

sommet de la pyramide « sociale » [55].

3. limportance de la prise en compte du comportement naturel :

Une expérience récente en ferme a mis en évidence Futilité de mettre des vaches

taries ou des génisses dans un nouveau batiment avant d’introduire le reste du troupeau

laitier. Ainsi, en installant ces animaux dans le batiment environ une semaine avant les

vaches laitieres, le batiment prendra I'odeur des vaches et un peu de lisier sera répandu

dans les couloirs. Cette technique montre Fimportance de [a prise en compte du

comportement naturel des animaux ainsi que de I'amélioration du confort des vaches pour

réduire le stress lors de I'élaboration de F'environnement des vaches [2].

4. Les bovins ressentent la peur chez ’homme :

Avec la perception de I'excitation et de I3 nervosité, le comportement des bovins

change. L’animal est & méme de « deviner » la peur de I'intervenant. Les bovins ressentent

presque instantanément une peur, méme furtive, chez ’lhomme. Tout simplement parce que

nous sécrétons une hormone, I'adrénaline. Chez les bovins, il suffit de dix secondes de

sécrétion d’adrénaline pour déclencher un processus d’agressivité. Dés qu’un manipulateur

a peur lors d’une opération de tri ou de chargement, il est certain que le travail se passera

moins bien dans I'heure qui suit. Les bovins profiteront de Iétat d’infériorité de

l'intervenant.

« Si vous avez eu peur, ne cherchez pas a passer en force. La meilleure chose 3 faire

est d’attendre quelques minutes, et de respirer profondément avec le ventre, & plusieurs

reprises. Cela stoppe la montée d’adrénaline. Revenez prés des animaux seulement lorsque

vous aurez retrouvé votre sans froid. » Un dernier conseil : sélectionnez des animaux bien

dans leur téte et n’hésitez pas 3 réformer les vaches agressives. « 3 % des bovins sont

estimés irrécupérables, quoiqu’on fasse! ». Une vache dure vous donnera du fil 3 retordre et

risquera de vous blesser. Méfiez-vous aussi des animaux trop familiers : un coup de téte

amical peut parfois faire trés mal! [55].




5. Noter le comportement du troupeau :

Noter le comportement du troupeau donne une indication objective de la qualité de

la conduite du troupeau par I'éleveur. La distance de fuite (Tableau 9) est la méthode de

notation utilisée pour enregistrer la distance 3 laguelle une personne peut s’approcher avant

qu’une vache ne se retourne pour s’éloigner. La note donne une indication de I'état

émotionnel de la vache, étant donné que les vaches qui craignent 'homme ou qui

ressentent de la douleur ou du stress se retournent plus t6t pour s’éloigner ; les vaches

calmes et détendues permettent 3 'homme de s’approcher davantage. Bien que la réaction

des bovins 4 ’homme soit influencée par leur tempérament, la note peut servir d’indicateur

général pour le troupeau afin d’évaluer la qualité de la relation homme-animal [18].

Tableau 9: Le suivi de la distance de fuite [18].

NOTE DESCRIPTION OBJECTIF

0 I est possible de toucher le museau de la vache. L’idéal est de pouvoir
1-49 11 est possible de s’approcher entre 1 et 49 cm de la | approcher I’ensemble
vache avant qu’elle ne montre des signes de repli. du troupeau 4 moins de

50-99 II est possible de s’approcher entre 50 et 99 cm de | 50cm. Des

la vache avant qu’elle ne montre des signes de repli. | améliorations sont

100199 | 11 est possible de s’approcher entre 100 ot 199 om | nécessaires si la

de la vache avant qu’elle ne montre des signes de | majorité des vaches ne

repli. se laissent pas
>200 La vache montre des signes de repli & plus de 200 | approcher 4 moins de
cm. 50cm.

6. Méthode de calcul :

Le test de la distance de fuite est une mesure objective de la peur de 'homme (bien

qu’elle soit influencée par le tempérament).

Le calcul est davantage valable s'il est réalisé par une personne peu familiére.




C'est lorsque la plupart des vaches sont de retour 3 I'étable aprés la traite que le

calcul est le plus aisé.

Faites le calcul pour 'ensemble du troupeau lorsque c’est possible, ou au moins pour

25 % du troupeau (fonction de Ia taille du troupeau).

Faites le calcul dans un endroit ou les vaches ont 2 m d’espace devant elles, dans

I'idéal aux mangeoires lorsqu’elles ont la téte au-dela de la barre au garrot ou au-dessus des

aliments.

Tenez-vous a 2 m devant la vache testée, en vous assurant qu’elle a conscience de

votre présence. — Approchez-vous doucement (un pas par seconde), la main tendue droit

devant vous, paume vers le bas, Regardez le museau de la vache, pas ses yeux.

Arrétez-vous lorsque vous remarquez des signes de repli (par ex. la vache s’éloigne,

tourne la téte) ou que vous avez atteint le museau.

Mesurez ou estimez la distance atteinte lorsque la vache s’est repliée (a 10 cm prés).

Refaites le test plus tard si la réaction n’était pas claire.

Réalisez le calcul deux fois par an (en été et en hiver) [18].

7. Conclusion :

L'organisation sociale des bovins repose sur deux types de relations : celles de

dominance, qui participent & la résolution a moindre colit des conflits en canalisant

Pagressivité, et celles d’affinité qui assurent la cohésion du groupe en atténuant les

éventuelles tensions. Certaines conduites d’élevage peuvent perturber I'organisation sociale

et étre facteurs de stress. Des aménagements sont proposés pour assurer la stabilité des

relations de dominance et privilégier les relations d’affinité. Ils devraient faciliter

I'intégration de I’animal 3 son groupe d’élevage et concilier ainsi bien-&tre et production
[31].







1. Objectifs :

Au cours des derniéres décennies le bien-étre des animaux d’élevage est devenu une
demande sociale majeure dans les pays développés au méme titre que la qualité des
produits issus de I'élevage et la préservation de I'environnement. Cependant, la notion du
bien-&tre animal demeure un concept complexe et multidimensionnel [47].

Plusieurs études ont été réalisées sur I'élevage bovin laitier en Algérie (performances
technico- économiques, alimentation, reproduction...etc.). Cependant, le probléme du bien-
étre animal n’a pas été soulevé alors qu’il fait 'objet de nombreuses études dans d’autres
pays. C'est pourquoi I'évaluation du bien-&tre des vaches laitiéres est indispensable afin
qu’elle soit un précurseur de la réflexion sur la problématique du bien-étre animal en Algérie
[47].

L'objectif de notre travail est de réaliser un outil pédagogique (site internet et CD-

s

ROM) de référence en ce qui concerne I'évaluation dy bien-étre des vaches laitiéres

Cet outil est destiné surtout aux étudiants vétérinaires. Aux vétérinaires, pour
améliorer leur connaissance et pour les informer sur les techniques d’évaluation du bien étre
animal.

Pour cela, nous avons choisi d’une part un logiciel de création graphique multimédia
pour I'élaboration du CD-ROM et d’autre part un logiciel libre LMS pour ’élaboration d’une

plate-forme d'apprentissage en ligne (Rédiger une description du cours, Publier des

documents, Administrer des forums de discussion, Composer des exercices, Structurer un

agenda, Publier des annonces, Proposer des travaux 3 rendre en ligne, Consulter les

statistiques de fréquentation et de réussite aux exercices,...).




2. Matériels et méthodes :

2.1.

Matériels:

2.1.1. Les matériels informatiques électroniques utilisés:

Un micro-ordinateur: le micro-ordinateur utilisé est un Pentium 4 avec 4 Go de

mémoire Ram et 512 Go d’espace disque.

Un graveur: Une fois le montage de la thése terminée, toutes les informations

(textes, photos..) sont transférées sur un CD-ROM en utilisant un graveur.

Une connexion ADSL.

2.1.2, La partie bibliographique :

Nous avons servir de la partie bibliographique de notre mémoire pour I'élaboration

du CD-ROM, des QUIZ, pour commenter les images et les animations,

2.1.3. _Les logiciels:
a. Microsoft offices Word 2007:

Microsoft offices Word 2007: nous avons utilisé ce dernier qui est un logiciel de

traitement de texte pour préparer le texte 3 insérer sur les diapositives du cd-rom.

Microsoft paint:

Microsoft paint qui est un programme graphique basique livré avec toutes les
versions de Windows, le systdme d'exploitation commercialisé par Microsoft. nous avons le
utilisé car il permet & I'utilisateur de créer des dessins simples ou élaborés, d'importer, de

modifier et d'enregistrer une image.au format bitmap, JPEG, GIF » PNG, et TIFF.

Microsoft Office Picture Manager:

Microsoft Office Picture Manager permet de traiter les images, permet de gérer

efficacement les images, permet d’éditer, de renommer et de partager ses photos.




d. Total Video Converter 3.2 :

Parmi plusieurs logiciels de converses vidéos nous avons utilisé "Total Video
Converter 3.2" qui est un logiciel de conversion qui supporte un grand nombre de formats
vidéo et audio. Facile 3 utiliser, le programme comprend un moteur de conversion media

puissant permettre d'effectuer les changements de format rapidement.

e. MatchWare Mediator (version 9) :

La réalisation propre du CD-ROM a été effectuée a I'aide de ce dernier.car il permet

de créer de A 3 Z un CD-ROM et de faciliter ca diffusion [141].

La plupart des commandes disponibles dans les menus sont accessibles depuis des
icénes des outils. L'icone principal du logiciel permet « Créer fichiers de distribution »

permet en fin de travail de réaliser le cédérom final (fig. 18.).

tthe project with default export

Advanced Export

{ e Define all the export options as

Figure 18: les commandes du l'icone principal du logiciel.
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La barre de "menu pricipal" de ce dernier se compose par les "l'onglets" suivant
(aussi appelé le "ruban"): (Home, Insert, Page, Review, View), et chaque "onglet "se

compose par une "barre standard” par laquelle nous pouvons ajouter des "objets" (fig.20 ,
21, 22, 23, 24).

Barre de menu Barre standard

Liste des

Espace de
travail

Liste des
objets

Figure 19: L'interface principale du logiciel "Médiator 9",

La barre standard du I'onglet "Home" "accueil" (fig.20) permet de : préparer Ia page
d'accueil; d'ouvrir une page, de la renommer et de luj donner une couleur. On trouve les

fonctions de copier, couper, coller, I'outil de sélection et outil d’annulation de la derniére

opération effectuée. Permet de gérer les superpositions d’objets, les groupements et

Falignement des objets dans la page.
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Figure 20: La barre standard du I'onglet "Home".

La barre standard de I'onglet "Insert" (fig.21) permet de : insérer des images ,flash et

des vidéo ainsi collectés et enregistrés dans I'ordinateur, également des boutons et média

player .Elle permet aussi d'insérer des textes et des titres sur les images préalablement
Sélectionnées.

e A /g PSS B vl R 5 1| oL B —= = e8| |- §
Picture Rectangle Polygon Drawing Bump Test Headline Windows Vvid ed Flas Input  List ActiveX
4 Nap~ Mediz Player - Object  Box

oxX
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@ Home Page View

Figure 21 : La barre standard du I'onglet "Insert".

La barre standard de I'onglet "Page"(fig.22) propose les outils de gestion des pages

(créer une nouvelle page vide ou page modelle, supprimer une page, renommer une page,

propriétés, couleur de fond et événements de Ia page").

zi¢ Rename Color Properties Events Resources  Variables Macros Scripts

Page Sstup

Figure 22 : La barre standard du I'onglet "Page".

La barre standard de I'onglet "Review" (fig23): permet de visionner la production et

de vérifier les pages (tester le travail fait, de vérifier l'orthographe,...etc).




Run Run
Document Fage

Figure 23: La barre standard du I'onglet "Review".

La barre standard du I'onglet "View" "vue" (fig. 24): l'onglet "View" est une

commande I'affichage de fenétres et d’outils. Elle permet de affichées ou cachées: Les

différentes palletes [141].
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Figure 24 : La barre standard du I'onglet "View".

Claroline :

CLAROLINE est un systéme web de gestion de cours qui permet aux apprenants, a

travers un navigateur, d’accéder a des cours mis 3 disposition par les enseignants. Ganesha,

Claroline, MOODLE, Dokeos et Sakai sont des exemples de LMS [99].

Claroline est une plateforme de formation a distance et de travail collaboratif

développée en 2002 par I'université de Louvain en Belgique. Elle permet aux formateurs de

créer des espaces de cours en ligne et de gérer des activités de formation sur Internet.

Traduite en 35 langues, Claroline bénéficie de l'appui d'une communauté mondiale

d'utilisateurs et de développeurs [94]., Elle permet de créer sans colt de licence des espaces

de travail et des cours en ligne. Pour chaque cours, le formateur dispose d'une série d'outils

lui permettant de : Rédiger une description du cours, Publier des documents dans tous les

formats nécessaires (texte, PDF, Hypertext Markup Language : HTML, vidéo...), Administrer

des forums de discussion publics ou privés, Elaborer des parcours pédagogiques [94], Créer




des groupes de participants ayant des documents en commun et des forums privés,

Composer des exercices (QCM :questionnaire 3 choix multiple), Structurer un agenda avec

des taches et des échéances, Publier des annonces (envoyées aussi par messagerie

électronique), Proposer des travaux 3 rendre en ligne, Consulter les statistiques de

fréquentation et de réussite aux exercices, Utiliser le Wiki (un site web collaboratif) pour

rédiger des documents collaboratifs [94].

Figure 25: Page d'accueil d'un cours dans Claroline - mode de vue étudiant [94].

2.2.

Méthodes :

2.2.1. Larécolte des documents références:
=d T€CoIte des documents reférences:

Dans notre travail nous avons essayé de récolté le maximum, et de donner tout les

informations concernant la physiologie de la reproduction chez la vache laitiére. Pour cela

nous avons fait recourir 3 des manuels, au d'autres CD-ROM, revues, publications, et 3 des

ouvrages, récents ainsi que anciennes pour extraire des informations et des images

concernent la physiologie de la reproduction bovine. La qualité de quelques images est

moindre mais nous avons tout de méme préféré les insérer pour offrir le gout de I'originalité

a notre CD-ROM.




2.2.2. REALISATION DU CD-ROM:

a. Notre choix :

Notre choix s’est porté sur Médiator 9 pour le montage du CD-ROM. Le lancement
du médiator donne accés & une boite de dialogue qui permet de créer un nouveau
document [141]. Il faut choisir "standard" pour un document destiné a une production de
type CD-ROM [141]. Le choix suivant va permettre de définir le format de pages de
I'application, un mode "fenéatre" simplifie la création et un mode" plein écran " permet un
redimensionnement automatique en fonction de I'écran de I'utilisateur [141]. Dans notre

travail nous avons choisi le format " plein écran avec cadre"

L'écran suivant nous demande de choisir la taille de la fenétre [141]. Dans notre
travail nous avons choisi 1024 x768 pour créer une application visible sur la majorité des

écrans actuels.

Une fois nos choix validés par "terminé" nous pouvons entrer dans l'espace de

création de page du CD-ROM [141] (fig. 26.).

B e Document
- v-' © Stendard {CD-ROM etc) Document type
/ ! - The Standard document type gives you
y Create a new document =M ! T accessto all the Mediator faatures. Use this
T~ e i HTHL type to create CD-ROM presentations. but
% sl | nat Flash or HTML documents |
i .l
3 3 { |
e QPN fl
Open an existing document % . 0% | i
‘ > @as f The document fyps detemines the design igtions availzble to you in Mediator.
3 3 g1
[EACDAE e | TR0 | Asawebprojsctcannot do eventhing a st i Mediator project can do, Mediztor only displays
D:.. ADesktop\f f;i;.lnde - S | @subsat of options ¥ you choose the type Flath/HTML. You can change the document type later.
ENCDA25.md8 |
- L £ o ) M easas ™ ade |
i | - 5 . OK»M_»; | Annuer | | fde
3 3 : =
£ 5 .
et Use the template wizard to create a new document
N o New Document / lir
i 7
o ode Border
Window size
’ © Fulstreen with frame 800500
2 1024 % 788
. Full sereen - Custom
Widthe 1024
, g
Lancement du médiator Height
[Z)Hep oK [ Cercel
L e TN

Figure 26: Le démarrage du logiciel médiator.
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b. Préparation d'une diapositive:

Nous tous, nous avons créé les diapositives vierges par I'utilisation de la liste des
pages, et dans I'espace de travail (fig.27) de chaque diapositive nous avons créé des objets,
puis nous avons recourir a la boite de dialogue- Evénements par la suite nous avons pu
facilement; Afficher et masquer un objet; Diffuser un son; Diffuser une vidéo; Animer un

objet;...etc.

Figure 27 : Capture d’écran correspondant a la page d’accueil du CD-ROM.

la Finalisation du CD-ROM :

Nous avons élaborée séparément les diapositives du CD-ROM puis nous avons relié

entre eux soit par la propriété "événement”, soit par liens hypertextes qui se trouvent soit

sur des boutons ou sur d'autres objets.

Nous avons enregistré notre travail puis nous avons utilisé I'option "Advanced

export" de l'icoéne principale pour créer la version exécutable du CD-Rom.




2.2.3. Installation du LMS « Claroline »

Nous avons créé une base de données depuis l'interface d'administration de notre
domaine, nous avons vérifié que la plateforme d’hébergement est compatible avec la
version du notre LMS puis nous avons transféré les fichiers d'installation dans un répertoire
de notre espace web (le dossier : etu) et pour débuter Iinstallation nous avons accédé a
I'assistant d'installation du « claroline ». Durant linstallation nous avons Entré les

parametres de connexion au serveur de base de donnée.

3. Résultats :

3.1. LECDROM:

3.1.1. L'architecture du CD-ROM (Plan du CD-ROM):

Notre cd-rom fais partie d'un autre CD-ROM c'est un cd-rom qui présente la

reproduction bovine. La navigation commence par la page d’accueil, présentée en Figure (fig.
28).

Notre cd-rom est divisé en parties de tailles inégales, une partie qui donne I'accé au
«quiz » (fig.6.12) : qui est un jeu de questions et de réponses, I'« Aide» qui constitue une
aide succincte 3 Ia navigation au sein du cd-rom. Nous pouvons aussi effectuer des
recherches sur la totalité du cd-rom par I'utilisation de la partie« Rechercher » (fig. 28), la

partie « Bibliographie » qui recense I'ensemble des sources bibliographiques consultées pour

I'élaboration du cd-rom
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Figure 28 : Capture d’écran correspondant a la page d’accueil du CD-ROM qui présente la

reproduction bovine.

3.1.2. La structure d'une diapositive :

Les diapositives comportent de nombreuses illustrations, des séquences vidéos, les

versions imprimables sont disponibles sur le CD-ROM. Par I'utilisation du bouton

“imprimante” (fig.29).

Chaque diapositive comporte : de nombreuses illustrations, des séquences vidéos; Le
bouton «quitter» qui nous permet de quitter le CD-ROM ; Le bouton "suivant” qui permet
le passage & la diapositive suivante ; Le bouton "répéter" qui permet de répéter la lecture du
diapositive ; Le bouton "précédent” qui permet de retourner 3 la diapositive précédente ; Le
bouton "imprimer" qui permet l'accés a la version imprimable du document puis

I'impression ; Le bouton "menu "qui permet le retour au menu principale du CD-ROM.
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Ce tablean (Tableau 1) illustre six indicateurs clés quil est recommandé de suivre 9:1;1:;"
% vaches laitiéres. Ceuz-ci englobent les composantes physiques, psychologiques et comportementales du

| bien-8tre animal I existe différents indicateurs du bien-&tre des vaches laitidres, tels que I évaluation des ]
blessures et de la propreté, l'incidence des q ées, les lésions dus 4 I'écomage ou encore la |
longévité. Cependant, un point de départ fondamental recouvrant un ensemble de questions essentielles |
\ e in e consise & earegisrer si indicatenrs clés [16],

N

Tableau 1 : Les six indicateurs lés quil est recommandé de suivre powr les vaches laitisres [18].

Composante du bien-étre
Indicateur

Bien-étre Comportements
physique naturels

1. Motricité

2. Réformes

3. Mammites

4. Ftat
d’engraissement
5. Confort

6. Comportement du
troupezu

Figure 29 : Capture d’écran correspondant a une diapositive de notre CD-ROM.

3.2. LESITE WEB:

3.2.1. Lapage d’accueille la plateforme e Learning :

Par la page d’accueil I'utilisateur (administrateurs, professeurs, étudiants) peut

accéder au contenu du site « bureaux » (fig.30).




ﬁg—\_&__gw, e e,

Identification

{ [=] identifiant

Mot de passe

Claroline Open Source e-Learning

Catégorie racine

| Sous-catégories
[ = de la Reproduction 1
| = la reproduction

| = Bi e des Va

{

Cours de cette catégorie
{ Hr'vaaucun cours a afficher dans cette catégorie
Chercher a partir d'un mot-clé

23 admin Administrator
&, Uriise o me Glarol, ek >

Figure 30 : La page d’accueille Ia plateforme e Learning.

3.2.2. Le bureau administrateur:

Par le « bureau administrateur » seuls le ou les administrateurs du site web ont le

droit de gérer la plateforme E Learning (la gestion des utilisateurs, I'édition des modaules,..).
(fig.31).

&Y

MON BUREAU
Liste de mes cours Pré Voir tout /m\
Gérer ma liste de cours Mes 5 derniers messages i /

Sujet Expéd

pédi Date
Vide 3
Voir BES

Mon agenda

Liste de mes cours

E-mail kedd m
=) Aucun événement 3 afficher s

Télephone
Demiéres anncnces Maricute

2 Avcune anno il Consuiter mes st
= AuCun !

& Gérermon compte

Figure 31 : le bureau administrateur.

48




3.2.3. Le bureau professeur:

Par le « bureau professeur » un enseignant peut créer un site de cours, ajouter des

MON BUREAU

Liste de mes cours

Gérar ma liste de cours

Liste de mes cours

cours (fig.32, 33, 34).

2tres optionnels

Présentation | Voir tout 7N
Mes 5 derniers messages & j

Sujet Expéditeur

Date
- 2 T e

Mon agenda
& énsment r

=/ Aucun

s nen fides

de la Reproduction

Physiologie de la repreduction
B Evaluation cu Bien-3tre das Vaches Laitigres

Francais

Prénom 1 tast Nom 1 test
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Calendrier ) Ajouter un nouvea

Figure 34 : Le site du cours.

3.2.4. Le bureau étudiant:

e L1 2L L}

Parle «

bureau étudiant » un étudiant peut s’inscrire a un site de cours (fig.25).

MON BUREAU

Liste de mes cours

Vair tout
Cérer ma liste de cours Mes 5 demniers messages

Sujet Expéditeur

Vide

Liste de mes cours

Mon agenda

\=/ Aucun événement 4 afficher

Dermniéres annonces

™ Avcune anneonce 2 afficher

Figure 35 : le bureau étudiant




4. Discussions:
4.1. Le choix du support :
Nous avons donc décidé de présenter nos résultats de thése sur un site internet. ||

nous paraissait évident qu’a I'époque de la diversification des modes de communication et

de I'abandon progressif du papier comme support d’impression des idées, que nous

utiliserions un moyen maintenant facile d’acces, disponible.

Internet combine ces qualités et présente I'avantage, de part son aspect multimédia
comme le CD-Rom, de pouvoir recueillir plusieurs types de fichiers (texte, graphiques,
photos, vidéos...). Il devient alors un moyen rapide voire ludique de recherche
d’informations. Et 3 I'inverse du CD-Rom, un site internet n’est pas figé une fois édité : un de

ses grands avantages est de pouvoir &tre mis 3 jour a tout moment.

Par ailleurs, cet outil présente une accessibilité de plus en plus grande avec le
développement de l'informatique et des systémes de connexion au « World Wide Web »
dans notre société, ce qui permet une consultation aisée, sans restriction de temps (comme

pour un ouvrage en bibliothéque), ou du nombre de lecteurs (comme pour un livre ou un

CD-Rom) :

Notre outil pourra ainsi étre diffusé aux étudiants vétérinaires ainsi qu’aux praticiens
sans l'inconvénient du co(it et de la nuisance pour I'environnement d’une impression 3

grande échelle.

4.2. Le choix du LMS “Claroline”:

Adaptable a différents contextes de formation, « Claroline » est utilisée non
seulement dans les écoles et les universités, mais également dans les centres de formation,
les associations et les entreprises. Elle est personnalisable et offre un environnement de
travail flexible et sur mesure. Extrémement facile d'utilisation tant du c6té étudiant que du

cOté enseignant, elle se caractérise par une prise en main rapide et trés intuitive.




« Claroline » a été développée sur base de I'expertise pédagogique des professeurs et en

fonction de leurs besoins. Elle offre une gestion sobre et intuitive des outils et des espaces

d'administration.

La gestion quotidienne de la plateforme ne requiert aucune compétence technique

particuliére. La plateforme s'installe aisément et I'usage d'un navigateur Internet permet de

gérer les différents espaces ainsi que les utilisateurs enregistrés [94].

Conclusion :

A la fin de ce travail nous pouvons tirer comme éléments essentielles:

® La prise en main du CD-ROM est rapide et I'utilisation intuitive.

® uninstrument sophistiqué, dynamique et interactif.

® le CD-Rom est un moyen d’apprentissage facile et moderne, Qui de par sa présentation

méme, évite la tournure magistrale de certains livres.

® L'objet de ce CD-ROM est de regrouper les différentes parties De la reproduction

bovines, illustrées par de nombreuses photos et animations.

e Grace a sa facilité de consultation, il est accessible aux étudiants et vétérinaires ruraux et

permet de compléter ses connaissances, a son rythme, selon ses besoins.

® Par ses Monographies, les plus compléetes possibles, ainsi que par ses fiches techniques,

ce CDROM peut étre partie d'une « bibliothéque virtuelle ».

Recommandations :

Recommandation d'utilisation:
S=Loiliandation a utiiisation:
Pour assurer un bon fonctionnement CD-Rom il est intéressant de :

® Le utilisé par les systémes d’exploitation Windows XP ou supérieur.

® Il est recommandé d'ajuster la résolution du moniteur & 1024 par 768 pixels.




Recommandation d'amélioration:
hKecommandation d ameélioration:

Pour assurer une bonne réussite de notre support il est intéressant de:

Effectuer des corrections et des ajouts, et améliorer la qualité de certaines photographies
donc Il est recommandé d’actualiser le CD-Rom par des nouvelles mises a jour.

Réaliser des mises a jour réguliéres fréquentes du site web.
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