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RESUME

Les performances de reproduction sont significativement affectées par le poids et
I’état d’embonpoint & des points clefs au cours de cycle de  la reproduction.

Des objectifs ont été fixés quant aux variations normales de la note d’état corporel ;
Toutes les mesures de réponses de reproduction ont été négativement affectées
lorsque les mesures de I’état d’embonpoint et le poids indiquent un changement qui
dépasse les objectifs ; traduit soit par la gravité du bilan énergétique négatif du post-
partum ou le contraire par un exceés de I’état d’embonpoints prés —partum.

Les changements dans la cyclicité post-partum ont été généralement liés plus 3 un
bilan énergétique négatif, en effet, la relation entre le bilan énergétique négatif et
l'activité post-partum en matiere de reproduction est confirmée par des intervalles
(IA1-IA TF IVV) plus longs chez les vaches avec une perte de condition physique plus
importante ; donc les vaches ayant un faible score 4 la parturition ont de mauvaises
performances de reproduction,

En fin, La relation du score de 1’état corporel au moment de la reproduction suggére
que le maintien d’un score adéquat immédiatement avant, pendant et aprés la saison
de reproduction peut étre plus crucial pour maintenir une performance de

reproduction correcte et prévenir tous problémes compromet I’avenir productif et

reproductif de I’animal.

MOTS CLES :
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SUMMARY

The performances of reproduction are significantly assigned by the weight and the
state of plumpness to key points during cycle of the reproduction.
Objectives were laid down as for the normal variations of the note of body state; All
measurements of answers of reproduction were negatively affected when
measurements of the state of plumpness and the weight indicate a change which
exceeds the objectives; translated either by the gravity of the negative energy

assessment of the postpartum or the opposite by an excess of the state of plumpnesses

meadows-partum.

The changes in the cyclicity postpartum were generally more dependant on one
negative energy assessment, indeed, the relation between the negative energy
assessment and the postpartum activity as regards reproduction is confirmed by
intervals (IA1-IA IF IVV) longer in the cows with a loss of more important physical

condition; thus the cows having a weak score with parturition have bad performances
of reproduction.

In end, the relation of the score of the body state at the time of the reproduction
suggests that the maintenance of an immediately front adequate score, during and
after the season of reproduction can be more crucial to maintain a performance of

correct reproduction and to prevent all problems compromises the productive and
reproductive future animal.
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INTRODUCTION

Le systeme d'appréciation des réserves énergétique chez les bovins laitiers par
notation d’état corporel a été introduit dans les années 1970 (149).

Ce system n’est qu'un protocole d’évaluation standard de la condition corporelle
classe les vaches selon des échelles différentes, et qui a été développée afin d’aider les
¢éleveurs ainsi que les nutritionnistes & évaluer et a améliorer la condition corporelie
de [’animal.

Il s’est avérer qu’il est un outille efficace pour 1’estimation des réserves d'énergie
métabolisable dont dispose un animal (47) et permet d’effectuer un bilan énergétique
qui contribue d’une maniere significative a une gestion et un élevage efficaces des
troupeaux laitier,

Ce protocole d’évaluation permettra de vérifier la condition de chaque vache a chaque
période de son cycle de lactation et d’ajuster I’alimentation et la gestion pour
minimiser le risque de désordres reproductifs.

La note d’état corporel est un excellent moyen de définir les performances de
production et de reproduction de I’animal, en effet Une évaluation de la condition
corporelle aide & comprendre 1°état nutritionnel des vaches lie essentiellement aux
changements des réserves d'énergies influencent a leurs tour la productivité des
vaches laitiéres, leur état sanitaire et la reproduction (50).

De nombreuses études traitent alors le systéme de notation, de son impact sur la
reproduction et des mécanismes reliant les deux ( 50) et ceci sera notre but que nous
allons évoquer d’abord dans une premiére partie d’étude la technique de notation de
’état corporel et les relations qui existent avec les paramétres de 1’animal et les
variations normales au cours du cycle reproductif et dans une seconde partie, nous

étudierons les relations existant ou non entre cette note et les paramétres de

reproduction.



CHAPITRE (1 : NOTIONS SUR LA NOTE D’ETAT CORPOREL
A-DEFINITION ET HISTORIQUE DE LA NOTE D’ETAT CORPOREL :
1) Historique :

Jusque dans les années 1970, aucun moyen simple d’évaluation des réserves
énergétiques n’était disponible (149) Un premier systéme de notation de 1'état
corporel a initialement été développé par Jeffris en 1961, pour les brebis (91) Il
s’agissait d’évaluer 1’état d’engraissement de celles-ci par palpation des épines
dorsales, des processus transverses des vertébres lombaires. La notation s’effectuait
sur une €chelle de 0 a 5, 0 étant la limite viable et 5 étant attribué 4 un animal trés gras
(47). Ce systéme a ét€ adapté pour la notation des vaches & viande par Lowman et al.
en 1976, cit€ par Edmonson (47). Ceux-ci ont ajouté a la premi¢re échelle un systéme
a demi-point étalant la notation sur 11 points mais aussi la palpation de 1’attache de
queue (47). (154). Dans le méme temps, Mulvany (47) a de nouveau modifié cette
échelle pour ’adapter aux vaches laitiéres. Ii a introduit la notion de note globale,
résultante de la note de I’attache de queue et de la note « lombaire »(47).La pratique
de notation de 1I’état corporel se répand & travers le monde : une échelle a 8 points se
développe en Australie (45) puis une échelle & 10 points en Nouvelle-Zélande et aussi
une échelle 4 5 points en Irlande (149) .Aux Etats-Unis, différentes études (47)(188)
ont €t€ proposées pour valider des systémes de notation de 1’état d’engraissement des
bovins. L’échelle utilisée, proposée par Edmonson et al, s’étale de la note 1 4 5. En
France, c¢’est I’Institut Technique de I’'Elevage Bovin (ITEB) qui publie en 1984 une
brochure rédigée par S. Bazin visant & homogénéiser et rendre comparables les notes
d’engraissement en France. Des « notes de gras » étaient alors attribuées depuis
longtemps en France tant sur les carcasses que sur les animaux vivants et servaient de
référence, en méme temps que des notes de conformation, aux acteurs de
I’amélioration génétique, des contrdles de performance, et de qualité des carcasses
(9). L’idée d’une notation d’état d’engraissement comme critéres zootechnique global
est ensuite venue respectivement & un groupe d’E.D.E. (Etablissements
Deépartementaux de I’Elevage) de Bretagne et Pays de Loire et de I'LN.R.A. (Institut
National de la Recherche Agronomique) de Theix (inspiré également d’une pratique
de notation d’état d’engraissement comme approche globale de [’équilibre

nutritionnel déja largement utilisée par les chercheurs outre-manche)
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2) Détermination du score corporel :

Le score corporel selon plusieurs auteurs (Edmonton et al, Fergusson et al) est un
moyen de juger I’importance de tissu adipeux sous-cutané, lui-méme bon indicateur
de I’adiposité total du corps. Cette estimation des réserves corporelles en graisse a
I’avantage d’étre peu couteuse et rapide, elle est néanmoins subjective(45). Aussi;
pour réaliser au mieux des observations reproductibles et répétables, il est nécessaire
de les baser sur des reperes anatomiques précis et de les exprimer sous forme de
note(178)(45). Cette méthode fait appel & des techniciens expérimentés et c’es la

seule utilisée dans la pratique d’élevage actuellement,

3) Méthode d’évaluation de la note d’état corporel:

La NEC est une maniere d’apprécier la composition corporelle des bovins est
d’estimer leur réserves adipeuses dont dispose la vache pour faire face & ces besoin ;
la technique la plus simple de notation des bovins est celle des maniements(61) ; cette
méthode consiste a attribuer une note d’état d’engraissement , elle s’obtient en faisant
la moyenne d’une note arriére et d’une note latéral issues des observations de
différentes zones morphologiques et palpation de la vache(61), les références a des
notes d’état d’engraissement seront toutes issues de ce systéme de notation(61). Le
systétme BCS est applicable & différentes types de vaches mais pour une évaluation
précise, il faut se procurer les documents établis pour la race ou pour une race de
morphologie comparable, (il existe une grille de notation spécifique pour les races
prim’Holstein, Montbéliarde et Normande). Il est important de prendre le temps de se

former et de pratiquer réguliérement(9).




a) Principe :

System BCS (body condition scoring) : méthode de notation de 1’état corporel par
évaluation des dépdts de graisse situent directement sous la peau dans des régions
corporelles ou points anatomique parfaitement identifiées et dont les configurations
constituent des critéres décisifs dans la détermination de la note. Les observations
visuelles doivent porter sur quatre points anatomiques de D’arriére et guatre points

anatomiques de flanc (61)(178)

Figure 1 : points anatomiques pour la notation de I'état corporel (9)

A

Tailpad
ligament

* POINTS ANATOMIQUES DE L’ ARRIERE :(9)(178)(61)

-la croupe : définie comme masse musculaire contenue dans le triangle forme entre les

deux apophyses iliaques (hanche) et les os du sacrum

- le détroit caudal : cavité qui se marque au niveau de I’implantation de 1a queue et le.

ligament sacro-tuberal
-les pointes des fesses
-la musculature des cuisses

* POINTS ANATOMIQUES DE FLANC :(9)(178)(61)



- apophyses transverses et épineuses des vertébres lombaires
- la pointe de la hanche (apophyses iliaques)
- cotes parfois

-creux de la hanche

b) Méthode d’évaluation de la note d’état corporel :

On évalue la condition corporelle d’un animal par appréciation visuelle et par
palpation pour estimer la quantité de matiére grasse recouvrant les reins, la croupe et
’attache de la queue selon un indice gradué de 0 a 5(178). Les régions les plus
importantes a évaluer sont les hanches, les ischions, les ligaments entre la colonne
vertébrale et 1’attache de la queue et les ligaments entre les ischions et les hanches.
Des études ont démontré la relation entre la quantité de gras corporel dans ces régions
du corps et la quantité globale de gras dans le corps de la vache(178)(61).

L'état corporel général d'un animal peut varier de cachectique a trés gras ; Les notes
de la méthode qui sont ici proposées Pour I'appréciation de 1'état corporel varient de 0
pour un animal cachectique a 5 pour un animal trés gras

- Le notateur attribue une note arriére entre 0 et 5. Puis il attribue une note de flanc
entre 0 et 5 d'aprés la vue de coté. La note globale de 'animal est la moyenne des
deux notes. Ainsi, la note est établie au demi-point prét, par exemple : (243) /2 =
2,5)(131).

-Pour noter 'arriére, nous conseillons de partir de la note moyenne de 2,5 et de se
demander si la note de l'animal est supérieure & 2,5 7" ou "inférieure 2 2,5 ?". Si la
réponse ¢st «supérieure a 2,5" on se repose la méme question par rapport 4 la note 4
{("supérieure a 4 7" ou "inférieure a 4 7).

Si la réponse est "inférieure 4 4" la note attribuée et 3, si elle est "égale a 4" la note
attribuée est 4 si elle est "supérieure & 4" la note attribuée est 5. On recommence la
méme opération pour la note de flanc(131).

La notation s'effectue de préférence tdt le matin, dans un lieu bien éclairé et sur des
animaux n'ayant ni mangé ni bu de toute la nuit.

Pour apprécier la NEC, il convient de tenir compte aussi :



- de I'état physiologique de I'animal, en particulier pour les jeunes (croissance) et les

femelles (gestation, lactation) ;

— de son évolution. Il faut comparer La NEC du moment avec la NEC précédente et

voir si I'évolution se fait dans un sens favorable ou bien défavorable(132).

NOTE 0 (cachectique) :

L'animal est trés émacié, squelettique.

De dos, la croupe est osseuse et saillante. Le détroit caudal est trés profond et le
ligament en lame. La pointe des fesses est osseuse. La musculature des cuisses trés
maigres (creuses).

De flanc, les apophyses transverses sont individualisées. La ligne des apophyses
épineuses est irréguliére. Les cdtes sont trés saillantes sur toute la cage thoracique. La

pointe de la hanche présente une créte osseuse. La hanche est fortement déprimée, et

la peau collée sur les os(178)(161).

NOTE 1 (trop maigre) :

Animal trop maigre et qui aura des problémes de production et de reproduction. Cette
vache n’est certainement pas en bonne santé,

De dos, la croupe est saillante Le détroit caudal et le ligament sont visibles, la pointe
de la fesse est saillante et les cuisses sont maigres.

De flanc, la ligne des apophyses transverses marque un angle vif, La ligne des
apophyses épineuses est marquée. Les cdtes et les apophyses iliaques sont saillantes.

La hanche est trés marquée, sans muscles apparents(178)(61).

NOTE 2 (maigre) :
Animal d'aspect général assez maigre avec de mauvais résultats de production et de la
reproduction. L’état de sante est correct.

De dos, la croupe est proéminente. Le détroit caudal est naissant. Le ligament est

isolé et Iégerement couvert. Les pointes de la fesse sont visibles. Les musculatures de

la cuisse sont fines,

De flanc, la ligne des apophyses transverses est saillante, mais 1'angle est non vif. La

ligne des apophyses épineuses est peu
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Couverte. Les cotes sont apparentes & l'arriére de la cage thoracique. Les apophyses
iliaques sont apparentes avec un angle vif. Le creux de la hanche est marqué,
légérement Couvert(178)(61)(131).

NOTE 3 (bon} :

Animal ayant un bon aspect général ; Il pourrait s’agir d’une vache haute productrice
et en bonne santé, Par contre, si une vache véle avec une note d’état corporel de 3
maximums, elle n’aura pas suffisamment de réserve pendant la période de haute

production pour patienter jusqu'a I’augmentation de la ration de matiére seche.

De dos, a cet indice, le dessin de la croupe est en transition entre un “U” et un “V”.
Les vaches avec une note d’état corporel inférieure a 3,0 ont la croupe en forme de
*V”, Le détroit caudal est 4 peine visible. Le ligament est d'aspect épais et arrondi.

Les pointes de la fesse sont juste apparentes. La musculature des cuisses est un peu

rebondie.

L]

De flanc, . La colonne vertébrale est visible mais les vertébres sont arrondies
individuellement L’extrémité des vertébres lombaires est recouverte de 1 4 2.5
centimétres de chair, la ligne des apophyses transverses est marquée, l'angle n'est pas
vif. La ligne des apophyses épineuses est perceptible. Les cdtes sont repérables. La

pointe de la hanche est visible. Le creux de la hanche est couvert de masse
musculaire(131)(132).

NOTE 4 (irés bon) :

Animal ayant un aspect général bien couvert, Les vaches qui véleront avec cet indice

mangeront moins, perdront plus de poids et connaitront des désordres métaboliques.

De dos, la croupe est bien recouverte. Le détroit caudal bien comblé. Le ligament est &
peine visible. Les pointes de la fesse sont couvertes. Les cuisses sont pleines.

De flanc, la ligne des apophyses transverses est repérable, mais la peau suit cette ligne
sur une courbe trés arrondie. La ligne des apophyses épineuses est repérable. Les

cOtes sont a peine visibles. L'ilium est apparent, mais les angles sont ouverts. Le creux
de la hanche est rebondi(132).

NOTE 5 (trop gras) :

11



Animal ayant un aspect général gras et lisse et connaitra des désordres métaboliques
et reproductifs. De dos, la croupe est rebondie. La queue est noyée dans un rond de
tissus gras, descendant largement sous la pointe de la fesse. Le ligament est invisible,
noy¢. Les pointes de la fesse sont difficiles a localiser. La musculature des cuisses est
puissante (aspects de gigots).

De flanc, les apophyses transverses et les apophyses épineuses ne sont pas repérables.
Les cdtes ne sont pas détectables au

toucher. La région anatomique de l'iliaque reste repérable, mais I'épaisseur du tissu
sous-jacent interdit une localisation précise de l'ilium, Le creux de la hanche est trés

largement comblé (globuleux)(132)(47)
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Figure 2 : Grille de notation de I'état corporel(9)
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4) Multiplicité des références :

La notation de 1’état corporel des bovins laitiers est un outil stratégique, pour la
conduite d’élevage comme pour la recherche (149). Une variété d’échelles et de
critéres de notation sont proposés selon les pays ou selon les auteurs, rendant difficiles

le partage des données, les comparaisons de valeurs ou de résultats (47)(149).

a) Echelle de notation :

Par la note d’état, on cherche & apprécier, par observation et par palpation,
I’importance des dépOts adipeux sous-cutands présents 4 des endroits variés de
I’animal . Pour cela; il existe différents échelles ou systéme de notation, pour
lesquelles il est fondamental de s’intéresser a la précision du protocole, ceci permet
d'une part d’améliorer la répétabilité et le biais existant entre les notateurs puisque
’on diminue le biais de subjectivité (50)(66)(118).

Il existe différents systémes de notation des états corporels :

-le systéme européen (de 0 & 5) C’est 1’échelle a six points, proposée par I'ITEB; au
sein du systéme européen, on trouve différente grilles de notation en fonction des

races bovine ou du moins en fonction du type allaitant ou laitier (9).

-le systéme américain: en général, la notation va également de 1 & 5 (I’échelle
publiépar)

mais il précise le score par des Y et % points de majoration ou de minoration ; il
existe aussi des systémes allant de 1 49 pour tenter d’étre plus précis , Ferguson et al
ont montrer qu’un systeme basé sur ’observation et la palpation de 7 sites est

suffisant pour classer les vaches dans des catégories de 0,25 allant de 2,25 4 4 (47).

-le systeme australien utilise 8 sites et le systéme néo-zélandais en utilise 10 (149).
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b) Relation entre les différentes échelles :

Face au manque d’homogénéité des outils de notation et la subjectivité de chaque
échelle au monde, des études ont été menées pour établir des liens entre les différents

outils de notation proposés(149).

Malgré cela, 'importance de tels outils est incontestable et donc Il faudra toujours
savoir laquelle des échelles proposées a été utilisée dans une étude, avant d’en

interpréter le résultat ou de retenir un objectif de note d’état corporel (154).

5) Les variations de la note d’état corporel :

Animal en danger : NEC 0-1

L’animal Inapte & la reproduction (retard du retour des chaleurs) et la production
(viande, lait, travail). En principe ces animaux doivent étre saisis sur pied a l'abattoir ;
la viande peut &tre livrée a la consommation, si la dégradation de I'état corporel n'est

pas la conséquence d'une zoonose(61)(9).

Animal méigre: NEC2

Son niveau de production est faible, fécondation improbable. Pour cette catégorie
d'animaux, il convient de préciser les causes de la dégradation de 1'éiat corporel
(déficit alimentaire ou problémes de santé) afin de cibler I'action 4 mener. Cet état est
fréquent chez les vaches au pic de lactation. 1l correspond alors 4 une phase
physiologique de mobilisation forte des réserves corporelles pour cause de
production laitiére. Dans une telle situation, 'apport d'une alimentation de qualité et
en quantité suffisante est vivement recommandée, méme dans le cas ol les problémes

de santé constitueraient la cause principale(9)(178).

Seuil d’alerte ; 2,5

On peut ainsi définir un seuil d'alerte marquant la frontiére entre une situation (notes 0
a 2), ou il faut absolument améliorer I'alimentation de la vache pour soutenir la
production laitiére ou bien pour reconstituer les réserves corporelles, et une situation
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ou I'état corporel est satisfaisant (notes 3), ce qui indique une bonne adéquation entre
les apports alimentaires et les besoins de I'animal. Lorsque la vache passe en dessous
de 2,5, I'éleveur doit rechercher les causes de l'amaigrissement de I'animal (apports
alimentaires insuffisants ? mauvaise santé de I'animal ?) et décider rapidement d'une

action (ajuster l'alimentation, contacter le vétérinaire...)(61)(9).

Animal apte a la reproduction et production : NEC 3-4

Pour éviter toute situation irréversible, surveiller le niveau de 'alimentation et le

plateau sanitaire des animaux(178}9).
Animal pléthorique (trop gras) : NEC 5

Possibilité de complications au vélage. Une réduction de l'appétit les prédispose 4 une
réduction de la production laitiere. Cette catégorie d'animaux occasionne plus de
dépenses d'énergie pour leur entretien, alors que leurs productions stagnent ou

baissent. Il est donc conseillé de les déstocker pour la boucherie(61)(9).

6) Critéres de la notation :

a) Reproductibilité et repetabilite :

La méthode de notation est subjective (65)(184), mais reste une référence dans la
mesure ou clle est fiable (154), non invasive (184), et trés précise (66). Elle est
indépendante de I’ossature de 1’animal, et en relation avec le poids et les réserves
totales de I’animal. Les études de reproductibilité et répétabilité, basées sur une
méthode de notation de 1°état corporel visuelle et tactile sur une échelle allantde 1 4 5
montrent que la concordance des mesures varient de 94% pour la reproductibilité et
de 97% pour la répétabilité (65).

Dans ce méme type d’étude, il est apparu que si les notes que les expérimentateurs
attribuent 4 une région spéeifique peuvent varier, il n’apparait pas de différence
significative sur la note finale, (154). Il apparait convenable d’évaluer sept repéres
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anatomiques pour obtenir une précision de 0,25 point sur la note finale (58).
Finalement, sur 100 expérimentateurs, 58 & 67 d’entre eux attribuent une note

similaire et 21 & 34 ont un 1éger désaccord de 0,25 point (58).

b) Commodité :

La commodité de la notation de I’état corporel s’explique d’une part par sa facilité de
réalisation (42) et d’autre part parce qu’elle est une méthode pragmatique (154). En
effet, elle peut étre réalisée, avec précision, par n’importe quel technicien d’¢levage
(47) et a ’'avantage de ne pas nécessiter d’équipements ou d’installations particuliéres
(66).

c)Rapidité :

La notation de 1’état corporel est annoncée comme ne nécessitant que 10 a 15
secondes par vache, y compris par une méthode a la fois visuelle et palpatoire (42),
(184).

d) Cout :

C’est une méthode qui présente également 1’avantage d’étre bon marché. En effet, elle
ne nécessite pas d’investissement particulier, seul le temps passé peut conduire & un
colit (42), (184).
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C- CORRELATION ENTRE NOTE D’ETAT ET D’AUTRES PARAMETRES DE
LA VACHE :

Ce chapitre ainsi nous renseigne sur 'influence de la note d’état corporel sur

quelques parametres 4 savoir ,le poids vif de I’animal , le stade physiologiques et

enfin la pathologies de la reproduction .

1) Poid vif et note d’état corporel :

I ne peut exister de relation directe entre la note d’état et le poids de I’animal. La note
évalue un état d’engraissement, deux animaux de poids trés différents peuvent avoir la
méme note. Seule la valeur de poids correspondant & une perte d’état de un point est
réguli¢rement évoquée, et ce pour une vache de 600 kg (9).

Otto ef al. en 1991 (33) annoncent 56 kg de poids vif pour un point de note d’état
corporel. Ce chiffre correspond & une variation d’un point, mais aucunement 3
I’estimation du poids. Chilliard et al. en 1987 annoncent entre 35 et 48 kg et précisent
que le gain d’un point d’état s’accompagne d’une augmentation de la proportion de
lipides corporels de 3,9% a 4,4% (24).

En pratique, la morphologie des vaches ayant fortement évolué ces deux derniéres

décennies, la valeur retenue pour un point d’état corporel actuellement, est de 40 kg
(50).

2) Stade physiologique et la note d’état corporel :

L’évaluation de I’état corporel fournit généralement une mesure subjective de la
quantité de graisse sous-cutanée chez les vaches laitiéres et montre une évolution
progressive au cours de la période de lactation. Dans tous les troupeaux, le taux de
changement du poids reste positif entre la conception et le vélage ensuite, les valeurs
deviennent négatives dans beaucoup de troupeaux aprés le vélage jusqu’a 120 jours
(99).L’état corporel est dynamique et est strictement li€ au cycle physiologique des
vaches, il diminue en début de lactation, est rétabli en milieu de lactation et atteint un
état d'équilibre en fin de lactation (62). Les vaches en période de pic de lactation ont

tendance & étre dans une balance énergétique négative et donc & perdre de leurs &tats
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corporels. Elles ont leurs plus faibles notes d'états corporels environ un a deux mois
post-partum (92). La durée du bilan énergétique négatif est en moyenne de 8 semaines
environ (39) (40) (41) et varie de 5 (170) a 14 semaines (62)(169). Les vaches
normales perdent la plus grande partie de leurs états corporels au cours des 30
premiers jours de la lactation. L’état corporel reste alors constant jusqu'a 90 jours de
la lactation, moment a partir duquel la vache doit commencer a4 augmenter son état
corporel (75). Malgré un équilibre énergétique comparable, il existe une variation
individuelle de la capacité d'adaptation des vaches en début de lactation (94). La
croissance rapide du feetus se produit au cours des deux derniers mois de gestation et
done, la vache a besoin d'étre nourrie pour son entretien ainsi que la croissance du
feetus (53). Naturellement, le poids des vaches taries devrait augmenter durant la

période de tarissement et par conséquence, le taux de changement de poids (99).

Milk yiold
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Figure 3: Les changements relatifs de la production laitiére, la prise alimentaire et la

note d’embonpoint au cours de la lactation (170).

3) Pathologies et note d’état corporel ;

Le score de I’état d’embonpoint en fin de tarissement, au vélage, 3 la mise a la
reproduction et les changements de 1’état d’embonpoint au cours de lactation ont un
impact sur la production, la reproduction et la santé de la vache (133)(188). Les

vaches doivent mobiliser de grandes quantités de lipides, mais aussi des réserves de pr
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protéines avec pour conséquence une augmentation de l'incidence des troubles du
métabolisme tels que I'hypocalcémie, 1’acidose, la cétose, la surcharge graisseuse du
foie et le

déplacement de la caillette. L'apparition de la fidévre du lait et de la cétose affecte les
contractions utérines, retardent le vélage et augmentent le risque de rétention des
membranes feetales et d’endométrite. Les facteurs de risque nutritionnel qui causent la
rétention des membranes placentaires sont I'hypocalcémie, le fort score d'état corporel
au vélage et les carences en vitamine E et sélénium (150). Les vaches grasses au
vélage sont plus sujettes a des problémes métaboliques, tels que la fiévre vitulaire, la
cétose, le syndrome de la vache couchée, les difficultés de vélage, la rétention
placentaire et les troubles de la reproduction (92)(93).

Les vaches qui sont trop minces sont elles aussi plus sujettes a4 des problémes
métaboliques et des maladies. Dans les troupeaux laitiers, la perte de poids avant et
aprés le vélage est étrojtement lié 4 l'apparition de maladies aux alentours du part. Par
exemple, si une vache a une caillette déplacée peu aprés le vélage, son état corporel
peut chuter de 4,0 & 2,0 en moins d'une semaine si elle arréte de manger et produit
encore des quantités raisonnables de lait. D'autres exemples pourraient inclure les
faibles scores chez les génisses ou les vaches qui sont chargées de parasites. Aussi,
des vaches ou génisses qui ont un faible degré d’infection des voies respiratoires ne
maintiendront et n’accroitront pas leur score d’état corporel (92).

Les geénisses qui sont trop grasses ont des dépéts de graisse dans le pis, ce qui peut
inhiber ultérieurement la formation de celtules sécrétrices. Elles peuvent accumuler de
la graisse dans leur appareil génital, ce qui diminuera la fertilité et augmentera le
risque de dystocies. Les génisses trop grasses sont plus prédisposées & avoir les
mémes problémes métaboliques que les vaches 4ges au moment du vélage (92). Les
difficultés de vélage augmentent lorsque les génisses sont plus grasses. La mort
feetale, "hématome du passage génital et les nerfs pincés conduisant a la boiterie
peuvent en résulter (187). L’état corporel excessif au-deld d’un score de 6 (sur une
échelle de 9 points) avant le premier vélage de génisses peut entrainer une incidence

accrue de dystocie (49). Les génisses qui sont trop minces auront une fertilité
diminuée et autres problémes de santé (92).
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B- EXECUTION DE LA NOTE :

1) Moments :

Les résultats de 1’étude réalisée par Hady and al. (75) ont indiqué que 1’évaluation de la
condition physique des vaches chaque 30 jours fournit des informations utiles pour étre un
outil de gestion précieux. Cependant, il est important d'évaluer I'état corporel tout au long de
l'année. D’apres Reneau (144) I’idéal serait une notation mensuelle ou bimensuelle.

La régle d’or est d’évaluer tous les 90 & 120 jours et plus particuliérement & 30 jours avant la
mise & la reproduction, 90 jours post-reproduction, au sevrage, 100 jours avant le vélage et au
vélage (49) L’évaluation de la condition corporelle peut étre enregistrée a différents moments,
tout au long de la lactation en fonction des informations nécessaires.

Un systeme utilisé a PEtats Unis par le DRMS « Dairy Records Management System »
enregistre I'état corporel au vélage, 4 la premiére saillie, juste aprés le milieu de la lactation,
soit environ 90 & 100 jours avant le tarissement et au moment du tarissement (92). Par contre,
selon Lopez-Gatius and al.(108) la notation de 1’état corporel lors de la parturition est un
mauvais indicateur. En fonction des effets de la période du bilan énergétique négatif au cours
du debut de la lactation, la note peut subir une nouvelle baisse. La mobilisation des graisses
corporelles aprés la parturition peut étre limitée chez la vache maigre et considérable chez la
vache grasse. Idéalement, la notation de la condition corporelle devrait étre réalisée pour
toutes les vaches au moins trois fois durant la lactation. Dans les grands troupeaux, noter au
moins 20 vaches & chaque stade pour obtenir une estimation raisonnable de Ia condition
physique de l'ensemble du troupeau. Les trois meilleurs moments de ’évaluation de 1’état
cotrporel sont :

* Le mois suivant le vélage, ainsi des ajustements de l'alimentation peuvent étre réalisés sur
des bétes qui ont v&l¢ trop minces ou trop grasses.

* Au milieu de la lactation.
* Ala fin de la lactation, afin que les rations pendant la période de tarissement puissent atre
ajustées de fagon 4 ce que le score de 1’état corporel soit optimal pour le vélage, Les bovins

peuvent aussi étre notés lors du vélage pour surveiller l'efficacité du programme
d'alimentation des vaches taries.
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Les génisses doivent étre notées au moins trois fois avant le vélage. Les véles doivent étre
notées a I'ge de 6 mois, pour étre certain qu'elles ne gagnent pas de poids trop

vite ou trop lentement. Ces deux conditions peuvent affecter le développement mammaire
(93). Le moment crucial pour évaluer la condition corporelle se situe entre le milieu et la fin
de la lactation. Ceci est important, car c¢’est le moment le plus probable pour le producteur
laitier d’intervenir et corriger les problémes d'état d’embonpoint d'un animal. C'est aussi le
moment le plus important pour préparer 1’état corporel de la vache au tarissement. Il est plus
facile et moins risqué d’ajuster la condition physique pendant cette période. C'est parce que la
vache se sert de son alimentation pendant la lactation de maniére plus efficace que lorsqu'elle

est en tarissement. Ainsi, il est moins coliteux de gagner du poids chez une vache maigre (12).

2} Points positifs :

La notation de 1’état corporel est largement utilisée pour évaluer I’équilibre énergétique des
vaches et fournir des informations sur P’alimentation, aussi bien que le statut sanitaire du
troupeau (75}(92)(99). La notation de 1'état corporel a prouvé son utilité comme outil de
gestion pour évaluer l'état nutritionnel des vaches laitiéres (92)(187)(75). Elle peut étre un
outil de gestion utile pour les producteurs laitiers pour gérer la nutrition de leur troupeau. A
son tour, cette amélioration de 1'état nutritionnel devrait permettre d'améliorer la production
laiti¢re, ainsi que la performance de reproduction et la santé des animaux (92).

L’ajustement du programme nutritionnel pour obtenir une condition physique a différents
| stades de la production est nécessaire pour améliorer l'efficacité de Ia production (49).
Comme la vache laitiére utilise les réserves énergétiques du corps au début de la lactation, la

condition corporelle est devenue une partie intégrante de la gestion des troupeaux laitiers
(161).
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3) Points négatifs:

I1 est généralement admis que la note de 1’état corporel prévoit une mesure brute, mais
raisonnablement précise des réserves d'énergie d'une vache ; bien que son utilisation est
limitée chez les vaches trés minces ou trés grasses (152). La subjectivité du systéme de
notation peut résulter de la variation entre les individus attribuant des scores. L appréciation
visuelle précise peut étre entravée par les poils (187). Pour une évaluation conforme des
troupeaux, une personne seule doit noter les bovins durant des années successives (49).

Des changements de 'ordre de 0,25 dans la note de 1’état corporel ne peuvent étre
raisonnablement détectés méme avec des observateurs expérimentés. Il est important de noter
que I'évaluation de I'état corporel est également limitée en ce qu'elle ne fournisse qu'un
apergu historique de ce qui s'est passé avec I'animal dans les derniéres semaines, sans fournir
une indication de ce qui se passe actuellement, Malheureusement, en raison de la subjectivité
et des contraintes de temps, la note de ’état corporel comme procédure fréquente et répétée
dans la ferme n'a pas été largement adoptée (12). La notation de I’état d’embonpoint est une
méthode d'évaluation de la silhouette du corps, mais le taux de changement du poids corporel
mesure essentiellement les changements de I'état corporel des vaches. Par conséquent, le taux
de changement du poids est suggéré étre un paramétre utile dans la médecine de production
pour la détermination clinique de la performance des troupeaux laitiers (99).

En conclusion, pour 'estimation du bilan énergétique sur le terrain, plusieurs méthodes sont
disponibles et chacune d'elles présente des avantages et des inconvénients. La méthode de
NEC fournissent des informations instantanées, mais sont toujours historiques (161). La
période la plus efficace pour agir sur ['état corporel est en fin de lactation, lorsque le bilan
energétique de la vache est positif ; ainsi, 'opportunité d'influer sur la condition physique et

par conséquent, sur la santé et la production d'une lactation donnée (12).

24




Chapitre 02 : EFFET DE LA NOTE D’ETAT CORPOREL SUR LES
PARAMETRES DE REPRODUCTIONS :

La performance de reproduction est l'un des principaux facteurs qui influent sur la
rentabilit€ d'un troupeau laitier Ainsi, considére comme un facteur limitant de la
productivité. La décision de réforme des animaux est souvent motivée par les faibles
performances (10).
La cause des faibles performances qui se traduit par la faible fécondité/fertilité chez
la vache laitiére est multifactorielle et potentiellement variable d’un élevage a un autre
ou d’un animal 4 ’autre. (150),
Des ¢tudes faites en 1988 et 1996 ont permis de montrer que la plus grande partie de
la variabilité des performances de reproduction se situait 4 I’échelle de la lactation
(38). C’est donc a ce niveau qu’il faut porter ’accent sur la recherche des facteurs
étiologiques de I'infertilité et 1’infécondité, la mise en route d’une nouvelle gestation
est le résultat de I’enchainement d’événements successifs qui s’étalent sur plusieurs
mois (reprise de la cyclicité ovarienne, cycles successifs, fertilisation, développement
embryonnaire).
Les paramétres habituellement utilisés pour évaluer le niveau des performances de
reproduction (taux de réussite de l’insémination premiére, intervalles vélage —
insémination premiére et vélage — insémination fécondante) ne permettent d’en
apprécier que le résultat global (40), alors que les déséquilibres nutritionnels ou les
troubles sanitaires postpartum peuvent agir sur chacune des phases du cycle de
reproduction(14),
Par aillewrs, la fonction de reproduction est particuliérement sensible a [’état
nutritionnel de la ferelle en tout début de lactation, durant la phase de développement
de la sécrétion lactée. Durant cette période, la capacité d’ingestion de 1’animal reste
limitée et différents mécanismes d’adaptation se mettent en place tel que la
mobilisation des réserves lipidiques, protéiques et minérales, constituées avant le
vélage. Ces adaptations métaboliques se mettent en place au dépend de la fonction de
reproduction, pour laquelle la disponibilité de certains métabolites peut s’avérer
insuffisante suite 4 des apports alimentaires ou une production endogéne
déficitaires(50).
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Bien que beaucoup de facteurs affectent la production, le statut ou I’équilibre
alimentaire d’un animal évalué par des points d’état de corps (BCS) est qualifie
comme I’un des facteurs les plus important de I'infertilité/I’infécondité (5354 S55) et
pour cela nous allons identifier dans ce chapitre (chapitre 2) I’impacte de ce facteur

sur la reproduction et plus précisément sur les paramétres de reproduction ciblant la

période allons du vélage au 5™ mois de lactation.
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A) NOTIONS GENERALES SUR LES PARAMETRES DE REPRODUCTION :

1) Définition :

Un trés grand nombre de critéres est proposé pour décrire et quantifier Iefficacité de

la reproduction a I’échelle du troupeau (52 57); La plupart des chercheurs rendent

compte des deux entités qui sont, la fécondité et la fertilité.

a)Fertilite :

La fertilit¢ se définie comme la capacité de se reproduire, ¢’est-a-dire 1a capacité a

produire des ovocytes fécondables.

La fertilité joue un réle important dans les élevages bovins laitiers, elle diminue
lorsque le potentiel laitier augmente, la fertilité post-partum est lide surtout a la
situation énergétique de la vache au moment de I’insémination artificielle, si le bilan
eénergétique est négatif, la fertilité est mauvaise (13), en outre, une bonne stratégie de
prévention des maladies est importante pour la fertilisation des vaches laitiéres (43),

la vache est infertile lorsquelle nécessite trois inséminations ou plus pour étre
fécondée (5),

b) Fécondité :

La fécondité se définit par le nombre de veaux annuellement produits par un individu
ou un troupeau. L’index de fécondité (IF) doit &tre égal 4 1. Une valeur inférieure
traduit la présence d’une infécondité. La fécondité est habituellement exprimée par

Uintervalle entre vélages ou par lintervalle entre le vélage et I’insémination
fécondante (80).

La fécondité englobe alors la fertilité, le développement embryonnaire et foetal, la

mise bas et la survie du nouveau-né

27




Figure 4 : Notions de fertilité et de fécondité en élevage bovin laitier (162).
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2) Parameétres et indicateurs de fertilité/fécondité :

Les performances de reproduction bovines sont généralement décrites par une batterie
d’indicateurs complémentaires entre eux, et ayant chacun leurs intéréts et leurs
limites, On distingue généralement les indicateurs de la fertilité et les indicateurs de 1a
fécondité. La fertilité est un parameétre physiologique qui représente I’aptitude d*une

femelle & étre fécondée lors de la mise a la reproduction, Au niveau individuel, elle

est appréciée par le rang de 1'insémination fécondante alors qu’au niveau d’un

troupeau ou d’un groupe d’animaux, elle est estimée par le taux de réussite de
Pinsémination premiére et/ou la proportion de fécondations obtenues aprés au moins
3 tentatives. La fécondité représente I’aptitude d’une femelle a étre fécondée dans un
certain délai et se mesure par les intervalles vélage - insémination premiére et vélage -
insémination fécondante (162 176 179). Ces intervalles sont généralement considérés

comme des mesures optimistes et sont généralement complétés par les proportions de
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vaches présentant un intervalle vélage - insémination premiére et vélage -
insémination fécondante supérieur & 60 et & 110 jours respectivement. Les intervalles

entre interventions successives sont plus rarement utilisés,
a)Indicateurs de fertilité :

a.1) le nombre de saillies par gestation :

La valeur moyenne du nombre d’insémination par conception est une mesure de la
fertilité¢ sans grande signification étiologique. Le pourcentage de vaches inséminées
trois fois et plus est a considérer avec prudence. En effet; le pourcentage de trois
saillies est donc un marqueur du type de gestion de I’élevage ; si I'élevage est
satisfaisant pour ce critére, il convient d’examiner attentivement les pratiques de
réforme (162).

L’IFT (index de fertilité totale) est une mesure globale du taux de conception pour les
vaches saillies dans le troupeau. Il est exprimé par le rapport entre le nombre de
saillies ou inséminations (numérateur) de la période test (2 a 14 mois passés) et les
saillies qui ont résulté¢ en une gestation confirmée (dénominateur). Idéalement, le
calcul comprend les vaches dans le troupeau qui ont ét¢ saillies durant la période test
et les vaches qui ont été éliminées postérieurement.

L’IFA (index de fertilité¢ apparente), se mesure par le rapport entre le nombre de
saillies sur les vaches gestantes et le nombre de vaches gestantes au cours de la
periode test. La gestation peut étre désignée soit par I’examen du vétérinaire ou par le
non retour des chaleurs aprés 65 jours (57).

Les valeurs objectives pour I'IFT sont de 2,2 selon . (52) et 2,5 selon (98). Pour
I'IFA, Iobjectif est compris entre 1,5 (52) et 2,0 (98). Le calcul de I’TFA minimise les
facteurs liés & la vache puisque, seules les saillies des vaches gestantes sont
comptabilisées, alors que I'IFT est une mesure réelle de I’usage de la semence parce
qu’il inclut les saillies réalisées sur les tous les vaches, y compris celles qui n’ont pas
eté couronnées par des gestations (98).

L objectif de I'IFA chez les génisses est de 1,2 saillie par gestation (52).

a.2) le taux de réussite en premiére saillie (TR1) :

Le taux de réussite de I’intervention premiére (TRI1) est considéré comme un des
meilleurs indicateurs de la fonction de reproduction bovine (126). Il n’est guére utile
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sur le plan étiologique, car de multiples facteurs peuvent I’affecter comme : une
qualité¢ insuffisante des gamétes maéles (dilution du sperme, lieu de dépose de la
semence) ou femelles (défaut de synchronisation entre ovulation et insémination), un
environnement utérin inadéquat (mortalité embryonnaire), ou une détection des
chaleurs erronée.

Il est majoritairement influencé par Pintervalle vélage-premiére insémination ; et
done sa principale limite réside dans 1’appréciation de la réussite de la fécondation.

Le TRI1 se calcule par le rapport entre le nombre d’inséminations premiéres réussies
sur le nombre total d’inséminations premiéres effectudes.

Les résultats en premiére saillie doit étre compris entre 40% et 60%, avec plus de 80%
4 85% en trois saillies ou moins. Le taux de conception en premiére saillie chez les
génisses doit dépasser 70% (185).

Lorsque des vaches sont saillies en moins de 60 jours aprés le vélage ¢t qu’elles ont
manifesté précédemment des chaleurs, le pourcentage de réussite en premiére saillie
est de 70,6%, comparé & 35,7% pour les vaches qui n’ont pas présenté de chaleurs
(177). Le taux de gestation des vaches avec un intervalle vélage-premiére saillie de
moins de 60 jours est plus bas (32%) que celui des vaches saillies entre 61 et 90
jours post-partum (49 a 57%) (85).

Toutefois, les vaches saillies avant 100 jours ont un taux de gestation plus élevé que
celles saillies a plus de 100 jours post-partum (140). Le taux de réussite en premiére
insémination est maximum pour des délais compris entre 70 et 90 jours et il est trés
faible pour les premiéres inséminations trés précoces. Au-dela de 90 jours, la réussite
en premiére insémination baisse 1égérement.

L'échec de conception peut &tre di ay fait que la vache a €té vue par erreur en chaleur

ou a €té saillie au mauvais moment (129); incompétence de I'inséminateur ou un

stockage incorrect de la semence (96).

b} Indicateurs de fécondité :

b.1) ’4ge au premier vélage (AV1) :
L’age au premier vélage représente I’intervalle moyen entre la date du vélage de
chaque primipare ayant mis bas au cours de la période d’évaluation et sa date de
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naissance, Il est exprimé en mois (80). Ce paramétre de fécondité est utilisé
principalement chez les primipares.

L’age idéal au premier vélage est ordinairement accepté comme étant de 24 mois. Les
majeures causes de retard de vélage chez les génisses comprennent, le faible taux de
croissance, le retard de puberté et les erreurs de gestion (189).

L’4ge au premier vélage réduit, offte les avantages tels de faibles dépenses, des cofits
d’alimentations réduits, un surpeuplement diminué et une production journaliére du
troupeau augmentée (70).

L'4ge au premier vélage semble bien indiquer comment la vache effectue sa carriere
de reproduction. La chance de conception diminue si ’dge au premier vélage
augmente. Les vaches dgées de plus de 27 mois au premier vélage ont de faibles

chances de conception que les vaches 4gées de moins de 28 mois (118).

b.2) Les intervalles vélage - vélage (IVV) :

L’intervalle vélage - vélage est un indicateur trés global que nous avons utilisé dans
notre étude ; il indique le pouvoir de production d*un un veau par an et par vache ; il
est calcule a partir des femelles mettant bas deux années consécutives.

(1.V.V. = Intervalle moyen vélage-vélage)(167).La durée moyenne entre deux vélages
est 365J. Un long intervalle entre les vélages signifie que les vaches sont moins
rentables, au fait qu'il y ait moins de veaux. L’allongement de (IVV) est I'origine
d’une perte de 0,11 veau par an et par vache dans un intervalle de 14 mois par rapport
a un intervalle de 12 mois (1).

Cet indicateur exclut les vaches n’ayant vélé qu’une seule fois sur la période d’étude
et réformées avant d’avoir vélé de nouveau, ainsi que les animaux en voie de réforme
qui ne sont pas remis 2 la reproduction.

Les variations de (IVV) sont la conséquence directe des variations des autres
parametres. L’intervalle VV est lui aussi un indicateur qui sous-estime largément les
problémes de fécondité des vaches sans toutefois permettre d’en isoler les causes qui

peuvent relever tout autant de ’animal que des pratiques de I’éleveur(1).

b.3) L’intervalle vélage - premiére saillie avs1):

L’intervalle vélage-premiére insémination est un indicateur précoce mais qui
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renseigne uniquement sur le retour & la cyclicité (108), Iintervalle VI1 est donc
souvent le seul critére disponible pour approcher la durée de 1’anoestrus postpartum
sur le terrain. Il est responsable de la majorité des variations de ’intervalle vélage-
insémination fécondante. Il peut étre calculé sur un plus grand nombre d’animaux. Sa
signification est multiple et son interprétation trés délicate dans de nombreux cas.
L’intervalle entre le vélage et la premiére saillic est le déterminant majeur de
Pintervalle entre vélages et dépend beaucoup plus de la pratique de gestion,
spécialement de la détection d’cestrus, que de la physiologie de la vache (26).
Dans certains élevages, plus de 80% des animaux sont inséminés pour la premiére fois
au cours des trois premiers mois suivant le vélage, objectif considéré comme optimal
(98). La fertilité est de 25% pour les vaches saillies 20 jours aprés le vélage, augmente
vers 60% 4 60 jours post-partum et reste stable par la suite. Donc, les vaches
insémin€es entre 40 et 60 jours post-partum ont des taux de fertilité d’environ 50%.
Retarder la premiére saillie jusqu’au 60éme jour augmente la fertilité de 10% (15).
La baisse de Ia fécondité est une conséquence de la dégradation de la fertilité jointe a
un allongement des délais de mise a la reproduction. Pour les troupeaux comme pour
les vaches, une bonne fécondité est toujours la résultante d’un délai de mise a la
reproduction pas trop long et d’une borme fertilité. Les vaches a bonne fécondité sont
caractérisées par un court inervalle entre vélage et premiére insémination (59 jours) et par
une tres bonne fertilité (135).
Le rétablissement précoce de l'activité ovarienne aprés le vélage a été identifié comme
un modificateur signifiant de lefficacité de reproduction des vaches laitidres ;
L’intervalle vélage premiére ovulation, I’intervalle vélage premiére saillie, I’ intervalle
vélage conception et 'intervalle vélage sont allongés lorsque la reprise de l'activité
ovarienne est retardée (186). L’intervalle vélage premiére saillie augmente chez les
vaches ayant eu de la mortinatalité, de la rétention placentaire, de la figvre du lait, des
mammites, des problémes de pieds et de jambes, ou d'autres maladies qui se
produisent avant 45 jours (1 1 8).
Les vaches qui vélent pendant les mois d'hiver sont 6,8 fois plus susceptibles d'avoir
un retard de lintervalle vélage premiére ovulation par rapport aux vaches qui ont vélé
au cours des autres saisons (186). Les grands troupeaux ont des intervalles vélage-
premi¢re insémination courts avec plus d’inséminations que les petits troupeaux. Les
troupeaux 4 faible rendement ont des intervalles vélages, vélage premiére
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insémination et vélage derniére insémination plus longs (105).

b.4) L’intervalle vélage - insémination fécondante (IVSF):

L’intervalle vélage insémination fécondante peut étre considéré comme un bon critére
d’estimation de la fécondité ; il est couramment utilisé pour caractériser la fécondité
d’un individu ou d’un troupeau (67). L'intervalle vélage conception est une mesure
utile de la performance de reproduction dans les troupeaux ot les vélages sont répartis
tout au long de l'année (109).

Il peut étre calculé pour toutes les vaches en deuxiéme lactation et plus, par la formule

suivante ;

IVSF = (date du v€lage récent - date du vélage précédent) — 280 jours

L’intervalle vélage-saillie fécondante mesure plus les performances récentes et est
utilisé pour projeter le prochain vélage. 1l considére toutes les génisses et les vaches
en lactation qui sont gestantes y compris celles qui, probablement seront réformées.
Pour un intervalle vélage d’une année, la période entre le vélage et la conception doit
étre de 85 jours ou moins (96 33). Afin de parvenir & un intervalle entre vélages de 12
4 13 mois recommandé, les vaches doivent concevoir 85-110 jours aprés la parturition
(89). Les objectifs maximums dans un troupeau avec un intervalle vélage-saillie
fécondante de moins de 65 jours (11,5 mois entre vélages) et supérieur & 150 jours (14
mois vélages) sont respectivement de 35% et de 10%. Le pourcentage de vaches qui
n’ont pas congu au dela de 150 jours fournit une information spécifique sur ’échec de
la reproduction. Ces vaches pourraient étre classées comme fonctionnellement
infertiles. La distribution des vélages non saisonniers est de 41% de vaches vides, de
42% de gestantes et de 17% en tarissement (185). Tous les animaux qui ne sont pas
fécondés au dela de 121 jours représentent un effectif potentiel & la réforme pour
cause de reproduction ; et ceux au-dela de 150 jours devraient étre identifiés comme
économiquement en mauvais état pour défaut de gestation (96).

Le pourcentage de vaches dont Dlintervalle entre le vélage et 1’insémination
fécondante est supérieur & 150 jours est calculé en divisant le nombre de vaches dont
I"intervalle entre le vélage et 1’insémination fécondante est supérieur a 150 jours par
le nombre total de vaches confirmées gestantes. L’infécondité se trouve ¢galement
exprimée par le pourcentage d’animaux dont I’intervalle entre le vélage et
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Pinsémination fécondante est supérieur & 150 jours.

Par ailleurs, quelque soit le type de spéculation, les performances des primipares sont
inférieures a celles des multipares ainsi qu’en témoigne la valeur plus élevée de leur
intervalle entre le vélage et I’insémination fécondante (80).

Les wvaleurs moyennes de troupeaux renseignées comme objectifs pour des
exploitations laitiéres sont comprises selon les auteurs entre 85 et 130 jours (96
46 185 189 52). L’objectif est done, de travailler sur I'intervalle vélage insémination
fécondante si la fertilité est satisfaisante et d’améliorer ou de maintenir 1’intervalle
entre la premiére insémination et I'insémination fécondante, Cet intervalle représente
donc le premier critére & prendre en compte pour une bonne rentabilité économique
(29).

La détection rapide des vaches vides aprés insémination (par diagnostics précoces de
gestation dans le lait par exemple) est 4 cet égard un bon moyen de lutte contre les
retards de fécondation (135). 1l est essentiel de mesurer chacune de ses composantes
(encadré 2.2) pour étre capable de déterminer les raisons des anormalités dans
intervalle vélage conception. L’intervalle entre le vélage et I’insémination
fécondante est calculé par la valeur moyenne des intervalles entre la dernitre
insémination effectuée pendant la période d’évaluation et diagnostiquée comme
fécondante par palpation rectale et le vélage précédent que ce dernier ait été ou non
observé au cours de la période du bilan (80). Le nombre de jours de 'intervalle vélage
conception augmente chez les vaches avec dystocie, mort-né, rétention placentaire,
métrite, ou autres maladies survenant dans les 45 premiers jours aprés le vélage (118).
Un retard de fécondation, donc de vélage qui caractérise 1'infécondité, peut étre 1ié a
un allongement d*un ou de deux intervalles qui composent I'TVSF.

Les principaux facteurs susceptibles d’influencer la valeur de ces deux intervalles sont
Palimentation, 1’état sanitaire, la détection des chaleurs, le moment d’insémination
par rapport au vélage/chaleurs et la mortalité embryonnaire. (67),

Par contre selon (129), il n'est pas toujours économiquement avantageux d’avoir des
vaches gestantes dés que possible et il n'y a pas une valeur optimale pour la longueur

de l'intervalle vélage pour toutes les vaches dans un troupeau.
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FIGURE 5 : Définition des variables intéressant la fertilité et la fécondité chez la vache

|aitigre{33)
Parametres de fertilité
Taux de mise bas = Nb de mise bas a terme suite & IA1 X 100
Nb d'IA1
Taux de réussite = Nb d'lA1 suivi de gestation a 90 jours {ou en premiére 1A
fecondation) X 100
Nb d'lA1
A/ IF = Nb d'lA pour toutes les vaches pour obtenirune  IF X 100
Somme des IF
Proportion des vaches > 2 |A = Nb de vaches > 2 |A (fécondantes ou non) X 100
Nb d'lA1
Parametres de fécondité

intervalle Vn-Vn+1 = nombre de jours entre e vélage (n) etladate estimée du vélage (n+1)
intervalle Vn-IFn+1= nombre de jours entre Vn et I'nsémination fécondante suivante

proportion des intervailes
Vn-{A1n+1>60jours = nb d'intervalle Vn-iA1n+1>60 jours

nb d'intervalles Vn-l1A1n étudies

35



3) Facteurs de variation :

La reproduction ne peut étre considérée comme une entité isolée car, elle est
influencée par des facteurs liés a I’animal (facteurs individuels) ou des facteurs liés au
troupeau (facteurs collectifs ) susceptibles d’influer ou de modifier 1’évolution de la
carricre de reproduction des femelles et les paramétres d’évaluation de la fertilité et de

la fécondité
a)Facteurs individuels ;

a.l)’age :

A mesure qu’augmente 1’dge au vélage, I'involution utérine ralentit. Une involution
utérine tardive s’accompagne plus souvent d’écoulement vulvaire anormal, juste aprés
le vélage, ainsi que d’anoestrus, de pyométrite et de kystes ovariens un peu plus tard.
Ces anormalités s’accompagnent d’un prolongement de intervalle entre le vélage, de
retour en cestrus, de la premiére saillie et de la conception (51). L’intervalle vélage-
premiére saillie est plus long (P<0,05) chez les vaches dgées que chez les plus jeunes.

L’intervalle vélage-premiére saillie est plus étroitement associé avec ldge que le
rendement laitier (171),

En genéral, les vaches fgées ont de faibles performances de reproduction. Toutefois,
les vaches en seconde lactation ont des performances de reproduction égales a celles
des vaches en premiére lactation. Les vaches en troisiéme lactation et plus ont de
faibles taux de conception et de longs intervalles vélage-premiéres chaleurs que celles
qui sont dans les premiéres lactations (85). Les vaches 2 leur deuxiéme parité ont plus
de chance de concevoir que les vaches primipares (118). Les primipares sont plus

susceptibles que les vaches adultes & ’échec de reproduction (121).

a.2) 'origine et la race :

Les performances de reproduction des animaux importés sont généralement
inférieures & celles des animaux nés localement (28 56). Néanmoins, les résultats ne
sont pas toujours univoques pour tous les paramétres (28).
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Les performances de reproduction observées sur des vaches adultes de race Holstein
ou Brune des Alpes, dans des conditions réelles d'exploitation (hors élevage
expérimentaux), en région tempérée et en région chaude (climat tropical, subtropical
ou de type méditerranéen) ont été comparées avec celles de la Réunion

Les comparaisons des résultats moyens de reproduction entre différents sites d’étude
présentent des limites liées essentiellement aux critéres utilisés.

Le taux de réussite de I’insémination peut varier selon le stade de diagnostic de la
fécondation et la méthode de calcul de la moyenne des intervalles peut différer ou
n’étre pas décrite d’une étude a 1’ autre.

Zones tempérées

Chez les animaux de race Holstein, le TRIA1 est inférieur et le rang de 1’insémination

a

fécondant supérieur a ceux observés en zone tempérée, ol les conditions sont
pourtant plus intensives.

Les intervalles VI1 et VIf moyens calculés a la Réunion sont du méme ordre de
grandeur que ceux établis en zone tempérée (compris entre 62 et 100 j et entre 81 et
169 j, respectivement). Une étude portant sur 1196 troupeaux Prim’Holstein de la
région centre Ouest de la Réunion observé un taux de premiére insémination tardive
(> 90jours) de 31% (163).

Les données sont plus fragmentaires en race Brune des Alpes. Elles semblent
néanmoins confirmer elles aussi le niveau particuliérement bas des indicateurs de
fertilité (TRI1, rang de I’If) observés a la Réunion.

Zones tropicales ou subtropicales

Les résultats de reproduction observés en région chaude sont trés variables d’une
étude & Pautre : le TRIL, le rang de 'If, et les intervalles VI1 et VIf sont compris entre

21 et 59%, entre 66 et 150 j et entre 89 et 232 j respectivement.

a.3) la production laitiere :

La production laitiére est un facteur trés souvent intégré aux modiles statistiques en
tant que facteur de confusion. Son effet sur la reproduction est controversé (146)

Le manque d’harmonisation relative aux paramétres d’évaluation retenus n’est pas
ctranger & cette situation. Celle-ci est également déterminée par des relations
complexes existantes entre Ia production laitidre et la reproduction influencée I*une
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comme P'autre par le numéro de lactation, la gestion du troupeau, la politique de
premiere insémination menée par ’éleveur, la nutrition et la présence de pathologies
intercurrentes (80).

Une étude dans des élevages de bovins laitiers au Nord-est des Etats Unis, a montré
qu’une augmentation de 4,5 kg dans la production laitiére entre deux tests successifs
par rapport a la premiére saillie était associée a une réduction dans le taux de
conception. Dans cette méme étude, une période de production laitiére de plus de 305
jours, était également associée avec une diminution du taux de conception. Toutefois,
davantage d’analyses ont indiqué que les facteurs associés avec le rendement laitier
peuvent étre responsables de la baisse du taux de conception plutét que du rendement
laitier. Ces facteurs comprennent la perte de I’état d’embonpoint avec un bilan
¢nergétique négatif et une forte concentration de protéines brutes dans la ration des
fortes productrices (52).

Les taux de conception sont moins de 50%, aprés insémination, lorsque la
concentration en matiére grasse est plus élevée que la moyenne, cela suggére que le
rendement laitier peut réduire ou limiter la conception des vaches (94). Il n’y apas de
relation antagoniste évidente entre la production laitiére et la reproduction (140).

Ces conclusions opposées peuvent étre le résultat de mesures de performances de
reproduction différentes. Lorsque d’autres mesures de la fertilité sont utilisées, tels
que Dintervalle entre les vélages, lintervalle vélage-saillie fécondante et le
pourcentage de non retour en chaleurs, il peut y avoir une possibilité de confusion
entre les effets de gestion et de biologie (85).

Il a été remarqué qu’une baisse significative de rendement de lait et de protéines 4 la
premiére lactation, quand un groupe de génisses est sailli & 350 jours, par rapport 3
celui sailli & 462 jours. Il apparait que la mise 2 la reproduction des génisses a un

Jeune 4ge, réduit le rendement de la lactation (103).

a.4) la reproduction de la lactation antérieur :
La corrélation entre les valeurs des paramétres de reproduction des lactations
successives est généralement faible (78 90).
Néanmoins, une association significative entre les parametres de reproduction de la
lactation antérieure et ceux de la lactation en cours est rapportée dans plusieurs
travaux (101 114 123 169) Un allongement de 1’intervalle VIf durant la lactation
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antérieure pourrait favoriser une accumulation excessive de lipides corporels durant [a
seconde moitié de la lactation et la période de tarissement, et une mobilisation
excessive de ces réserves aprés vélage, qui 4 son tour pourrait pénaliser les
performances de reproduction (123). Mais cet enchainement causal est remis en cause
par certains auteurs (169). Certains troubles sanitaires (rétention placentaire, métrite,
fievre vitulaire, affection podale, mammite, cétose) ayant des répercussions possibles
sur les performances de reproduction ont tendance & se manifester durant plusieurs
lactations consécutives (11 37 114 153).

b) Facteurs collectifs :

b.1) la détection des chaleurs :

La détection des chaleurs constitue un des facteurs les plus importants de fécondité
mais également de fertilité puisqu’elles ont le plus grand potentiel d'influence sur
Vintervalle entre le vélage et la premiére insémination ; les intervalles entre
inséminations et le choix du moment de I’insémination (128).

La qualit¢ de la détection des chaleurs constitue I'un des facteurs de risque
d’infertilité et d’infécondité les plus importants & I’échelle de ’éleveur. On admet
aujourd’hui qu'une forte proportion (environ 40% selon certaines études) des
ovulations postpartum a lieu sans que des signes de chaleurs ne soient détectés, pour
des raisons liées davantage 4 la qualité de la détection des signes de chaleurs par
I’éleveur qu’aux animaux eux méme (6 33)

Les faibles concentrations d'eestradiol le jour de l'eestrus, sont fortement corrélées
avec la survenue de sub-oestrus, rendant ainsi la détection de 'oestrus chez les vaches
a haut rendement encore plus difficile (150).

Le probléme serait particuliérement aigu dans les troupeaux de grande taille (111
127).

D’autres études ont montré un effet négatif du niveau de production laitiére sur
expression des chaleurs (31 83), Le taux de réussite de I’insémination diminue,
Iintervalle entre inséminations consécutives augmente (anoestrus post-insémination)
et les intervalles VI1 et Vif augmentent lorsque le taux de détection des chaleurs
diminue (6 33) et lorsque aucune chaleur n’a été détectée avant J60 (171).

En outre, Une augmentation du taux de détection de l'oestrus est associée & des
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intervalles vélage conception courts (89). Les vaches ayant une forte ingestion de
matiére seche ont une plus grande probabilité d'expression de l'oestrus & la premiére
ovulation et une probabilité de gestation élevée dans les 150 jours de la lactation
(186).

Les objectifs retenus pour la détection d’oestrus dans les performances de

reproduction sont de 75% de vaches observées en chaleur entre 30 et 52 jours et de

85% entre 53 et 75 jours post-partum (32).

b.2) I'insémination :

La mise en ceuvre pratique de I’insémination artificielle regroupe différents facteurs
la technicité de I’inséminateur lui-méme et la mise en place de la semence dans
*utérus.

Il a été¢ indiqué que la mauvaise technique d’insémination artificielle participe aux
écarts de fertilité observés entre troupeaux (74)Un examen de stockage, de
manipulation et de la technique de congélation est indiqué quand le taux de
conception est faible, surtout quand I’insémination est pratiquée par ’éleveur. Les
fautes observées communément dans la manipulation du sperme comprennent, le
retrait des paillettes aussi longtemps en dehors du réfrigérateur et quand on les laisse
longtemps dans l'eau de décongélation

L'immersion prolongée, entraine un réchauffement des paillettes & une température au
dessus de la température ambiante et augmente la probabilité d'un choc thermique de
la semence. Lors de I’évaluation des facteurs liés au taureau dans ’examen de la
fertilité, il peut &tre important de contrdler la durée de congélation de la semence et la
motilité par un examen microscopique (189). Lorsque les vaches sont inséminées avec
de la semence qui est décongelée dans une eau trés chaude (3 65°C, pendant 7 4 10
secondes} ou tiéde (4 35°C, pendant 30 secondes) I’intervalle vélage-conception est
plus court de 12 & 14 jours que lorsque la semence est décongelée & I'intérieur de la
vache. La bonne fertilité¢ résultant de ’insémination des vaches avec une semence
décongelée rapidement est probablement associée 4 un sperme plus

fertile (171).Dans une étude conduite aux Etats-Unis, une différence de 23% dans le
taux de conception par insémination artificielle a été notée (164). Cinquante neuf pour
cent {59%) des sites de dépdt de semence étaient au-deld du site recommandé - le
corps utérin .En effet, la fertilité est diminuée lorsque la semence est déposée dans le
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col de I'utérus (74)
Des vaches peuvent apparaitre comme infertiles, parce qu’elles posent des problémes
lors de tentative de cathétérisme de leur canal cervical et que la semence ne peut étre
déposée dans le corps utérin, ce qui limite les chances de fécondation (18).
Plusieurs €tudes ont confirmé que la pratique de la saillie naturelle (monte en main)
améliore le taux de réussite de I’insémination, y compris en premiére intervention, et
diminue I'intervalle vélage — fécondation (76) Cette relation confirme 1'importance
des conditions de réalisation des inséminations dans I’obtention d’une fertilité
adéquate.
plusieurs études ont relativisé I'importance de la détection des chaleurs convenable et
en ont davantage mis ’accent sur I'importance du moment d’insémination dans
"amélioration de P’efficacité de la reproduction dans les troupeaux laitiers (142).
La durée réelle de manifestation de I’cestrus est presque de 24 heures ; beaucoup de
vaches manifestent les premiers signes entre 17 heures et 4 heures. La longueur
moyenne des chaleurs chez les vaches ou les génisses est d’environ 15 a 20 heures,
elle est basée sur de nombreuses estimations de la durée de 1’ cestrus. Bien que la durée
de l'activité de I’cestrus ne contribue pas a la fertilité, les fortes températures jouent
un réle dans la réduction de la durée de I’cestrus et les taux de conception. Le temps
moyen de ’ovulation est de 25 4 30 heures aprés le début de I’estrus et en moyenne
de 11 a 13 heures aprés la fin de I'cestrus. Les meilleurs résultats étaient obtenus
lorsque les vaches sont saillies au cours de la deuxiéme moitié des chaleurs ; et de
bons résultats sont obtenus au dela de 6 heures aprés I’cestrus (142).
La régle largement utilisée dans les élevages industriels est celle suggérée la premidre
fois en 1943 par Trimberger. Cette régle recommande que les vaches observées la
premicre fois en cesirus dans la matinée doivent &tre saillies le méme jour. Aussi, les
vaches observées la premiére fois en cestrus au cours de I’aprés-midi ou le soir,
devraient étre saillies avant 12 heures le lendemain, pour obtenir de meilleurs
résultats.
Il a ét¢ suggéré que I’insémination des vaches entre 5 heures et 8 heures apres
détection est considérée comme optimale (9)
En fin ; on peut dire quune bonne technicité d’insémination au bon moment offre une
meilleure amélioration de Pefficacité de la reproduction dans les troupeaux laitiers,
ceci ce traduit par la potentialisation des objectifs de fertilité, fécondité
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b. 3) Le recours aux traitements de maitrise des cycles :
Les traitements de synchronisation des cycles sont généralement associés a un
raccourcissent des intervalles VII et VIf et avec des taux de réussite bas (127 183).
Cependant, le taux de fertilité a l’oéstrus induit montre une grande variabilité d’une
¢tude a 1’autre. Une partie de cette variabilité est liée au type de traitement mis en
ceuvre, Dans une revue récente sur I’efficacité des traitements de synchronisation,(71)
rapportent des taux de gestation (nombre de vaches gestantes rapporté au nombre de
vaches traitées) oscillant entre (i) 32 et 56%, (ii) entre 22 et 54% et (iii) entre 40 et
61%, chez des vaches laitiéres recevant
(1) une double administration de prostaglandine F2a, (ii) un traitement basé sur des
injections de GnRH et de prostaglandine F2a (PGF2a) et (iii) un implant de
progestagene de synthése associé 4 une administration d’cestrogéne en début de
traitement,
Les prostaglandines n’agissent que sur la régression du corps jaune. Aprés un
trattement aux PGF20, I’expression des chaleurs est réduite (172), observent que
seules 60% des vaches inséminées en aveugle 72 et 96 heures apres la seconde
injection de PGF2a sont effectivement en phase cestrale. Le taux de réussite de
I"isémination obtenu avec ce protocole est de ce fait beaucoup plus élevé lorsque
I'insémination est réalisée sur chaleurs observées (172). Ce résultat est li¢ a
I’étalement des chaleurs qui suivent la seconde injection de prostaglandine, dd au
stade de maturation variable du follicule dominant présent au moment de la lutéolyse.
Avec les traitements basés sur ’association GnRH-prostaglandine qui synchronisent
aussi la maturation folliculaire, la synchronisation des chaleurs est meilleure,
P’ovulation survient entre 24 et 32 heures pour la totalité des vaches laiticres traitées et
une gestation est obtenue dans 50% des cas (139). L’association cestrogéne -
progestageéne agit sur la croissance folliculaire et sur la durée de vie du corps jaune et
permet une synchronisation satisfaisante des owvulations (71 168). Une injection
d’eCG (equine chorionic gonadotropin) au retrait de Pimplant améliore le taux de
gestation lorsque les animaux sont non cyelés (25).
L’efficacité comparée des 3 protocoles est difficile 3 établir. Elle dépend de nombreux
facteurs, comme la cyclicité avant traitement, le stade du cycle au démarrage du
traitement, le type d’insémination post-traitement (sur chaleurs observées ou en
aveugle) et les pratiques d’élevage, en particulier ’alimentation ¢nergétique (173).
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Les taux de gestation obtenus chez les vaches laitiéres adultes avec le protocole basé
sur I’administration de PGF2a et celui basé sur I’association GnRH- PGF2q semblent
identiques (3 172). Les résultats rapportés dans 2 revues (71 168) semblent néanmoins
montrer une plus grande efficacité du protocole basé sur I’association cestrogéne -
progestagéne chez la vache laitiére. De plus, les taux de réussite de 1’insémination
post-traitement semblent plus élevés lorsque 1'insémination est réalisée sur chaleurs
observées (20 172).

B-FACTEURS DE RISQUES LIE A L’INFERTILITE ET L’INFECONDITE
CHEZ LA VACHE LAITIERE :

L’¢tiologie de I'infertilité /’infécondité est complexe, de type multifactoriel, et
potenticllement variable d’un élevage 4 un autre ou d’un animal & I’autre,

L’étude des facteurs étiologiques de Iinfertilité /’infécondité nécessite la collecte
d’informations en €levage et la mise en ceuvre d’une démarche écopathologique (55)
permettant d’intégrer au schéma explicatif I’ensemble des facteurs soupgonnés
d’avoir un impact potentiel sur les performances de reproduction.
Les données collectées dans les élevages laitiers entre 1988 et 1996 ont permis de
montrer que la plus grande partie de la variabilité des performances de reproduction
se situait & ’échelle de la lactation (38). C’est donc & ce niveau qu’il faut porter
I’accent sur la recherche des facteurs étiologiques de Pinfertilité, La mise en route
d’une nouvelle gestation est le résultat de I’enchainement d’événements successifs qui
s’étalent sur plusieurs mois (reprise de la cyclicité ovarienne, cycles successifs,
fertilisation, développement embryonnaire).

Par ailleurs ; la fonction de reproduction est majoritairement sensible 3 des facteurs
alimentaires (absence de rationnement individualisé, déficit fourrager) et sanitaires

(rétention placentaires, infection utéring) que nous allons identifie directement a

1’échelle de la lactation.
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1) Les facteurs nutritionnels :

Les erreurs d’alimentation sont fréquemment a lorigine des difficultés de
reproduction. Leurs conséquences dépendent du stade physiologique de la vache au
moment ot ¢lles se produisent (67). Tous les éléments nutritifs (par exemple, eau,
énergie, protéines, minéraux, vitamines) devraient étre fournis quotidiennement en
quantités suffisantes pour répondre aux besoins des vaches gestantes et maintenir des
performances optimales de la vache et du veau (148). Les génisses qui ont une ration
alimentaire de niveau faible, manifestent moins les chaleurs et ont un mauvais taux de
conception (30%) par rapport 4 celles dont le niveau de la ration alimentaire est
modéré (62%) ou élevé (60%) (44)Dans le but d'étudier l'effet de la source d'énergie
alimentaire sur la reproduction, il est rapporté que l'augmentation de la disponibilité
des éléments nutritifs glycogéniques améliore 1'équilibre énergétique, et augmente le
poids corporel surtout pondant les 3 semaine avant le part dont il interviens pour
réduire le risque de troubles métaboliques due essentiellement par le déficit du bilan
énergétique et améliore la performance de reproduction chez la vache laitiere (180).
Par contre selon d’autres chercheurs (150 136), les tentatives visant 3 réduire les
troubles du métabolisme au début de lactation par des régimes riches en énergie n'ont
geéncralement pas été couronnées de succds (157 150 136). Ces données impliquent
qu'un autre mécanisme est mis en jeu dans cette mobilisation durant la période de
début de lactation

D’autre part, des études ont rapporte que un régime alimentaire pauvre on protéines
avant le part peut nuire au statut métabolique, résultant en une plus grande incidence
de la cétose et d'autres maladies métaboliques.

La lactation ultérieure et la performance de reproduction peuvent ¢galement étre
affectées soit directement du fait de carences protéiques, ou indirectement par suite de
maladie métabolique (148). Les régimes alimentaires & teneur élevée en protéines non
dégradables trois semaines avant le part, améliorent le score de 1'état

corporel post-partum et augmentent le pourcentage des protéines du lait,
Probablement en minimisant la mobilisation des réserves maternelles de protéines,
pour répondre aux exigences de la croissance foetale et maternelle en fin de gestation
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(181). La limitation d'apport de protéines brutes chez les génisses gestantes entraine
une augmentation des intervalles entre le vélage et le premier cestrus, la premiére
saillie et la conception ; et une diminution du nombre d'animaux qui manifestent
I'cestrus et congoivent (141).

L'état nutritionnel d'une vache laitiére est influencé par la teneur de 1’aliment en
protéines mais il aussi influencé par la matiére séche ingérée, L'ingestion de matidre
s¢che est le facteur le plus déterminant dans ['évaluation de Padéquation nutritionnelle
d'un régime alimentaire.

La moyenne de I’ingestion de matiére séche de vaches laitidres est située entre 7 et 15
kg par jour, Les vaches qui ont une ration riche en matiére séche sont plus

prédisposées & montrer des signes de chaleurs en premiére ovulation et devenir

gestantes dans les 150 jours post-partum (186).

La nutrition est un facteur majoritairement déterminant de ’infertilité /1’ infécondité et
influence potentiellement les qualités de production et de reproduction ceci montrent
qu’un accent particulier doit &tre porté sur les facteurs nutritionnels pour prévenir que

possible les troubles de la reproduction.

2) Les facteurs sanitaires ;

La plupart des troubles sanitaires affectent les performances de reproduction chez la
vache laitiére (59)

Dans une récente analyse,(59) ont estimé I'impact moyen des troubles sanitaires
postpartum sur les principaux parameétres de reproduction. Des divergences sont
souvent constatées entre les résultats rapportés par les différentes études, a ’exception
notable des métrites dont 1’impact sur le taux de réussite de I’I1 et sur les intervalles

VII et VIf semble étre le plus marqué et le plus constant.

a) Difficultés de vélage :

Les dystocies constituent un facteur de risque majeur a cause des complications grave
qui se suit au vélage et qui se développent de jour a ’autre, on compromette d’une
part le future de la Fonction de reproduction par I’influence des critéres de
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reproductions (VI1 et IVV) et done la diminution du rendement du troupeau (1 veau
par an) et d’autre part , les dystocies potentialise la survenue de nombreux autres
troubles graves consécutives a la mise bas comme la rétention placentaire , les
métrite , mammites(26 30 51) ; dont les performance zootechnique de la vache laitiere
s¢ dégrade on fonction du temps ( aspect de 1’animal , la santé , le niveau de
production laitiére )

En effet, L effet de La dystocies sur les performances de la reproduction se traduise
par un allongement des intervalles VI1 et VIf (59 107 117), L’effet sur VIf est
beaucoup plus constant, Mais d’autres travaux n’ont montré aucun effet des dystocies
sur les intervalles VI1 (48) ou Vif (48 82).

De plus, les cas les plus sévéres (césarienne, extraction forcée) ne sont pas
obligatoirement associés 4 une réussite de I’I1 plus faible ou des intervalles plus longs

en raison des soins plus intensifs que peuvent recevoir les vaches atteintes (59 165).

b) Rétention placentaire :

La rétention placentaire entraine une diminution de la réussite de 1'I1 (3573) etun

allongement des intervalles VI1 et VIf (2 77 118).

Cependant, ses effets négatifs sur les performances de reproduction ne sont pas
unanimement reconnus (59 82 134) et pourraient en partie dépendre de la durée de la
rétention (182), du niveau de production laitiére du troupeau (48) ou de la présence de
complications infectieuses (37 124) ou d’autres maladies (59). Néanmoins, plusieurs
dtudes ont montré un effet direct des rétentions placentaires sur les performances de

reproduction, indépendant de celui des métrites (53 51 120).

¢) Les infections utérines :

Parmi les troubles de la reproduction, I’infection utérine a I’effet le plus important et

le plus constant sur les performances de reproduction (59).

Les métrites induisent une réduction du taux de réussite de I'I1 (67 73 102), une

reprise différée de la cyclicité ovarienne (158 159 160) et un allongement des

intervalles VI1 et VIf (67 102 133 125 143). Cependant, il existe une forte variabilité
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dans P’allongement de Iintervalle VIf, due a I’existence de pathologies associées
(kystes ovariens) (21 60 72 113) ou a la rapidité du dépistage et du traitement mis en
ceuvre (169). Des valeurs extrémes sont observées dans des troupeaux commerciaux,
lorsque les métrites sont dépistées par un examen cytologique de "endométre : leur
fréquence est alors trés élevée (53%) et leur impact sur les intervalles VIf trés marqué
(+ 88 jours) (67).

A D'inverse, les études rapportant I’absence d’effet des métrites sur les performances
de reproduction sont rares (82).

Les accumulations purulentes dans ’utérus (pyométre) compromet la nidation et la

survie de I'embryon (106) et entraine la persistance du corps jaune (52)

d) Les mammites :

Les infections mammaires n’exercent généralement qu’un effet limité sur les
performances de reproduction (41).

En effet les résultats sont trés variables selon les études ; certaines études rapportent
un effet des mammites sur le taux de réussite de FIA1 (104 169) ou les intervalles
VO1, VI1 ou VIf (8 88 158 82 133), d’autres non (48 130 97).

Le moment d’apparition des mammites semble &tre un élément important & prendre en
compte pour appréhender leurs effets sur la reproduction et comprendre leur
mécanisme d’action. Les mammites peuvent retarder le rétablissement de la cyclicité
postpartum et allonger I’intervalle VI1 lorsqu’elles surviennent avant la premiere
ovulation (88), et altérer la maturation folliculaire et allonger le cycle ovarien
lorsqu’elles surviennent au cours du cycle ovarien (88 122).

Les intervalles VI1 ou VIf sont allongés et le taux de réussite de I’I1 diminué
lorsqu’un premier cas de mammite survient avant I’T1 (158 160). D’autres études ont
également montré que les mammites pouvaient avoir un impact sur le taux de réussite
de I’I1 ou sur I’intervalle VIf lorsqu’un premier cas survenait dans les 3 4 8 semaines
suivant I’I1 (entre I’I1 et le diagnostic de gestation) (104 § 158 78).

Ce résultat n’a cependant pas toujours été reproduit (23). Plusieurs travaux (174 169)
observent un allongement des intervalles VI1 et VIf ou une réduction de la fertiljté
lorsque les mammites surviennent avant le 40-45&me jour de lactation (avant le
démarrage de la période de reproduction) alors que d’autres (133) observent le
contraire, ¢’est-a-dire un effet des mammites sur VIf seulement lorsqu’elles

47



surviennent au-deld du 45¢me jour de lactation. Les mammites survenant durant les
45 premiers jours de gestation sont également associées a une fréquence accrue des
avortements (147).

On admet aujourd’hui que la libération de toxines bactériennes lors de mammite est
susceptible d’induire la sécrétion de médiateurs de Dinflammation tel que la
prostaglandine PGF2q, qui & son tour pourrait provoquer une lutéolyse prématurée,
une diminution de la progestéronémie et la mort de I’embryon, en particulier au cours
des 3 premiers mois de gestation (88 158 23 147 169).

La nature des germes impliqués dans les mammites (Gram positif vs Gram négatif) ne
semble pas étre associée aux intervalles VI1 et VIf (8). Toutefois, des mammites a
germes Gram négatif survenant en tout début de lactation, avant la l1ére ovulation,
semblent avoir un effet particuli¢rement marqué sur le développement folliculaire et
la reprise de la cyclicité ovarienne (88). L hypothése d’une action de la libération
d’endotoxines d’origine bactérienne sur la sécrétion de LH et d’oestradiol est

également avancée (175).

¢} Les affections podales :

L’impact des boiteries sur le taux de réussite de 'TA1 ou sur les intervalles VO1, VI,
Vif ou VV est décrit dans plusieurs travaux (82174 763 87 110 119 ) ; L’effet des
boiteries varie selon le moment ou elles surviennent durant la lactation (27). Celles
survenant tdt dans la lactation semblent montrer les effets les plus marqués sur
Pintervalle VIf (174 110).

Les boiteries peuvent agir sur les performances de reproduction de plusieurs fagon, en
diminuant l’intensi_té des signes d’agitation (chevauchement), en raison des appuis
douloureux (166) en favorisant la dissémination d’agents infectieux ou en aggravant
la mobilisation des réserves corporelles et le déficit énergétique postpartum (87);
Boiteries et infertilité pourraient également avoir une cause commune et tre la

conséquence de la circulation d’endotoxines bactériennes (87).
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f) Les affections diverses :
f.1) les kystes ovariens :

La relation entre kystes ovariens et la reproduction est clairement établie (59 81). La
présence de structures kystiques sur I’ovaire est associée & un allongement des
intervalles VI et VIf (17 53 165 169).

Leur effet est particuli¢rement marqué sur I’intervalle VIf, quelques soit le moment
dans la lactation ou la présence de kystes sur 1*ovaire est diagnostiquée, et semble &tre
aggravé par la présence concomitante de métrite(169).

L’impact sur la réussite de I’I1 est également rapporté (59 104 169). La présence de
kystes ovariens est parfois associée 4 un raccourcissement des intervalles VI1 et VI,

qui pourrait étre expliqué par la rapidité dans la mise en ceuvre du trajtement (174).
£.2) La fiévre vitulaire :

La fiévre vitulaire est susceptible de pénaliser les performances de reproduction
essentiellement par I’intermédiaire d’autres troubles sanitaires postpartum dont elle

favorise la survenue (36 30 166 72 174).

f.3) La cétose :

Plusieurs travaux évoquent également le rdle de la cétose dans la diminution du taux

de réussite de I’11 (68) et dans ’allongement des intervalles VI1 ou VIf (4 82).
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C- LANOTE D’ETAT CORPOREL ET REPRODUCTION CHEZ LA VACHE
LAITIERE :

Les changements de réserves d'énergie et I’état d’embonpoint ont considérablement
influencé la productivité des vaches laitiéres, leur état sanitaire et leur reproduction.
Dans le bute d’explorer la relation entre 1’état d’embonpoint et les critéres de la
reproduction ; plusieurs recherche a confirmer que ; Toutes les mesures de réponses
de reproduction ont été négativement affectées lorsque les mesures de 1’état
d’embonpoint et le poids indiquent une augmentation de la gravité et la durée du bilan
énergétique négatif du post-partum (151).

La reproduction est compromise par 1’équilibre énergétique négatif ; si la sévérité de
ce déséquilibre augmente, la probabilité de succés de gestation devient faible (138).
La relation entre score de I’état corporel et des moments clef de la reproduction (les
intervalles : VV ; TIA1; IAIF; TRI1I) suggére que le maintien d’un score adéquat
immédiatement avant, pendant et aprés la saison de reproduction peut étre plus crucial
pour maintenir une performance de reproduction correcte (145).

De ce fait, il y a un besoin évident de surveiller la gestion optimale des réserves
corporelles chez la vache laiti¢re réguliérement et en permanence pour éviter les tous

anomalies de reproductions peuvent survenir.
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1) I'Intervalle vélage —vélage (IVV) :

L'état corporel lors de la parturition a ét¢ déctit comme un facteur de risque (65 115),
ou comme n'ayant pas d'effet (156 184) sur les performances de reproduction.

Dans une étude comparative des résultats de différentes études, on trouve un lien de
dépendance significatif entre la NEC et le vélage seulement pour les vaches ayant
une NEC faible au vé€lage par rapport a celles ayant une note intermédiaire

Les vaches vélant en état insuffisant se voient diminuer de dix points leurs
indicateurs de reproduction. Cette relation de dépendance n’est pas retrouvée pour les
vaches ayant une note élevée au vélage.

A Pinverse, une variation significative des performances existe dans 1’étude de (84)
entre un groupe de vaches ayant une note d’état excessive (>4) au vélage et un groupe
ayant une note normale (comprise entre 2 et 4). Cette différence n’est pas retrouvée
entre le groupe de vaches ayant une note faible (<2) et le groupe ayant une note
normale,

Par ailleurs, certain ( 86) ont rapporte que la perte d'état corporel pendant la période
qui préceéde le part, affecte le statut de 1°état d’embonpoint lors de la parturition et qui
influence & son tour certaine mesure de reproduction apres le vélage (IV1IA ; IVIF)
durant tout la période de lactation (taux de grosses) ; jusque au terme du vélage
prochain (IVV) favorisant ainsi une incidence plus élevée des troubles ( 86).

En effet, L’intervalle vélage / vélage est un indicateur trés efficace dans la gestion des
troupeaux, dont I’objectif est Produire un veau par an et par vache, L’allongement de
cet intervalle diminue la productivité, une perte de 0,11 veau par an et par vache dans
un intervalle de 14 mois par rapport a un intervalle de 12 mois .

Les variations de L’IVV sont lie étroitement aux variations des autres parametres (34
100} ; & leur tour influence essentiellement par le bilan énergétiques ; Un apport
eénergétique €levé durant les deux premiers mois de lactation permet un taux de
réussite a la premiére saillie & 57%et réduit I’intervalle vélage / vélage 4 moins de 365
jours (16).

La période de I’intervalle entre les vélages qu’il est possible de modifier est le nombre

de jours pendant lesquels la vache peut &tre inséminée et les chaleurs manquées sont

des causes courantes des longs intervalles de vélage.
Avec une amélioration du taux de détection des chaleurs (TDC) et du taux de
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conception (TC), obtenus par une meilleure gestion et une meilleure programmation
des inséminations, il est possible d’obtenir des intervalles entre les vélages plus courts
(116).

Dans 1’étude de(116) ;de telles observations sont également faites ; et les auteurs
arrivent 2 la conclusion que les vaches qui ont un meilleur intervalle vélage/vélage
sont celles qui, outre une meilleure détection des chaleurs, un meilleur intervalle
vélage/premidre insémination, un meilleur taux de réussite en premiére insémination,
ont une note d’état inférieure au tarissement 3,0 et surtout une perte d’état en début de
lactation inférieure 0,3 point comparativement & celle ayant un intervalle

vélage/vélage plus long.
2) L’intervalle vélage-premiére insémination {(V-11) :

La note de [’&tat corporel au vélage a un effet significatif sur le nombre de jours de
I’'intervalle vélage premiére saillie (137). Les scores de condition corporelle inféricurs
4 2(sur une échelle 6) chez les vaches matures affectent le moment des premiéres
chaleurs fonctionnelles (49 19) ont observé plus de jours a la premiére saillie pour les
vaches perdant plus d’une unité de 1’état corporel par rapport aux vaches perdant
moins d’une unité. Le nombre de jours & la premiére saillie est plus €élevé chez vaches

perdant plus de 1,0 unité (103 jours + 7.8) par rapport aux vaches perdant moins de
1,0 unité (87 jours £ 5,3) ( 95).

3) L’intervalle premiére insémination-insémination fécondante (I11-IF) :

Il a été observé un intervalle premidre insémination-insémination fécondante trés
réduit voir nul (réussites au I1) pour les vaches avec un état modéré au moment du
vélage (3,0 4 3,5), en comparaison avec les vaches ayant une note de 1’état corporel
élevée ou faible (108 93). Chez les animaux présentant une bonne condition physique
lors de la mise bas (score supérieur a 3,5), le nombre de jours de lintervalle vélage
,insémination fécondante a été significativement réduit de 5,8 ou 11,7 jours par
rapport respectivement, & des animaux dans les groupes intermédiaires (score 2,5 2

3,5) ou faible (score de moins de 2,5) (108).
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De méme, les travaux de (64), ont montré que les vaches avec un faible statut corporel
lors de la parturition, avaient une probabilité & &tre fécondé a plus de 3IA
(601.90J.105]) que celles avec une note >3,0.

La probabilité de ’allongement de 'intervalle 1I-IF a plus de 150 jours apres la
premiére insémination (41A) était plus élevée chez les vaches avec une note <3,0
gu'avec une note >3,0,

Par contre (155) ont montré que les vaches avec une note <3,5 au vélage avaient
moins de jours entre la premier saillie et la saillie fécondante que les vaches avec une
note >3,5 au vélage, Les vaches qui perdent 0,5 a4 1,0 ou plus de 1,0 en début de

lactation, ont respectivement 3,5 et 10,6 jours de plus dans !’intervalle premiére

saillie- saillie fécondante (108).

Les vaches en mauvais état d’embonpoint a la premiére insémination nécessitent 12,2
jours de plus pour devenir gestantes, comparativement aux vaches dans la catégorie
d'état corporel moyen supérieures & 3,5 (108).

Une étude expérimentale réalisée sur 1211 animaux a moniré ’existence d’une
relation entre un fort score de la condition physique a la premiére insémination et une
baisse de 12 jours dans l'intervalle vélage insémination fécondante cependant les
résultats de ces mémes études ont montré une augmentation significative de 10,6 de
I'intervalle vélage insémination

fécondante chez les vaches qui souffrent d'une perte sévére d'état corporel (plus d’un
point} au cours de la période de début de lactation (108 138).

Chez les animaux dans la catégorie d'état corporel élevé a la premiére insémination,
Iintervalle vélage insémination fécondante montre une baisse significative de 11,9

ou 24,1 jours par rapport a des animaux respectivement dans les catégories moyenne
ou faible.

Il a été constaté que le nombre de jours entre la premiére insémination et la
conception €tait un bon indicateur des effets de la condition physique ou ces

changements sur la performance de reproduction chez les bovins laitiers (108).
4) Effet sur le taux de gestation :
L'étendue du bilan énergétique négatif au cours de la gestation peut avoir des

conséquences sur la survie de 'embryon (éventueliement a travers une fonction de
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reproduction réduite} et la fonction immunitaire (152).

Les femelles qui maintiennent un état modéré o ayant un changement post-partum
qui tend vers une condition modérée ont des taux de gestation plus élevés que les
femelles qui sont maigres ou grasses (145).

La note d’état corporel élevée pendant la lactation, augmente les chances de gestation,
méme si la note au moment du vélage n'est pas un prédicateur significatif. En outre,
une perte importante de 1’état corporel pendant la période qui suit le vélage a été
associ¢e a de faibles chances de gestation a4 21 et 42 jours mais pas a 84 jours (151).
Le score de I’état d’embonpoint 4 la mise a la reproduction affecte significative le
taux de gestation, c’est l'un des principaux facteurs dans le maintien de la rentabilité

du troupeau (143). Les vaches avec un score faible ont un taux de gestation réduit
(172).

5) Taux de réussit en premier insémination;

La note de I’état corporel élevée au vélage et au premier service affecte
significativement la gestation & la premiére saillie (151). Les animaux avec un état
corporel faible ont montré une réduction significative (9%) du taux de gestation a la
premiére insémination comparés avec les animaux ayant un état corporel moyen
(151). La forte perte de 1’état corporel apres le part est associée 4 un taux réduit de
gestation a la premiére saillie.

La probabilité de gestation & la premiére saillie passe de 59% & 54%, si la note de
I’¢tat corporel diminue d’une unité au premier service. Le score de 1’état corporel au
vélage et 4 la premiére saillie affecte significativement (P<0.05) la gestation au
premier service (151) ;Les taux de conception sont réduits au premier service avec
une augmentation de la perte d’état corporel durant le mois qui suit le vélage; les
vaches qui ont perdu 0,40 ou 0,80 unités ont respectivement 1,17 ou 1,36 fois moins
de chances de concevoir que les vaches qui n'ont pas perdu de condition physique
(39).

Le faible score d’état corporel lors de la parturition réduit les taux de gestation a la
premi¢re insémination (note < 2,50) (108161) ; Les vaches avec des pertes marquées
d’état corporel (=1,25) ont deux fois moins de chances de concevoir a la premiére
insémination que des vaches avec des pertes modestes (0,75 4 1,00) (68). De méme,
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34) ont rapporté de trés faibles taux de conception 4 la premiére saillie (17%) chez les vaches
qui ont perdu plus d’un point dans la note d’état d’embonpoint aptés le vélage par rapport aux
vaches qui ont perdu moins de 0,5 unité (65%).

Le taux de conception 4 la premiére saillie diminuait progressivement, passant de 55,9% pour
les vaches perdant 0,51 4 1,00 unité a 28,6% pour les vaches perdant plus de 1,00 unité entre
le vélage et & la mise 2 la reproduction (12).

Les résultats de toutes les études sont homogénes; le taux de gestation 3 la premiére saillie
montre une chute significative d’environ 10% chez les vaches vélant avec un mauvais état
d’embonpoint. Cette fertilité réduite devrait étre une conséquence d’intervalles anovulatoires
prolongés, qui sont fréquents chez les vaches maigres et ont un impact négatif sur le taux de

conception 2 [a premiére insémination (12).

Figure 5 : Relation entre la perte d”état corporel aprés le vélage et les performances de
reproduction(50)
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