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Résumé:

L'objectif de notre étude est d’évaluer les paramétres zootechniques et les paramétres
biochimiques du bilan lipidique par I'utilisation d’un anticoccidien a base d’extrait naturel de "Yucea
schidigera” additionné a I'alimentation, comme aiternative aux antibiotiques et aux anticoccidiens

chimiques et synthétiques dans nos conditions d’élevage.

Pour ce faire, deux lots comprenant (lot expérimental=2400} et (lot témoin=300) poussins
appartenant a la souche Cobb. Le lot expérimental recevait une alimentation additionnée de
I'anticoccidien a base d’extrait naturel de "Yucca schidigera” et le lot A (témoin) recevait une
alimentation sans additif. Ces animaux ont été élevés séparément durant 52 jours dans les mémes

conditions d’élevage, une méme source d'aliment et d’eau.

Les résultats obtenus ont mis en évidence que cet extrait n’influe pas sur les performances

zootechniques ou le poids moyen est de 2775g et 2510g respectivement pour le lot A et B 3 52J.

L'étude du bilan lipidique a montré que le régime & base de I'extrait naturel de Yucca schidigera
diminue le taux du cholestérol (1.30g/], 0.94g/i) respectivement pour le ot A et B, des triglycérides
(0.48g/1, 0.46g/1), HDL-cholestérol (0.82g/1, 0.78g/1) et LDL-cholestérol (0.38g/1, 0.06g/1).

Ce régime apporte un impact positif pour la santé humaine.

Mots clés : Yucco schidigera, paramétres zootechnigues, paramétres du bilan lipidique, poulet chair,
alimentation.
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Chapitre |

Rappel sur la microflore digestive

de poulet de chair




INTRODUCTION

L'aviculture en Algérie a connu une expansion et un développement spectaculaire a travers
les différents plans de développement. Ce qui a permis une augmentation de la production de
viande blanche de 186250 tonnes en 1989 3 277 383 tonnes 2010 (CREAD), dont le but
d’améliorer la ration alimentaire par son enrichissement en protéines d'origine animale,
L'accroissement de la production est du 3 une maitrise de la conduite des élevages, 4 une
meilleure optimisation nutritionnelle des régimes alimentaires et I'utilisation des facteurs de

croissance qui sont surtout des antibiotigues.

Les antibiotiques en tant que facteurs de croissance comptent parmi les additifs les plus

© utilisés pour améliorer Vindice de consommation et la vitesse de croissance et augmenter par

conséquence [a productivité et la rentabilité des ¢levages. Cependant, ils ont favorisé I'apparition
de résidus d'antibiotiques dans la chaine alimentaires ou Pantibiorésistances en santé humaine

{(Ungemach et al, 2006).

a

Toutefois, suite a l'interdiction de I'usage des antibiotiques en tant que facteurs de
croissance depuis le 1 janvier 2006 par I’'Union Européen et dans un souci de maintenir un niveau
satisfaisant de production, plusieurs ingrédients additionnels 3 la ration alimentaire améliorent la
résistance aux maladies et participent par leurs proprietés et leurs molécules bioactives a I'état de
santé général des animaux, ont été entreprises récemment comme alternative a l'utilisation des
antibiotiques, dont les enzymes, les acides organiques, les extraits des plantes naturelles, les

probiotiques et les prébiotiques {Dorman et al, 2000).

En Algérie, les moyens de lutte contre la coccidiose se résument 3 I'usage d’anticoccidiens
chimiques dans I'aliment et eau de boisson. Les extraits de «Yucca schidigera», possédent
diverses activités biologiques ; antioxydant, anti-inflammatoire, antimicrobienne et antiparasitaire

pouvant intervenir dans le maintien de la santé de 'animal.

L'objectif de la présente étude portant sur Fintérét d’une supplémentation alimentaire de
anticoccidien a base de I'extrait naturel de «Yuccaschidigera» dans nos conditions locales
d’élevages de poulet de chair vise a I'évaluation des performances zootechnigues et les

parametres biochimiques du bilan lipidique.




1 - Appareil digestif :

Quelque soit I'espéce aviaire, I'appareil digestif, qui est relativement court,
apparait trés adapté pour transformer des aliments concentrés en éléments nutritifs {figure

01}. (Larbier et Leclercq, 1992).

Les aliments, apres préhension par le bec, sont transférés dans le proventricule,
avec un éventuel stockage préalable dans le jabot (Castaing, 1979). Ce stockage est régulé
par |'état de remplissage du gésier : si le gésier est plein, le chyme est stocké dans le jabot.
Dans ce dernier, certaines bactéries amylolytiques, tels que des lactobacilles, initient la

dégradation de I'amidon (Champ et al, 1981).

L'estomac comporte deux compartiment : le ventricule succenturié, de nature
glanduleuse ; le gésier, a parois trés contractiles (Castaing, 1979). La premiére partie de
lestomac sécréte des substances débutant la digestion, le suc gastrique et lacide
chlorhydrique (Surdeau et Henaff, 1979). D’'une maniére constante, la cavité du gésier
contient, outre les graines et aliments ingérés par les oiseaux, de trés nombreux petits

cailloux qui facilitent le broyage des éléments de la ration {Castaing, 1979).

L'intestin est un milieu trés important de fermentation. C’est le lieu principal de
digestion des sucres (amidon des céréales principalement), des matigres azotées et des
-

graisses qui seront réduit en nutriment. Cette digestion se fera grace aux nombreuses

sécrétions du pancréas et du foie (bile) qui débouchent au début de Vintestin (Surdeau et
Henaff, 1979).

Le gros intestin, ou rectum, est trés court chez le poulet. |l débouche sur le
cloague, compartiment commun ol se termine les tractus gastro-intestinal, urinaire et

reproducteur {Denbow, 2000 ; Moran, 1985).

A la jonction entre Vintestin gréle et le rectum se trouvent les caeca (McNab,

1973). U'entrée dans les caeca est sélective : seute la fraction liquide ou les particules tres

fines, provenant du chyme ou de l'urine par rétro péristaltisme {Thomas et Skadhauge,

1988) entrent dans les caeca (McNab, 1973; Mc Lelland, 1990).
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Figure 1: Appareil digestif du poulet {Gadoud et al, 1992).

2- Microflore digestive :

Le tube digestif des oiseaux, comme celui des mammiféres renferme une
population microbienne extrémement riche et diversifiée composée de nombreux

microorganismes différents {Andrieu, 1995).

On distingue plusieurs types de populations microbiennes ; les populations
dominantes (plus de 10” germes/g), les populations sous dominantes (10° 4 107 germes/g) et
les populations transitoires (moins de 10° germes/g). Les populations dominantes sont
formées d’espéces anaérobies strictes et spécifiques de I'espece aviaire : lactobacilles,
entérobactéries. Les populations sous dominantes sont constituées de streptocoques et

d’entérobactéries moins spécifiques de 'espace. Les flores passagéres sont souvent aussi




anaérobies strictes. La flore autochtone propre de Pespece, s'établit précocement et
demeure remarquablement stable. De pius, elle limite e développement de nouvelles
espéces apportées par ingestion ou par inoculation. Le jabot et les ceeca sont les deux
organes ou la densité microbienne est la plus élevées {environ 10" germes/g) et peut étre la
plus active. Dans ces organes, les microorganismes subsistent par attachement a
I'épithélium interne; c'est le cas des lactobacilles du jabot. Dans Vintestin gréle, on ne
trouve guére que des lactobacilles, alors que dans les caeca, les clostridia et les

streptocoques sont aussi abondants que les lactobacilles {(Larbier et Leclercq, 1992).

2.1. R6le de la microflore digestive :
2.1.1 Aspect nutritionnel :

»  Llipides:

Comme chez tous les animaux, la flore digestive des oiseaux modifie largement
les sels biliaires : déconjugaison, désulfatation et déhydroxylation. En outre, elle participe 2
la saturation des acides gras polyinsaturés par hydrogénation {Larbier et Leclercq, 1994).
'ensemble de ces actions déprime I'utilisation digestive des lipides en réduisant le rdle des

sels biliaires {Larbier et Leclercq, 1992).

Chez le jeune poulet de moins de trois semaines, la flore digestive diminue la
digestibilité fécale des lipides de 2 points dans un régime contenant des matiéres grasses

végétales & 10 points avec des matiéres grasses animales {Boyd et Edwards, 1567).
> Glucides :

Parmi les glucides, on distingue deux types: ceux que Ioiseau peut digérer
{amidon, dextrine, oligosaccharides et monosaccharides) et ceux gui ne peuvent etre utilisé
que par fa microflore, les polysaccharides non amylacées (celiulose, hémicellulose,

substances pectiques) (Gabriel et al, 2003).

L'activité cellulolytique est en réalité négligeable chez les oiseaux et les caeca

ne semblent pas jouer un réle significatif de ce point de vue (Larbier et Leclercq, 1992).




> Protéines :

La microflore auraient un effet positif sur la digestion des protéines dans le cas de
protéines de mauvaise qualité qui sont mal hydrolysées par I'hdte et pourraient étre
hydrolysées par la microflore. Dans le cas des protéines séverement modifiées par la
chaleur, méme la microflore ne pourrait les hydrolyses. Par ailleurs la microflore pourrait
avoir un role sur la digestibilité dans la mesure ol elle augmente la production de protéines
endogenes (mucus, débris cellulaire, biomasse microbienne) {Gabriel et al, 2003). D’une
maniére générale, la flore digestive semble jouer un role de conservation de !’azote:

libération et recyclage de NH3, réle d’épargne de I'azote (Larbier et Leclercg, 1992).
»  Minéraux et vitamines :

La microflore a un effet négatif sur la nutrition minérale. Ainsi, chez le poulet,
elle diminue l'absorption du calcium et entraine une augmentation des besoins en

magnésium et en phosphore (Coates, 1980).

Les bactéries peuvent aussi modifier la synthése et le métabolisme des
vitamines. La vitamine By; peut &tre liée et ainsi ne plus étre absorbable. Exemple, Les
bactéries anaérobies facultatives (E. coli, E. aérogéne) sont capables de synthétiser in vitro
un large éventail de vitamines (biotine, riboflavine(B,), acide pantothénique (Bs), pyridoxine

et vitamine (K) ainsi que la cyanocobalamine (By,) et I'acide folique (Bg).

En général ces vitamines sont la base de nutrition des bactéries, sauf I'acide
folique qui est généreusement utilisé par I'animal, ce pendant dans certains cas ces

vitamines suffisent a couvrir les besoins de I’'hdte (Gournier-Chiteau, 1994).

2.2. Impact sur la physiologie digestive :

2.2.1. L’anatomie et la physiologie du tractus digestif :

Ces animaux ont un intestin plus lourd et plus long, ainsi qu’une paroi plus
épaisse {Denis et al, 2004). Cet épaississement est défi principalement aux tissus connectifs
en particulier la lamina propria, et au tissu lymphoide (augmentation de Ia taille des plaques
de Peyera. Les villositées sont plus hautes et de formes irréguliéres, et les cryptes plus
profondes. Cependant, fes microvillositées sont plus petites ce qui conduit a une surface

intestinale plus faible. Le renouvellement de la muqueuse intestinale est plus rapide




conduisant a des entérocytes immatures, avec moins d’enzymes et de transporteurs

{Palmier et Rolls, 1983).
2.2.2, Production et hydrolyse du mucus :

Alors que certains micro-organismes s’attachent & I'épithélium du tube
digestif, certains colonisent les mucines de I'iléon, des caeca et du colon du poulet. Le gel
formé par le mucus pourrait servir a stabiliser la communauté microbienne. Celle-ci modifie
le fonctionnement des cellules en gobelet et la composition chimique du mucus intestinal
directement en libérant localement des facteurs bio actifs ou indirectement par Vactivation
des cellules immunitaires de héte. Par ailleurs les mucines pourraient &tre utilisées comme
source de carbone et d’énergie par certaines bactéries grace a leurs activités glycosuriques
(Lee, 2002 ; Collinder, 2001).

2.3. Réle sur la santé de I'animal :
2.3.1. Stimulation du systéme immunitaire :

La flore digestive est le stimulus antigénique majeur responsable de Ia
migration et de la maturation des cellules lymphoides précurseurs présentes dans les
plaques de Peyer. Ainsi, elle agit sur le développement et la maturation des plasmocytes
producteurs d’IgA sécrétoires {Cebra, 1999; Herich et Levkut, 2002). Certaines bactéries
stimulent I'immunité non spécifique en activant la fonction des (phagocytoses, synthése de

cytokines) (Lee et al, 2002 ; Lu et al, 2003).

La flore intestinale participe au développement et au maintien d’un systéme
immunitaire intestinal efficace. Lors de la colonisation du tube digestif par la microflore,

celle-ci agit probablement 2 la fois comme source d’antigénes et d’immunomodulateurs non

spécifiques (Salminen et al, 1998).
2.3.2. Production des substances et métabolites :

Elles produisent aussi des composants qui peuvent avoir un effet bénéfique, tels
que des vitamines, des acides qui diminuent le pH intestinal et différentes substances
antimicrobiennes. La flore bactérienne produit des composants qui peuvent avoir un effet 3
la fois bénéfique et néfaste. Ainsi, elle produit des acides gras volatils qui ont un role dans le

phénomeéne appelé «effet barridre ». lls sont aussi une source d’énergie et interviennent




dans la physiologie du tube digestif. Cependant, les acides gras volatils ont aussi des effets
indésirables liés a cet effet bénéfique sur les bactéries pathogénes a 'acidité de Salmonella

Typhimurium est augmentée par I'exposition 2 des acides gras volatils (Kwon et Ricke, 1998).

2.3.3. Protection contre les microorganismes néfastes :

La flore autochtone empéche Iimplantation de la flore pathogéne. Ce
phénoméne, appelé « effet barrigre », se met en place avant la maturité compléte du

systeme immunitaire du tube digestif (Watkins et Kratzer, 1983).

L'effet barriére peut étre da a la production de substances antimicrobiennes par
la flore autochtone. Ces composants peuvent soit inhiber soit tuer les pathogénes. Ainsi, Les
lactobacilles produisent différents types de bactériocines qui ont un large spectre d’activité,

ainsi que du peroxyde d’hydrogene (Wielen et al, 2000).




Chapitre |l

Matieres grasses et viande de poulet
de chair




l. Les lipides :

Les lipides ou matiéres grasses. Ce sont des substances qui possédent des propriétés
physiques analogues: insolubilité dans I'eau, solubilité dans les solvants organiques {benzéne,
chloroforme, éther). Les lipides peuvent aussi étre définis comme des esters ou des amides d’acides
gras dont la condensation de carbone est égale ou supérieure 3 guatre (Percheron et al, 1981). s
constituent une part importante des apports enthalpiques de Yorganisme et de ses réserves
d’'énergie ; ils interviennent dans la composition des organites cellulaires et exercent des propriétés
de messagers chimigues. Ils sont également les précurseurs de molécules biologiques trés
importantes jouant un rdle de second messager intracellulaire ou d’hormone: les hormones

stéroides, la vitamine D et les sels biliaires (Hennen, 2001).
1. Le cholestérol :

Le plus abondant et le plus répandu ; il existe pratiquement dans toutes les cellules des

eucaryotes et forme des hétérosides avec divers oses ou dérivés (Percheron et al, 1981).

Le cholestérol est un constituant important des membranes cellulaires et de la surface
lipidique des lipoprotéines. C'est le précurseur de la synthése des anions biliaires ainsi gue des
stéroides hormonaux et de la vitamine D, donc joue un double réle structurel et métabolique
{(Hennen, 2001), une grande partie de ses fonctions biologiques tient 3 ses propriétés amphiliques
comme dans le cas des phosphoaminolipides. Il sert de véhicule pour le transfert des acides gras.
Enfin, il est le point de départ pour la biosynthése de tous les stéroides animaux {Percheron et al,
1981).

2. Les triglycérides :

Les triglycérides (ou triacylglycérols) sont des esters d’acides gras et de glycérol, Ils
sont la forme d'apport alimentaire, de transport plasmatique et de stockage intracellulaire des acides
gras, représentent plus de 90% des graisses alimentaires, sont le véhicule des vitamines liposolubles
{vitamines A, D, E et K) et sources d’acides gras poly insaturée essentiels (vitamine F), la quasi-totalité
des acides gras sont sous forme de triglycérides incorporés dans des structures macromoléculaires

hydrosolubles, les lipoprotéines. Les triglycérides constituent le stock d’acides gras le plus important

de l'organisme (Moussard, 2002).




3. Les lipoprotéines :

Les lipoprotéines sont des complexes macromoléculaires nécessaires au transport des
lipides dans le plasma et la lymphe (Hennen, 2001).
Les diverses lipoprotéines sont classées d’aprés certaines caractéristiques physico-
chimiques : densité, indice de flottation, mode de séparation sur divers supports d’électrophorése,
différentiation sous I'effet de certains poly anions ou selon leur spécificité immunologique on

» Les chylomicrons :
Les chylomicrons sont de trés faible densité, responsables du transport des lipides de

Fintestin gréle vers les tissus périphériques. Ils sont trés riches en triglycérides et

transportent également des esters de cholestérol {Hennen, 2001).
. Les lipoprotéines de trés faible densité — VLDL :

Les VLDL sont responsables du transport lipidique du foie vers les tissus périphériques,

formées par les hépatocytes 2 la phase absorptive que pendant les périodes post-absorptive
(Hennen, 2001).

. Les lipoprotéines de faible densité - LDL :

Les LDL sont les principaux fournisseurs de cholestérol aux tissus et en particulier pour
ceux qui le requiérent en quantité importante (le foie, les glandes endocrines et la peau) (Hennen,
2001).

n Les lipoprotéines de haute densité — HDL :

Les HDL fournis par le foie et I'intestin régulent le pool de cholestérol libre des tissus et de

métabolisme des lipoprotéines riches en cholestérol au niveau du foie {Hennen, 2001).
4, L'intérét énergétique des lipides :

Les lipides sont des nutriments de haute valeur énergétique, constituent des stocks
d’énergie pour I'organisme. Les triglycérides forment la presque totalité de la ration alimentaire
lipidigue, les phosphatides et les stérides qui jouent un réle physiologique capital n’interviennent que

trés secondairement du point de vue énergétique.




1 g de lipides produit 9,3 Kcal tandis que les glucides en fournissent 4,1 Kcal et les protéines
4,2 Kcal, dans un triglycéride fa majeure partie de I'énergie calorifique provient des acides gras et le

glycérol ne Participant que par 4% de I'énergie libérée {Percheron et al, 1681).

5. Lalipogenése chez les poulets :
5.1. Synthése et transport des lipides :

Les lipides sont captés par les entérocytes selon une simple diffusion et sans couverture
énergetique, les acides gras a longue chaine passant plus vite que ceux a chaine courte ou moyenne,
Les lipides ressortent de I'entérocytes sous une forme particulidre : chylomicrons, appelés
portomicrons chez les oiseaux, la ré-estérification a lieu dans le réticulum endoplasmique grice a le

cholestérol estérase et le cholestérol-acyl-transférase.

Les acides gras activés sont transformés en triglycéride soit par la voie des
monoglycérides, soit par 'acide phosphatidique, les phospholipides alimentaires sont hydrolysés par

la phospholipase pancréatique sous forme de lysophospholipides.

Chez les oiseaux, le systéme lymphatigue étant pratiquement inexistant, les particules
lipidiques sont transportées dans le sang porte gui les véhicule au foie oll elles peuvent étre

métabolisées (Larbier et Leclercq, 1992).

Il. La viande :
1. Définition:

La viande est le résultat de I'évolution post-mortem du tissu musculaire squelettique {ou
strie) et du tissu adipeux. La connaissance de la structure de ces tissus est donc préliminaire et

indispensable 3 la compréhension des mécanismes responsable du déterminisme des gualités de la

viande {Elrarmouz, 2005)
2. Composition chimique de muscle :

La composition chimigue du muscle est trés variable entre les animaux, chez un méme

animal et d’'un muscle 3 I'autre (Elramouz, 2005).

2.1. Les protéines :

Elles se répartissent en 03 catégories en fonction de leur solubilité : protéines

sarcoplasmigues, protéines myofibrillaires et protéines du cytosquelette et collagéne ou protéines du




stroma (Lawrie, 1998), les tissus non adipeux renferment principalement de 'eau (65%) et des

protéines (18%) (Larbier et Leclercq, 1989).

2.2.eau:

Chez les oiseaux, I'eau est comme chez les autres animaux, le constituant le plus abondant.
Sa teneur varie considérablement en fonction de plusieurs facteurs, 3 savoir, 'Age, le sexe les

conditions nutritionnels et le génotype.
2.3. La matiére grasse:

Les viandes de volailles ont la réputation d’étre pauvre en lipides; cCest tout
particulierement le cas de poulet, de la dinde et de fa pintade. Toutefois, toutes les espéces avicoles
possedent des tissus adipeux plus ou moins abondants et répartis différemment selon les espéces. Le
poulet est en moyenne moins gras et les dépbts sous-cutanés sont nettement moins important

{Leclercg, 1989).

La teneur en lipides du poulet est proche de celle du canard (17.7%) (Larbier et Leclercq,
1992). Pour une espéce et & un age identique les femelles sont généralement plus grasses que les
males. Et d’une fagon générale, I'état d’engraissement augmente régulierement avec I'age (Lessire,
2001).

La répartition des masses adipeuses varie selon les espéces aviaires ainsi la proportion du
gras abdominal est similaire chez le canard et le poulet (3 et 4% du poids vif}. Ce dépdt lipidique est

éliminé lors de I'éviscération et constitue une perte 3 'abattage (Lessire, 2001).

La quantite de lipides varie également selon les tissus ; des muscles pectoraux blancs ou filet
du poulet, sont moins riches en lipides (0.9%) que les muscles rouges de la cuisse (2.8%} ; la peau est
nettement plus grasse (26.9%) (Ratnayake et al, 1989 ; Leskanich et Noble, 1997). Des valeurs
similaires ont été observées plus récemment (Rabot et al, 1999) sur des animaux d'age et de souches

différentes (Lessire, 2001).

Les lipides intramusculaires sont constitués de lipides de réserves (les triglycérides) et de
lipides membranaires (les phospholipides).Les triglycérides sont a la fois présents 3 I'intérieur des
fibres sous forme de gouttelettes lipidiques et a Pextérieur des fibres au niveau des cellules adipeuses

{(adipocytes) intermusculaires (Elramouz ,2005).
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L'incorporation des matiéres grasses dans les aliments destinés aux animaux permet d’élever
ta concentration énergétique du régime et d’apporter des acides gras. Certains d’entre eux ne sont
pas synthétisés par |'organisme; se sont des acides gras essentiels. Les matiéres grasses ont des
propriétés lubrifiantes recherchées sur le plan technique pour la fabrication des aliments composés.
Elles permettent notamment de réduire le colt énergétique et améliore leur palatabilité, parmi eux

I’huite de soja qui contienne une forte proportion en acide linoléique {Anonyme, 2008).
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Chapitre Il

Extrait naturel de Yucca schidigera



I. Généralités sur le Yucca {y) :

Cest une plante sous arbrisseaux cu arbustes 3 tige épaisse simple ou ramifiée, semblant
parfois acaules longues feuilles persistantes inbanées, coriacés, terminées en pointe épineuse et
réunies en rosettes terminales denses. Grandes fleures pendantes, blanches, de longue durée, en
forme de coupe ou de tulipe, réunies en panicules terminales érigées ; pétales épais, style 3 3
stigmates, fruits ovoides ou oblongs, anguleux, généralement en capsule, parfois charnus et
indéhiscents, rare en France. Les tiges sont monocarpiques ; elles fleurissent lorsque la rosette de
feuilles a 2 ou 3 ans, puis périssent car 'inflorescence est terminale ; elles se ramifiaient alors sous la
rosette. Environ 30 especes de I'Amérique du nord ou du centre, les plus répandues sont: Y.

filamentosa, Y. glorisa et dans midi Y. elephantipes (Bossard et Cuisance, 1984).
1. Yucca schidigera :

Yucco schidigera Roezl {appelée encore Yucca Mohave ou Yucca Mojave) est une plante
arborescente, monocotylédone, appartenant au genre Yucca, de la famille des Agaves {Agavaceae)
(Piacente et al, 2004), qui se développe dans le sud-ouest des Etats-Unis, déserts du nord de

Californie et du Mexique {Balestrieri et al, 2006).

C'est une plante a fleurs, qui mesure environ 5 m de hauteur, persistance, munie d’un petit
tronc vigoureux et presque lisse et dont les feuilles jaune-vert & bleu-vert, longues de 30 3 150 cm,
€paisses, trés rigides aux bords dentelés, et disposées en spirale en haut du tronc donnent a Parbuste

I'aspect d’'une dense couronne de baionnettes {Vaguier, 2010).

L'écorce est de couleur gris-brun couverte de feuilles brunes mortes prés du sommet, et
devient irrégulierement rugueuse, écailleuse et striée plus on s’approche du sol. Les fleurs sont
blanches, parfois teintées de pourpre 3 Iextrémité, en forme de cloche de 5 ¢cm environ et
regroupées en cluster bulbeux de 60 4 120 cm de haut au sommet de la tige. Les fruits verts puis
rouge-brun foncé & maturité en fin d’'été, de forme allongée ont une chair comestible succulente

(vaquier, 2010).

Le yucca issu de la macération peut subir deux procédés différents (Cheeke, 2001 ; Vaquier,

2010).

iz




> Pressé mécanigquement, pour en extraire un jus mousseux ensuite concentré
par évaporation thermigque pour obtenir des extraits de yucca, qui parfois subiront un séchage
supplémentaire sur support inerte deviendront des extraits secs.

> Ou directement séché et broyé finement pour obtenir une poudre de yucca.
2. Les substances bioactives de yucca :

2.1. Les saponines :

Les saponines sont des glycosides a poids moléculaire élevé pour lesquels des sucres sont liés
a une aglycone hydrophobe (sapogénine) qui peut &tre triterpénique ou stéroide, L'aglycone peut

contenir un ou plusieurs liens insaturés de carbone (Hart et ai, 2008).

Dans une étude réalisée sur la poudre de Yucca schidigera a été isolé et identifié huit
saponines stéroidiennes dont cing de structure connue spirostanol [sarsapogénique (66%),
gloriogénique (24%), markogénine (3.5%)] et trois nouvelles de structure furostanol inédite,
représentant seulement 6.8% des saponines totales isolées (Oleszek et al, 2001). Sa teneur est la plus

élevée en saponine dans toutes les espéces de yucca (Marzocco et al, 2004).
2.2. Les composées phénoliques :

D’autre constituants physiologiquement actifs de la plante Yucca schidigera ont été identifiés :
les polyphénols qui sont présents exclusivement dans I'écorce de Yucca pas a I'intérieur {Oleszek et
al, 2001}. 1l contient tout a fait une concentration élevée (4g/100g de mati¢re séche) de composés
stilbénique tels que le trans-3' 4' 5'-trihydroxystilbéne, appelé Resvératrol et le trans-3, 3°, 5, 5'-
tétrahydroxybutyl-4’ methoxystilbéne, appelé dérivé méthoxy du Resvératrol, et également les

yuccaols A, B, et C (Olas et al, 2006).

La famille est complétée par la yuccaone A {Piacente et al, 2002), puis les yuccacls D, E et le

larixinol (Piacente et al, 2004).
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3. Etude pharmacologique :
3.1. Les saponines :

3.1.1. Effet sur la croissance des animaux :

Les saponines de Yucca Schidigera ont montré une amélioration de la croissance et de
Vefficacité alimentaire chez les volailles (Amon et al, 1997 ; Cabuk et al, 2004), le Yucca est un agent

anti stress chez la volaille et utilisé pour favoriser le gain de poids des animaux (Kaneda, 1987).
3.1.2. Activité anti parasitaire :

Les saponines présentes une activité anti-protozoaire (Wallace, 2004). Une application a été
envisagée dans la lutte contre la giardiose causée par un protozoaire pathogéne commun des
humains et animaux Giardia intestenalis, provogue une diarrhée et une malabsorption qui réduit le
taux de croissance et de I'efficacité alimentaire. La poudre de Yucca posséde une activité anti giardial
était extractible avec butanol, in vitro diminue la présence des trophozoites (inhibition de
Fadhérence), au méme titre que le métronidazole {McAllister et al, 2001). Ainsi, une activité
anticoccidienne a été démontrée in vivo chez des calves recevant 15 g de la poudre de Yucca

(Rambossi et al, 2011).
3.1.3. Activité anti bactérienne :

La concentration en ammoniaque dans le rumen est un équilibre entre la dégradation de la
protéine d'alimentation et prise de I'ammoniaque pour la synthése des protéines microbiennes
(Santoso et al, 2007), bénéfique pour les bactéries amyloiytiques et négatif sur les populations
cellulolytiques et fes champignons intraruminaux {(Wang et al, 2000). Ces concentrations ont été
réduites avec la supplémentation de saponine (Santoso et al, 2007). Les propriétés antimicrobiennes
ne sont pas liées seulement aux interactions entre saponines et stérols de membrane ; un certain
nombre de procaryotes (par exemple Ruminicola prevotelfa, Streptocogue bovis), qui manquent des

stérols de membrane, sont empéchés par Yucca Scidigera (Macallister et al, 2001).
3.1.4. Autre effets :

Les extraits de Yucca scidigera introduisent comme additifs dans I'alimentation de I'animal
pour améliorent I'environnement ruminal, ses effets stimulatrices diminuent la concentration

d’ammoniac et empéchent la production de méthane et Iactivité d’uréase chez le beeuf, porc et
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chévre, in vivo changent la flore microbienne de rumen et la digestibilité des matiéres organigues.

Ainsi réduisent I'odeur fécale des canines et félines {Long! et al, 2007).

3.2. Les poly phénols :
3.2.1. Activité antioxydant :

Yucca schidigera montre des propriétés anti-oxydantes notables (Cicergi et al, 2009).
Cependant I'activité est attribuée plus précisément aux composants phénoliques. Aprés identification
précise des molécules phénoliques présentes dans Yucca (Piacente et al, 2004}, ont récemment
montré pour réduire la peroxydation enzymatique de lipide de plaquette et pour empécher I'effort

oxydant de plaguette sanguine {Balestrieri et al, 2006).
3.2.2, Activité anti-inflammatoire :

Les propriétés anti-inflammatoires de Yucca schidigera ont été démontrées dans plusieurs
études, particuliérement in vitro. Une étude a été réalisée en 2008 i partir d’une fraction riche en
composés phénoliques issus de Yucca schidigera sur les enzymes clefs du métabolisme de

I’arachidonate montrant Peffet anti-inflammatoire (Wenzig et al, 2008).

Les propriétés anti-inflammatoires de Yucca schidigera peuvent &tre liées a la présence du

resvératrol mais aussi du yuccaol (Marzocco et al, 2004).
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Chapitre IV

Pathologie digestive de poulet

d’origine parasitaire : La coccidiose



La fiore installée dans le tube digestif des animaux peut &tre fortement perturbée et des
especes exogénes indésirables peuvent alors émerger et conduire 3 des troubles digestifs (Fonty et al,
2007). Ces troubles peuvent avoir des origines différentes, infectieuses (virale, bactérienne ou

parasitaire) ou non infectieuses (métabolique).
1. Définition :

La coccidiose aviaire est I'une des pathologies gastro-intestinales d’origine parasitaire, due i la
présence et a la multiplication de diverses coccidies du genre Eimeria dans les cellules épithéliales de
I'intestin (Fortineau et al, 1985).

2. Etiologie :

La coccidiose est causée par un protozoaire de la famille des Eimeridae, du genre Fimeria. Sept
especes d'importance pathologique sont rencontrées chez le poulet: Eimeria ocervuling, Eimeri
brunetti, Eimeria maxima, Eimeria necatrix, Eimeria tenella, Eimeria proecox et Eimerig mitis {Ovington
et al, 1995). Les coccidies sont présentes dans le milieu extérieur sous forme de spore entourée d’une
coque assez résistante appelée oocystes (Wiliam, 1999). Les oocystes deviennent infectieux deux jours
apres I'excrétion et sont ingéres directement par les poulets sains. Le cycle évolutif des coccidies de

poulet est direct sans lintervention d’un héte intermédiaire (Dakpogan et al, 2012).
3. Symptomes :

La coccidiose entraine des retards de croissance, et si elle n’est pas interrompue, des
mortalités, mais elle favorise également des troubles digestifs et respiratoires (Surdeau et Henaff,
1979). Elle se manifeste par une entérite hémorragique d’évolution aigue et mortelle, ou par une

forme subclinique {Euzeby, 1987).

Les coccidies se caractérisent par une réduction de la consommation, de gain de poids,
une modification de emplument, une diminution de ia coloration des carcasses, des diarrhées qui
peuvent étre sanguinolentes. Cette pathologie, largement associée 3 la destruction de I’épithélium
intestinal, est responsable d’une diminution de "absorption des nutriments dans le cas des coccidies
affectant lintestin gréle ou provoque des hémorragies qui peuvent é&tre mortelles dans le cas

d’infections sévéres par Eimeria necatrix ou I'espéce caecale E. tenella (Gabriel et al, 2001).
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4. Diagnostic :
I existe différents éléments essentiels pour poser un diagnostic de coccidiose :
4.1. Diagnostic clinique:

La connaissance de l'aspect de la bande, la morbidité, la mortalité, la prise d'alimentation,
I'odeur caractéristique et le taux de croissance sont des facteurs critiques dans le diagnostic, complété
par Pautopsie d'un nombre représentatif d'oiseaux de la bande. La connaissance des lésions,
remplacement des différentes espéces, la forme, 'endroit des lésions principales, donne une bonne

indication sur les especes de coccidies concernées (Merail Ltd, 2003).
4.2, Examen coprologique :
a. Méthode de concentration par sédimentation :

Elle est basée sur I'examen du culot qui est le résultat de sédimentation au fond du récipient
dans lequel les matiéres fécales ont été mises en suspension. La plupart des oocystes ont une densité

supérieure 2 celle de I'eau (Euzeby J, 1987).
b. Méthode de concentration par flottaison :

Elle consiste a diluer les échantillons de matiéres fécales dans un liquide d'une densité plus
élevée que celle des oocystes, de telle sorte que sous 'action de la centrifugation les oocystes montent

a la surface du liquide et on peut les récupérer pour les examiner (Euzeby J, 1987).
4.3. Examen nécropsique :

Les lesions sont beaucoup plus caractéristiques tant par leur localisation que par leur nature,
I'aspect et l'intensité des Iésions. Il est indispensable de confirmer ces renseignements par un examen
microscopique. il faut effectuer des coupes histologiques sur I'intestin d'un poulet malade en vue de
détecter sous microscopie, les différents stades parasitaires ainsi que les lésions provoquées par

I'espéce d'Eimeria en cause (André Appert et al, 1966).
4.4, Techniques sérologiques :

L'infestation du poulet par les Eimerio induit la production d'anticorps spécifiques, plusieurs
techniques ont été utilisées pour leur détection. Le test ELISA est en général, la technigue la plus
accommodée, qui consiste en la détection des complexes antigénes-anticorps afin d'évaluer la réponse

immunitaire humorale des poulets aprés infestation (Euzeby J, 1987).
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5. Prévention et contréle de la coccidiose :

La lutte contre la coccidiose est basée sur la prévention médicamenteuse ou vaccinale et le
traitement suite au diagnostic. Une bonne gestion et I'hygiéne de la litiere, sont les mesures de

biosécurité mises en place pour la prévention de la coccidiose {Dakpogan et al, 2012).

5.1. Gestion de la litiére :

la pratique courante du renouvellement de la lititre et de réalisation du nettoyage

systématique des locaux d’élevage avant la réception d’une nouvelle bande d’oiseaux :

. Favorise une bonne aération.
. Réduit considérablement ia charge parasitaire coccidienne.
. Minimise [a dissémination des oocystes infectieux.

Ces dispositions de biosécurité se répandent de plus en plus dans la mesure ol 'on assiste 3

une dégradation continue de I'efficacité des anticoccidiens et une augmentation de l'utilisation des

vaccins (Dakpogan et al, 2012).
5.2. Médicaments anticoccidiens de prévention :

Des médicaments utilisés contre les coccidioses de poulets sont des deux catégories suivantes,
les anticoccidiens (De Gussem, 2005):
o antibiotiques ionophores

o) dans la ration alimentaire ou chimio-prophylaxie occupent 95% des

méthodes de prévention.
Sur terrain, les programmes de prévention sont de 3 types :

» Le programme continu : administration en continu, bande aprés bande du méme

anticoccidien.

. La rotation : changement d’anticoccidiens aprés plusieurs bandes d’élevage.

o Shuttle program : sur une méme bande, utiliser deux anticoccidiens, "un dans

Valiment de croissance et 'autre dans "aliment de finition.
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5.3. Vaccination :

Une bonne immunité vaccinale est conférée aux oiseaux par des vaccins vivants a
virulence modérée. C'est une alternative sérieuse a la chimio-prévention. Il existe actuellement 2 types

de vaccins ; vaccin vivant virulent et vaccin vivant atténué (Chapman et al, 2005).
5.4. Prévention 3 base des extraits de plantes naturelles :

Elle consiste en l'incorporation dans I'aliment des Extraits de plantes 3 saponines, en
particulier de Yucca Schidigera. Ces saponines constituent un vaste groupe actif présent chez les
végétaux. L'utilisation des saponines en alimentation animale pour des applications bien identifiées :
gestion de "ammoniague, valorisation de I'aliment, équilibre de la flore intestinale, optimisation des
performances zootechniques, gestion du risque coccidien, contrble des odeurs antifongiques a été

développée ces derniéres années.
6. Traitements :

Les médicaments curatifs doivent agir sur les schizontes de deuxiéme génération ou les
gamétocytes qui sont les formes pathogénes ; administrés de préférence dans I'eau car la soif est

mieux conservée que I'appétit (Euzeby, 1987).

Il existe 2 types de traltements, les anticoccidiens non spécifique et les anticoccidiens

spécifiques.
6.1. Les anticoccidiens non spécifigues :

il s’agit surtout des sulfamides. Ces substances ont une activité anticoccidienne, mais if faut
se méfier de leur toxicité sur le rein des jeunes oiseaux (moins de 3 semaines). Elles sont soit utilisées
seules soit potentialisées par association avec la pyriméthamine ou la Diavérdine ce qui permet de

réduire la posologie, on les administre en deux périodes de 3 jours séparées par un repos de 2 jours.
6.2. Les anticoccidiens spécifiques :
{ls sont représentés essentiellement par :
»> Le Toltrazuril :

Il agit sur les stades intracellulaires de vie du parasite. C'est pour cette raison que deux
jours de traitement suffisent méme dans les formes dliniques, a [a dose de 7 mg / kg de poids vif soit

28 mi de solution a 2,5% pour 100 kg de poids vif pendant 2 jours (Villate, 2001).
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> L'Amprolium :

Cette substance posséde une trés bonne activité anticoccidienne et n'est pas toxique aux
doses préconisées. C'est un antagoniste de la thiamine qui est nécessaire au métabolisme des
coccidies. L'Amprolium s'utilise sous forme de poudre a 20% ou en solution 3 12% en curatif ou en

préventif (Villate, 2001).
> La Diavérdine :

C'est un dérivée de la pyrimidine qui potentialise I'activité anticoccidienne des sulfamides,
grace a elle, la posologie du sulfadimidine est 10 fois moindre que lorsque elle est utilisée seule. Sa
toxicité est extrémement réduite, leur activité s'étend aux stades de la schizogonie. Sa distribution se

fait dans I'eau de boisson (Villate, 2001).
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Chapitre V

Matériels et méthodes




Matériels et méthodes :
o Objectif:

L'objectif de cette étude est d’évaluer 'impact d’'une compiémentation alimentaire en
extrait de Yucca schidigera, sur les performances zootechniques et les paramétres du bifan

lipidigue sanguin chez le poulet de chair.
o Période et lieu de I'étude :

Notre étude s’est déroulée durant |a période de février & avril 2014, dans un élevage de

type traditionnel, situé dans la région Chaiba {W. de Tipaza)
l. Parametres zootechniques :
1. Matériel biologique :
Il est représenté par :
1.1. Les animaux :

Nous avons utilisé deux milles sept cent (2700) poussins d’un jour d’espéce Gallus gallus
domesticus, appartenant 2 la souche Coob, de sexes mélangés, d’un poids homogénes (93g),
provenant d’un méme couvoir. Ces animaux ont été pesés et divisés en deux {2} lots [deux lots
destinés au présent essai {(n=300) et le deuxieme (n=2400}]. Les animaux ont été mis en place le
10 février 2014 pour une durée de 52 jours, dans un batiment de type traditionnel, cloisonné
de facon a offrir deux aires de vie {un de 34 m® et le deuxi¢me de 350 m?), subissant les mémes

conditions d’ambiances (figure 2 et 3),

Figure 2 : lot témoin Figure 3 : lot expérimental
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1.2. L'aliment :

'l Laliment utilisé de type farineux a été produit spécialement pour notre
expérimentation sur la base d’une formulation tenant compte les trois phases d’élevage
(démarrage, croissance et finition). L'eau de boisson distribuée aux animaux provenait d’un

puits réguliérement traité (figure 4),

Figure 4 : L'aliment utilisé pour les deux lots

1.3. Traitement préventif :

Les sujets des deux lots ont été vaccinés contre la maladie de Newcastle UNI L CEVA® 3

jz et un rappel avec NEW L CEVA® a ji7 et a js et aussi contre la maladie de Gumboro IBD L
CEVA® a IgET Jog.

2. Matériel non biologique :
2.1. Matériel de pesé :

. Une balance électronique a été utilisée pour peser les poussins.

. L'aliment a été pesé au niveau d’usine de fabrication d’aliment et met
dans des sacs a 50 kg.
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3. Evaluation des performances zootechniques :

D’un point de vue zootechnique, nous avons comparé le gain de poids, l'indice de

consommation et le taux de mortalité dans les deux lots d’animaux par phase d’elevage.

3.1. Le poids vif :

Le poids moyen individuel des sujets dans chaque lot est calculé par le rapport suivant :

Poids globale des sujets
Le nombre des sujets pesés

Poids moyen (g) =

3.2. 'indice de consommation :

L'indice de consommation a été déterminé selon la formule suivante :

C = La quantité d’aliment consommeée
- Gain de poids par sujets

Le gain de poids est calculé par ia différence entre e poids vif au début et a la fin de
chaque phase.

3.3, Le taux de mortalité :

Le taux de mortalités par phase d’élevage 17, Jaz, Js2 ont été déterminé par

dénombrement des sujets morts quotidiennement.

s _ Nombre des sujets morts
Taux de mortalité (%) = Effectif de départ 100

il. Parameétres du bilan lipidique :

1. Matériel biologique :

Cette étude vise & comparer le bilan lipidique de deux lots expérimentaux :

Les animaux de premier lot (300), identifié comme “lot témoin”
recevaient I'aliment exempt de tout additif mais une eau additionnée d’antibiotique,

traitements les plus fréquemment administrés sur le terrain algérien.
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recevaient une eau de boisson exempte de tout additif et un méme aliment additionné

de Vextrait de Yucca schidigera 3 raison de 0.5g/kg (C’est un anti coccidien sous forme

Les animaux de deuxieme lot (2400), identifie comme "ot expérimental”

d’une poudre «Yuquina» produite par la société NORFEED Europe).

A partir de ces deux lots 23 sujets pour les deux lots ont été sacrifiés, dont la prise de

sang est faite a I'dge de 1y, Jay, Js5, afin de déterminer les paramétres du bilan lipidique.

2.

Matériel non biologique :

2.1. Petits matériel :

v

v
v
v
4

Le matériel nécessaire pour la réalisation de ces réactions est représenté comme suit :

2.2,

2.3.

o
o

O

2.4.

Les analyses biochimiques ont été

Les gants.
Les aiguilles.
Scalpel.
Tube sec.

Centrifugeuse de type HETTICH ZENTFIFUGEN EBA 20.

Appareillage (annexe 1) :

Spectrophotométre de type BIOSYSTEMS-310 PHOTMMTRE.
Centrifugeuse de type HETTICH ZENTRIFUGEN ROTOFIX 32 A.
Kits {(annexe 2) :

Kit cholestérol total Marque Spinreact.

Kit HDL-cholestérol {(précipitant) et (direct) Marque Spinreact.
Kit Triglycérides Marque Biomaghreb.

Autres petits matériel :

Eau distillé.

Tube sec stérile a 10ml.

Micropipettes {10ul, 50ul, 500ul, 1000ul).

biochimiques (Dr. Queld Rouis).

Les analyses du bilan lipidique ont concerné le dosage du cholestérol total, cholestéroi

LDL et HDL ainsi que les triglycérides.
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. Méthode :

L'étude biochimique consiste a évaluer I'effet de 'extrait de Yucca schidigera
sur certains parametres biochimiques du sang des poulets {cholestérol total,

triglycérides, HDL cholestérol et LDL).
1. Méthode de prélévements :
Les différentes étapes de prélévement :

o Les prélevements ont été effectués a partir de la veine alaire.

) Sur les sujets, une incision de la veine aest réalisée au moyen d’un

scalpel stérile.

Figure 5 : Incision de la veine.

. Puis le sang est récoité dans des tubes, 2 a 3 ml a recueillir.

Figure 6 : La récolte de sang

. Le sang est ensuite centrifugé 3000 t/min pendant 15 minutes et le sérum

séparé pour analyser est aussitdt congelé dans des tubes stériles en plastique de 5 ml 4 -
20 C°,
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Ce sérum a eteé utilisé pour les dosages de quatre paramétres biochimiques.
2. Détermination des paramétres du bilan lipidique :

Le bilan lipidique sanguin comprend le dosage de guatre pafamétres différents, a

Savoir ;
2.1. Dosage de cholestérol total :

Le dosage du cholestérol se fait par fa méthode colorimétrique. La concentration du
cholestérol est déterminée par "hydrolyse des esters de cholestérol par un cholestérol estérase
en acides gras et cholestérol. Ce dernier et celui préexistant sont oxydés par un cholestérol
oxydase en 4-cholesténone celui-ci, en présence de peroxydase, réagit avec 4-Aminoantipyrine

et le phénol forment un composé coloré en rouge.

a) Principe :

Il se résume en ces trois réactions :

Ester du cholesterol+ H,O  cholestérol estérase cholestérol + acides gras
[ }
Cholesterol + O, cholestéroloxydase 4-Cholesténone + H;0,
C }
2 H20; + 4-Aminoantipyrine + phénol peroxydase Quinonéimine + 4 H,0
[ ::—-

b) Protocole du dosage :

Avant de procéder au dosage, les sérums doivent étre placés a ’air ambiant (figure 7).

Figure 7 : Sérums a I'air ambiant 10 minutes avant |'utilisation
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Pour commencer le dosage on doit pipeter dans les tubes a essai les sérums et les

13

réactifs appropriés. Au début, il faut transvaser dans les tubes a échantillon la guantité

nécessaire du sérum {10p) (figure 8).

Figure 8 : Le sérum transvasé dans le tube

La deuxieme étape consiste @ mettre au moyen de la micropipette 1000 ! de réactif
dans les tubes des échantillons, de méme les tubes du blanc et d’étalon. Ajouter au tube de

étalon 5 ul d’étalon du cholestérol (figure 9).

Figure 9 : Ajout du réactif dans le tube a essai

L'étape suivante consiste a agiter les tubes préparés afin d’homogénéiser les solutions

(figure 10)
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Figure 10 : Agitation du tube a essai préparé

Ensuite incuber les tubes pendant 10 minutes & température anbiante (figure 11).

Figure 11 : incubation des tubes

La derniére étape consiste a lire I'absorbance de I'étalon et de I'échantillon en
comparaison avec le blanc au moyen de spectrophotomatre 3 une longueur d’onde de 500 nm,

afin d’avoir la concentration du cholestérol total en g/l {figure 12).

Figure 12 : Lecture de I'absorbance du cholestérol total
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La mesure de I"absorbance permet d’avoir la proportion du cholestérol en solution en
g/l. Uintensité de la couleur formée est proportionnelle 3 la concentration du cholestérol dans

Ia solution.
2.2. Dosage de triglycérides :

Ce dosage se fait par la méthode colorimétrique enzymatique. Les triglycérides sont
déterminés aprés hydrolyse enzymatique par les lipoprotéines lipases. L'indicateur est la
quinone rose formée & partir des peroxydes d’hydrogéne, I'amino-4- antipyrine et le 4-

chlorophénol sous I'influence cataiytique de la peroxydase.

a). Principe :
Le principe de cette réaction comporte les réactions suivantes :

Triglycérides + H,0 Lipoprotéine lipase Glycérol + acides gras.
{ i S

Glycérol + ATP Glycérolkinase Glycérol-3-phosphate + ADP.
Eo -}'—

Glycérol -3-phosphate + O, G-3-P-oxydase Dihydroxyacétone-phosphate+H,0;
-

I

H:0; + Amino-4-Antipyrine + Chloro-4-phénoi Peroxydase Quinone rose + H,0.
mar_
b}. Protocole du dosage :

Avant de commencer les différentes manipulations, on place les sérums a ’air ambiant

{figure 13).
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Figure 13 : Sérums a I'air ambiant 10 minutes avant I'emploi

Puis on procede au transvasement des sérums, 10pi de volume, dans les tubes des
échantillons codés et placés déja dans portoir. Mettre dans chaque tube d’essai 1000pu! de

réactif. Ajouter 10ul de la solution d'étalon dans le tube d’étalon (figure 14).

Figure 14 : Ajout de réactif dans le tube 2 essai

Par la suite, il faut bien agiter les tubes {figure 15).

Figure 15 : Agitation de tube
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Aprés {'agitation, laisser les tubes incubés pendant 10 minutes a la température

ambiante pour que les réactions arrivent au point maximal (figure 16).

Figure 16 : incubation des tubes

U'étape finale consiste 3 déterminé la concentration des triglycérides en mesurant
Vabsorbance des solutions réactionnelles au moyen de spectrophotométre & 500 nm de

longueur d’onde (figure 17).

Figure 17 : Lecture de I'absorbance des triglycérides par le spectrophotometre

2.3. Dosage du HDL cholestérol :

Le dosage se fait par la méthode de précipitation. Les chylomicrons et le lipoprotéine de
tres faible densité (VLDL) et de faible densité (LDL) sont précipités par I'adition d’acide
phosphotungustique et de chlorure de magnésium. Le surnagent obtenu aprés centrifugation

contient les lipoprotéines de haute densité {HDL).
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a). Principe :

Le principe se base sur les réactions suivantes :

Cholestérol estérifiés + H;0 Cholestérol estérase Cholestérol libre.

L

Chotestérol libre + % O, + H,0 I(:holestéroloxvdase

Cholesténe-3-one + H,0,,

}

2H,0; + 4-Aminoantipyrine + phénoi Peroxydase Quinonéimine + 4H,0.

e

Le dosage se déroule en deux étapes :

1. Les chylomicrons et les fractions VLDL sont éliminées et détruites par réaction

enzymatique.

2. Le cholestérol restant dans la fraction HDL est par Vintermédiaire de réactions

enzymatiques en présence de surfactants du HDL.

b) Protocole du dosage :

Le protocole se résume en ;
b.1. Précipitation :

Pour le dosage du cholestérol-HDL, la premiere étape consiste a pipeter dans des tubes

a centrifuger 500p de sérum (figure 18).

Figure 18 : Transvasement de sérum dans le tube 3 essai

Ajouter 50ul de réactif (A) (figure 19} ;
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Figure 19 : Ajout de réactif dans le tube 2 tube 3 essai

Ensuite bien mélanger les tubes. Puis on procéde a I'incubation, laissé incuber les tubes

pendant 10 minutes a la température ambiante (figure 20).

Figure 20 : Incubation du cholestérol-HDL

Centrifuger les tubes pendant 20 minutes & 4000 tours, pour avoir le surnagent (figure 21 et
22).

Figure 21 : Centrifugation des tubes du cholestérol-HDL
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Figure 22 : Le surnagent des lipoprotéines de haute densité

2. Colorimétrie :

Pipeter dans des tubes a essai vide a échantillon 10ul de surnagent et 1000p! réactif

(B). Ajouter dans le tube & étalon 10l d’étalon de cholestérol HDL et dans le tube du blanc 25ul
d’eau distillé {figure 23).

Figure 23 : Prise de réactif d’aprés le kit.

Agiter les tubes, laisser incuber pendant 30 minutes & température ambiante.

Placer le blanc a F'appareil pour régler le zéro du spectrophotométre afin de lire la
densité optique de I'étalon et de I'échantillon en comparaison avec le blanc & 500nm de

longueur d’'onde (figure 24).
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Figure 24 : Lecture de I'absorbance du cholestérol-HDL
4.4, Calcul de LDL :

La concentration du LDL cholestérol est calculée 3 base de la concentration du
cholestérol total, de la concentration de HDL cholestérol et de la concentration de
triglycérides.

Triglycérides
5

Cholestérol LDL = Cholestérol total — Cholestérol HDI —
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Chapitre Vi

Résultats et discussion



I Résultat :

Les résultats sont présentés en deux parties :

> Paramétres zootechniques.

> Parameétres biochimiques du bilan lipidique.

1. Parameétres zootechniques :

Les résultats de I'effet de "extrait de Yucca schidigera sur les paramétres zootechniques de poulet

de chair sont présentés comme suit :
1.1. Poids moyen des sujets :

Les valeurs de poids movyens (g) des poulets supplémentés ou non en extrait de Yucca schidigera

durant la période de I'essai sont présentées dans le tableau n 01 et illustrées dans la figure 25.

Tableau n°® 01 : Evolution pondérale des poussins des deux lots (g).

Age {jours) Poids (gr)
Lot témoin Lot expérimental
J 27 (n=20) 862 581
141 (n=20) 1986 1575
152 {n=20) 2775 2510

Les poulets du lot témoin présentent un poids élevé que celle du lot expérimental pendant
les trois phases d’élevage et surtout durant la phase de croissance, un écart de poids important

sont respectivement (1986 g vs 1575 g) pour le lot témoin et expérimental.

Un poids moyen a la fin de "expérimentation c'est-a-dire 52 jours sont respectivement de

2775 g chez les poutets du lot témoin, tandis gu'ils sont de 2510 g chez ceux du lot expérimental.
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Figure 25 : Evolution du poids moyen des sujets des deux lots
1.2. Indice de consommation :

Les indices de consommation relevés a la fin de chaque phase d’élevage des poulets chez

les deux lots sont présentés dans le tableau n® 02 et illustrés dans la figure 26.

Tableau n® 02 : Indice de consommation

Age {jours} indice de consommation
Lot témoin Lot expérimental
127 1.72 2.99
141 1.85 1.42
152 1.90 0.65

Lindice de consommation enregistré chez le lot supplémenté en extrait de Yucca
schidigera est plus élevé par rapport au lot témoin pendant la phase de démarrage, mais semble

meilleur durant la phase de croissance jusqu’a 52°™ d’age.

Ainsi, nous pouvons constater a J27 une augmentation de Iindice de consommation (2.99
vs 1.72) en faveur des poulets ayant regu 'extrait de Yucca schidigera par rapport aux témoins. De

la méme maniére, nous avons noté au 41°™ jour et 52°™¢ jour un net abaissement de l'indice de
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consommation chez les sujets supplémentés en extrait de Yucca schidigera par rapport a celle des

poulets témoins.
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Figure 26 : Evolution des indices de consommation pour les deux lots

1.3. Taux de monrtalité:

La mortalité des animaux observés dans les trois premiers jours est surtout due au stress
de transport et la manipulation au cours de Finstallation des poussins. Par conséquent, nous ne

prendrons pas en considération gue celle enregistrés entre 14 et J52.

Les résultats des taux de mortalité au niveau de chaque lot sont rapportés dans le tableau

n® 03 et illustrés dans la figure 27.

Tableau n® 03 : Taux de mortalité

Age (jours) Taux de mortalité (%)
Lot témoin Lot expérimental
127 1.66 3.25
J41 3 442
152 49 67.92
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Nos résultats indiquent que les taux de mortalités enregistrés chez les poulets

supplémentés en extrait de yucca schidigera sont plus élevés durant toute la période d’essai par

rapport aux poulets du lot témoin.

te taux de mortalités enregistré dans cet essai est conséquent 3 des épisodes
pathologiques de coccidiose survenue au cours de I'étude dans lesquels nous avons dénombré 3

41" 106 sujets par rapport au lot témoin o0 nous avons constater 12 sujets, semble &tre 3 une

couverture médicamenteuse efficace.

A 52°™), le taux de mortalité est trés élevé dans les deux lots, plus de la moitié de
mortalité totale de lot expérimentale {1551/2400) et pour le lot témoin {144/300). Ce taux élevé

suite a une suspicion d’un passage virale de Newcastle ce qui explique le rappel vaccinal 3 455™,

80 -

/

50 |

40 - — / / Lot expérimental

30 e / | ot témoin

Nombre de sujets morts

10

27) a1} 524 Age (Jours)

Figure 27 : Evolution du taux de mortalité dans les deux lots
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2. Paramétres biochimiques du bilan lipidique :
Nous avons déterminé la concentration du ¢
2.1. Cholestérol total :

Les résultats des teneurs en cholestérol du lot témoin et celui supplémenté en extrait de

Yucca schidigera des poulets sont présentés dans le tableau n° 04 et illustrés dans la figure (28).

Tableau n°® 04 : Cholestérol sérique des poulets des deux lots {g/i).

Age {jours)
Cholestérol
27 41 52
(/1)
Témoin 1.30 1.24 1.40
Expérimental 0.94 1.23 2.88

Durant la période de I'expérimentation, nous avons enregistré les résultats suivants :

Les échantillons des poulets supplémentés en extrait de Yucco schidigera durant la période
d’essai, ont montré une baisse dans le taux de cholestérol, i 'age de 27°™ jour {0.94 et 1.30) en

faveur de fot traité par rapport au lot témoin.

A I'age de 41°™ jour, 1a teneur de cholestérol total dans les deux lots sont proches {1.23 et
1.24),

Par contre, au 52°™ jour ou les poulets du lot traité recevaient une alimentation non
supplémenté en extrait de Yucca schidigera (arrét volontaire), les teneurs en cholestérol du lot

expérimental sont élevés que celui de lot témoin (2.88 et 1.40).

Nous pouvons constater que I'arrét volontaire de la supplémentation de !extrait de ucca
schidigera a l'origine d’une augmentation du cholestérol, ceci pourrait s’expliquer par I'effet

positif de cet extrait.
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Figure 28 : Taux du cholestérol total des poulets dans les deux lots

2.2. Triglycérides :

Les résuitats de la teneur des triglycérides sériques des poulets sont présentés dans le

tableau n°05 et illustrés dans la figure 29.

Tableau n°05 : Triglycérides sériques des poulets des deux lots {g/i).

Triglycérides Age (jours)

(e/1 27 41 52
Témoin 0.48 1.03 0.58
expérimental 0.46 0.47 0.32

Les teneurs en triglycérides dans le lot supplémenté et le lot témoin au 27°™ jour sont
proches {0.46 et 0.48). Ces teneurs ont été réduites au 41°™ jour (0.47 et 1.03) et aussi au 52°™

jour entre le lot supplémenté et le lot témoin.

Ces résultats montrent un effet positif de la supplémention de Fextrait de Yucca schidigera

sur le taux des triglycérides.
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Figure 29 : Teneur des triglycérides sériques des poulets dans les deux lots

2.3. Cholestérol HDL et LDL:

Les résultats des teneurs du Cholestérol HDL et LDL sont rapportés dans les tableaux 06 et

07 etillustrés dans la figure 30.
4  Teneur HDL:
Les résultats des teneurs en HDL sont présentés dans le tableau n® 06 :

Tableau n°® 06 : HDL sérique des poulets des deux lots (g/1).

Age (jours)
HOL (g/1) 27 a1 52
Témoin 0.82 0.85 0.75
expérimental 0.78 0.79 1.40
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Nous avons noté les concentrations suivantes a Ia fin de chaque phase d’élevage :

&me .

. Démarrage (27 jour) : {0.78 et 0.82) respectivement pour les sujets du lot
supplémenté et du lot témoin.

éme

. Croissance (41" jour) : {(0.79 et 0.85) respectivement pour les sujets du [ot
suppliémenté et du lot témoin.
. Finition (52°™ jour) : (1.40 et 0.75) respectivement pour les sujets du fot

supplémente et du lot témoin.

M Témoin

# Expérimental

Cholesterol-HDL {(g/1)

Age (Jours)

Figure 30 : les teneurs du cholestérol HDL dans les deux lots

& Teneur LDL :

Les résultats des teneurs LDL des deux lots sont présentés dans le tableau 07 et illustrés dans la

figure 31.

Tableau n°® 07 : LDL sérique des poulets des deux lots {g/!}.

Age (jours)
LDL {g/l 27 a1 52
Témoin 0.38 0.19 0.54
expérimental 0.06 0.35 143
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Au cours de cette étude, nous avons observé que le taux de cholestérol-LDL le plus bas est
celui du lot supplémenté au 27°™ jour (0.06 et 0.38).
éme

Les résultats sont proches & 41"° jour {0.35 et 0.19) entre le lot supplémenté et le ot

témaoin.

A 52°™ jour le taux de cholestérol-LDL est élevé de lot expérimental par rapport au témoin

(1.43 et 0.54) a cause de I'arrét volontaire de Ia supplémentation en extrait de Yucca schidigera

o

=
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[
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e o
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27 41 52
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Figure 31 : Les teneurs du cholestérol-LDL des poulets dans les deux lots
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if. Discussion:
1. Paramétres zootechniques :

1.1. Le poids moyen :

Les résuitats obtenus ont montré un léger écart de poids entre ceux du {ot témoin, et le lot

expérimental, respectivement 2775g, 2510g. On a établi un gain de poids moyen de 265g,

D’autre étude ont montré gue la supplémentation de Yucca schidigera et des probiotiques
a un effet positif sur la croissance pondérale de poulet comme rapportés par Nait ouaret et
Mammeri (2013) qui ont constaté une amélioration significative du lot expérimental par rapport

au lot témoin (2700g vs 1250g).

En effet, 'utilisation de I'anticoccidien a base de piante naturel Yucca schidigera et des
probiotiques en élevage aviaire a fait Vobjet de nombreux travaux ol le gain de poids s'est

amélioré comme rapporté par Djezzar (2013).

Par contre, Jenkins et Atwal. {1994} ont montré que !'addition de 0.9% saponine de
triterpénoide de Yucca schidigera a I'alimentation des poulets & un effet négatif sur le poids

moyen.
1.2. Indice de consommation :

Nous constatons que 'ajout de I'anticoccidien Yucca schidigera dans I'alimentation de

poulet de chair a un impact négatif.

Nos résultats sont différents de ceux rapportés par Nait ouaret et Mammeri (2013} qui ont
enregistrés une similitude de !'indice de consommation relatif aux 2 lots exprimant ainsi une
bonne efficacité alimentaire par I'addition d'un anti coccidien Yucca schidigera et des

probiotiques.
1.3. Taux de mortalité:

Nos résuitats indiguent que tes taux de mortalités enregistrés chez les poulets nourris avec

I"aliment supplémenté sont plus élevés que ceux du fot témoin pendant toute la période d’essai.

Selon Villate (2001} les normes tolérées des taux de mortalités sont en dessous de 5% ce

qui montre une maitrise de la pratique d’élevage.

Ainsi les travaux de Nait ouaret et Mammeri (2013) ont enregistré un taux de mortalité de

4.5% et de 5.14% respectivement pour le lot expérimental et le lot témoin.
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Nos résultats montrent des taux de mortalité tres élevé dans les deux lots (49% et 67.92%)
respectivement pour le lot témoin et expérimental cela est du a I'apparition de la maladie de new-
castle qui se manifeste par : toux, rale léger et nervosité avec un mucus dans la trachée, sacs
aériens épaissis et jaunatre, ulcéres nécrotiques at un taux de mortalité atteint jusqu’d 90%, Triki

(2006).

Par contre, d’autres études ont été réalisées sur la supplémentation des probictiques
(Pediococcus acidilactici) dans Valimentation de poulet de chair sur le poids moyen. Vittorio et al,
(2005) a montré une amélioration du gain de poids aprés 14 jours. Alors que, Djezzar (2008) a
noté une amélioration du gain de poids aprés 23jours de consommation de I'additif. Par ailleurs,
dans I'expérimentation de Chafia (2006), cet auteur a constaté une amélioration significative du

lot expérimental par rapport au lot témoin.

De plus, dautres résultats indiguent une meilleure amélioration de lindice de
consommation. Chafia (2006}; Mountzouris {2007). Endens et al, {2003) rapportent que ces
additifs améliorent la digestion, I'absorption et la disponibilité des nutriments avec un effet positif

sur P activité intestinale,

Jang et al, (2010) trouvent que le poids vif, le gain moyen quotidien, la quantité
d’aliment ingérés, et I'indice de consommation nont pas été significativement améliorés suite a

I’addition d’extrait de plantes.
2. Parametres biochimiques du bilan lipidique :

Les extraits végétaux ont des effets positifs en particulier, en limitant "oxydation des

lipides corporels, Afssa (2007).

Les résultats de notre expérimentation semblent meilleurs pour les deux phases d'élevage

et la supplémentation de Yucca schidigero a un effet positif sur les paramétres lipidiques.

D'autre étude affirment une diminution significative du cholestérol dans la deuxiéme

péricde de 'expérimentation (J42), Harwood et al{1993} ; Lee et al (2000) ; Sen et al {1998).

Cependant, Kutlu et al (1999) ; Teferedegnet {2000} rapportent la méme cbservation en
utitisant extrait de Yucca schidigera, ces auteurs ont noté une diminution du taux de cholestérol
chez les poulets ou les saponines forment des complexes avec des structures stéroidiennes

{stérols et acides biliaires).
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Par ailleurs, Potter et al (1993), ont démontré que les saponines modifient |la concentration

de HDL-cholestérol et LDL-cholestérol, ainsi le rapport LDL/HDL.

Ainsi, Zhao et al {2005) les saponines de Yucca schidigera diminuent le taux de cholestérol,
le taux de triglycérides, et les concentrations de LDL sont nettement diminués contrairement au

taux de HDL qui est augmenté.

De plus, Kucukkurt et Dundar (2013) ont montré que la supplémentation de Yucca
schidigera induit une augmentation de concentration de HDL et une diminution de la

concentration du cholestérol, de triglycérides et de lipoprotéine LDL.

Concernant la troisiéme phase (J52) d’élevage nous avons noté une augmentation des taux

des parametres lipidiques cela est du  I’arrét volontaire de Fadditif.

Des résultats similaires ont été rapportés lors de |a supplémentation des probiotiques tels
que rapportés par Awaad et al, {2003) ; chafia (2006) qui ont montré une diminution du taux de

cholestérol et des triglycérides.

Selon les études de Kalavathy et al {2003), Iaddition des probiotiques augmente le HDL

sérique et diminue le LDL sérique.

Par ailleurs, Panda et al, {2000} ont montré que P'ajout des probiotiques en I'alimentation

de poulet de chair diminue le taux de HDL et LDL cholestérol dans le sang.

47




Conclusion




Les antibiotiques facteurs de croissance utilisés dans I'alimentation animale ont
apporté une contribution au développement et a I’économie des élevages avicoles par une
amélioration de ’état sanitaire, de la vitesse de croissance et de Iefficacité alimentaire.
Cette utilisation et ses éventuelles conséquences, ne doivent pas masquer les risques
d’antibiorésistances et d'intoxications chez 'homme résultant de la prescription aléatoire

des antibiotigues.

En raison de cette évolution et dans la mesure ou les antibiotiques agissent au niveau
de la microflore intestinale, sont apparus les anticoccidiens 3 base de plante qui permettent
le maintien d'un niveau satisfaisant de production, de répondre aux problémes de
résistances aux anticoccidiens sans cesse croissants, de préserver la qualité des viandes de
poulets {résidus médicamenteux), qui nécessite pas un délai d’attente et par conséguent la

santé du consommateur.

L'extrait naturel de Yucca schidigera été étudié sur un cycle d’élevage de poulet de

chair afin d’en mieux cerner son efficacité des le premier jour.

A travers notre étude, il ressort que Putilisation du I'extrait naturel de Yucca
schidigera dans les régimes alimentaires des poussins a montré que les effets les plus
probants se font sur les performances zootechniques mais également sur les résultats
biochimiques obtenus, entrainant une incidence économique et sanitai.re favorable non

négligeable.

L'étude biochimique des paramétres sanguins révéle cependant que fes poussins
supplémentés par I'anticoccidien ont une cholestérolémie et triglycéridémie plus basse gue
ceux ayant ingérés une ration classique, résultats dus a Faction du I'extrait de -Yucco
schidigera sur le métabolisme lipidique des poulets et leur effet sur I'absorption intestinale

des produits terminaux du métabolisme.




Recommandations

Cette étude a contribué au développement de nos connaissances sur les effets de
extrait naturel Yucca schidigera qui peut étre au futur une adjonction au domaine

vétérinaire.
Nous proposons I'usage de cet additif dans la production avicole :

1. Comme alternative a I'utilisation des facteurs de croissance pour diminuer les
résidus de produits chimiques dans la viande, et par conséquent, le maintien
de la santé du consommateur.

2. Pour un rendement sanitaire et économique non négligeable.

3. Une incorporation entre Vextrait naturel de Yucco schidigera et les

probiotiques pour optimiser la production avicole.
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Annexe 1:
Appareillage:

1. Spectrophotométre de type BIOSTSTEMS BTS-310 PHOTOMETRE.

2. Centrifugueuse de type HETTICH ZENTRIFUGEN ROTOFIX 32 A.




Annexe 2 :
Kits :

1. Kit cholestérol total Marque Spinreact.

2. Kit HDL-cholestérol {précipitant) et {direct) Marque Spinreact.

3. Kit Triglycérides Margue Biomaghreb.




PRESENTATION

Raf 201 31, {240 Tests) R&f 20132, {120 Tests}
R1:2x120ml R1:dx30ml
R2 : 2 flacons (lyoph) RZ : 4 flacons (tyoph)
A3 x4mt R3:1x3mi

Réf : 20138, (800 Tests)
A :5x120ml

B2 : 5 flacons (iyoph)
R3:2x5ml

PRINCIPE )
Les triglycérides sont déterminés selon les. réactions

suivantes :
Lipoprotéine lipase

Triglycérides > Glycérol + Acides gras

Glycérokinase, Mg+
Gylcérol + ATP

> Glycérol -3-P + ADP

Glycérol-3- Phosphate oxydase
Glycérol-3-Phosphate + O, —> HyOp+ Dihydroxyacétone-P

Péroxydase
Hz0p + Amino-4-Antipyrine + chioro-d-phénol —> Quinone rose +H20

REACTIFS

Réactif 1 Tampon pipes pH 7,2 50 mmol/]
Solution tampen Chioro-4-phénol 2 mmol/|
Réactif 2 Lipoproteine lipase - 150000 U/ |
enzymes Glyeérokinase 800 UA
- Glycérol 3-P-Oxydase 4000 U/
Péroxydase 440 UA
Amino-4-antipyrine 0,7 mmao
ATP 0,3 mmol/|
Réactif 3 Standard glycérol 200 my/di
Standard (en trioléine) 2gh
2,28 mmol

TRIGLYCERIDES

Méthode colorimétrique enzymatique

(GPO- PAP)

BLanc Standard Echantilion
Standard - - 10 pd .
Echantilion - - 10 ul
Réactif de travaill | 1 mi 1mi 1ml

Melanger et lire les DO aprés incubation de 5 min a
37°C ou de 10 min & 20-25°C. La coloration est
stable 30 minutes.

CALCUL
D.O. Echantillon
xn

Triglycérides =
D.0. Standarg

mg/dl : n =200
gll: n=2
mmol/l : n =228

LINEARITE

La méthode est linéaire jusqu'a 10 g/ {1000 moy/dt -11,4
mmol/l). Si la concentration est plus importante, diluer
I'echantilion au 1/10 avec une solution de NaCl a 9 o/t
et refaire ie dosage. Multiplier le résultat par 10.

VALEURS USUELLES

PREPARATION ET STABILITE
Dissoudre le lyophilisat R2 avec un flacon de tampon R1.
Stabilité du réactif de travail : 1 semaine a 20-25°C

4 seraines 3 2-8°C.

ECHANTILLONS

Sérum, plasma recueilli sur héparine.

MODE OPERATOIRE

Longueur d'onde :.......c..cconun............505 nM (490-550)
Température -.............cocovvveevnn.....37°C

CUVE et 1 cm d'épaisseur

Ajuster le zéro du spectrophotométre sur le blanc
réactif.

Femmes 40 - 140 mg/di
0,40 - 1,40 ght
0,46 - 1,60 mmoln
Hommes 60 - 165 mg/d!
0,60 - 1,65 g/l
0,68 - 1,88 mmol/l

NOTE

Les triglycérides sont stables dans ie sérum 3 jours
a 2-8°C

BIBLIOGRAPHIE
Fossati P, Prencipe 1., Clin. Chem. 28, 2077 (1982)
Young D., Pestaner L., Clin. Chem., 21,5 (1975)
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(SPINREACT >

HDL¢ -P

C€
HDL. Cholesterol

Precipitating reagent

HDL cholesterol precipitating reagent
VD

Store at 2-8°C

PRINCIPLE OF THE METHOD

The very jow density (VLDL) and low density (LDL}
iipoproteins from serum or plasma are precipitated by
phosphotiingstate in the presence of magnesium ions. After
removed by cenfrifugation the clear supernatant containing
high density lipoproteins (HDL) is used for the determination
of HDL cholesterol™.

CLINICAL SIGNIFICANCE

HOL parficles carry cholestersl from the cells back to the liver,

HBL is known as "good cholesterof” because high levels are
thought to lower the risk of heart disease.

A dow HDL cholesterol leveis, is considered a greater heart
disease risk'.

Clinical diagnesis should not be made on a single test rasult; it
should integrate clinical and other laboratory data.

REAGENTS
R Phosphotungstic acid 14 mmoi/L
Precipitating Reagent { Magnesium chloride 2 mmoliL
T Ref. 1001092
Optionai Cholesteral Ref. 1001093
PREPARATION
The reagent is ready to use.
STORAGE AND STABILITY

All the components of the kit are stable until the expiration
date on the label when stored tightly closed at 2-8+C,
protected from light and confaminations prevented during their
use. Do notuse reagents over the expiration date.

Signs of reagent deterioration:

- Presence of parficles and turbldity.

ADDITIONAL EQUIPMENT

- Spectrophotometer or colorimeter measuring at 505 nm.
- Matched cuvettes 1.0 cm fight path.

- General [aboratory equipment.

SAMPLES

Serum or plasma': Free of hemalysis. Removed from the
blood clot as soon as possible.

Stability : HDL Chotesterol is stable for 7 days at 2-8°C .

PROCEDURE

Precipitaticn

1. Pipstte into a centrifuge tube:
R {ul) 100
Sample (mL) 1.0

2. Mix well; allow to stand for 10 min at room temperature.

3. Centrifuge at 4000 r.p.m. for 20 min or 2 min at 12000
r.p.m..

4. Collect the supernatant and test HDLc.

Test
Foltowing the Cholesterc! reagent instructions.

CALCULATIONS
- With Calibrator:

{A)Sample : = s
(A Xalibrator X (Calibrator cone.} = mg/dl HDL¢ in the sample

- With Factor:
Asos om Sample x 320 = mg/Dt HDL¢ in the sample.
Asegom Sample x 475 = mg/Dl HDLc in the sample

Calculation of LDi-cholestero!
According fo the Friedewald Formula:

Triglycerides
LOL cholesterol = Total cholesterol - -HDL cholesterol
5
QUALITY CONTROL
Confrol sera are recommended io monitor the performance of assay
procedures. if control valses are found outside the defined range,
check the instrument, reagenis and caiibrator for problems.
Each iaboralory should establish its own Quality Control scheme and
corrective actions if controls do not meet the acceptable tolerances,

REFERENGE VALUES?
HDL-calesterol:
Hombres Mujeres
Lower risk = 55 mgidL = 5 mgfdl.
Standard risk 35-55 mgfdL 4565 mgfdL
increased risk < 35 mog/dL < 45 mgldl.
L. ~colesterol:
Suspected above 150 mg/di.
Increased above 190 mgfdL

These values are for orientation purbose; each laboratory shouid
establish its own reference range,

PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Measuring range: From detection limit of 1.57 mgfdL to linearity limit of 275
mg/dl. !

it the results obtained were greater than Enearity ¥mit, dilute the sample 1/2
with NaCl 9 g/l and multiply the result by 2.

Pracilsion:
Intra-assay {n=20) inter-assay (n=20)
t Mean (mg/dL)| 758 33.9 95.2 182
sD D.89 0.85 2.59 3.04
CV (%) 1.18 251 2.72 1.68

Sensitivity: 1 mg/dL = D.0015 A,

Accuracy: Results obtained using SPINREACT reagents (y) did not show
systematic differences when compared with other commercial reagents (x).
The resudis obtained using 50 samples were the following:

Cormelation coefficient {r): 0.99.

Regression equation: y= 0,9944x — 1,2346.

The results of the performance characteristics depend on the analyzer used.

INTERFERENCES

No interferences were observed with triglycerides upto 4 g/L'.

A fist of drugs and other interfering substances with HDL cholesterol
determination has been reported by Young et. al*®.

NOTES
SPINREACT has instruction sheets for severs! automatic
analyzers. Instructions for many of them are available on request.

BIBLIOGRAPHY

1. Malto H ¥, High-density liponrotein (HOL) cholesterol, Kaplan A et al, Ciiy Chem
The C.V. Mosby Co. St Louls. Teronto. Princeion 1984; 1207-1213 and 437,

2. Grove T H Effeit of reagent pH on Determinaion of HDL Cholesterot by

precipitalion with Sodium Phospholungstate-magnesium Chin Chem 25:550,

1979,

US National Cholesterol Education Program of the National Institutesof Heallh.

Young DS, Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, 4th ad AACC Press, 1965,

Younyg BS, Efects of dsease on Clinical Lab. Tests, 4ih ed. AACE 2061.

Burtis A, et al. Tietz Textbook of Clinical Chemistry, 3rd ed. AACC 1998,

Tietz N'W et al. Cinical Guide i Laboratory Tests, 3rd ed. AACS 1995,

PACKAGING

Ref: 1001095 | 4x5ml

O o

BSIS12 Ed.2005

n SPINREACT,B.A. Cira Senta Coloma, 7 E-17176 SANT ESTEVE DE BAS {GI)SPAIN
Tel +34 672 69 08 00 Fax +34 972 60 03 99. e-mod; Spinreg (YT spinmact com




SPINREACT

LK

CHOD-PCD. Enzymatic colorimely

‘Quantitative determination of cholesterol

Store at 2-8°C

BRINCIPLE OF THE METHOD

The cholesterol present in the sample originates a coloured complex,
cording to the following reaction:

CHE

Cholesteroi esters + H,0 ———— Cholestero! + fatly acids

Cholesterol + 0, —22_; 4-Cholestenona + H.0,
2 H,0,* Phenal + 4-Aminophenazone _POP_, Quinonimine + 4H,0

“The intensity of the color formed is proportional to the cholesterol
_concentration in the sample'?,

LINICAL SIGNIFICANCE

holasteral is a fat-like substance that is found in all body cells. The
er makes alt of the cholesterol the body needs to form cell
embranes and to make certain hormones.

“The determination of serum cholesterot is one of the important tools in
the diagnesis an classification of lipemia. High bioad cholesterol is
‘ o of the major risk factors for heart diseasa™ .

linicat diagnosis should not be made on a single test result; it should
tegrate clinical and other laboratery data.

R1 + |PIPES pH69 90 mmolf
Butfer Phenol 26 mmotf.
Cholesterol esterase (CHE) 300 Wil
R2 Cholestern! oxidase {CHOD) 300 UL
Enzymes Peroxidase (POD) 1250 UL
4 = Aminophenazone {4-AP) 0.4 mmaokiL
Cholesterol aqueous primary standard -
CHOLESTEROL CAL | 200 ma/dL & neel

_ PREPARATION

© Working reagent (WR): Dissolve { ) the contents of one vial R 2
Enzymes in one boltle of R 1 Buffer.

- Cap and mix gently to dissolve contents.

{WR) is stable: 4 months at 2.8°C or 40 days at 15-25°C.

Avoid direct sunlight.

" STORAGE AND STABILITY

" All the components of the kit are stable until the expiration date on the
jabel when stared fightly closed at 2-8°C, protected from light and
contaminations prevented during their use.

Do not use reagents over the expiration date.

Signs of reagent deterloration:

- Presence of particies and turbidity.

- Blank absorbance (A) at 505 nm =2 0.1,

ADDITIONAL EQUIPMENT

- Specirophotometer or colorimeter measuring at 505 nm {500-550).
. - Matched cuvettes 1.0 cm light path.

- General laboratory equipment.

SAMPLES
Serum of ptasma*? Stabifity 'of the"sampte for 7 days at 2-8°C or
freezing at —20°C will keep samples stable for a few months.

PROCEDURE
1. Assay conditions:

5 Read the absorbance (A} of the sariples and Standard, against the
Blank. The colour is stable for at least 60 minutes.
CALCULATIONS

(LA.) ;..Sl___:nm::d x 200 (Standard conc.) = mg/dL cholesterol in the sample

Conversion factor: mg/cL x 0.0258= mmeobil..

QUALITY CONTROL

Control sera are recommended io
procedures: SPINTROL H Normal and Pathologic
1802210). )

If contral values are found outside the defined range, check the instrument,.
reagents and calibrator for problems.

Each laboratory should establish its own Quality Control scheme and
corrective actions if controls do not meet the acceptable tolerances.

monitor the performance of assay
(Ref. 1002120 and

REFERENCE VALUES

Risk evaluation®®:
Less than 200 mg/dL Normal
200-239 ma/dL Borderline
240 mg/dL and above High

These values are for orientation purpose; sach laboratory should establish
its own reference range.

PERFORMANGE CHARAGTERISTICS
Moasuring range: From detectior fimit of 0,6 mgldL. to finearity fimit of 600

mg/dl.
If the resuits obtained were greater than linearity limit, dilute the sample 112

with NaCl 9 ¢/L and multiply the result by 2.

Pracision:
Intra-assay {n=20 inter-assay {n=20
Mean (mg/dL) | 90.1 305 90.4 an
SD 0.64 3.30 1.12 2.30
GV (%) 0.71 1.08 1.24 0.76

Sensitivity: 1 mg/dL = 0.002 A.

Accuracy. Results obtained using SPINREACT reagents {y) did not show
systematic differences whean compared with oiher commercial reagents (x}.
The results obtained using 50 samples were the following:

Correlation coefficient (r): 0.285.

Regression equation: Y= 1.004x - 0.931

The tesults of the performance characteristics depend on the analyzer used.

INTERFERENCES

Hemoglobin up to 5 9L and bilirubin up 1o 10 mg/dL, do not imerfere'?,

A fist of druge and other interfering substances with cholesterol

determination has been Teporied by Young et. al®t.

NOTES

1. CHOLESTEROL CAL: Proceed carefully with this product because due
its nature it can get contamined easily.

2. LCF (Lipid Clearing Factor) is integrated in the reagent.

3 Calibration with the agueous Standard may cause a systematic emor in
automatic procedures. In these cases, it is recommended to use a
serum Calibrator.

4. Use clean disposable pipette tips for its dispensation.

5. SPINREACT has instruction sheets for several automatic
analyzers. Instructions for many of them are available on request.

BIBLIOGRAPHY

1. Naito H.K. Cholgstercs. Kaplan A et al. Clin Chern The C.V. Masby Co. St Louis,

Wavelength: .. ........... ... 505 nm (500-550) Toronto. Princeton 1984; 1194-11206 and 437.
o + om fight path 2. Meiatini F. et al. The 4~hvg}mmmat‘ﬁ“~@miﬂ°pﬁeﬂmm Chromogenic
TEMPEratUre . . ... ovvevnannes 37°C 115-25°C System. Ciin Chem 1978; 24 (12): 2161-2165. _
i 7 S it 3. Young DS. Effects of drugs on Clinical Lab. Tests, 4th &d AACC Press, 1885,
_3,' ,;o_:i;ust the mslrument.to zero with distiiled water. 2. Young DS, Effects of diseasa on Clinical Lab. Tests, 4th ed AACC 2001,
. ipette inty 2 cuvette: 5 Burbs A et al. Tietz Textbook of Clinical Chemistry, 3rd ed AACC 1899.
Blank Standard Sampie 6  Tietz N W et at, Clinical Guide to Laboratory Tests, 3rd ed AACC 1995
WR (miL) 1.0 ) 1.0 PACKAGING
g‘a“da“’ () = 19 = Ref. 1001090 . R1 R2 (Lyo.)10x 50mL, CAL. 1 x5 mL
ample (L) - = 10 Ref: 1001081 - R1. R2 (Lyo.y:10 x 20 mL, CAL: 1 x 5 mL
4. Mix and incubate for 5 min. at 37°C or 10 min, at room Ref: 1001092 - Rt, A2 (Lyo.)4x 125mL, CAL: 1 x5mL
temperature. Ref: 1001083 R1, R2 {Lyo.):4 x 250 mL, CAL: 1x 5mb
BSISt1-1  21006/11 SPINREACT, S.A_/ $.A.L_ Cira Santa Coloma, 7 E-17176 SANT ESTEVE DE BAS (GI) BPAIN
soinreactidspinreact com

Tel +34 972 65 08 00 Fax +34 972 60 00 93, e-mait i




	895T.pdf (p.1-29)
	20210527-00800001.pdf (p.1)
	20210527-00800002.pdf (p.2)
	20210527-00800003.pdf (p.3)
	20210527-00800004.pdf (p.4)
	20210527-00800005.pdf (p.5)
	20210527-00800006.pdf (p.6)
	20210527-00800007.pdf (p.7)
	20210527-00800008.pdf (p.8)
	20210527-00800009.pdf (p.9)
	20210527-00800010.pdf (p.10)
	20210527-00800011.pdf (p.11)
	20210527-00800012.pdf (p.12)
	20210527-00800013.pdf (p.13)
	20210527-00800014.pdf (p.14)
	20210527-00800015.pdf (p.15)
	20210527-00800016.pdf (p.16)
	20210527-00800017.pdf (p.17)
	20210527-00800018.pdf (p.18)
	20210527-00800019.pdf (p.19)
	20210527-00800020.pdf (p.20)
	20210527-00800021.pdf (p.21)
	20210527-00800022.pdf (p.22)
	20210527-00800023.pdf (p.23)
	20210527-00800024.pdf (p.24)
	20210527-00800025.pdf (p.25)
	20210527-00800026.pdf (p.26)
	20210527-00800027.pdf (p.27)
	20210527-00800028.pdf (p.28)
	20210527-00800029.pdf (p.29)

	895THH.pdf (p.30-88)
	20210527-00900001.pdf (p.1)
	20210527-00900002.pdf (p.2)
	20210527-00900003.pdf (p.3)
	20210527-00900004.pdf (p.4)
	20210527-00900005.pdf (p.5)
	20210527-00900006.pdf (p.6)
	20210527-00900007.pdf (p.7)
	20210527-00900008.pdf (p.8)
	20210527-00900009.pdf (p.9)
	20210527-00900010.pdf (p.10)
	20210527-00900011.pdf (p.11)
	20210527-00900012.pdf (p.12)
	20210527-00900013.pdf (p.13)
	20210527-00900014.pdf (p.14)
	20210527-00900015.pdf (p.15)
	20210527-00900016.pdf (p.16)
	20210527-00900017.pdf (p.17)
	20210527-00900018.pdf (p.18)
	20210527-00900019.pdf (p.19)
	20210527-00900020.pdf (p.20)
	20210527-00900021.pdf (p.21)
	20210527-00900022.pdf (p.22)
	20210527-00900023.pdf (p.23)
	20210527-00900024.pdf (p.24)
	20210527-00900025.pdf (p.25)
	20210527-00900026.pdf (p.26)
	20210527-00900027.pdf (p.27)
	20210527-00900028.pdf (p.28)
	20210527-00900029.pdf (p.29)
	20210527-00900030.pdf (p.30)
	20210527-00900031.pdf (p.31)
	20210527-00900032.pdf (p.32)
	20210527-00900033.pdf (p.33)
	20210527-00900034.pdf (p.34)
	20210527-00900035.pdf (p.35)
	20210527-00900036.pdf (p.36)
	20210527-00900037.pdf (p.37)
	20210527-00900038.pdf (p.38)
	20210527-00900039.pdf (p.39)
	20210527-00900040.pdf (p.40)
	20210527-00900041.pdf (p.41)
	20210527-00900042.pdf (p.42)
	20210527-00900043.pdf (p.43)
	20210527-00900044.pdf (p.44)
	20210527-00900045.pdf (p.45)
	20210527-00900046.pdf (p.46)
	20210527-00900047.pdf (p.47)
	20210527-00900048.pdf (p.48)
	20210527-00900049.pdf (p.49)
	20210527-00900050.pdf (p.50)
	20210527-00900051.pdf (p.51)
	20210527-00900052.pdf (p.52)
	20210527-00900053.pdf (p.53)
	20210527-00900054.pdf (p.54)
	20210527-00900055.pdf (p.55)
	20210527-00900056.pdf (p.56)
	20210527-00900057.pdf (p.57)
	20210527-00900058.pdf (p.58)
	20210527-00900059.pdf (p.59)


