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SUMMARY

Houari Boumediene Airport is the most important airport in the
country in regard of increasing aircraft movement number. Statistical
studies show that this number is constantly growing due to the opening of
the economy and air traffic. To manage a better traffic and ensure flight
safety. we have developed standards arrivals to  reduce controller
traffic loads and facilitate pilot's task. The development of arrivals
procedures require a standard outlets separated from the arrivals .you will
find in this work a study of Algiers airport traffic flow and SID and STAR

design.
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NOMENCLATURE

Publication d’Information Aéronautique
Altitude

Approche

Contrdle de la circulation aérienne
Point de référence d’ Aérodrome
Route Aérienne

Circulation Aérienne Générale
Centre de Contréle régional
Région de Contrdle d’Approche
Zone de Controle d’ Aérodrome
Extrémité de départ de la piste
Dispositif de mesure de distance
Etablissement National de la Navigation Aérienne
Région d’Information de vol

Point d’ Approche Finale

Niveau de vol

Pied

Sol
Alignement de descente

Repére d’approche initial

Repére d’approche intermédiaire
Régles de vol aux instruments

Systéme d’atterrissage aux instruments

Atmosphére type Internationale

Kilomeétre

Neeud

Alignement de la piste

Locator

Marge de Franchissement d’Obstaclc




Systéme d’atterrissage hyperfréquence

Altitude minimale de secteur
Niveau moyen de la mer
Radiophare non directionnel
Organisation de 1’ Aviation Civile Internaticrale
Radar primaire
Orientation de la piste
Pression atmosphérique au niveau de la mer
Navigation de surface
Piste
Systéme international d’unité
Départ normalisé aux instruments
Radar Secondaire
Arrivée normalisée aux instruments
Seuil de piste
Région de contrle terminale
Tour de Contrdle
Point de virage
Régles de vol avue
Trés hautes fréquences
vitesse indiquée
Radiophare Omnidirectionnel VHF

vitesse vraie
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CHAPITRE : | GENERALITES

I-1/ PRESENTATION DE L'ENNA

e he

ompie € 3T e5T L LIaDiSSement maucnal e ia navigation Aérienne

(n ]

™

N.N.A.}. Piacé sous ia tuteiie du Ministére des Transporis. il a2 nour mission princinale ia
mise en ceuvre ge 1a poNTIQUe nationale @ans (e aomame ae 13 sécurité de !a navigation
aérienne en roardinatinn aver iec antarité®e rancernées ot iec instifutinns intéressaes i est

cnarge en outre gu Conirole et au sulvi aes apparelis en vol ainsi que ae fa securité aérienne.

Figure {i-11 service de secoure (gaucne! et i approcne (droite) aérodrome

Au dernier statistique réaiise en i an ZUUs | entreprise etatiaue a Dresente un cnirre
d arraire d environ 5841.Z Milions de dinars et a engiobe un erfectit de pius de 3000 au
total. D’autre part [Erablissement est dotée dun ensembie déguipements de
Ielecommunication et de ragio navigatuon ae pointe regroupant des stations
émetteur/recepteur. VHF. Naute Trequence. V>AI ainsi aue ges station VUK.UVIE.ILS NUB et
ragiogoniomerre. LN OUTre elle  assure une survemiance au territoire aigérien par
Iinterméqg:aire ae > ranars ge route 1 un ragar @ approcne.
Uans ie caare au aeveioppement des broiets iiés a fa navigation aérienne, I’ E.N.N.A
collabore aver des institutinns natinnales et infernationaies 3 savoir

nationale

12 ecneli

e
» Ministére des iransports. (QIrection ae i aviation Civiie €1 Ge ia meieo!

A A mae fimmimi fT AR AT AmaART A St ARAmarrEii s T vv.-d DAB
S 220 Ualidl /o/CpPaiiiitiie ue | AviViiduliyus U i a .

» ESDAT Eccie Supérieur de La Défense Aérienne au i

Elaboration des SID & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 1



i [

[’échelle internationale

» Organisation de 'Aviation Civile internationale (OACI).

» AEFVIP: organisation régionaie réunissant i'Aigérie, i'Espagne, la France, le
Maroc et le Portugal.

»  ASEUNA: Agence pour la Securite de ia Navigation Aérienne en Afrique et
a Madagascar.

» EUROUCONTROL: Organisation européenne pour la Sécurité de la
Navigation Aerienne.

» Ecoie Nationale de i’Aviation Civiie de Toulouse (ENAC).

I-2/ LES MISSIONS DE L'ENNA

Les principales missions de I’étabiissement sont:

veiller au respect ae ia regiementation des procedures et des normes techniques
relatives 3 la circulation en vol et au soi des aeronefs, |impiantation des
aérodromes et les installations relevant de sa mission.

Dans le cadre de sa mission, participer a i elaporation aes scnemas airecteurs et
aux pians a urgence ades aeroaromes; etabiir  1es pians des servitudes
aéronautiques et radioelectrigues en Cooraination avec ies autorites concernees
et veiiie a leur application.

Assurer linstaliation et ia maintenance ges moyens de Telecommunications, ae
ragionavigation, ae | aige a | atterrissage, des aiges visueiles et des equipements
annexes.

LONTroier ia Circulation aerienne pour | ensembie aes aeronefs évoluant dans son
espace aérien qu'iis SOIENT en SUrvol, a i arrivee sur ies aeroaromes OuU au aepart ae
ces derniers.

Assurer la sécurité de ia navigation 0ans i espace aerien nationai (reievant ae 1a
competence ae i AIgeriej ainsi qu au-gessus et aux aporas aes aerodromes ouverts

3 la Circulation Aérienne Publigue iLAFI.

UITUSEer | INTOrmarion aeronautique (en VOI/SO1} 8T meteoroiogique nécessaires a la

navigation aerienne.

M

Elaboration des SID & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene
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CHAPITRE : 1 | GENERALITES]

=  Assurer le service de sauvetage eI G iUTIe CONTre ies INCENdies sur i8s Digies-
tormes aéroportuaires.

= Contribuer 3 {'efrort gu ceveioppement en Matiere 4e recnercnes abblauees dans
ies Tecnniaues ae ia navigation aérienne.

= Concentrer, ditfuser ou retransmettire au pian INTErNatonal Ies Mmessages Jinteret
aeronautigue ou metéorologique.

= (Calibrer les moyens de communication. G& ragionavigation et ae survemiance au

moyen ae i avion laboratoire.

I-3/ LORGANISATION DE L’ENNA

L'organisation de L'entreprise nationaie de ia NaviZaTlion ASMienne 5 rresente
suivant ‘organigramme suivant :

7 Auditinterne
o ’_,., Directeur général

aénérale

|
<4

P -
Sécurité interne
de I'établissement

L

_._I

L4 - [ A\ - = -—i — — |
T e ] Diru;trons de murité Directions opérationnelles ] CQRENA : Centre de qualification, de
aéronautique recyclage et dexpenmentation de la
DJIRH : Direction juridique et DENA : Direction de Texploiistion de ls| |_"*ViStion sénanne

des ressouces humaines 21 Aérodromes nationaux navigation aénenne

Direction des ressouces Aérodrmes internationaux
DRFC : - s DTNA : Direction technique de la
des finances et de la comptabilité = — — navigation aérienne

DDNA * Direction du
dela 0

uenenm

Les Tireclions Centraies, s& regroupent dans ia wikn, URri €1 ia UDNA pour la
représentation jUFileUE GEe | entreorise et ia 2eston 4es ressources numaines. ia g8ston aes
ressources Tinancieres et ia comortapiite ainsi aue ie aeveioopement de la navigation

aérienne respectivement.

Les Qirections oDerationnelies. regrounent ia DENA aui se cnarge essentiellement de
I'exploitation de ia navigation aerienne, ia UiNA Gui assure ia GITECTiOn Teécnnique Ge ia
navigation aérienne ainsi aue ie LURKENA aui s'occupe de ia quaiitication et du recyclage du

personnel Tecnnigue ae ia navigation aerienne.

Elaboration des SID & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 3



I G - G G GE BN G BN G B O O OGN B B B G En En e

a1 [

Le contrdle d'approche a DoUr DUT 'assurer ies Services ac 1a circuiation aerienne

gans Ies esbaces voIsins aes aerogromes. Uans ces espaces peuvent evoiuer des aéronefs au

départ, qui souhairent monter, ges aeroners a yarrivee. aul SOUNATent gescenare. et ges

er la

aeéronefs en transit. qui souhaitent mainienir ieur aititude. Le contrdie doit aussi assur

compatibifite qu tranc en v K ou 1r K.

Safle technique - Alger

Figure (1-3) RADAR (gauche) et le CCR {droite)

I-4/ Sectorisation de I’espace aérien Algérien

L Aigerie par son empiacement Leogrannique gans e continent africain se trouve au
carrefour du trafic aerien E>1/UUED! €I NUKU/>UU. Lel empiacement strategigue iul
permet @ OCCUDEer ia Diace O un partenaire INCONTOUrnanie aans Ies grandes rencontres
qu’organise 'OACi {Organisation de i’ Aviation Civiie internationaie) et dont elie Tait memore
depuis i963. Comme toute espace aerien soumis aux lois de a ia circuiation aérienne

Iespace Algérien est subdivisé en secteurs aui sont definis dans ie tabieau si dessous :

Tableau (I-1) sectorisation espace algérien [2]

Limite Inférieur Limite Supérieur
FL245 FL 450
450 métre GND / MSL FL245
450 métre GND / MSL FL450
450 métre GND / MSL FL450
GND / MSL UNL
GND / MSL UNL
GND / MSL UNL
GND / MSL UNL

S S ——
Elaboration des SID & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 4
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~ pour F'aéroport Militaire de Boufarik

CHAPITRE : | |GENERALITES]

I-5/ Le service de contrdle d’approche de Houari Boumediene

Afin de mieux gérer et controier ies trajectoires des aéronefs autour de 'aéroport de
Houari Boumediene qui présente une grande densite de trafic aerien, il a ete développé dans
ce cadre un service de controie d’approche d Aiger gui gere i ensembie du trafic a i’arrivee et
au départ des aérodromes de Houari Boumediene et de I'aéroport de Boufarik dans I'espace

aérien centre Alger. Le contréle d’approche est physiquement localisé dans ia tour de

ioer. Les opérations de départ et d’arrivée

b=

contréie de V'aéroport de Houari Boumediene 3

éalise en coordination avec i'approche d’Alger.

~
W
({i]
-

iras iateraies de ia CTA {Centre Alger) :

Les limites en plan latéral qui détermine la CTA d’Alger se constitue d’un arc de cercle

t d’un arc de cercle de 50 NM de rayon

s o o s, &Q:
, | ) SRR

1 i
I L

(r

Figure (1-4) Limites de espace Alger centre (CTA

003°13’01"E.
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e Les aérodromes 2 Vintérieur du secteur {Centre Aiges}
A Vintérieur de ce secteur il y a 2 aérodromes:
- Un Aérodrome civile « Houari Boumediene »

aire « Boufarik »

[}

-

Le tableau ci-dessous regroupe les informations nécessaires aux piioies p

igentifier la CTA d’Alger.
Tableau (I-2) Identification CTA Alger Centre [2]

Désignation (APP-Alger) D FL 145
GND/MSL

Indicatif d’appelle ALGER TOUR et ALGER APP

Langues de Forgane ATS Langue francgaises et Anglaise

Altitude de transition 1200 m

Indicatif D’emplacement DAAG-ALGER

= Zones a Siatut Particulier :

L'aérodrome de Houar: Boumediens est ent

Tableau (I-3) Description des zones a Statut Particulier CTA Alger [2]

Cercle de 5 NM centrée sur 36°41°40”N 003°13'04°E

Limite verticale sol/mer 450 m
Interdite 36°49'30”N 002°50°40°E ; 36°49'25"N 002°57°10°E Activité Exercices
Aériens H24
36°45'10”’N 002°59'20°E ; 36°44'25"N 002°50°40°E
36°49'30”N 002°50°40°E ; Limite verticale Sol /mer FL 40
Interdite Limite verticale Sol 2500ft Activité Exercices
Aériens H24
Interdite Limite verticale Sol FL50 Activité Exercices
Aériens H24
36°33'N 003°09°E (Larbaa) ; 36°36’'N 003°005'35”E (Sidi Moussa) Du samedi au mercredi
" " du lever au coucher en
Réglementée 36°36’N 003°03’E ; 36°27°N 003°04°E Limite verticale sol FL70 VMC évolution Avions
léger
36°37°N 003°13'E (Meftah) ; 36°33'N 003°09'E (Larbaa) Du samedi au mercredi
- < du lever au coucher en
Réglementée 36°36°23”N 003°05'35”E (Sidi Moussa) Limite verticale FLA40/FL70 VMC évolution Avions
léger

M
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I-6/ Les Aides de Radionavigation et de Surveillance

La navigation en route en Algérie s'appuie sur des stations radioélectriques standard
ieiies que ies VOR/DME ou NDB. La plupart de ces stations sont instaliées dans les aéroports
3 I'exception de quelques-unes qui sont implantées dans des sites éloigneés et dont les

services technique de ia DTNA assure sa gestion et sa servitude.

De maniére générale L'entreprise de ia navigation aerienne a adopte la surveillance

radar pour ameliorer ces services de controles et garantir une meilleur gestion du trafic.

En effet un ensembie de systeme radar primaire el secondaire a éte implanté dans
les régions du pays pour maintenir une couverture radar continue. En réalité le system radar

ne couvre que la partie Nord de ia FIR d Aiger.

I-7/ Description de 'aérodrome de Houari Boumediene

U'aérodrome international de Houari Boumediene se trouve dans I'espace aérien
appartenant a ia ciassification U Gont ies coordonnees geograpniques au point de reference

sont 36°41°28"N et 03°12’55”E.

Il est situé a environ 20 km de ia capital (Aiger centre} et présente une capacité qui
dépasse les 12 millions de passager par an. Principalement V'aéroport de Houari

Boumediene reste e seul aérodrome qui desert 13 ville d’Alger et ia zone centrale au Nord.

il se compose de trois aérogares un domestique, un international et un pour les vols

spéciaux il est aussi dote de deux pistes a axe sécant.

Comme tout aéroport international, le service de circulation aérien de Houari

Boumediene recoit un trafic du type IFR/VFR.

ie contact avion passager se realise par i'intermédiaire des passerelles dans

I'aérogare internationaie et par bus pour ie domestique et i’ aérogare de VoIS Speciaux.

D & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene
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Sur la figure si dessous Paéroport de Houari Boumediene est decrit

schématiguement avec ces différents constituants d'infrastructure et les pistes de décollage

atterrissage.

Figure (I-5) Présentation des infrastructures de ’aérodrome Houari Boumediene

35 stion aéroportuaire SGSIA et présente

géré officieiiement par i’ entreprise de gestion aeropo

m
"

i es

les caractéristigues physiques si dessous :

& Uaititude de référence du terrain estde: 11 meétres.

< Température de réference : 30.6 “C.
£ la déclinaison magnétique:  0°.

En matiére d’infrastructure, 'aérodrome se compose de deux pistes a axes sécant

constituant 'aire de manceuvre et de ['aire de trafic comprenant les voies de déserte et les
postes de stationnements.

D' autre part i aéroaroime est equipe d'instaliations de radionavigations qui englobent

es instruments radioelectrigues destinee a assurer ia navigation des aeronefs.

le balisage et |

laboration des SID & STAR De L’aéroport de Houari Boumediene
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Comme tout aéroport V'aérodrome Houari Boumediene st dolé Ge seivites Ge
navigation comprenant la tour de contréle, le centre de controle d’approche, le bureau de

piste, le BIA et le bureau de taxation.

Sans oublier gque dans chague aéroport il lui est intégré un service permanant de
météorologie qui assure le suivi de mesure des données et d'entretient des instruments

implanté au sein de 'aérodrome.
I-7-1/ Les Pistes :

L’aéroport se compose de deux pistes de méme longueur mais de largeur différente,
dans la majorité des cas une est considéré comme principale est I'autre et secondaire.
La photographie si dessous montre une vue aerienne des pistes d’atterrissage /

decoliage de Houari Boumediene.

asmtadiono

Figure (1-6) Vue aérienne des deux pistes de 'aérodrome de Houari Boumediens

En effet, on note alors que les pistes considérées ont une orientation magnétique par

rapport au nord QFu 0S/27 et Qru 05/ 23 respectiv

Elaboration des SID & STAR De L’aéroport de Houari Boumediene
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La premiére piste est désignée comme étant la piste secondaire tan disque la deuxiéme

est ia piste principaie de i'aéroport de Houari Boumediene. iLe tabieau si dessous regroupe

les caractéristiques des deux pistes de I"aérodrome

Tableau (1-4) Caractéristiques des pistes Aérodrome de Houari Boumediene [2]

1 2 3 | 4 5 6
05 053° | 053° | 3500x60 75F/ D/W/T 364136.43N 0031310.22€ 22
23 233° | 233° Béton bitumeux |"364247.75M 0031S07.09€ | 25
09 092° | 092° | 3500%45 78F/D/W/T | 364131.42N 0031014.88 17
27 272° [ Asphalte 364127.99N 0031239.02E | 20

Pour plus de clarté le schéma explicatif suivant montre I'orientation des deux pistes et

leurs dimensions.

Relevement magnetique

L rd) 4 2721

Figure (1-7) Pistes de 'aérodrome de Houari Bouinedieie

Globalement, les pistes 09 et 23 sont des pistes d’approche de précession de catégorie

Il et Il respectivement. La piste 09 est desservit par un ILS avec une hauteur de décision a

I'approche inferieur a 60 m (200ft) et ne dépassant pas au minimum 30 m (100ft). La porté
visuelle de la piste est au moins égaie a 350 m (12001

Cependant, ia piste 23 desservit par iLS jusqu’a la surface de la piste et ie long de cette
surface est destinée a étre utilisée sans limites de hauteur de d

piste. Le pilote doit toujours terminer sa procédure visuellement.

Page 10
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La piste 05, 09 et 23 sont des pistes classiques a I'encontre de ia piste 27 qui est consigere

comme piste non classique.

Tabieau (i-5) Longueurs des pistes Aérodrome de Houari Boumediene [2]

Désignation TORA TODA ASDA LDA s
de (& piste (m) (=} (m) {m)
1 2 3 4 5 B
o5 3500 3500 3500 3500
23 3500 3500 3500 3500
() 3500 3500 2500 3500
l 27 3500 3500 3810 3500

Chaque piste peut étre utilisee come pisie ge gecoliage ou arierrissage une

combinaison permet d' adopie ie scenario Suivant 5eion ies Condaitions metecrologlque du

jour
Tableau (1-6) Scenario des manceuvres décollage/atterrissage sur pistes
> Pistes Décollage | Atterrissage Pistes Décollage | Atterrissage
o
= 09/27 09 - 09/27 27
c
b 05/23 05 05/23 23

UN Né DEeuT iaimais entreprenare Geux aterrissages simuitanés sur les pistes 23 et 27
car les procédures ne ie permetie pas en cas ge remise des 23z en DOUT ae DISTe Z3.

I-7-2/ Les Instruments de Radionavigation

Les instruments d'aide a ia radionavigation utilisés pour garantir le guidage et la
sécurité des aéronefs en voie. ie Gecoliage et I atterrissage Sont situes a rinterieur ae

i’aerodrome et au voisinage du périmétre.

i paRt
6@ épm ?Raﬂil’

0]

Figure (I-8) Moyens de radionavigation aérodrome de Houari Boumediene

Elaboration des SID & STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 11
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MPROCEDURE DE DEPART ET D’ARRIVEE (SID &STAR)|

-1/ INTRODUCTION

radioélectriques {procédures conventionneiiesj ou reperes {procédure RNAV); elle est
destinée aux aéronets seion ies régies de voi aux instruments {iFR}. A chaque portion de
traiectoire est associée une aire de protection qui sert a déterminer quels sont les obstacles

pénalisants. .

Une marge de franchissement d’obstacles {(MFOj appliquée a ceux-ci permet de
déterminer une altitude {hauteur] minimale dont ie respect garantit au pilote - en absence

de références visuelles - une utilisation sGre de la trajectoire. L'OACi donne des informations

détaillées sur la conception des procédures applicabies a i'espace aenen de région terminaie

dans ie document 8168.

Lors de I'élaboration d’une procédure, les principaux usagers sont consultés pour une

modification de maniére & prendre en compte, dans la mesure du
possible, leurs contraintes opérationneiies. Néanmoins, si iors de Vexpérimentation une
procédure ne donne pas satisfaction a certains usagers, iis ont la possibilité de le signaler et

éventueliement demander certaines modifications.

Exigences pour la conception des départs et arrivées :

= Les procédures de départ sont établies pour chaque piste appelée a servir les

départs aux instruments.

= |es procédures d’approche et d’atterrissage comportent quatre segments
distincts : approche initiaie, 'approche intermeédiaire, i'approche tinaie et
'approche interrompue.

» Les procédures d’arrivee comportent ie segment d'arrivee et I'attente.

Page 13
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1I-2 / PROCEDURES DE DEPART

La procédure de départ aux instruments (SID} est un ensembie de trajectoires que
doit suivre iaéronetf depuis son décoiiage jusqu’au raccordement avec ia phase suivante du
vol. Une procédure de départ est normaiement etabiie pour chague piste a partir de iagueiie

des départs aux instruments sont effectués.

Le SID commence de I'extrémité déepaii de ia piste {DER| gui constitue ia iimite @
i'aire déciarée appropriée pour ie décoiiage {extrémité de la piste ou du prolongement

dégagé).

takeoff avaiiable. - .

| Approach End of Runway (ASR) — The frstporionof
| the rumay swailabie for landing. If the rumway threshold
Sesdicad hoid {atih gl

ummuum)—mmdw
that is declared available and suitable for the ground run
of an airplane landing.

Takeoff Rurway Available (TORA) — The length Takeoff Distance Available (TODA) ~The Accelerate-Stop Distance Available (ASDA) — data that enables an aircraft to be
of runway declared avalable and sutable of the takeoff rumaay available plus the The runway plus stopway length deciared fiown along a spedific course line.
the ground run of an airplane takeoff. of the clearway. if provided. available and sutable for the acoeleration and e.g.. radar vector, RNAV, ground-
T gon of an lane aborting a takeoff. based NAVAID. PCG must be
quired within 10 NM for straight
_] departures and within 5§ NM for
departures requinng tums.

________ |mcmtm(m)-mim‘uh-ymﬂu
mmmm‘hnﬁwm
mnmmmnunm
suffient distance 1o reach an altitude of 400 feet above DER
elevation. and 1o aliow the establishment of postive course
] by al ion Sy A typical straight
depariure ICA extends 2-5 nautical miles from the DER along
Mmmwﬂliﬂ“-&nﬂlﬁﬁ
of the runway centeriine st DER. then splays out at 15°

Figure (ii-1) : Procédures de départ {Phase décollage montée Initiale)[8]
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Une procédure de départ doit &tre étabiie pour les différentes catégories d’aéronefs.

® Franchissement des obstacies.
= (onrtraintes ae circuiation aérienne.
» Contraintes des zones a statul particuiier.

= Contrainies opérationneiies (gain de temps, économie de carburant, simplicité).

= Réduction des nuisances.

II-3/ Types de départ

> Départ conventionnel

i SErChET 85T SUDDOSE SuIVIE GEs Traiectoires pasees sur des moyens radioélectriques

au sol pour V'étabiissement Ges proceaures. ii EXiSTé Geux TVDes e JeDart :

= Départ omnidirectionnel.

» Départ sur une trajecioire soecifiee.

» Départ navigation de surface

Uans ie cas dun depart navigation de surface (KNAV), |établissement de la

procédure ne depenc 0a5 GES MOVENS DASE3 au 50i. ii €51 DASE 5ur & aut

le GPS ou e GBAS. Ce tvpe de procédure utilise une série de points GPS pour décrire un

les zones sensibles. Ft comme il est basé sur le GPS. il n'va

itinéraire pour éviter le terrain ot

c

pas d'investissement d'infrastructures au sol nécessaires.

1I-4/ Protection vis-a-vis des obstacles (Départ)

> Aire de protection associée a la trajectoire de départ

La trajectoire de départ est entcurée o une aife de pioie

e men ww s EoaEve e e

—Fa oo
LIV UL LTI LWIIIPLE WUTo
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» Marge de franchissement d’obstacies | £]
On peut décider de modifier ia trajectoire de teile sorte que 'aire de protection
n’englobe pas les obstacles (jugés trop peénaiisants). La procedure doit assurer ie

franchissement des obstacies avec une marge MFO caiculée comme suit :

- En ligne droite : MFO=0.8% U
- En virage : WIFU = iviax (0.8%D, 90M)

(D : distance de I'obstacie par rapport au seuii de piste}

~ Les pentes associées a ia trajectoire de départ

Trois types de pentes de depart peuvent etre publies :

= Une pente minimale théorique de montée permet e franchissement des obstacles,
avec une marge MFO caiculée depuis la DER. Tous les aeronefs sont supposeés
monter au départ (tous moteurs en fonctionnement) selon une pente d’au moins
3,3 %.

= Une pente “ATS” définie pour assurer des séparations stratégiques.

» Des pentes supplementaires pour des besoins particuliers {survol d'un espace

réservé, nuisances).

11-5/ Départ en ligne droite

Un départ est dit en ligne droite lorsque la trajectoire initiale fait un angle maximal

de 15° avec le prolongement de I'axe de piste.

//
R i
+150 m // A
e T p—
J’.af‘;*:,'_’—ijm do
DER "\
\\
\
\\

Figure (1I-2) : Trajectoire de départ parallele a 'axe de piste [1]

M
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-6/ Départ avec virage
Une aire de virage est construite lorsqu’une trajectoire de départ exige un angie de
pius de 15°. Les virages peuvent etre speciiies a une aititude/hauteur, un moyen

radioélectrique ou a un repere designe.

il est admis que I'aéronef peut effectuer un virage a une hauteur minimale d’une
valeur de 120 m (400 pieds) pour les aéronefs des catégories C et D au-dessus de {aititude

de la DER et une hauteur minimale de 90m (300pieds) pour ceux des catégories A et B.

aire 1
N el
dr (pour D3) Y —
T ST T
/l//’;r(pwrw 4 ‘<_50\\“‘-\
--.:_l;_:\

| ﬁ“ d ~
=54 —fo ™~

-
N i
600Mm N\ S s A
N 43 S e

7/

Figure (ii-3) : Trajectoire de départ avec Virage [1]

Dans la conception de départ, on prend en compte I'environnement du terrain :
- Uaire de mise en virage est appelée aire 1.

- Laire de virage est appelée aire 2.

~ Types de virage
= Virage a une altitude/hauteur désignee.
= Virage a repére désigné.
L'aire de départ avec virage est construite selon les critéeres de départ en ligne

droite avec les modifications suivantes :

= Dans le cas d’un virage a une altitude, 'aire commence du point situé a 600 m

du seuil de départ jusau‘a un point TP en amont.

M
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® Dans le cas d’un virage a un TP désigné, V'aire commence de la DER jusqu’a un

point TP en amont.

= Le virage initial entrepris a une hauteur inferieure ou egaie a 300 m (1 00U
pieds) au-dessus du niveau de la DER, dans le cas d'un virage a une
altitude/hauteur, ou a un TP désigné situé a une distance inférieure ou égaie a

3,2 NM de la DER,

" Le virage aprés montee initiaie, entrepris a une nauteur superieure a 30U m (1

00U pieds) au-dessus du niveau de ia DER, dans le cas d'un virage a une

altitude/hauteur ou a un TP désigné situé a une distance superieure a 3,2 Nivi

de la DER.

» Parameétres du virage de gepart

aj Vitesse VP :

La vitesse propre est caicuiee a partir de ia vitesse indiquee corrigee a
‘aititude du virage etala température: V,=V;+k ; avec V, (Vitesse
propre), V; (Vitesse indiquée) et K({Facteur de conversion calculé a partir des

abaques).
Tableau (ii-ij : Vitesse iviaximaies indiquees {1}

Vitasses maximales indiquées
G (kt)
Catégurie d'agionels -
v tial Virage apras
- montze initiale
A 120 120
B 145 165
C 175 265
D 205 290
- 255 305

b) Vitesse du vent:

On prend une vaieur de 30 KT pour ie départ ainsi que pour les segments
intermédiaire et final de la phase d’approche interrompue.
Wy(kt) = 2h + 47 Pour la phase d’arrivée, initial et intermédiaire.

(h : altitude de I'avion en milliers de pieds).

m

Elaboration des STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 18



CHAPITRE : 11 [PROCEDURE DE DEPART ET D’ARRIVEE (SID &STAR)|

c) Température
d} Angie d’inclinaison latérale : 15°

e) Altitude virage

=

-

Tolérances techniques de vol :

6s (3s : délai de réaction du piiote + 35 : dé

1I-7/ PROCEDURES D’ARRIVEE

Les routes d’arrivée permettent de relier I'itinéraire de la croisiére au repére de
I'approche initiale. Seules ies routes d'arrivée sont définies et publiées dans F'AiP. La

longueur de la route d’arrivée ne dépassera pas la portée utile opérationnelle des

-r

crit franchissemen

res d

[
D

ion. Le

W

installations qui fournissent le guidage de naviga

d’ohstacles en croisidre <'appiiquent également aux routes d’arrivée. La route d’arrivée

devrait commencer selon le cas :

= Au dernier repére en route s'il est situé a moins de 25 NM de I'lAF, sinon au point
situé 3 25 NM de VIAF sur la route d’arrivée dans 'absence d’espace contrdlé associe

a la procédure.

» Aux limites d’un espace ou le repére le plus proche possibie de cette limite si un

espace contrdlé associé a la procédure existe.

On distingue deux types de procédure d’arrivée aux instruments {51AKR}
» Star conventionnelle

» Star navigation de surface

11-8/ STAR conventionnelle

Une star conventionnelie est similairement basée sur les moyens radioélectriques.
Elle est congus pour accélerer ies procedures d'arrivees et Taciites ia transition entre ia

phase route et ia phase approche aux instruments

m
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D’autre part la STAR doit étre désignée pour permettre au aéronefs de naviguer le
jong de ieurs routes. La STAR peut servir un ou piusieurs aéroports incius dans la région
terminale. Dans la mesure du possibie une STAR est désignées par des point DME ou point

tournant & ia piace des intersections. Un arc DIMIE peut garantir un axe de guidage pour une

portion ou la totalité de ia route a un rayon minimal de 10NM (18.5 Kmj.

11-9/ STAR navigation de surface

Une STAR navigation de surface (RNAV) est une procédure d'arrivée IFR du contréle
de la circulation aérienne ; elle est codée et incluse dans la base de données de navigation

d’un aéronef équipé et autorisé a effectuer cette procédure.
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Figure (I1-4) : STAR Navigation de Surface (RNAV) [1]

Une STAR RNAV définit une route pour permettre a un aéronef de passer d’un point

précis de la phase en route du vol a la phase d’approche sans intervention (ou avec une

intervention minimale de 'ATC). Des contraintes verticales et des limites de vitesse peuvent
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le pilote doit respecter en tout temps ia totalité des contraintes verticales et des limites de

vitesse.

Les routes d’arrivées doivent s'intégrer au courant locai de la circulation aerienne

(réseau de routes) d'une longueur aui n'excéde pas ia portée opérationnelle des

installations fournissant ie guidage.

11-10/ Protection vis-a-vis des obstacles

= Altitude minimale du secteur

Des altitudes minimales de secteur sont fixées pour chagque procédure aux
instruments. L altitude minimale de secteur représente Iaititude la pius basse utilisée dans
un secteur circulaire de 25 NM de rayon, centré sur une installation radioélectrigue utilisee

pour la procédure ou située sur I'aérodrome.

Elle est calculée en appliquant une marge de franchissement d’obstacie d'au moins
300 m {1000 ft} aux obstacles situés dans le secteur considéré, y compris une zone tampon

de 5 NM. Pour les vols au-dessus d’une région montagneuse. la marge doit étre de 600 m

(2000 fT).

M
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Il est souhaitable que les limites des secteurs coincident avec les quadrants du
compas ; toutefois, iorsque ceia est souhaitable, pour des considérations topographiques ou
autres, ces limites peuvent étre choisies de maniére a obtenir ies aititudes minimaies de

secteur les plus favorables sans aue ceia conduise a une muitipiication des secteurs.

Dans le cas particuiier de secteurs centrés sur un DME, ii est possibie de définir une
limite suboiémentaire circulaire {arc DME). a I'intérieur d’un secteur. partageant celui-ci en
deux sous secteurs. L’arc DME utilisé sera choisi de préférence entre 10 et 15 NM, afin
d’éviter 'empioi d’'un sous secteur de dimensions troo réduites. La largeur de la zone

tampon est réduite 3 1 NM au-dela des limites curvilignes (limite de secteur et limite

supplémentaire).

» Construction d’une routa d’arrivéa
Les routes d’arrivée peuvent étre rectilignes, curviligne {(arc DME) ou composées de

plusieurs segments.

Nous pourrons définir des routes d'arrivée permettant de relier l'itinéraire de
croisiére au repére d'approche initiaie. lorsaue cela présente un avaniage sur ie plan

opérationnei, ou iorsau'ii n'est pas possibie de définir une arrivée .
La longueur de ia route d'arrivée ne dépassera pas la portée utile des instaliations aui
fournissent le guidage de la navigation.

Le début de la route d'arrivée est, suivant les cas :

al s'ii n'existe pas d'espace controié associé a ia procédure ie dernier repére en route,

<'il est situé 3 moins de 25 NM de I'iAF, sinon ie point situé a 25 NM de I'lAF sur la

route d'arrivée.

b) S'il existe un espace contrOié associé a ia procedure lIa limite de cet espace ou le

repere le plus proche possible de cette limite.

M
P
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La route d'arrivée peut &tre rectiligne, circulaire (arc DME), composée de piusieurs

segments, dont des segments a i'estime, ou toute autre combinaison des éléments

précédents.

L'angle d'intersection entre deux segments successifs de la route d'arrivée ne doit pas
dépasser 120°. 5i cet angle dépasse 70°, un radial ou une distance DME indiguant ie debut

de virage seront identities avant le segment suivant

% Air de Protection d’une route d’arrivés

Afin de garantir une sécurité vis avis des obstacies une construction d’aire de

protection est nécessaire. On distingue aiors des protections pour segment rectiiigne et bour

arc DME.

A/ Aire de protection d’une route d’arrivée segments rectilignes

Lorsque la longueur de la route d’arrivée est inférieure a 25 NM, ia largeur de l'aire
diminue depuis le début de la route d’arrivée, avec une convergence de 30° de part et

d’autre de 'axe jusau’a ia largeur totale de 10 NiM {5 NM de part et d’autre de I'axel.

!meed:mwnde Hlmavda; _ Largeur de |'aire de protection en-route”
aire de protection aire Limite amont de I'aire de protection de |a route d'arrivée Limite amont de [ aire
fenmundumiie oot fo [, Débutde l route darivie d'approche intiale

Limite amont de |'aire lmnmlmlmdn

. _ L i =
_:Qchwrochemm;h l ' : protection de la route d‘arrivée
] i 1
Début —|—— : . 0y
1

a

de la route —E\ i :“JA i 2
d'arrivée | - | . .. 54| |
Ch o — | s <
Point Situé & ::l 75 NM de FAF 1 ﬁ—rrr
25NM de I'IAF vl (- 1
]

b I
| ; |
o H i) o T T ‘ .
i Delaldepertepnm : : : : L Délai de perception du repére
— NN durepére | \ o s
: . L = (K}
I ; 2 T

Longueur de la route darrivée

Figure (il-6) : Air de Protection segment Rectiligne [1]

Lorsque la longueur de la route d’arrivée est supérieure ou égaie a 25 NM, les criteres
8

en-route s apoliauent du début de la route d’arrivée jusagu’au point situé a 25 NM en amont

de I'lAF.

e e . e e e e e A R S ¥
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La largeur de I'aire diminue ensuite a partir de ce point avec une convergence de 30°
de part et d’autre de i'axe, jusqu’a une iargeur totaie de 10 Nivi (5 Nivi de part et d’autre de
I’axe). Les virages sont protéges en utilisant ies parametres “en-route” jusgu'a 25 Nivi en

amont de I'IAF, puis les parametres “approche initiale”.

L’aire commence a la iimite amont de i aire de toierance du debut du segment et se
iermine a ia limite avai de i'aire de toierance de ia Tin du segment, décaiée du délai de

perception du repére ; ie principe de partage iprimaire/secondaires) des aires s'apoiiquera :

B/ Aire de protection d’une route d’arrivée - Arc DME

Un arc DIVIE peut fournir un guidage sur trajectoire pour ia totalité ou pour une partie

d’une route d'arrivée.

Le rayon d'arc minimai est de / Nivi, ia distance de Z5 Nivi étant mesurée le long de
I’'arc DME. Toutefois, ia largeur de la protection “en-route” de I'arc DME et la construction

de i'interface entre ia iargeur du debut de ia route d arrivee et ia largeur a I'lAF sont définies.

Limite zmont de |'aire Limit2 amont de I'aire
de pro;action de la Point situé & de p;(mmrgvn E_:g
ut ivée
R 25NM de I'lAF
Début de la {mesurés sur I'arc DME) Début de la

routa d'arrivee . Al / - % route d'arnvée

Délai de perception
durepére

@
%
Ve Ny - - /'
Ny MO e \ ah 3
kel i (;:1: : Délai de perception
‘E%;;E pMg  durepére
a) longeur de la route d'arrivée supérieure ou égale a 25 NM b) longeur de la route d'arrivée inférieure 225 NM

Figure (11-7) : Air de Protection arc DME [1]
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La largeur totale de V'aire de protection “en route” de 'arc DME est de 16 NM (8 NM
de chaque cote de I'arc DME).L'interface entre ia largeur de 16 NM et la largeur de 10 NM
est basée sur une distance {de A a B) de 5,2 NM mesuree le long de I'arc DML (ou la distance
separant le début de la route d’arrivée et I'iAF si cette valeur est inférieure a 5,2 NM). Du
centre de I'arc DME (point O}, tracer les lignes OA et OB qui interceptent les imites en Al,

AZ, A3, A4 et B1, BZ, B3 et B4, puis tracer ies iignes joignant Ai a Bi.

La marge de franchissement d'obstacies MFO est d'au-moins 300 m (100C ftj dans lawe.
Pour les vois au-dessus d'une région montagneuse, cette MFO est augmentée d'une valeur

pouvant atteindre 300 m (1000 ft}.

La MFO décroit linéairement de sa valeur totale au bord de Vaire primaire jusqu’a
zéro au bord extréme de Vaire secondaire. L'altitude minimale de franchissement
d’obstacles est calcuiée en appliquant ia MFO aux obstacies situés dans i'aire de protection
et en arrondissant le résuitat par exces au multiple de 100 Tt ie pius proche. Une aititude de
procédure est établie, si nécessaire, pour certains repéres du segment d’arrivée est arrondie,

par excés, au multiple de 100 ft ie pius proche.

» Paramétres du virage d’arrivée [1]

i. Vitesse VP : ia vitesse propre est caicuiée a partir de ia vitesse indiquée corrigée a

I'altitude de virage et a ia température : Vp = Vixk ; avec V, (Vitesse propre],

¥; ( Vitesse indiquée) et K (Facteur de conversion caicuie a partir des abaques).

2. Vitesse du Vent : il y a lieu d’utiliser ia formule suivante : Wy (kt) = Zh + 47
{avec h en miiliers de pieds).

3. Température

4. Angle d’inclinaison latéraie : 257

5. Altitude virage

6. Tolérances technigues de voi : 1is {5 s: délai de reaction du piiote + b s : déiai de

mise en virage)

e B —— e e e S e et
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11-11/ PROCEDURES D’ATTENTE

L’attente est par définition une manceuvre destinée a attendre; elle est effectuee
lorsgu’elle est nécessaire selon un circuit en hippodrome defini de la fagon suivante :
v’ Aprés la verticale du repere sur iequel est base ie circuit, un virage de demi-tour
{dans le sens spécifié) est effectué.

v Eloignement pendant ie temps prescrit ou eventueliement jusgu’au point de repere

secondaire.

v’ Virage de retour pour intercepter et suivre ia trajectoire de rapprochement.

L'attente est protégée pour :
v’ une vitesse indiguee maximale (V) ;
v" une aititude pression maximale (Zp) ;

v' une longueur spécifiée des segments rectilignes (temps oOu distancej.

A/ Circuit nominal

Une procédure d’attente utilise un circuit en hippodrome basé sur un repére appelé

point d’attente qui peut étre un moyen radioelectrigue ou un point fixe.

Travers du point = gpni —
d'attente __ Eloignement

Coté du virage

Coté du virage
de rapprochement

d'éloignement
Coté opposé a Coté attente
lattente  point d'attente | Rapprochement &

Figure (ii-8) : Circuit nominal D’attente [8]

Une procédure d’attente utiiise un circuit en hippodrome, base sur un repere appeie
point d’attente. Une attente peut étre a droite (virages a droite) ou a gauche (virages a
gauche).ll est convenu d’'appeler : “trajectoire de rapprochement”, ou “rapprochement”, ie

ﬁ
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parcours rectiligne devant étre effectué vers le point d’'attente, et “trajectoire

d’éloignement”, ou “éloignement”, "autre parcours rectiligne.

La manceuvre d’attente se décompose dans |'ordre suivant (cas d'une attente a droite) :

1. Aprés étre arrivé a la verticale du point de repére sur une trajectoire voisine de la
trajectoire de rapprochement, on effectue un virage par ia droite.

2. Effectuer une trajectoire d’éloignement, paraliele au rapprochement, limitée par
une durée spécifiée ou un point de repere secondaire.

3. Exécuter un virage par la droite.

4. Intercepter et suivre la trajectoire de rapprochement jusqu’au point de repére.

B/ Types d’attente

Les différents types d’attente sont caractérisés par la nature du repéere d’attente :
= Attentes VOR ou NDB effectuées 3 la verticale d'une installation.
= Attente sur intersection de deux arcs DME dont le repére est une intersection de deux

radiales VOR.
= Attente VOR-DME dont le repére est I'intersection d’une radiale VOR avec un arc DME.

= Attente LLZ-DME dont le repére est I'intersection d’un localizer avec un arc DME.

Figure (11-9) : Types D’attente [1] IRy
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Une procédure d’attente VOR-DME est dite en rapprochement lorsque la trajectoire
de rapprochement de I'attente est egalement en rapprochement de l'installation VOR-DME.
Elle est dite en éloignement, dans le cas contraire. |l est préférable d’etablir une procedure
en rapprochement.

Une procédure en éloignement ne sera donc utilisée que s'il n'est pas p

d’établir une procédure en rapprochement. Dans le cas d'une procédure en éloignement, il
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peut également étre spéc
procédure.

Il doit étre tenu compte d’une zone de non utilisation du DME, contenue dans un

ne de 55" de part et d'autre de la verticale passant par l'ins tallation. Cette zone ne doit

pas interférer avec un repére VOR-DME d'entrée ou d’attente, ni avec la limite de protection
d’un virage de rapprochement, lorsque l'éloignement est limité par un arc DME.

C/ Les entrées d’attente
Les entrées en attente omnidirectionnelles ne sont possibles que lorsque le point

d’attente est un VOR ou un NDB.

a) Entrée paralléle.
b) Entrée décalée.

¢) Entrée Directe.

Figure (1I-10) : Secteurs D’entrée D’attente [8]

Les entrées dans les attentes intersection VOR ou VOR-DME s'inspirent des

procédures générales omnidirectionnelles mais sont basées sur des radiales VOR et arcs

DME.
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Les entrées au repére d'attente ie iong de i'arc DML se presentent comme suit :

en mapprochement

rigure iifi-iii ; Les Lnires au Repere o Attente le long d’un arc DME [1]

II-12/ Les aires de protection d’une attente

L’aire de protection de i'attente comprena i aire ae pase. ies aires ge DroTection ges

entraes et les zones tampon.

Entry Zone Maneuvering Zone

Figure (11-12) : Les aires de protection d’une Attente [11
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Les zones tampon s’étendent a 5 NM (1 NM par zone) au dela des limites de l'aire

d’attente et des aires d’entrées associées.

A/ Les paramétres de I’aire de protection [1]

1. Altitude : Uaititude considérée pour la protection est au moins égale a la plus
grande des altitudes minimales des secteurs basées sur le point d’attente.

2. Température : La température considérée peut étre supérieure ou inférieur de la
température standard au niveau considere sauf si l'existence de
statistiques de temperatures d adopter un écart différent.

3. Vitesse: L’aire de protection doit étre tracée pour la vitesse propre maximale
correspondant a la vitesse indiquee (voir annexe Bj.

4. wnunutage de 'eloignement de l'attente :
T =1 min. si Valtitude de protection est < 14 000 Ft
T = 1,5 min. si 'aititude de protection est > 14 000 Ft.

B/ Marge de franchissement d’obstacles [1]

Le niveau minimal d’attente autorisé devra assurer une marge de tranchissement :

- d’au moins 300 m. {1000 Ft) au dessus des obstacies situés dans l'aire
d’attente.

- d’au moins fa valeur indiquee dans le tableau4 au-dessus des obstacles

situés dans la zone tampon.

rableau (li-Z} : Marge de Franchissement D’obstacles [1]

AIREDE BASE + ENTREES 100% MFO
ZONE TAMPON N°1 100 % MFO
ZONE TAMPON N2 30 % MFO
ZONE TAMPON N°3 40 % MFO
ZONE TAMPON N 30 % MFO
ZONE TAMPON N3 20 % MFO

W
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1I-13/ Construction de l'aire de base et des aires d’entrées
L’aire de base et I'aire de protection des entrees sont CONSITuites seion une menoae
acaitive gecrite gans ie Uoc. $1bs eT COMDrenant aeux etanes qui consiste a construire un

gabarit d’aire d attente puis ae @essiner i aire ae Protection au CIrCUIt a attente.

A/ Gabarit pour attente point fixe 3 une distance DME

Pour construire un gabarit d’attente VOR / DME, il faut passer par les étapes suivantes :
= Paramétres d’attente (vitesse indiquée, température, altitude et temps).
® Tracé du circuit nominal d’attente.
* Influence des tolérances de navigation.

* Virage d’éloignement.

= Branche d’éloignement.
= Virage de rapprochement.

= |nfluence du vent.

= Tracé final du gabarit. 7
Figure. (I-13) la construction du gabarit

L’arrivée dans une attente VUK DIVIE peut s effectuer :
= en suivant I axe ae ranprochement de 'attente,
= en suivant une trajectoire pupiiee.
= en cas ae guiaage raaar, les aeroners aoivent etre etalis sur des trajectoires
réglementaires protegees:
Le point d’entrée est :
= soit le repére d'attente,

=  soitie repere ge Tin o eiocignement de 'attente.

Dans le premier cas, les arrivées vers ie poOINT 0 entree UnIISent Normalement :
= e ragial VUR servant de sunport au narcours de rapprochement de I'attente,
= [arc DME définissani ie repére d'aiienie.

Lans ie aeuxieme €as. 185 arrvees Vers Ie point a entree utiisent normalement :

e leradial VOR passani par ie repére de iin d éioignemeni.

]
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Toutefois, il est également possible dutiliser un guidage basé sur une autre

installation radioélectriaue {ex : NDB): la protection de I'entrée doit alors faire I'objet d’une
étude spéciale s’inspirant des critéres généraux. Lorsqu’un arc DME est utilisé comme

movyen de guidage pour une arrivée dans une attente VOR DME, son rayon ne doit pas étre

inférieur a 10 Niv

"
Yia

B/ Aire de base et aires d’entrées d’une attente point fixe

Les paramétres distances sont choisis et calculés dans 'ordre suivant:

(\
\
N
M-
L\
Y
b
tessassdaeeans sl o

VOR-DME -

1

s b P 3
—
Erreur
d’'obliquité

_--- o e, Al rnnlsn wmalat Bwn anks » ey W
Figure (I1-14] ies parametres d'attente point fixe basée sui VOR/DME

* Choix de la distance nominale du repére d’attente D :
D est la distance oblique en NM entre la station VOR-DME et le point
d'attente 3 I'altitude d’attente spécifiée

® Choix de la distance ds :

(ds) est la longueur de la trajectoire d’éloignement. Elle doit vérifier : ds > V%g_?_"_

Us esi ia dgistance entie ia station VOR-UML €t ia projection du point d’attente sur le

Ds =~/D2-0.027 h?
(h est la hauteur de protection de I'attente).

Les distances Ds et D sont exprimées en NM.
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® Calcul de la distance limite d’éloignement DL :
DL est 1a distance oblique entre Ia station et Ia tin de la branche d’eloignement, pour
I'altitude de référence. DL=(Dc+ds)? +4r° +0,027h°

th en milliers de pieds. DL, DS. ds et r en NM o1 r est le rayon de virage).

= Calcul de la distance horizontale limite d’éloignement DLs :

Dis est la distance entre la station et la projection de la fin de la branche

d’éloignement sur le plan horizontal passant par la station.

pis= /DL 2 — 0.027 h2 (hen milliers de pieds, Dts et DL en NM).

Enfin. a aide du gabarit concu en premiére étape nous schématisons I'attente point

o . ; :
fixe VOR-DME zfin d’shtonir lo cchéma final culvant |

Les traiectoires nominales ne neuvent se rapprocher a la méme altitude a
moins de 5 NM, i'une de i'autre {sauf dans certains cas de séparation départ/depart.
etant donne aque les origines des traiectoires sont alors tres précises, puisque

partant de pistes ou si I'une des trajectoires est basée sur un radioalignement iiL5).
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A/ Régles de séparation
» Attente-Attenic:

Les aires de base et ies aires de protection des entrées de deux attentes
calculées a la plus basse des deux aititudes de protection maioree de 1500 pieds

doivent étre séparées.

dlftude de
prataction
dtanta?

=
3
-
L e
—g?——

Figure (11.16A} séparation attente/attente

Figure (11-16B) séparation latérale attente/attente

e ——
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> Attente-Rcuts &'zrrivés ou segment Inftial

L aire de pase de I'attente et ies aires de protection des entrées, calculées a
I’altitude de protection maiorée ge 150U pieds ne aoivent Das INTerrerer avec 1 aire ae

guidage de Vinstaliation définissant la route d’arrivée ou le segment d’approche

initiale.

rizure (II-17) protection Attente/Route d’arrivée

» Attente-départ

L aire ae pase Ge i atientie et ies aires Ge protection des entrées, calculées a l'altitude
de protection majorée de i5UU Dieds ne dOIVENT Das iNTerferer avec i aire e guidgage

de i'instaiiation définissant ia route de départ (Voir Fig. I1.19).

Figure (II-19) protection Attente/départ
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» Attente - zones 3 statut particulier
ia iimite supérieure de ia zone a statut particuiier maiorée de 1500 pieds ne doit pas
interférer avec I'aire de base et Ies aires de protection aes entrees ge | attente

(Voir Fig. 111.14).

atte!nte /
f

Zone

|
|
-
|
!

Figure (1I1-20) Aiienie/Zone a siatut particulier

LS e S e
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I1I-1/ Réseaux de routes existantes :

Il existe une multitude de réseaux aériens existant autour de I'espace aérien
englobant V'aérodrome de Houari Boumediene afin de pouvoir realiser ies differentes

désertes vers | Europe, |'Afrique, I'Asie et ’Amérique du nord.
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rigure (ill-1}) Réseaux Aérien autour de Houari Boumediene (Annexe A)

La carte ci-dessus illustre les différentes routes aériennes en partant de I'aérodrome

de Houar Boumediene pour differentes destinations locale, moyenne et longue portée.

M
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I1-2/ Les procédures de départ et d’arrivées existantes

P Procédures de départ aux _instruments :

AcTuenement | asroarome ae Houan soumeniene cispose de neufs procédures de

départ aux instruments 31U sur ies pISTes UY/Z/ T Ud/Z3 POUr Ies Categories a avions A/i et

C/D : (voire Annexe B)

Figure (I11-2) Procédures de Départ « SID » aérodrome de Houari Boumediene

P Procédures d’arrivée :

sur | aerodrome de nHouart soumeaiene I n'existe aucune procédure d’arrivée
standard qui a étair etapn pour 1omnare 13 pnase ae route ou croisiere 2 1a bnase g approcne
de Vaérodrome, Actuellement le contrdleur utilise des cheminemantc an elair nii l= RADAR

pour amener un aéronef ae ia pnase route a ia pnase a approcne ninaie.

EN Tenant compre ae ranaiyse Gu TIUX gu Iranc et ia capacite ae aérodrome de

Houari Boumediene (nomore ge vois i+K} i est imoeratif de mettre en place des itinéraires

siirs et rapides pour garantir une bonne fluidité du trafic aérien. Ceia est réaiisabie en créant

A e e e R
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des cheminements d arrivée precis et protégeés qui seront au fur et a mesure publiés dans
I’AIP Algérie. Ces STAR seront Caraciérisees Guiaint ieur CONCeplion par un cerain nomoie
de facteurs notamment :
1. Ladensité de trafic,
2. Uenvironnement et nuisance;
Le réseau de route ATS existant
Les conditions météorologiques
L'infrastructure des pistes
Les moyens de radionavigation

Les zones interdites et régiementées

® N oo B W

Les performances des aéronefs.

111-3/ Etude du flux de trafic

L'analyse du flux de trafic facilite la détermination de la densité de chaque axe de
route et ie positionnement de I'attente. L'étude a été effectuée sur ia base d’un fichier de
trafic aérien étabii a partir des données contenue dans ies Strips de ia période du 18 au 2/
du mois de JUIN de 'année 2011.

En tenant compte des points d’entrées et de sorties de ia TMA Alger centre
mentionnés dans ia carte de croisiére, nous avons comptabilisés le nombre de mouvements

réalisés dans les zones suivantes : Nord , Est , Nord-est , Sud et Guest.

Les résultats obtenus expriment la charge du trafic dans chaque itinéraire ou trongon

d'itinéraire reliant I'aérodrome vers les destinations et des provenances prévues.

Tableau (Il1-1) : Mouvements Aéronefs aux points Arrivés du 18 au 27 juin 2011 pour

I'aérodrome de Houari Boumediene

Elaboration des STAR De L'aéroport de Houari Boumediene
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Le tableau si dessus représente I'analyse faite sur 'ensemble des mouvements

d’avions sur les points d’arrivées standards Alger centre.

En effet on note un total de 871 mouvements d’avions entrant des points d’arrivée
mentionnés avec une majorité de I'occurrence de mouvements de 31% sur BUYAH, 27% sur
BJA et 16% sur CHE. Une analyse sur les axes ou trongons d’axes suivis est présentée sur le

tableau suivant :

Tableau (I-2) : Axes d’Arrivés des Aéronefs a partir des Entrées

AR | 3 | 1% AR | 190 | 71%
ZEM | 7 | 3% ZEM | 39 | 15%
BJA 239
LIMON | 208 | 87% | BUYAH 266
AUTRES | 37 | 13%
AUTRES | 21 | 9%

' M | e AR | 127 90%

cri 2 AUTRES | 1 | 3% | W FAUmEs | 14 | 10%
AIR | 135| 95%

CHE H ] e 21 AIR | 21 | 100%

OTARO 22 ZEM | 22 | 100% | DAHRA 1 CHE | 1 | 100%

TAGRO 1 BNA | 1 | 100% | MORIA 6 ZEM | 4 | 67%

LUMON | 2 | 33%

{La mention « AUTRES » désigne les avions dont leurs STRIP d’approche n’avaient aucunes informations sur I'axe d’arrivée)

On constate que 87% du trafic en provenance de BJA est dirigé vers LIMON pour

rocéder a I'approche de I'aérodrome selon la piste disponible.
PP

De méme les arrivées du Nord en provenance via BUYAH sont a 71% cheminée

directement vers ALR et le reste vers ZEM. L’arrivée de BOURI et OTARO est en totalité

dirigée vers ZEM ainsi que ceux CHE et SADAF vers ALR.

m
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Tableau (111-5) : Flux du trafic au Départ du 18 au 27 juin 2011 pour 'aérodrome de Houari

Boumediene
Zones Départs Totale des Mouvements
Nord AXES en destination a BUYAH, MOGIL, et SADAF 80 9%
Est AXES en destination a TAGROT, BABOR et BJA 242 28%
Nord-est AXES en destination a BOURI, OTARO,REQUIN et PECES 270 31%
Sud AXES en destination a BSA 146 17%
Ouest AXES en destination a MAHDI, MOS et CHE 131 15%

Total des Mouvements : 869

Une analyse sur les axes ou trongons d’axes suivis au départ de I'aérodrome vers les

destinations prévues est présentée sur le tableau suivant :

Tableau (111-6) : Axes au Départs des Aéronefs vers les sorties

[ 60 | 76% 73 BABOR 15 | 100% 15 | OTARO

99 | 68% 146 BSA 226 | 100% | 226 PECES

oa | 20| 70% 144 BIA 2 | 100% 2 REQUIN
23 | 29% 25 TAGRO 5 | 100% 5 MOGIL

2 | e7% 3 ] | 7a [100% 74 SADAF

ZEM | 5 | 19% 27 BOURI 1 | 100% 1 BUYAH
DAHRA | 5 | 100% 5 MOS 1 |33% 3 MAHDI
CELBA | 103 | 84% 123 CHE 22 | 81% 27 BOURI

R e S e S e
Elaboration des STAR De L'aéroport de Houari Boumediene

Page 42




|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L'AEROPORT HAQUARI
CHAPITRE : I1i BOUMEDIENE]

L'analyse du trafic montre que les départs vers BJA, BABOR, TAGRO et BSA sont
passent via BNA. Alors que ceux qui sortent du point CHE sont dirigé vers CELBA, par contre
les sorties de PECES et SADAF recoivent le flux directement d’ALR. Nous réalisons que les

départs sont séparés des arrivées.

ne represeniaton scnemaugue sur i3 nigure si dessous du flux de trafic est
entreprise pour mieux voir {es mouvements Ges 3Vions GUITIaNT i2 Zone ge 2 |IVIA ALGENR

centre et ceux au! arrivent vers I'aérodrome.

Figure (iii-3) Représentation du Trafic aérien aérodrome de Houari Boumediene
On constate que le trarc s etanit Deaucoup DIUS SUr I EST avec 3 % au TIuX SOrtant et
Z8% entrant. AlOrs aue 31% aes aeparts se reansent vers le Nord-est et 33% du trafic est a

I'arrivée du Nord. Touterois queiaues departs T arrivees sont reaiises respectrivement dans

ia zone Nora et Norg-est. Lependant un trafic reguiier arrivee/depart a lieu du coté Sud et

de I'Ouest.

e P S W W B 01T
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IiI-4/ PROCEDURES D’ARRIVEE AUX INSTRUMENTS
ment sur les zones a trafic a pour but de gérer les

La création des points de rallie
t regulariser le trafic en ga

arrivées des aéronefs, les canaliser €
f de mettre en place des

es de sécurités. C'est pourquoi il est impérati
fluidite du trafic aérien. Cela est

minimaies requis

itinéraires sars et rapides pour garantir une bonne
réaiisabie en créant des cheminements d’arrivée précis et protégés qui seront au fureta

mesure publiés dans I'AlP Algerie.

irois points de railiements du trafic a i arrivée {(ERYAD, NOURA et WADAH) sont alors

proposés dans la CTA d'Alger et utilisés pour I'élaboration des STAR de aérodrome de

Houari Boumediene de maniere 3 garantir les criteres de choix réglementé suivants :

% Eviter les axes de départs

% Eloigner les procédures d’approches au maximum du relief

% Eviter le survole des zones interdites (Militaire}

pace au controleur pour réaliser le guidage RADAR

% Fournir assez d'es

» Respecter les Exigences antibruit au dessus de la ville d’Alger

Trois points primordiaux de ralliement ou les circuits d’attente seront basés sont

choisis arbitrairement aux emplacements suivants

- - 15 NV de ZEM Radiale 071°

T « a0y mind o’ ALR Radiale 274°

e T gwivi

ts canalisés vers ces points montre les résultats suivants :

Une analyse des mouvemen

15 NM de ZEM Radiale 071° | BJA,, Bouri, Otaro, BSA 434 50%
30 NM d'ALR Radiale 359° Bouyah, Sadaf 287 33%
20 NM d'ALR Radiale 274° CHE 142 17%

Elaboration des STAR De L'aéroport de Houari Boumediene
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On note gue ie point ae ralliement EST (E} concentre et canalise la majorité du flux du
trafic aérien avec un taux de 50% enregisiré sur ia période du 18-27 juin Z01l. D'auire part
le point de raiiiement nord {N) vient en deuxiéme position avec un flux de trafic canalisé sur
ce point d’environ 33%. Enfin 17% du irafic resiant est cheminé vers le point de raliiement

Ouest (0).
Le niveau maximal d'attente est égal au FL 140 qui représente le dernier niveau
d4’approche limitée au FL 145.

utilisable dans la zone de contrble d

m-s/ Aire d’attente

Les aires d’attentes sont CONGUEs conformément aux critéres d’établissement des
aires d’attentes mentionnés dans le document OACI 8168. Pour cela on aura besoin du
ra pris directement du document DOC 9

Ou il est calculé et dessiné a partir des do

371 relative au manuel des

gabarit d’attentes qui se
nnées

gabarits pour les procédures d’attente.
relatives a la construction des aires d attentes dans le document DOC 8168. Pour le calcul
e d'attentes on aura besoin de données suivantes

des paramétres de constructions de V'air

[1]:
% Vitesse Indiquée : Vi [kt]
» Altitude : h [ft]
» Temps d’éloignement: T [min]
» Température : 1sA+15 [°C]

Niveaux! Conditions normales Dans la turbulence
jusqu’a 4 250 m (14 000 ft) 425 km/ (230 k)’ 520 km/h (280 kt)

. 315 kmv/h (170 kn)* 315 kmvh (170 kn)*
mden.'io:-oglmn) 445 km/h 240 k1) la moins Elevée des deux
o ® r .
B RE 520 kmv/h (280 k1)

de 6 100 m (20 000 ft) 490 km/h (265 k1) ou Mach
jusqu'a 10 350 m (34 000 ft)
m—dmublﬂ?;iﬂm(‘%omm Mach 0,83 Mach 0,83
! ln-ve—bd:luln-m B.ﬁ:hmkrmmb“ e wtilisé.
Lorsque procédure ¢’ atentc e du scgment une procédure Wmm vitesse publiée
* est - amu&mﬁzﬁmwwm prrmwhhpdnup-ih
3, Vair13.1.1
Smenies réservées aux aéroncfs des caségorics A B.
§ :‘::ubfdsqueeh::mﬁk.hvm&sm:dh(mmmm-iwd-ﬂapwa'mm:mh
mcmm
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Pour la vitesse indiquée elle e
correspondante de l'attent
d eigignemen

prise de I'information de L'AIP sur ia zone de | aerodrome av

[ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE ’AEROPORT HAOUARI
BOUMEDIENE |

Tableau (111-8) : Calculs P

t equivaient a cette altitude est d’'une minute. Cependan

st déterminée du tableau ci-dessus a laltitude
e relative au niveau FL 140 et qui est egale a Vi= 230 kt. Le temps
t la température est

eC une valeur d’15A+15.6 "C.

our La Construction du GABARIT d’attente

vitesse Vi en Km/h altitude en m temps T min 15A + (°C)
425,96 4270,56 1 15,6
230 | Kt 14000 echelle 4E-06
parametre caleul unitée (S1) unitée (Us)
K 1,287819
\' 548,5593812 km/h 296,19837
Vi 0,152377606 km/s 0,082277325
R 1,719540367 °[s 1,719320738
R 5,077433116 | km 2,741594555 2,03097 | cm
H 4,27056 1000xm 14 426,72 | 1000xcm
w 138,24672 km/h 74,64725702
w' 0,038401867 km/s 0,020735349
EAS 1,004968556 | Km 0,542639609 0,40199 | cm
T 60 s 60 60|s
L 9,142656354 km 4,9366395 3,65706 | cm
Ab 0,76188803 | km 0,411386625 0,30476 tm
Ac 1,676153665 | km 0,905050575 0,67046 | cm
gil=gi3 8,380768325 km 4,525252875 3,35231 | cm
gi2=gi4 12,34258608 km 6,664463325 4,93703 | cm
Wb 0,192009333 | km 0,103676746 0,0768 | cm
Wc 0,422420533 km 0,228088841 0,16897 ; cm
wd 1,427389089 km 0,77072845 0,57096 ; on
We 2,432357645 km 1,313368059 0,97294 | cm
wif 3,437326201 | km 1,856007668 1,37493 { cm
Wwg 4,442294757 | km 2,398647277 1,77692 | tm
Wh 4,211883557 km 2,274235182 1,68475 | cm
Wo 5,216852113 km 2,816874791 2,08674 | cm
Wp 6,221820669 km 3,3595144 2,A8873  cm
Wil=Wi3 6,554397424 km 3,539091482 2,62176 | cm
wi2=Wi4 7,092023557 3,82938637 2,83681 | cm
Wi 8,096992113 | km 4,372025979 3,2388 { om
Wk=WI 9,101960669 4,914665588 3,64078 | cm
Wm 10,10692922 | km 5,457305197 4,04277 | cm
Wn3 10,57427165 5,709649918 422971 | om
wn4 11,11189778 km 5,999944806 4,44476 | cm
XE 29,24061095 |km 15,78866682 11,6962 | cm
YE 15,48307509 km 8,360191731 6,19323 | cm

e ————eyrs
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Pour plus de clarté le dessin est réalisé sur un outil de DAO pour une éch
1/500000. On identifie la protection de I'attente est les virages de plus de 180"

{ 230 kt)

425 km/h
{ 14000 t)

4250 m
4 min

. -

b, SRR
wos (=
VOR {——=

Figure (I11-6) Procédures d’attente en Hippodrome « GABARIT »

Ce gabarit peut étre aussi pris directement du manuel cité préalablemen

I’altitude et le temps correspondant a I'attente {dessin a droite).

I1-6/ Protections des Entrée de I'Aire d’attente

Un calcule des parametres distances est entrepris pour la construction d'une

VOR-DME en rapprochement en conformite

calcui aux points de ralliements sont présentés dans le tableau ci-dessous :

elle de

t a la vitesse,

attente

avec le doc 8186 annexe fii. Les résuitats de ce

Protection des Entrée de I attente

Tableau (111-9) : Calculs Pour La Construction de la

Distances Nominales Distances Horizontale Distances Limite 4\
POINTS D’attente D’attente D’éloignement
Fixe D(NM) | D1(NM) | D2(NM) DS (NM) | DLS (NM) | DL(NM) DL1(NM) | DL2(NM)
N 30(ALR) | 29.463 30.713 | 30.088 23.888 24 23.194 24.583
E 15(ZEM) | 14.738 15.613 | 15.176 23.888 24 23.375 24.401
O 40(ALR) | 35.316 40.816 | 40.066 23.888 24 23.071 24.706
Page 47
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On ayant placé le gabarit a une distance D de la station (S) VOR-DME on trace une ligne

représentant le rayon VOR support de la procédure, puis deux autres lignes sont aussi tracer
3 15° de ceite derniére représentant Verreur angulaire du VOR. Des arcs de cercle de

rayons DS, D1, D2, DLS, DL1 et DL2 centres sur 5.

Figure (I11-7) Tracés des zones d’incertitude du repére d’attente et point d’éloignement

 Uintersection des arcs de cercie DS, D1 et D2 avec les lignes tracés de la source a

+5°, nous définissent la zone d’incertitude du repére a partir de laquelle est tracée la

protection du virage &t de la trajectoire d'éloignement &n placant le gabarit dans les point

econde phase le gabarit est tourné de 180° pour

d’intersections appropries. Dans une s
otection du virage de rapprochement et de sa fin a
5 NM. Laire de protection du circuit est présentée

tracer la pr insi que la protection des

entrées et les cing zones tampons de

Figure (ili-8) Tracés des zones de protection du circuit d’attente

AR De L'aéroport de Houari Boumediene
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1Il-7/ Emplacement des Aires d’attente

Apres avoir construit les aires d'attentes pour chague emplacement choisis celons les

instructions prédéfinis dans i'annexe il du document OACI 8168. Nous avons placé ces

derniéres dans la CTA d'Alger, pour contenir le fiux de trafic réel préalablement étudié.

1Al -
T AL

-
=,
\ 7
R
N\ /

/ '
\ /

[0 oaan | //"
V& ATTENTE (NORD) \'\/
Py N
/ (A)) \
4 AN 74

/_A"/-'N\
- il ™~ ““T‘ \ 1A$
ATTENTE (QUEST) g /'

i

5
°
Sh

s
CYt*

Figure {ili-9) Emplacement des circuits d’attente

En effet, I'analyse des informations récoltées des strip d’approche a montré que le

secteur est recoit 50% du trafic a I'arrivée et avec I'augmentations du trafic, il est devenu

plus convenable d’éloigner I'ancien stack de ZEM 3 un point de ralliement proche des routes

our permettre une meilleur fluidité et un meilleur controle d’approche.

d’arrivées p

Le trafic venant du nord représente 37% du trafic réel, avant devait alier jusqu’a ZEM

ou MAR avant d’amorcer a procédure d'approche ce qui est contraignent pour 'aéronef a

nier se vois souvent dévié de sa route, ou contraint a

Iarrivée et ce lui de départ, car ce der

mmimas it mooiimae s SEHAT

ion réglementaire avec le trafic a
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Pour contrer ce probiéme, un stack est piacé au nord de fagon & contenir le trafic des

aéronefs 3 Parrivée et de les relier par des voix aux points fix a partir des quels ils peuvent

‘entamer ia procédure d’approche pour rejoindre i'axe de piste en service.

I1I-8/ Construction Des Routes de Départs \f\

Les routes de départs sont tracées pour rejoindre ies routes aériennes en partant de

I'aéroport HAOUARI BOUMEDIENE vers les destinations. Il est toute fois impératif de

prendre en consideration le schéma étudie précédent de I'emplacement des attentes pour

éviter tout chevauchement des routes départ avec les arrivées.
Le respect des séparations entres les aires d’attentes, les routes d'arrivées ; avec
leurs protections ; et les routes de départ doit étre étudié de fagon a ne pas €loigner I"avion

de sont point de sortie pour le respect de Ia fluidité. Avec les contraintes citées ci-dessus les

SID ont étés changées comme suit :

E ETAT

¥
EO

Carm
oua”

30 I
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Les départs vers le nord doivent suivre la radiale RO28° ALR avant de suivre des

routes magnétiques qui ies ramenent vers ies points BOURI, OTARO, PECES ou MOGIL ; On
note que les distances a partir des guelies les routes magnétiques sont amorcées
correspondent aux distances ies pius appropriées pour je respect des séparations et ie
rapprochement des points de sortie. Le tabieau si dessous résume les codes des SID et leurs

cheminements.

Tableau (111-10) : Codes et cheminements des SID aérodrome HAOUARI BOUMEDIENE

TMA Centre Alger

Procedures de Départs-Alger Haouari Boumediene

Code Point
De Sortie Cheminement
SID-01 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre RO28° ALR a
RWY 23/27 34NM virer 3 droite RM091° pour rejoindre R0O52° ALR a 64NM virer a

BOURI gauche vers BOURI.
- Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R028° ALR a

RWY 05/09 34NM virer a droite RM091° pour rejoindre R052° ALR a 64NM virer a

gauche vers BOURI.

SID-02 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R028° ALR a

RWY 23/27 OTARO | A7NM virer 2 droite RM060°
- Aprés décollage virer 3 gauche pour intercepter et suivre R028° ALR a

3 60NM virer a gauche vers OTARO.

A7NM virer 3 droite RM060° a 60NM virer 3 gauche vers OTARO.

RWY 05/09
SID-03 -Aprés décollage virer % droite pour intercepter et suivre R028° ALR a
RWY 23/27 A7NM virer 2 droite RM021° a 60NM virer 3 gauche vers PECES.
PECES - Apras décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R028° ALR a
RWY 05/09 A47NM virer a droite RM021° 3 60NM virer 2 gauche vers PECES.
SID-04 -Aprés décollage virer 3 droite pour intercepter et suivre RO28° ALR a
RWY 23/27 A7NM virer a gauche RM299° 3 55NM virer a droite vers MOGIL.
MOGIL | -Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R028° ALR a
RWY 05/09 47NM virer 2 gauche RM299° a 55NM virer a droite vers MOGIL.
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SID-05 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R327° ALR vers
RWY 23/27 SADAF SADAF.
-Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R327° ALR
RWY 05/09 vers SADAF.
SID-06 -Aprés décollage virer 3 droite pour intercepter et suivre R327° ALR a
RWY 23/27 LABRO | 30NM virer 2 gauche RM283° vers LABRO.
-Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R327° ALR a
RWY 05/09 30NM virer 3 gauche RM283° vers LABRO.
SID-07 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R327° ALR a
RWY 23/27 30NM virer & gauche pour suivre QDR043° CHE vers CHE puis DAHRA,
CHE ESNAM ou TRB.
-Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R327° ALR a
RWY 05/09 30NM virer 3 gauche pour suivre QDR043° CHE vers CHE puis DAHRA,
ESNAM ou TRB.
SID-08 -Aprés décollage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a gauche
RWY 27 pour intercepter et suivre R142° ALR vers BSA.
RWY 23 BSAvia | -Aprés décollage virer a gauche pour intercepter et suivre R142° ALR
HJILA vers BSA.
RWY 05/09 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R142° ALR vers
BSA.
SID-09 -Aprés décollage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a gauche
RWY 27 BSAvia | pour intercepter et suivre R0O99° ALR jusqu’a BNA en suite virer a droite
CHLAL pour rejoindre R153° ZEM vers BSA.

RWY 23 -Aprés décollage monter dans 'axe en passant 3000ft virer a droite pour
revenir et rejoindre R099° ALR jusqu’a BNA en suite virer a droite pour
rejoindre R153° ZEM vers BSA.

RWY 05/09 -Aprés décollage virer 3 droite pour intercepter et suivre RO99° ALR
jusqu’a BMA en suite virer 3 droite pour rejoindre R153° ZEM vers BSA.
SID-10 -Aprés décollage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a gauche
RWY 27 pour intercepter et suivre RO99° ALR jusqu’a BNA en suite QDR113° BNA
TAGRO | vers TAGRO.
RWY 23 -Aprés décollage monter dans 'axe en passant 3000ft virer a droite pour

revenir sur RO99” ALR jusqu'a BNA en suite QDR113° BNA vers TAGRO.
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|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L’AEROPORT HAOQUARI

CHAPITRE : I BOUMEDIENE]
SID-10 TAGRO | -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R0O99° ALR
RWY 05/09 jusqu’a BMA en suite QDR113° BNA vers TAGRO.
SID-09 -Aprés décollage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a gauche
RWY 27 pour intercepter et suivre R099° ALR jusqu’a BNA en suite QDR099° BNA
vers BABOR.
RWY 23 BABOR | -Aprés décollage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a droite pour

revenir sur RO99° ALR jusqu’a BNA en suite QDR099° BNA vers BABOR.

RWY 05/09 -Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R099° ALR
jusqu’a BNA en suite QDR099° BNA vers BABOR.
SID-09 -Aprés decoilage monter dans I'axe en passant 3000ft virer a gauche
RWY 27 pour intercepter et suivre R099° ALR jusqu’a BNA en suite QDR088° BNA
vers BJA.
RWY 23 BJA -Aprés décollage monter dans 'axe en passant 3000ft virer a droite pour

revenir sur RO99° ALR jusqu’a BNA en suite QDRO88® BNA vers BJA.

-Aprés décollage virer a droite pour intercepter et suivre R099° ALR

RWY 05/09 jusqu’a BNA en suite QDR088® BNA vers BJA.

diale R327° ALR vers SADAF ce qui

est une sortie directe .Alors que ies departs vers Vouest évoluent sur RO3Z7° ALR jusqu'a

30NM pour assurer la sépara ite magnétique vers LABRO

ou un QDR de CHE pour rejoindre les points de sortie DAHRA, ESNAM ou TRB ; Toute des

départs directe CHE peuvent etre délivrées quand le trafic le permet.

Les départs vers le sud se faisaient avant via BNA puis BSA alors gue les arrivées etait

dirigés vers ALR puis le stack d’attente. Et comme le stack de 'est a ete éloigné il est devenu
ie stack

nécessaire de rapprocher les arrivées du stack donc les arrivées font BSA ZEN puis

d’attente et les avions au départ suivent la radiale R142° ALR directe vers BSA. Mais quand

Iattente se fait 2 Vouest, les arrivées passent par BNA puis ils interceptent R153° ZEM vers
BSA pour permettre aux arrivées de faire BSA ALR puis le stack d’attente.

n0® AL oorc BMA ancito ditfarents nng

AR vers BNA ensuite différents Qb

Les départs vers I'est suivront la radiale RO22 vers Bl

de BNA vers BABOR, TAGRO ou BJA.
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|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L’AEROPORT HAOUARI
BOUMEDIENE]

I1-9/ Construction Des Routes d’ARRIVEE

Les routes d‘arrivée permettent de ramener I'aéronef de sont axe de route vers un

point ou il peut amorcer la procédure d’approche pour ja piste en service. Dans notre cas

pour I'aérodrome HAGUAR! BOUMEDIENE celons ie schema étudie preaiablement le flux de

trafic a I'arrivée est canalisée vers I'aérodrome via les points de railliement situee au NORD,
EST et OUEST. Les routes d’arrivée doivent étre tracées tout en gardant les conditions de

séparations des routes et en prenant en considérations les points d’entrée a la FIR Alger

centre.

En effet, pour rejoindre I'entrée au stack la route d’arrivée suit soit une ligne directe

ou un arc DME voir figure si dessous.

ARRIVEE SPECIFIEE : ARRIVEE SPECIFIEE - sepments sur arc DME
segments rectiignes s doie ponts <2 ST A1 AT

début de la route < i 25NM de 1 ’'IAF

2222y

%%

rigure (ili-11} type de route d’arrivée

////////////////%

Les arrivées du nord proviennent de I‘entrée BUYAH et SAADF qui regoivent
essentiellement le flux de trafic venant du nord et du nord Ouest. L'aéronef suit dans ce cas

une ligne directe qui le relie 3 un arc DME de 37 NM d'ALR gui permet de rejoinare je stack

Nord au point fixe NOURA.

Uarrivée 3 Fouest canalise les agronefs en provenance du secteur Ouest et du secteur

sud-ouest via les points d’entrée DAHRA et en provenance de Vaxe Tiaret vers le moyen
P

rocédure d attente secteur Ouest.

md Fivs
¥

radio électrique CHE puis WADAH point
Du cote EST, les aéronefs sont cheminés vers le point d'atiente ERYAD point de
début de la procédiure d'att Les arrivées en provenance du secteur Nord-Est sont
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|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L'AEROPORT HAOUARI
CHAPITRE : Il BOUMEDIENE]

dirigée suivant une iigne droite des points d entrée BOURi et OTARO pour relier un arc DME

de rayon 39 NV d'ALR pour rejoindre ie point ERYAD.

Quant aux arrivées de 'EST elies sont cheminées via I'entrée BiA en ligne direct pour

rejoindre le point Tixe ERYAD GeDUT de ia Drocedure d attente.

CAIE I UARIBVEE DM AL B A LEL IRSS | JASREN 1S [S1 A8 - DAD =
r— RWY 05/23 - RWY 09/27 F‘:'!* 1871187 (500

r o
3

DAB/ALGERI

19 W

Figure {ili-10} Routes d’arrivées {(ANNEXED )

Les aéronefs venant du sud via BSA, suiviont une iigne directe jusau a ZEW puis iis

virent a droite pour reioindre ie point d’attente ERYAD. ou iis suivront une figne directe vers

ALR puis virer a gauche pour rejoindre WADAIL
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|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L’AEROPORT HAQUARI
CHAPITRE : 111 BOUMEDIENE]

Tableau (11-11) : Codes et cheminements des STAR de I’ aérodrome HAOUARI BOUMEDIENE

TMA Centre Alger

Procedures d’arrivée-Alger Haouari Boumediene

Code Point
D’entrée Cheminement
STAR-01 BIA _Suivre radiale R 282° BJA vers ERYAD pour entrer dans le stack.
Suivre radiale ROAS® 7EM jusqu’a 24NM de ZEM puis virer a gauche
STAR-02 BOURI | pour suivre I'arc 22NM de ZEM au croisement de la radiale R068° ZEM

virer a droite pour rejoindre le stack de ERYAD

Suivre radiale RO23° ZEM jusqu’a 24NM de ZEM puis virer a gauche
STAR-03 OTARO | pour suivre I'arc 22NM de ZEM au croisement de la radiale RO68° ZEM

virer a droite pour rejoindre le stack de ERYAD

STAR-04 BOUYA | -Suive la radiale R359° ALR vers NOURA pour entrer dans la stack.

Suivre radiale R327° ALR jusqu’a 39NM d’ALR puis virer a gauche pour
STAR-05 SADAF | suivre 'arc DME 27NM ALR au croisement de la radiale R355° ALR virer

3 droite vers NOURA et entrer dans le stack.

STAR-06 CHE -Suivre QDR 055° de CHE vers WADAH.

STAR-07 BSA via | -Suivre radiale R142° ALR jusqu’a ALR puis virer a droite vers ERYAD ou a
HJILA gauche vers WADAH.

STAR-08 BSA via | Suivre radiale R153° ZEM jusqu’a ZEM puis virer a droite vers ERYAD.

CHLAL

ﬁ
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| ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L’AEROPORT HAOUARI
BOUMEDIENE]

TRYAD, NOURA et WADAMH, sont les
point a partir des quels les avions entament ieurs procedures d'approches (ANNLIAL Al oour

ia piste en service en suivant des lignes de reliment comme le montre le schéma ci-dessous :

AN E LT ABEVER MCVMAL B AL IS |1 LIRS [ AV - DAC) TVR: 1187 - 1187 |so|.q
Puulllnz n-nluuu-_-l RWY 05/23 - RWY 09/27 APP 1 121.4
F 30 mnan £ 50 (e
; RIAMDGY: 18 :E
- = o]
(S o '
b
lowreen,
(]
i ta- o lr . e
DAB/ ALGERIE

Figure (I1-11) routes de reliment (ANNEXE D |

d’approche propre 2 la piste en service : On cite aue toutes ces procédures sont en annexe.

Du point NOURA, Pavion quitte le stack suivant ia radiaie R3Z4™ ZEM jusqu’au
croisement de RE45° AL o i vire a droite pour Vinterception de 'axe de la piste 23, ou il

continue vers ZEM pour poursuivre en piste 05. Si les tendances du vent sont est les piste en

services seront U2 ou U5, 3 ce moment I'avion quittera NOURA en suivant QD 9557 o

rel

iusau’au croisement de !s (aliaic 2222 ALR il vire 3 gauche «i - = =20° SDM pour

I'interception 2 17NM de I'axe 094" ALR.

P cmom ol A st el Al L IAFAVALY L e e Pt s T i a B oty rmemde P e T o
QUzsng 3 1 aVIion GUI STalx 2 ywaeam, I QUINLE C8 QerNier point Suivant 12 rzdiale R274

ALR.
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|ETUDE ET REALISATION DES SID ET STAR DE L’AEROPORT HAOUARI
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I1I-10/ Séparation Arrivées / Départs

CARTE DE DEPART MDRMALISE AU I STRUMENT § (Si0) -0AQ TWR: 118.7 - 119.7 (501)

[sruce oe TRANsmoN - 1200 m RWY 05/23 - RWY 09/27 APP: 1214

30 e 14

Figure (11l-12) SID et STAR de I'aéroport d’ALGER (ANNEXE D )
La séparation entre ies SiD et ies STAR est assurée de deux maniere. Une séparation

jateraie assurée iors de ia conception est ¢a est present dans notre cas dans le coté est ou

de BJA au point ERYAD. Dans lo coté sud cussi la séoarstion lotérale ost assurée car o
Iarrivée suit R153" ZEM, le départ prendra R142° ALR ou l'inverse.

La ou les routes d’arrivées et de départ se chevauchent une séparation verticale ou
des réductions de vitesse sont assurées par le contrdleur.

Eiaboration des STAR De L'aéroport de Houari Boumediene Page 58



€5
rt
=

w . n t r
5 8 B 8 ST a o
{ et (=8 1 o b ¢ g
R 5 = Q o
W - ] o s 3 J#
Ll o ) = @ ¢ 2
S —— Q
T v w e = .W @
= - o s
3 @ o t)
535 § 3 i ] -
o . & .
[ ] = 3 ] 0
% o = i 5
3w L8 2 e 2.
= ] "_m I3 et 1 ﬁ
! " -
LA . 3
Q a0} " a
=Y 3
- .w QoW
= [ ) sl
VoRy 83
a ;
I
g o8 g @

— OO ——
rmis de meé

FOuUr i3 ras

& {eaiisatlc

ait 21 4 aifiv

Conclusion

= 3T}
1] T = ot
-
(] 7
- e =] 3 ﬂm
] 1 =] _.
= " g
= 4 2] mMm. W
nc ] bom
= ”_m.r o ”M S m
[®] w1 = - |
3 = w EH S
m pE 0 H s o
~¢ ol i ;
g @ wu L
3 = ~u. .m
g @ 2 @ 1
e . 5
& o = 5 < 8
"”w 41 172 U >
c o 0 e b
2 W ] p 4
g = W- " @ w
2 u 93 s 5
0 ) & - @ 3
S g : 3 o
.:re (7] Q) ﬁ ﬁ“.ld 3 3
- 3“ 2 ~Q = = i
I 5 £ S5 W
G c 3 3 _u
¢n| - o '._u E —q
(] - 5 = £ :
i @ 3 b — -
2 . 2
yub @ o “m w L.m




Bibliographie

" [1] : Document 8168 de POACT :

« Bxploitation echnique des aéronefs »  Volume II

-
»
.

"

"w

Lomn v

« Régles de I"air et services de ia circuiation Aerienne » 15 edition 1990

iai - pocument QACT Annexe 11
{ mEme % 1 OO0
« Services de la circulalion aérienne » 12 ediion 1998
i3« Troeumment OACT Annexe 7 « regies de i"air » edition 1990
[6] : Document {xAC: 3 9371 « Manuci des CGabarits pour les Procédures
) attente, d’inversion et en Hippod » edition 1986

y of { one 1on Aee Procedures de

cos LT A A Eroosei iAo inctruments Procedures Handbook » 2007

1¥) = = a4k A iV A AiR W AliUvi Miiiwiits A AvwwmHAWS L AR
T P - _ U ——

[9]) : FAA-H-8633-i34 « Instrumem Flying Hundbook » 2007

Sites Ir:- - www.ENNA-SIA.dz

www.sia.aviation-civile.gouv.fr

http://hub-orly.pagesperso-orange.fr




ATAD:25 M
Les hautews sont déterminies
parrapporta ALT de FAD

-]
» 3
— * —
N 0 2
L ’ ALT MNM B
- | 2580M 25NM i ™
'— _'
: ? ATIRE: & .
- HAUTBIR: () =
llllllllIlllllIIlllllllllllllllll_‘ll]lltlllllllllllllllllll
03°00E = 03"30E
Alfiode &0 - &
Transition :1200M
m 070% 250° FL50
APPROCHE INTERROMPUE 233°
e .
it N L
81 3
B9 =
"kl il e’ "G il R il i AR LR i S i i ik i
DVORmEET EY
T
i

2
f

ADTARAC 01109



84

AP : AD 2 DAAG-IAC2
ALT.AD: 25M : CARTE D'APPROCHE AUX INSTRUMENTS - OACI -
Les hateurs sont déteminces iy NDB-OVORIDME LS RIY 09

par rapport au THRRWY 09 ALT.17M - NDB-DVOR/IDME RWY 09

03°00°E

27—
E ALT MNM o%%% o _
= 2150M  25NM =
# ECHELLE 1/500 000 ée .
Ea 30K ALTITUDE : 63 —
= ? 1 &8 8 1w ™ HAUTEUR : (46 ) -
|IIlllllIlllillllilllllllllllllIIIllllllllllllllllllllllllj
Altitude de
Transition :1200M
NDB =
1200 _ 071°251° g - -
o APPROCHE INTERROMPUE
= Virage 2 gauche powr monker suivani R 345" ALR

LL]



AP : AD 2 DAAG-IACT

ALGERE ALGER / Houar Boumediene 230CT 08

;T'AD: zsa: AP T T8 CARTE D'APPROCHE AUX INSTRUMENTS- OACI -
M —— TWR-1187- 1197 5) DVOR/DME RWY 05

par rapport au THR RWY 05. ALT:22 M CATAB

03°00E

U -
' - o
] 1500M  25NM \ e
I [
— 8 -—
- ECHELLE 1/500 000 éme =2 =
C - | -
[ 0 4 6 8 1 P ALTITUDE : 63 -
' = HAUTEUR : (47) _
||1I1||||||a|L|||111|||I1|||Il|1|I||t||||1:I1||1|||1|I|1|||
03°00E 03°30°E
' Altitude de AR g ZEM
Transition :1200M INORNE. o701 250°
. FL 50
. T00__= « 233" L
(678) 703 APPROCHE INTERROMPUE
; § (678) Virage a gauche pour intercepter
. g 35° FALR maintenir S30M QNH
l = s et sulvre instruction du controle
*llll*l]ll’élll‘* Illl![lllkl! Ll ll|I&Illl*llllilll[*ll'l&llllkllll*ll
' MININUMS OPERATIONMELS LES PLUS BAS ADNISSIBLES |
-2 DVORDME RWY 05 """"'-__:"__“"
) 2200 7500
] [ 1600M_|
l SIA Algérie AMDT AIRAC 10/08




ot ‘ AD 2 DAAG-IACE

ALGERE ALGER / Houar Boumediene o

LA:.:;?JM APP:1214-1208(s CARTE D'APPROCHE AUX INSTRUMENTS- OAC! -
: m:ﬂ&r-m?&' DVORDME RWY 05

par rapport au THR RWY 05. ALT: 22M il

03°00E

=5 |
-
—_— * pE——
. 1047 i
L ’ ALT MNM i
38":_ l 2580M 25NM _;aw
30 30
N =3 _
: l ALTITUDE : 63 :
= HAUTEUR : (47) m
|||I||||||1||I|1|1I||||I||1|I|1:1!|||1|11||I||||I1|||I11|||
03°00E 03°30°E
Altitude de 0: 7EM
Transition :1200M = ! DVORDME 70/ e
o i i 2650 FL 50
700 ™ i
67 ™ 1, ! ~~700 APPROCHE NTERRONPUE
: ﬁ (679 Virage a gauche pour intercepler
E ey
= i% ”“““”(3%% xﬁ?) !E
illlI*Il]lilllIi‘lll&llllhll.! T‘jllllhlll"&llllillll*llII*Illl*ll!l*llll&lllf*ll
LES PLUS BAS ADMISSIBLES
""":"' A moed du terrala
f i smmm e o
_ﬂ__!_ 80 2308 | [ 4000M |
SIA Algérie AMDT AIRAC 10/08



Illllllllllllllllllllf

AP . AD 2 DAAG-IACS
ALGERIE ALGER / Houar Boumediene 230CT 08
Lf-mi 5:‘ [m:"‘ 1214-1208(s) CARTE DAPPROCHE AUX INSTRUMENTS- OACI -

par rapport au THR RWY 27. ALT: 20M BRI DVOR/DME RWY 27

L

949
ALT MNM ALT MNM
- 1590M  25NM ‘ 2580M 25NM -
30 HEY
ECHELLE 1/500 000 éme § =
KM r B
l!ii.‘!!i-' ALTITUDE : 63 -
HAUTEUR : (47) -
IIlllllllllllllIIIlllll[llll||llllll[lIllllllllllllllllllll
03°00E 03°30°E
Altitude de
Transition :1200M ZEM ¢ 070250
0707 FL50
APPROCHE INTERROMPUE
Virage & droite pour intercepler R345°¢' ALR
maintenir 750M QNH et suivre
instructions du controle

AMDT AIRAC 10/08



ANNEXE B



TALGERIE — e e [ ————— - —

L e mm il - & i . 8
e mm = me
CARTE DE CROISIERE . . e EE E [EE -
O TER L8 WA ALPAES DE5 CROANEMES TNFORMATION ASRORATIOLE | d_.:.;;_:.-:—“":""”wm‘ | — - ‘wﬁ ? L!
SmEEmm- e =R Em s Se E
2 NDBL () NDBVOR [) NDBVOROME © VOR e PR 'a:_:E s 8
e ALA— —
o . - e W
it Wi TRUATH . USROS __ SECTERSDERANOCOMANCATON - I iy =‘= e -
SO TORN ' e BT [r—— > me) i 5 E W | E [ S - — =
me. mm=m=TE., = = IW — iR B i
s, —EFEEEE] S5 BiEE S S ~F
;

-_;_.r.--g

. e AgaLR




10/10 ¥N 4TV LOWY

ATATO 78I B0 I¥CVE SR 000 U0 Ty BZTH AP 19 GS 0d RONwh | Ban TR Sy

‘AR 0 281 4pd
VIOVS A 805 U8 T G2EY S 10 e ] 0 § A BNPONP Sty

i.'itﬂlﬁ.asimﬂ“ﬁ.g' !I.h

OUEY) S VB e Y a2y Sl od
womed 1 T (WNOC) V130 ¥ (25N 6ANe 19 idecsmns od w0 § A alepom iy

§

WL o N )
woned y am iy (RNOE) VENT) ¥ 20 A 0 e nod wared ¢ as sy

: L o 0 i F74)
i-l.ﬂiﬂﬁ!..ﬂ-.&s-ili.l ..!

VG A TV Dl i i . 1 T 0 T 8 Y 2L 8 A
1100 9980 § 10 NG| 1 WY GY(l e 10 sdcms nod soreld § s Wegie Sy

SR 1Y 21 0 VG W O s 0 ' TV R Ty WA 208 sl
inad 0 0L TV OFC s 9 Mot mod i § ol ey

A 0 9 WAL 0] 14 YN 98 VN 1| A .

lll‘iot'llﬁ“ih.l sy
VB b4y nd

I 02 14 NG #090d Yi@ SHIA INOS F0N SAN 10 deions inod s § A 1IN

pr e ‘oo st L

P W 1 Y G2 8 RS WY J
LA B S0 LA o g e
o 1o A 2 e 0 e S

Ei.i!li!‘zcilill e
O IR O 14 VG 9 194900 " L 109000 Bned § A "y

i:gii!iﬂl!ﬁﬁpﬂd
doumsp 0§ Y 624 ¥

OHOYIM® BORVE VIR 10 9700 S WA () g YN /0050 'Y L4 YOS Ky 0itm 0
mdesian 100 wuoned § A 10 byg eDesend W 80 618 B ndy

ot ey s 0 e e 0 i o Y

NI 300 4 Y 80N S 0 e o et
N 9 G303 17 T 010 AP 10 o 10 W § I ONEORD Bty

5§:8
§

L

TOON U84 YV 100 WP ity
AT 00 YOO 104 4T |00 SV 8 SRR S0 § s g 1y

THE

SLNINANIAGHD

3N3I0INN0A (¥YNOH Y3 - SLYYd30 30 SIMNA3I0Ud
(4397 JWINID VAL

2/ 60 Ay
£2/50 AMY

sus|ppwinog 1enoy / 4397

10120 ¥0
f1-ovyvazay



li-ﬁ'i’ﬁhﬁ“ﬁ P -

i i ol
R, el Ll L o s 0

gilﬁ“‘tllﬁe&
qclliﬂ..l-..iil!li.l

rlll.'i-ku!lﬂ“-lhﬁ

L 0 VU 2904 33 ol §
WY (R} VT30 T T A IRCOR 70 T 0 Vo ) by

YIRS NV Lk S o eow

WY 0 "W WV 28 Y I A T 0 s o el
B O T Y G S 9 Aoy 0] TR0 § A T sy -
VRO L P8 Vel
0 0 W] TR L "L T 0 Y S5 S0 e o gl §
Bl PN 0 WY 0 P 1 s T S5 0 DR mpey

—renmaadil
O e gy | ™ -

e S v s 5 o |

A o B e g Y SR Y
ilhﬁlihlq’ﬂ-“
opd - o
Tlﬁ...,....tiu., o
S O CRVAO SRR LR S MO390 0 § A
LT 31 b 3 ol of morad | sy i mdy

NN P YV 200 0 QRAYLO M Y WL s s
.:illl-liall

R 59 YW 0 e s 0 st

l!'i!!’h

ﬁi‘i

BININININEND

(o ) Buina0 vl
LU0 AMY 290 AMY
V0" 0 RN T MO (1l B0 RLYD
91300
a-onaiay




ANNEXE C



SUSHD P SINPEI0IY B| 8Q
]235(!:3.10.0’3

l_‘,rlll-llhzséglll_lllll






ANNEXE D



ALTITUDE DE TRANSITION : 1200 m
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