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INTRODUCTION

Depulis guelques années, les superficies destin.cs a la
culture des légumineuses alimentaires ont e Tyl un
accroissement important dans notre pays; en effet, elles sout
pasaées de 1228 hectares en 1980 3a 152 250 hectare. =n 1980
(Anonyme, 1988). Cependant, la croigsance démocraphique
algérienne 1'une des plus fortes dans le monde ci l'clévabion
du niveau de vie ont provogué une augmentaticon & un  rcythne

acoéléréd de la demande alimentaire nationpale. TaoL e
pouvant étre satisfaite que par 1'exploitation rati . d
potentiel de production d'une part et par la prese 3

cultures récoltées d'autre part.

Les rendements de ces cultures restent faibles cow @l
performances des autres pays. En effet, w©cos sonlaw abs
gubissent d'énormes fluctuations, a4 titre d'exemg irre 1980
les rendements &dtaient de 17,82 guintaux a 1 aeclare,
régressent 34 16,07 qguintaux a l'hectare en 12785 e! cofin pour
atteindre gque 12,66 gquintaux a 1'hectare en 198% A jme,
1988) .

Cette baisse de rendement est liée a plusieurs cteurs gui
sont soit d'ordre climatique, d'ordre technigu: enfin des
problémes phytosanitaires gul sont généralement @ aliltrisds

ou ignorés par les agriculteurs.

Parmi ces problames, nous citons | & maladies
cryptogamiques: telles que 1'Anthracnese, les [usarioses, les
maladies virales: la mosaigue de la f&ve (Gibbs e! Smith;,

1370}, le flétrissement de la féve (Taylor et Stuhi L972) et
la marbrure de la féwve (Gibbs, 1972; Lane, 19749 usalem,
1987) et Ouffroukh et Addad, 19495), les plante tasltes:
telles que 1'Orobanche gui représente une contia., ajeure
sur féve (Roumili, 1993) et enfin les nématodes 0 peuvent
occuper une place non négligeable, car ces dernied edtent
d'une maniére remarquable la majorité des cultures O wers le

monde (Guiran, de 1983). 1Ils causent des dommagyes 31 plantes



en pergant leurs cellules et absorbent leur tLenn en
induisant ainsi des nécroses, des modifications des sz-:actures
des tissus et parfois ils occasionnent la pathogéaie . - autres

micro-organismes du sol (Greco, 1987),

Des estimatione annuelles des pertes dues aux dommages
causés par les nématodes aux légumineuses au niveau mondial ont
été signalées par Sasser (1987). Sur fave, les pertes sont
estimées a 10,9 %, sur pois chiche & 13,7 %, sur fourrage 2
8.9%.

Parmi les nématodes phyvtophages gui attaguent les
légumineuses, Ditylenchus dipsaci peut causer des dégiats
importants. Ainsi, Hooper (1983) rapporte qu'une contamination
du sol de la féverole par ce nématode provogque une diminution
de 20% en présence de la race normale et de 70 % en preocs T
la race géante.

Les dommages directs perpétrés par cette egpfcs Qe
manifestent par une fonte de semis f{oignon), par la disparition
des plants une diminution gqualitative et guantitative du
rendement, par l'altération de la gualité des semences
{luzerne, féverole, ail et fave)(Caubel, 1988).

Les dégdts s'étendent d'une année 4 1'autre, ics gplants qui
survivent montrent des bourgeons gonflés, des tiges jaundtres,
des feuilles chlorosées (Raynal et al., 1989},

Une attagque précoce et massive peut entrainer la
disparition des jeunes plants, et les rendemenis pouvent

diminuer jusgu'a 10 quintaux A 1'hectare (Guiran, de 1483).

En Algérie, les travaux réalisés sur les nématodes des
légumineuses sont peu  nombreux, hormis la présence  de
Ditylenchus dipsaci sur feéve signalée par Debray et Maupas en
1896 et un inventaire #&tabli par Bacha (1991).

C'est dans ce but que nous nous sommes intéressZs A cette
espéce afin de déterminer 1'importance de ce némaiiude sur la
culture de la fave.



Lad

Notre étude a porté:

= sur la distribution de ce parasite dang les - o —es de
1"Est  algérien: Skikda, Guelma, Mila, Constantine 5étif,
M'sila et Biskra. WNous avens pu  déterminer les facteurs
influengant le développement de ce nématode quil sont @ le
précédent cultural, la date de semig, le type de sol et la
variété,

- La caractérisation biom#trique de Dityleachus dipsaci
afin de déterminer le type de race existant dans ces régions,

- L'analyse nématologique des semences et la recherche des
plantes-hotes dans les zones d'étude.

Enfin un essal préliminaire sur le comportemanlt veridtal
vis-a-vis de Ditylenchus dipsaci a été réalisé.

Les résultats seront exposés apr2s des généralilés sur le
nématode étudié et la présentation de la plante-héte



Premiére partie : |
Données bibliographiques?




CHAPITRE I - GENERALITES SUR LE NEMATODE DES TIGFS ET DES
BULBES Ditylenchus dipsacl



1. GENERALITES SUR LE NEMATODE DES TIGES ET DEF BULBES
nDitylenchus dipsaci.

1l.1. Description et caracléres morphologigques:

Ditylenchus dipsaci Kiihn Filipjev 1936 est un nématode
endoparasite migrateur trés polyphage, filiforme de grande
taille; mesurant entre 1 mm et 1,3 mm de longueur et 20 microns
de diameétre (Anonyme, 1986a) (photo la).

L'ezpdce est généralement invigible 34 1'ceil nu a cause de

gson aspect filiforme et incolore, elle est caractérisée par la

présence d'un stylet buccal, mesurant environ 10 & /U milcrons
protractile de structure durcie et creuse; gul sert & percer la
membrane cellulaire et avaler 1le contenu aprés digese L
extraorale,

L'oesophage comporte un bulbe médian et un bulbe
postérieur (photo 1b). Les sexes sont séparés, la femelle

monodelphe, présente un sac utérin ovulaire trés apparent. La
branche antérieure de 1'ovaire est tréas développée el dépasse
légdrement l'extrémité terminale sur le codté antérieur, la
vulve distincte est située a4 70 - B0% de la longueur totale, la
quene conoide de longueur 4 & 5 fois la largeur anale est
effilée et pointue (Hooper, 1972} (Fig. n®la) (photo lc).

Le mile posséde la méme allure générale que la femelle. La
gqueue est similaire a celle de la femelle., Il posséde des
spicules réduits, une bursa caudale gui s'étend sur environ 3/4
de la longueur totale et un gubernaculum court ebL simple
{Hooper, 1972} (Fig. n"lb) ({(phote 1d}). Les stadesz Jjuvéniles
Lris abondants dans les tissus attagqués, mesurant de 0,5 &

0,9 mm de long (photo le); les oeufs n'atteignent pas 0,1 mm.
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FIGURE 1a : DityMnchus dipsacifemelle adulte ( X230} (Mooe 1972}




1.2. Systématigque:

La systématique du nématode des tiges et des bulbes
Ditylenchus dipsaci est comme suit:

l1- Classe : Becernentea.

2= Ordre : Tylenchida.

3- 5/ordre ! Tylenchina

4- Super famille: Tylenchoidea.

5- Famille 1 Anguinidae.

6- Sous famille : Anguininae.

7- Genre : Ditylenchus.

8- Espace : Ditylenchus dipsaci (Filipijev, 1936).

1.3. Symptdmatologie:

La manifestation des attaques au champ par le nématoie
Ditylenchus dipsaci revét plusieurs formes selon l'origine ae
la contamination, le type et le stade de la culture lAnonyme
1986a}).

- 81 la contamination provient du sol (Avoine, Mais, Orgel
la maladie se présente sous forme de grandes zones asse: hien
délimitées dans laguelle la végétation reste chétive (Caubel et
Pedron, 1972).

- 5i la semence est responsable de la dissémination cas de
la Luzerne, du Trafle et de la Féverole, l'attagque s'observe
sous forme de petites zones circulaires qui s'agrandissent avec
le temps (Anonyme, 1986a).

L'attague par Ditylenchus dipsaci produit des zymptimes
localisés aux parties adériennes, gui sont visibles tris
précocement sur les plantes. Ils consistent en des acvnflements

caractéristiques parfois dés le stade cotylédonnaire.



Flus tard, les tissus des Liges, les folioies et les
pétioles présentent une apparence spongieuse et distordue. Une
attagque inbtense & un stade Jjeune entraine la mort des plantes.
Celte attague se manifeste au champ par l'apparition aes Laches

envahies par les mauvaises herbes (Raynal et al., 1989).

- Sur les tiges émises par des plantes malades, on cbserve
des symptdmes au niveau du collet et sur les bourgeons
axillaires. Au niveau des fleurs, le nématode remonte dans les
tissus lors de l'allongement de la tige et peut se retrouver

dans les inflorescences et méme dans la graine (Raynal et al.,
1989),

- Sur les plantes dgées, les effets deviennent plus aets.
Bu printemps, les plantes ayant survécu restent nalnes,
boursouflées et présentent au niveau da collet des gonileencs
margués. La croissance terminale reste réduikte. La tige
s'épaissit, les entre-noeuds restent courts. Les tissus
attaqués prennent une couleur vert-pale puis brunissent et se
nécrosent (Caubel, 1988). Les symptémes causés par Dityleachus
dipsaci dépendent selon le type de culture, a cet effel nous
allons décrire les symptémes causés par ce nemabtode sur

gquelques plantes-hotes.

- Sur oignon: les plantes présentent un aspec! abougrl
tordu et gonflé, le collet est épaissi, plus Lard - plantes
sont sensibles aux agents de pourriture. Les bulbes ortement

touchés prennent wun aspect farineux et devient mous (Caubel,

1588 et 1989).

- Sur ail: on observe un gonflement & la base de la
peendotige, les écailles g'éclatent au niveau du piateau. La
croisgance du feuillage est dissymétrique. TI1 se produit un
rabougrissement des premi&res feuilles formées Puand
l'infestation est forte, 11 y a éclatement de la naze, Le
plateau degs racines est fondu, la croissance végétative agt

altérée, il peut v avoir mortalité des pieds.



- Sur poireau: le nématode s'observe btrés communcment sur
jeunes plants de poireaux en pépinléres transmis par les
semences et congervés dans le sol. pitylenchus dipsaci attacae
les plants dés la levée, les feuilles de la base sont aplaties
et déformées. En fin de culture, on assiste a une pourriture
(Caubel, 1968). Une attague précoce peut se traduire par une
fonte dés le stade crochet.

- Sur pomme de terre: sur cette culture 1'attague par
pitylenchus dipsaci se fait au niveau des tiges des feuilles et

des tubercules, celle-ci présente des nécroses el des pustules.
11 peut y avolir une déformation du plant (Guiran de, 1983) .

- Sur avoine, seigle: Ditylenchus dipsaci provogl in
gonflement de la base des tiges (avoine poireautéel, un kal 1=

excessif et un rabougrissement de la plante accompagn:

NECroses.

- Sur luzerne: parmi leg maladies de la luzerns
pitylenchus dipsaci est l|'une des causes importantes. Au
printemps, il y a apparition des zones circulaires ou allongées
dans le sens de la pente dans lesquelles la luzerne ne pousse

pas ou méme a disparu.

- Sur fkve et féverole: selon Taupln (1984), les feuilles

et les tiges sont déformées, les gousses sont éclatées. Tl se
preduit une décaloration brun-rougedtre des tiges, gqui noircit
dans le temps. Cette nécrose se développe 4 partir de la base
de la tige et resle souvent localisée aux entre-noeuds dans le
cag de la race normale (photo 2a,b,c,d).

Concernant la race géante, les plantes sont plus
gséverement touchées. Elles présentent des boursouflures de
|'épiderme de la tige, puis celle-ci se gonfle et se déforme.
Les entre-noeuds restent courts. Parfois la partie basale de la
Lige se nécrose et occaslonne une verse précoce (Caubsl =t al.,

1982 et Caubel, 1984).
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En cas de forte infestation, les déformations des [euilles
et les rabougrissements des tiges apparaissent déja au stade
floraison. Ditylenchus dipsaci pénétre pendant la formation des
fruits dans les gousses et entre par le micropyle a i'intérieur
de la graine. Il détruit le tissu spongieux gui noircil et se
putréfie (Schreiber, 1978). La destruclLion du Lissu de Ila
gousse se limile en général aux deux premiéres graines formées.
Celles-ci sont en général fortement endommagées et ne se
développent gue partiellement sur les graines plus anciennes,
le nématode provogque des décolorations sous forme de petites
taches qui restent visibles aprés la récolte et peuvent servir

d'"indice pour détecter la présence du parasite.

Les tichea sur les enveloppes de la graine sont causooes
par des enzymes affectées par le nématode au moyen B
stylet (Schreiber, 1978) (phote n® 3a.b,c).

1.4, Biologie de Ditylenchus dipsaci:
l.4.1. Cycle de développement:

Ditylenchus dipsaci pénétre par les stomates el effcctue
gon développement et sa multiplication dang les =opa_es
intercellulaires des parenchymes des feuilles, des tiges des
monocotylédones et des dicotylédones (Ritter, 1971). Plusieurs
générations se succédent dans les tissus de la plante, e cycle
reproductif est bouclé en 3 semaines a 17°C (Anonyme, 1986a).

La reproduction est sexude et la femelle [édcondée pond
plusieurs centaines d'oeufs dans la plante, ces derniers
éclosent et donnent naissance aux juvéniles gui passent par
gquatre stades larvaires séparés par des mues (Fig.n"2).

La premiédre mue s'effectue dans l'oceuf. I1 faut une durée
de cing Jjours pour gue la larve juvénile émerge de |'couf. Ce
stade dure deux a ecing jours, le troisiéme stade troie jours et
le guatriéme stade quatre a cing jours.



st sbade,

FIGURE 2= Cycle évolubif des nématodes endoparasiles migraleurs
A : Les oeufsrsont pondus dans le sol au sbade monocellulaire .
B :C ,D,E: | "'oeul se developpe par segmentation jusqu'su premicr
slade larvaire .
F : La premiére mue a lieu & 1"intericur de 1'oeul
la larve du deuxiéme stade est prete a éclore .
G : Uner larve du deuxiéme s' s'alimente sur racine
qu'elle n'a pas comenceé @0 nourir, elle restle au o
H : La larve du troisiéme stade nue A 50 nouric apié:
deuxitme muae
1 * Les organes reprovoctours com se dévelloppes coee la larve
du gqualtriéme sbLade.
J.K

: apreés la quatrieme mue les ot les femelles rs UrOane
reproducteurs complétemen) | Lands (Taylor , 1968) ' TS5 Drganes



Les adultes apparaissent au bout de neuf & cCnse Jjours
aprés 1'éclosion des larves. La longévité dea adultes east -
guarante cing (45) & soixante treize (73) jours a4 15°C. L
cours du développement, les tissus contaminés se necrosert oL
un grand nombre d'individus migrent vers le sol, et infestent
les plantes voisines, & cet effet, la présence d'humidit”
suffisante est nécessaire. Les adultes colonisent de préférence
les couches superficielles et =e déplacent activement danz la
phase agueuse (Ritter, 1971).

1.4.2. Alimentation:

Etant endoparasite Ditylenchus dipsaci pénétre par los
stomates, il s'y développe et s'y multiplie en provoguant la
dissolution des lamelles des cultures scus l'action des
secrétions enzymatiques {Anonyme, 1886a) . Les agpacas
intercellulaires sont occupés par le nématode ol 1l se nourri!
du contenu des cellules en perforant la membrane avec soa

stylet et les sucs digestifs et ingére le cytoplasme.
1.4.3. Quiescence:
La guiescence, vie ralentie ou anabiose est 1'état dans

legquel le nématode est temporairement inactif sous les
conditions défavorables du milieu telles gque: la sécheressc,

les basses températures. Ce phénomtne peul se manifester & —ous
les stades de développement mais le stade préadulte (larve du
guatriéme stade}) est le mieux adapté. Le nématode peut sc
maintenir sur cette forme pendant plusieurs anndes Jjusqyu ik
ans en 1'absence des plantes hétes dans les sols  Tousds

{Anonyme, 19B6a).

Das  gue les conditions redeviennent favorables, les
nématode se réhydrate, reprend son activité et retrouve son
pouvoir infectieux (Ritter, 1971; caubel, 1988; Raynal =T

1989} .



1.5. Ecologie de Ditylenchus dipsaci:

Bien gque cette espadce ne parasite que les tissus végdélaux
4 structure de tige et de feuille, le =0l Jjoue un role
important dans la dissémination du nématode, car il permet !
maintien du parasite pendant plusieurs années méme en 1'absenc:
d'hotes.

Le type de sol a une influence marquée sur la gravité des
dégits ou des attagques. En effet, dans les sols oa la tencur en
argile est supérieure 3 30%, la densité des populations durant
l1'hiver est plus importante (Ritter, 1971). En sol sableux les
populations peuvent atteindre des niveaux £levés mals Lo
diminution des populationg est plus grande el plus rapide
(Caubel, 1988). Sur la culture d'eignon, en sol sableux le taux
d'acoroissement des populations semble plus élevé gu'en sol
limono sableux (Caubel, 1973a).

Bivoal (1986) signale gue les conditions édaphigues: sol
et climat peuvent accentuer les dégits de Ditylenchus dipsaci.
En ce gqui concerne la température, celle-ci joue également un
réle prépondérant. Ainsi l'optimum d'activité se situe entre

10°C et 20°C avee une multiplication plus intense a wure
température de 18°C.

Par ailleurs Ditylenchus dipsaci régiste a de
températures extrémes ainsi des individus déshydratants ou en
quiescence supportent les hivers les plus froids. Dans les

caieux d'ail, il survit en é€état anhydrobiotique pendanc dix
{10) Jjours a -l14°C.

Enfin ]'humidité est un facteur déterminant BOUr
Ditylenchus dipsaci qui ne peut se déplacer activement A
l'extérieur des végétaux, puis y pénétrer par les stomate.

5 A0S
la présence d'un film d'eau. En effet celle-ci fav: _ae
l'aceroissement des populations, la denmité des individus  .as
le sol est plus élevée aprds une période de pluie. Enfin ce
facteur peut donc déterminer méme 1'importance des dégdts au

champ dans le cas o0 l'inoculum initial existe

dans le 50l
(Raynal et al., 1989).



Griffin (1987}, signale que le développ
pitylenchus dipsaci eslL positivement correlé avec u
de sol. Ainsi la croissance de la plante n'est pas ﬂ‘fPLL£F5Q’
une humidité du sol de 8%, cependant ce n'est pas ias E?b quénﬂ
I'"humidiLé du sol est comprise entre 60-92%. E%.\ ’

S

Cependant s1 1'eau est un facteur vital, ce nématode est
trés adapté aux périodes séches, trés résistant et pent
survivre plus de wvingt ans dans les organes végétaux secs, a
1'état de larve au quatriéme stade gui est la forme infecticuse
cecli explique la transmission de Ditylenchus dipsaci par les
graines, les bulbes et les débris floraux (Caubel, 1969).

1.6. Distributioen et plantes hites de DRitylenchus

dipsaci:

Ditylenchus dipsaci nématode des tiges et des bulbes est
un des plus important nématode phytophage spécialement dans les
régions tempérées (Hooper, 1972; Guiran de, 1983). 'l est trés
polyphage, et ces derniers auteurs signalent environ 450
plantes-hiites.

I1 a été signalé dans toutes les régions méditerranéenncs

Algérie, Gréce, Italie, Espagne, Maroc (Hooper, 1972;
Schreiber, 1878), Greco et Elia, 1985), Abbad et al., (155%0).
Il a ébté également signalé en Amérigue du  Sud, =n

Australie, au Sud Africain et dans la plupart des pavs
Furopéens y compris la Russie (Hooper, 1972). Les plantes-hi es
les plus attaguées sont 1'oignon, 1'échalote, la féve le,
1'ail, le narcisse en France (Caubel, 1969, 1574, 1976), (Assie

et al., 1985), L'oignon, les carottes, la betterave, le pois,
1'échalote en grande Bretagne (Mreen et Sime, 1972).

A 1'Ouest de 1'Amérigue, “matode cause d'importanlks
dégats sur luzerne (Criffin, 198 et Soh, 198%). En
Allemagne, la fave, l'avoine conr e étant trés bannes
hotes, 1le tr&afle, le tabac, la va  gont  Aaal ement

infestés par la race normale (Auguscin et Sikora, 1989'. En

Angleterre de tr&s sévieres attagues sont observées sur
(Whitehead et al., 1983.

avoine
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Enfin en Algérie ce nématode a été signalé depuis
longtempzs sur f&ve par Debray et Maupas (1896), puis récemment
sur f&ve par Bacha (1991).

1.7. Sources de contamination:

L'importance relative des sources de contamination par les
semences, les bulbes, les boutures et le sol varie en fonction

de la culture.
1.7.1. Transmission par les semences:

Ce mode de diszémination Jjoue un role important dans la
distribution du nématode (Greco, 1983). Dans les lots de
semences contaminées Ditylenchus dipsaci persiste dans les
débris végétaux accompagnant la graine (Caubel et Pedron,
1978)., Ces derniers sont trés riches en nématodes gui sc
présentent sous forme de larves du quatriéme stade en état
d'anabiose, permettant la survie en conditions de sécheresse
{Caubel, 19711},

Les races normales et géantes sont transmissibles par la
draine de féverole. Hooper (1983) rapporte gue 3% des graines
récoltées, infestées par la race avoine contre 67% par la race
géante. Les taux d'infestation des lots commerciaux sont
estimés 4 8% pour la féverole en Angleterre et 79% pour la féve
au Maroc (Caubel, 1984),.

En Hollande, 1les lots contaminés a4 la récolte sont de
l'ordre de 20%. En France les taux de contamination sur les
semences d'oignon varie de 1 & 85 Ditylenchus dipsaci pour 00
grammes [Caubel, 1971}.



1%

1.7.2. Tranamission par les organes de mulbtiplicablcn
végétative:

Le nématode contenu dans les tissus attagqués sur. !
facilemenl aux conditions de repos des bulbes. Ban
développement se poursuit scit en cours de conservation soit
lors de la replantation. Ce mode de transmission concerne les
cultures légumigres (caieux d'échalote, ail, oignon) et les
cultures florales (narcisse, tulipe) (Caubel, 1971).

1.7.3. Contamination par le sol:
La contamination du sol peut Etre assurée de trois fagons:

= Lors d'une culture malade, le nématode émigre vers le
sol;les déchets de culture persistent sur le champ apra2s la
récolte permettant le maintien du parasite,

= Une parcelle peut @&tre contaminée par 1'apport des
dékbris des plantes malades.

- Par la terre contenant le nématode par 1'intermédiaire
des engins agricoles, de 1'eau d'irrigation ou de ruissellementl
{(Caubel, 19711}.

1.8. Relation Nématode Ditylenchus dipsaci:-Plantes-Holes

Le nématode des tiges est signalé sgsur de nombreuses
familles botanigques mono-dicotylédons. Il existe des races plus
au moins spécifigques, définies par leurs gammes d'hétes., & cet
effet, plus de 15 races de ce nématode ont été identifides
(Greco, 1983); dont les plus spécifigues sont rencontrées sur
des légumincuses: race luzerne. Tréfle violet, Tréfle blanc et
race géante de la féverole.

Sur les bulbes: raece jacinthe, sse. Ces races peuvent
s'hybrider et exister en mélange. 1 role est un héte de 1a
race luzerne bien que cette dern 2 semble pas manifester

une agressivité tres marquée (C- 1988} .



1.9, Interaction de Pitylenchus dipsaci avec l=8 agents
pathoagsnes;

L'interaction dez nématodes avec les champignons, les
virus el les bacléries peut aveir un effet synergigue en
favorisant le développement des deégidis sur les cultures, leur

assoclation peut causer des dégits non négligeables (Bonnel et

Poulain, 1988).
1.9.1. Association avec les champignons:

Selon Hijiﬂk (1963): in Hooper (1972), les attagues de
UJtylenchusiﬁﬁﬂkﬂﬁiﬁp&uvent augmenter la sensibilité des plants
de pomme de terre a 1'infection par Phoma solanicola.

Caubel (19711 signale également l1'associatian de
Ditylenchus dipsaci avec certains champignonse, Botrytis alli
sur oignon et Phoma sp sur betterave. Il a été observé sur
Hortensia que la présence du nématode favorise l'installation
de Bolrytis cinerea par la tuméfaction des tissus gui devient
un substrat faveorable & 1'ipstallation du champignon (Caubel,
1968). Enfin, la résistance variétale des luzernes a Fusarium
oxysporum peut &tre brisée en présence de Ditylenchus dipsaci
(Griffin, 19%0),

1.9.2. Association avec les bactéries:

Ditylenchus dipsaci assure le tLransport actif des
bactéries et aggrave les dégits. Ainsi, 1'incidence du
flétrissement bactérien causé par Corynebacterium Iinsidiosum
sur luzerne est plus accentug en présence de Ditylenchus
dipsaci (Hawn, 1963 in: Hooper, 1972) de méme la résistance
variétale vie A4 wvis de la luzerne peut étre brisée en présence
du nématode. Metealf (1940) in Hooper (1972) signale que
l1'association de Ditylenchus dipsaci aveo Bacterium rhaponticum
cause le pourrissement de la rhubarbe.

Enfin, Caubel et Samson (1984) et Caubel (1988B) notent Ia
présence du nématode des tiges en associlation avee la bactérie
Pseudomonas fluorescence sur ail, favorise la péndlbration de
celle-ci dans les tissus des jeunes feuilles et accentue les
dégikts en présence de la bactérie.



CHAPITRE II - MOYENS DE LUTTE CONTRE Ditylenchus dipsaci.



2. MOYENS DE LUTTE CONTRE Ditylenchus dipsaci:

Stilon Cauvbel (1988), 1'objectif des méthodes de lutte
eontre le nématode dez tiges est de permettre d'une parbt; le
maintien des densités des populations en dessous du seuil de
nuigibilité, ebL d'autre part d'améliorer le développement et le
rendemenl des cultures. Plusieurs moyens sont utilisés parmi
lesguels nous pouvons citer:

2.1. Méthodes prophylactigques:

Ces  mesures consiskent A4 éliminer toute source de

contamination:

- eau de ruissellement, engins agricoles.

- maintenir les parcelles probres de tout résidus de
cultures attagquées et de mauvaises herbes,

— utilisation des semences saines (Caubel, 1989).

2.2. Méthode physique:

Elle consiste en un trempage de certains organes végétaux
dans l'eau chaude. En effet le végétal est immergé dans un bain
d'eau chaude A& une température léthale pour le parasite sans
que la plante ne subisse de dommage (Assie et al., 1985).

A titre d'exemple, citons les travaux de Caubel (1988) qui
gignalent la destruction de Ditylenchus dipsgaci sur ail par un
trempage pendant une heure dans un bain de 48°C suivi d'un
séchage i1mmédiat.

Sur échalole Ditylenchus dipsaci est détruit aprés un
trempage pendant deux heures & 44°C (Moreau et Lefevre,1984).
Winfield (1973) note 1'efficacité de trempage des bulbes de
narcisse dans l'eau A 44 et 45°C pendant trois A quatre heures.

Enfin, Hooper (1983) reldve 1'inefficacité du traitement
des semences 1nfestées par la race géante de Ditylenchus
dipgsaci a4 60°C pendant un, deux, et guatre Jjours ou 4 80°C
pendant 30 minutes A une heure, en plus ce trempage diminue de

40% le pouvoir germinatif.




= Lot mulehing, appelé dAgalement solarisation Jdu =i,
tefigidte & oouvelr e gol avee un film de polydthyléne
Leankpmrant en  @#té gui peoat détruire les champignons dans le
sl (Bourbos et Skoudridakis, 1968) et les nématodes a yalle
{Katan, 1981, 1984). {(Site et al., 1982} signalent l1'efficacité
de cette méthode vis a vis de Ditylenchus dipsaci. De néme
Greco et al., (19684) rapportent gue 1'efficacité de Ila
solarisation est comparable 3 un traitement chimique & base de
dichloropropane dichloropronene (nématicide fumigant) vis a vis
de Ditylenchus dipsaci.

2.3. Méthodes culturales:

'+ Ces' méthodes  limitent les  dégats occasionnés  par
Ditylenchus dipsaci. par des procédés culturaux simples et
féconomigues (Caubel, 1988).

2.3.1. Rotation:

Le choix d'une bonne rotation peut limiter ou prévenir les
attaques de nématodes (Anonyme, 1986a), Cependant, une rotation
judicieuse est tr2s difficile J appliquer vu la polyphagie de
ce nématode. A cet effet, Caubel (1988B) préconise gu'il faut
attendre cing (5) A& Sept (7) ans avant de revenir a une
culture de légumineuse sengible sur des parcelles contaminées
par Ditylenchus dipsaci.

En Angleterre, Wilson et French (1975) notent une
réduction de population de Ditylenchus dipsaci avec des
rotations des plantes non hétes. Pour ces mémes auteurs, une
jacheére de trois a gquatre ans diminue les populations de
Ditylenchus dipsaci de 99 a4 100%.

2.3.2. Désherbage:

D'aprés Raynal et al., (1989), un désherbage soigné en
antomne de toute culbture diminue le réle des réservoirs Jjoué

par les mauvaires herbes.



4.3.9: variétés résintantes:

fi'4til leation des  variétés résistantes contre les
nématodes phytophages est la wvoie la plus économigque et elle
est appréciée du point de vue écologique {Rohini et al., 1964).
La résistance est caractérisée par la capacité du végétal a
entraver la multiplication du nématode aprés pénétration dans
la plante (Leclercqg et Caubel, 1991}, Des cultivars des
cultures telles gque 1'avoine, le tr2fle, la luzerne sont
résistants & Ditylenchus dipsaci. Ainsi les travaux réalisés
sur fave) sont pew nombreux, 99 cultivarsg de fave ont été teshés
vis 4 vis de Ditylenchus dipsaci et 48 wvis & vis de la race

geante.

Grego {1983) rapporte gu'aucune variété résistante de féve
a Ditylenchus dipsaci n'eatl disponible. Récemment Hanounik et
al., (1986) ont testé 200 lignées vis & wvis de Ditylenchus
dipsaci, et rapportent que seulement 12 lignées présentent une

certaine résistance.

La lutte chimique contre les nématodes est basée sur
l'utilization des substances endothérapiques et les fumigants.
Ces derniers sont surtout conseillés sur les cultures a haut
revenu (Dalmasso et Missonnier, 1986).

Cependant cette technigque est trés peu économigue pour une
culture telle que la féve (Greco, 1983}, Caubel et al.,1983a et
b) rapportent gue les traitements des scmences au bromure de
méthyle constituent une technique efficace siire mais trés
coliteuse.

Powel (1974) démontre que 3000 mg/ha/l de bromure de
méthyle élimine le nématode des semences infestées.

En Angleterre Hooper (19831) et (Whitehead et Tite, 1987)
signalent le contrdle des semences de féve infestées par
pitylenchus dipsaci avec 4 a 5 kg d'aldicarbe. Ces mémes
anteurs rapportent l1'efficacité du thiobendrozole su- flo-



pot. Cependant, l'efflficacité de ce produit est moindre o
champ. De méme, l'incorporation du carbofuran ou du carbosuii.oag
dans l'enrobage des graines de féverole, & une dose de 1} mg o
matiére active par graine; permet de lutter efficacement aveo
une diminution de 98% des populations du nématode, en assuranl
une protection compléte jusgqu'a la réecolte sans laisser de

résidus dans la semence (Schiffers et al., L4984, L1985 ot 149807,
2.5. Lutte biologigue:

Les nématodes comme tous les 8lres vivants possédent des
ennemis naturcls tels que les bactéries, les protozcaires, los
virus et enfin les champignons. Ces derniers ont fait |'obijot
de nombreux travaux notamment contre les nématodes 4 Galles
(Cayrel, 1983 et Niang, 1985). En revanche, des travausx
réalisds dans ce domaine vis 3 vis de Ditylenchus dipsaci sonl
rares et aucune méthode de Jutte n'est encore applicable contre

ve nématode (Anonyme, 19B6a).

Dans cette optique (Cayrol et Frankowski, 1%80) on
dltudrant in  wvitro |'effet du champignon & spores Hirsutell.
rhossiliensis rapportent 1'efficacité de ce champignen vis A
vis de ce nématode. Caubel (1988), a signalé le pouvoir ecapteur
de Arthrobotrys irregularis vis i vis de Ditylenchus dipsaci cn

comparalson avec cing (05) autres hyphomycétes prédateurs.
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3. SITUATION DES LEGUMINEUSES ALTMENTAIRES EN ALGERIE:

Depuis les #pogues les plus anciennes, les légumincuses
désignées aujourd'hui sous 1'appellation des "légumes secs” ol
&té cultivés pour la production de graines, lesquelles sond
utilisées pour 1'alimentation humaine, en effet 11s consbituent
apriés  les céréales la seconde source de protéines  poug
]'alimentation en Algérie. Toutefols comparés au hlé ekt 1'orge,
ces onlfures n'onk  recu que  pen dA'incérét pour leur

dévelappemenlt (Matougui, 1994).
Dans notre pays les principales espéces culbivées sont:

- la lentille : Lens esculenta M.

- la feve : Vicia Faba L.

- 1l pois chiche: Cicer arietinum L.

- le haricot : Phaseolus vulgaris L.

- le pois rond ¢ Prsum sativam L.

Les légumineuses fournissent sous un [aible volume  une
alimentation riche en proteines. FElles permettent en effel de
corriger les insuffisances en proteines animales et contiennent
une forte teneur en glucides jusgqu'a 58% ainsi gue cerbtalnes
vitamines telles gue B,, Ba et € (tableau n"l) (Anonyme, 1982).

Sur le plan agronomigque, les légumincuses sont un  bon
précédent, ils contribuent & 1'amélioration de la fertilité des
sols par la fixation de 30 2 40 unités d'azobe par hectare

(Anonyme, 1985a).

Les légumes secs sont  eonlrtivés aussi dans quatre grandes
zones agro=dcologigues a sav lre  plaines cotiéeres, les
plaines intérieures, les hauts | ¥ et le sahara (Matougui,
19941 (Fig. n"3).

Les superficies des |égumin: canentaires ont angment &
d'une maniére progressive a | ie 1982 avec une superficie
de 98,280 hectares, pour atteindre une superficie de 168,260

hectares en 1987 (Anonyme, 1992a). A partir de 1988,
une diminution des superficies qui  sont

an note
passées a 92,150



hectares en
la

rendement=s

production
sont

{Matougui, 1994)

bas dans le monde.

plans nationaux

rendemcnts

de

et des

de 1'ordre 1,61

(Fig.

1990, (Fig. n"4a) avec une regression constanle i

n“4h

gquintaux 4

et Cfe I

I ' hectals

ot sont considérés parmi les niveaux les ploa

de développement

plus en plus grande aux légumes SCCS.

accordant

Cetbe situation a justifié 1'élaboration des

une importance de

Tableau n®l: Composition physico-chimigue de quelques

| Ggumineuses alimentaires (Anonyme, 1982).

I s L S S (A

i Espéces | Feve | Pois | Len- | Pois iHarleuL|
|Cnmpﬂ51t]mn l BEchﬂ]EhiEhel til|ﬂ] rond | sen |
1phyﬁlco-uhimique . [ | | |

) | i | ‘| F—
| Protéines | 25.0 | 19,2 | 23.7 | 2200 1 22,1 |
| - i | '1 i a
| Matidres grasses | 1,8 | 6,8 h 1,3 | 1,8 | 1,7 |
I ‘| =1 ! 1| N
| Glucides | 49,7 | 56,1 H 57.4 | 56,6 | 57.6 |
- : e ]
| Cendres | 3.0 | 3,0 ] 2,2 | 2.8 h 3.4 |
F ! i l '| | m
l tellulose l 9.8 | 3,4 | 3.2 | 5,5 H 4,2 |
= s | pe===x"] —
I Eau | 10,6 | 11,5 | 12,2 | 11,0 i 11,0
s e |
i TOTAL H 10 I 1o l 100 l 101 1 rn ]
| e e ]
|Nembre de calories pour| 354 | 376 | 351 | 346 | 34l |
l oY B | H | l 1 |
| r k | 1 1 = '|
| | B | ﬂ.54| D,4ﬂ1 D,Eﬂ] 0,77| 0,54 |
Hv1tam1nes! - i : i h .k i __ﬂ
[ | B H ﬂ,29| 0,18] 0,20 0,20] 0,18 |
!1mg31ﬁﬁq}1 : - i 1 1 i . 1
' | C | A | 3 | 2 | / |
= | | 2 | L | 1 |
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3il, GenBralités sur la bulbure de la fave:

ba I#¥ae  wEb 1'Ube deos légifinenses ler plus anciennement
vounhues (Dokd; 1979 in Marabti, 1993}, En effet les preuves
archéologiques ont montré gue sa culture dabte de la fin du
néolithique (Schultz-Motel, 1972). C'est une plante destinde a
l"alimentation humaine, gui ge ecaractérise par une teneur en
protéine élevdée a 25% du poids total; une teneur en matidre
grasse faible estimée A 1,8%, et un taux de glucides de 49,7%.
Elle fF IyanaI$1Lam1neq (B, , B2y C€) %L en sels minédraux:
Ca, Mg, K, P Fe (Anonyme, 19%80), " ' '

Elle constitue ¢galement une source intéressante en
prnLé1nc pour 1' ﬁl;mﬂntat;nn du bétall lovine, bovins) et
rfnffrme Envzlmn 22 de mgtlérﬂ ﬁzntée dlgﬂstlble. Ha valeur
énergétique est de l'ordre d'une unité fourragére {Anonyme ,
1985a),

D'apres la grosseur de la graine, on distingue trois sous-
esphceg:

- la féve & petite grains: Vicia fabae nminor,
- la féve 4 grains moyens: Vicia fabae equina.

- la féve 3 gros grains: Vicia fabae major (Cubera,1973).

Par ailleurs, la fave est considérée comme étant  un
engrais vert ayant un effet Favorable sur le sol; grace auy
bactéries fixatrices d'azote, présentes au niveau des nodosités
des racines. Elle est done considérée comme une cultbure
nettoyante et am®l iorante, et constitue wune bonne téEke
d'assolement pour les cérdales. Dans certaines régions, elle se

substitue a la Jjach®&re nue ou travaillée.

Sur le plan agrotechnique, la faéve s'accomode i dez typos
de sols varids, pour aulant gque son approvisionnement en eau
soit suffisant. Les sols peu lourds Tui conviennent

particuliérement la texture argilo-calcaire ou argilo-siliceux.
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flle eat falit lvenient résislante au froid, puisgque la
{syEr Bt thtervenir & une température de 6°C. Dés qu'elle
abbsint 28 em, ellte  réaimte 4uf gela jusgqu'a -4°C et supporte
également  les températures élevées. Son enracinement bien
développé lui permet de résister A un déficit en eau, cependant
une alimentation réguliate reste un facteur déterminant surtout
au stade plantule.

Les variétés de fave cultivées en Algérie ont A&
introduiltes d' Repadne depuis 19704 " Celli sant . aguadulee  lde
moyenne saison), Seville a petits grains pour les primeutrs
thﬁnn?&éjdlﬁﬁﬁé'WEEWEﬂH{LMﬂﬁsﬂq lgﬂt'dﬂﬁ' VéfiéﬁéJprécacE;qﬁi a
été  sélectionnde | en 1965, Ces variétés s'adaptent sur
Prlenadib e’ ded! zonks de ‘culture, héﬁéﬁéaﬁ%ﬂ¢¥léanﬂdnt'séﬁgiﬂﬂég
aux maladies cryptogamiques (Botrytis) aux insectes (pucerons)

ot enfin aux nématodes (Anonyme, 1986bh).
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tabledu n* Hépatrbibionn de la cdlture de féve par wWilay
[AHEHyE, 15%3a),
Wilayas Superficies (Hal Production [(0Ox)

Chlef 5600 36280
Batna 180 4840
Bejala 2370 2970
Blida 150 650
Bouira 1500 11340
Tamantraset 1n 500

Tkeharead " popachofplon L 20 L 280
Tlemcen 7130 31880
Tiaret Iy B | 210 F00
Tizi-0Ouzou [HH”H?V", IiFHEEﬁ 11190
Jijel 4170 nooo
S&tif 230 1360
Saida 20 70
Skikda 49140 312060
S5idi1-Bel-Abhes 960 2880
annaba Aa10 4300
Gue lma 4000 13660
Constantine 2570 15490
Medéa 2300 17440
Mostaganem 2000 13960
M's1ila 410 4100
Mascara 14510 9600
Dran 460 iz70
Il1lizi 20 150
Bordj-Bou-Arrerid] 710 0l0
Boumerdes BRI 5660
El-Taref 340 2650
Tissemsilt L&0 5510
El-Oued 20 260
Souk-Ahras d70 4030
Tipaza 170 2500
Mila apon T68H0
Ain-Defla 3010 B640
Aln-Temouchent 22710 6780
Relizane 1200
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1;3, Beneg de puitprs de la fave:

lia [ede oeobiupes pLﬁH de 50% de la siperficie emblavée
ahindel lément  pap les  légumineuses alimentaires. Elle est
cultivée dans les plaines littorales (30%), dans les plaines
intérieures (52,2%), les hautes plaines (10,4%), et 1l'oasis du
5ud (Matougui, L994}. Les superficies pour chague Wilaya sonb

représpnpima dans qﬁq%&ggw!E.

v
LI ;l- 1 t Ef‘_' i

i
i

Les principales Wilayates productrices de féve sont:

& 1'0Ouest Tlemecen avee 15,5% de la superficie totale.
au QEnL;e Ch;ef jvec |'9,6% de la superficje totale.
a1 ‘ekilida faver ", % ad''la Superficie totale.
et enfin Bisgkra avec 7,4% de la =superficie totale.

Au cours des dernidres anppées, la f2ve a connu un 2550V
assez important bien gu'insuffisant; les emblavures pour cette
culture sont passées de 9B08B0 hectares en 1982 a 168260
hectares en 1987 (Anonyme, 1992a). Néanmoins, on note une chute
considérable des superficies depuis 1988, celles-ci onk altteint
44870 hectares en 1992 (Fig. n*5).

Les rendements moyens se situent entre 2,67 a4 4,37
quintaux par hectare. En revanche & partir de 1991/1992 il y a
eu une augmentabion de ces rendements avee 6,42 fgx/ha. Ce

chiffre représente le 1/3 du rendement potentiel (Fig. n'5).

Les diminutions des superficies, et les faibkles rendements

obtenus sont dus essentiel lement a:

- une mauvaise conduite de la culture.
- un mauvais conbrble phytosanitaire.

- a la restructuration fonciére des terres.,
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347 Uonfraintes aarotechnigues:

LbES Behis affectués mapuellement, |'absence ou le mareue
der main d'eeuvre constitue une contrainte pour la production et

I'extension des superficies (Anonyme, 1985b).

= La fertilisation qui consiste en un apport de phosphore
et de  potassium reste tra2s peu pratiquée notamment dans le

surtpughpy%ﬁﬁﬁ Jrﬂlﬂﬁ.kii' & Y E=d
4

= La réecolte: |'absence de mécanisation de cette opération
limite les possibilités de son extension. Enfin, la productien
des EFmEﬂCEH Jeerbifides est 1nsurf1qante--pL ne couvre pas les
besoing de  la plnductlan.-naLLDn31E. Le's cnmpléments se font 3
partir d'un  recyclage des gyrains de consommation et le recours
aux importations (Zaghouane, 1988),

3.4. Contraintes biotigques:

Les maladies et les parasites qui attaquent la féve sont
souvent la principale cauge de la faiblesse des rendements.
Leurs  dégils sont amplifiég ©n conditions climat iques
favorables. Les maladies les plus répandues sur cette culture

sant;

Botrytis fabae: ce  champignon provogue des tiches
necrobiques chocolatées avec une bordure marron trés prononcee
et souvent bien délimitée, sur feuilles, sur tiges et méme sur
Eleurs lorsque les conditions sont favorables (Bernier et al.,
18984) (Anonyme, 1986b), (Matougui, 1994),.

Ascocliyta Fabae: agent causal de 1'anthracnose. Cethe
maladie attagque les feuilles, les tiges, les gousses et atteint
les graines. C'est une maladie btransmise par les semences {Bond
el Fope, 1980}, (Bernier et al., 1984), (Merabti, 1993),
{Matougui, 19%4).

Les rouwilles: elles oecasionnent des dégats o
négligeables. L'agenl causal sur fave esl Uromyces viciae
fabae (Bernier et al., 1984).



a3l

Parmi les maladies virales: le Broad EBean motbLle wvirus
(BEMV); le Broad vellaw mosaic de la féve (BYMV), le Broad flod
virus et 1'Alfalfa mosaic virus (AMV) gui causent des dommages
sur les feuilles et 1les tiges (Gibbs, 1972; Lane, 1979,
Matougui, 1994, ouffroukh et Addad, 1993).

Les plantes parasites: 1'orobanche représente une
contrainte majeure notamment dans les zones littorales (Centre-
Ouest) (Roumili, 1993) (Matougui, 1994).

Pour les inseclbes, nous citons les mineuses des feuilles
et des branches, le puceron noir: Aphis fabae, 11 est dangereux

car 1l est en méme temps vecteur de virus.

Enfin le nématode: Ditylenchus dipsaci: nématode des tiges
et des feuilles gui fera |'objet de notre travail.



it

Deuxiéne partie :
Partie expérimentale




CHAPITRE I - ETUDE DU NEMATODE PE LA FEVE Dilylenchus dipsaci
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1. DISTRIBUTION DE Ditylenchus dipsaci:

1.1. Objectif:

L'obhjectif de notre étnde consiste a etudier la
dislribubion de Dityvilenchus dipsaci, nématode Lrés dangereux ol
trés pathogéne dansg les réglons tempérdes. C'est une espice
trés polyphage gui se multiplie abondamment dans les tissus de
féeve et févérole. La distribution de ce nématode a été étudice

dans les zones & vocation légumineuse de |'Est Algérien.

L'étude a porté également sur les différents facteurs
influengant le développement de ce parasite. Comme Ditylenchus
dipsaci étant un nématode qui se transmet par senence, des
analyses nématologigques au niveau des gralnes en provenance desg

zones &tudiées ont été effectudes.

1.2. Sites d"étude et leurs caractéristiques:

Notre engquéte a été mende dans différentes régions de
1"Est du pays en fonction de la répartition des zones de

culture de la féve,

* Les plaines inkéricures (Cuelma, Mila et Constantine)

bDans ces régionsg au relief aggey md reue les
précipitations sant ASREZ fréguentes. ;
. i, Fmantlnts s aopenns des pysoiptatioge sat yegpeotivensne
de 432 mm, 603 mm et E+? mim pndé“ﬂhnétaﬁﬁiﬁéﬁ Mild et Guelma.
LF péﬁlpd?J dﬁifgrte.ﬂekuyiuhétriﬁ gﬁtwﬁfpuplqnty?‘uleg_pm%ﬁ_%ﬂ
Décembre et Mars f%éfﬁ%ﬂr. CT AP Aldl Sei SRR LR - it L P
st chanls,

- L&s températures durant l'annéz sont variables, lles
sant de 0 4 1'C au mois de Féviier et de 32 4 34°C au mois de

Juillet avec des périodes de tranzition bruatale.

- Les vents gqul ont une influepce directs sur 1 'humidifa
et la température sont de deus Lypes: lg gherbl et lg pirepog,
ilg activent |'évaporvation des plantes gap 115 sopt tods deys

desséchante.
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S VT aol est argile-limoneux pour les régions de
Constantine et Guelma (Khelifi, 1991; Merabhet, 1990) et argilo-

marneux calcaire pour la région de Mila (Anonyme, 1992Zb.

# Leg hauts plateaux (S6tif et M'silal:

- Les hauts plateaux Sétifiens se caractérisent par un
climat du type méditerraneen contrasté avec une saison estivale
longue et séche alternant avec une saison hivernale pluvieuss
et fraiche. cependant, la région de M'sila englohe la partie
septentrionale de 1'atlas saharien et ne présente du polnt de
vue topographigue aucune homogénéilé; elle est caractérizée par

un climat aride moyen.

- Les précipitations moyennes annuellies dans ces réglons
sont respectivenment de 226 mm pour M'sila et de 46% mm pour
S&tif (Seltzer, 1946). La péricde pluvieuse s'élale du nmnois
d'octobre &4 Mars.

- Les températures moyennes annuelles sont respectivement
de 11,6°C pour M'sila et de 7,9°C pour Sérif pour les mois les
plus froids et de 28°'C et 26°C pour les mois les plus chauds.

- Les vents dominants wsont de direction Ouest at Nord-
ﬁuest avec une fréqguence maximale de 65% en Décembre, le
sirocco est  plus fréquent pendant la saigon estivale (Fennd,
1991).

Sur leg hauts plateaux Sétifiens les gelées commencent des
le mois d'Octobre et s'étalent jusgu'en Mai. Par contre dans la

région de gﬂﬁsiﬂﬁ 1q§ deélées sont peu fréguentes. L'humidité

relative moyenne  ahnuelle  est de 63,1%, le  maximum
hygrométrique est [(noté au mois de Janviar avees 76.0%  pour
Sérif.,

- SBelon les caractéristiques géomarpho logigues et

pédolegiques, on distingue plusieurs types de sol dans ces
régions. A M'sila, on rencontre des sols bruns calcaires, des
sols lourds argllo-marpeux calcaires et ardgilp Limoneupy
(Pouget, 1979; Halitim, 1G9AB).



A Sétaf, la Zone méridignale el centrale sant
caractérisées par deg sols calcimagnésigues; mais dans la zone
gseptentrionale, appelée Tell Sétifien, Rous Lrouvons des agls
lourds reposant sur un  substrat limoneusx ¢t marncux caloalre
{anonyme, 1990, in Bounechada, 18911,

* Les plaines littorales: Skikda.

La région de Skikda est située sur la frange littorale du
Nord Algérien. La majorité de ses terres sont accidentées, en
particulier sur la région littoraie; gui snglobe les massifs de
colle et de Azzaba, ces derniers sont séparés par de vastes
vallées. Le olimat de Skikda est caractérisé par un hiver doux
et plavieux.,

La pluviométrie annuelle est en moyenne 830 mm par an,
mais peut atteindre 1000 mm par an. Le sol est généralement
argilo-limoneux, La tempérabture moyenne annuelle est de 31,4°C,
Le taux d'humidité, varie entre 60 et 80%, selon les régloni.
lLes vents froids du  Nord-ouest dominent en hiver, ¢n GlLe
gsouffle le sirocca da Sud (Chettah, 198Y).

D'aprag Stewart (19269) le climat de Biskra est un climat
saharien a hiver doux.

Les températures moyennes annuglles sur  las dernibres
Wingl: années est de 21,82°C, Le maig le plug froid est Janvier
avec une moyenne de 11,55°C et le plus chaud, est Julllet avee

une moyenne de 33,6°C,

Les précipitations moyennes annuelles enregistrées mont
de 121 mm. Toutefois, il y a une grande variabilita dew
gquantités de plules relevées. Ces variationg se Lradulsent par
une pluviométrie importante |'automne, molns impartante pendant
le printemps et |'hiver et rare pendant 1'été (Aeri ef [Nlar),
1991), . ' \



A7

- Les wvents:; en saison estivale, ls sirocce est frégquent.
En péricds hivernale, prédominent les wvents Nord-Ouest et
aménent l'humidicé de l'atlantique du Nord,

- Le gol est du type limopno-gableux.
La piluviométrie, la températurec et |'humidicé, daranlb la
campagne 1991-1992 pour leg régiona d'étude sont représont dey

dans le tableau n®*3.

Tabieawu n*3: Données climatiques des réqicns prospectées pour
1'année 1991-1992. (Anonyme, 1992 b et o]

I e —— e —

| nagienm Prﬁ_,_u..,.._.| Pluviométrie |Température l Humidivé |

| | rm |annuelle *C | annuelle % |

e B e e et Bl

| Skikda | 700,10 l 21 I 73 |

| I | I |

| Giuae Lma l a4, 00 1 24 | b4 |

| | I I |

| Mila I 525,10 1 21,2 1 1] |

| I I | |

| sétif [ 522,05 1 19,3 | 13 |

I | I | I

I Constantine I 495,00 | 17,4 | R i

| | | | I

| M'sila | 251,328 I 25,8 | 46 I

I | | | |

| BisKra | Ués, H5 | 37 .4 | 4] I

L SN P —— i W— — e e VLTI SR
Les travaux culturaux effectués dans iew réglons

prospectées sont en général similalres 4 oceux pratlygués pour
les céréales, Ils consistent en un déchaumage en été un, labour
profond en automne de 30 4 40 cm suivi de recroisage, et enfin
un hersage pour la prépaquian dy lit de semence,

-
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Ces travaux sont généralement dépendants des conditions
climatigues, de la nature dua sol, du relief et des précédents

culturaux.

Les traitements chimigues réalisés sont  surtout  pour
lutter contre les mauvalses herbes. Le produit le plus avilisé
est le Trifurid & raison de 3 litres par hectare incorporés au
sol, 15 jours avant le semis.

Les agriculteurs privés effectyent gandralement 1
désherbage manuel, suivi d'un binage au cours de la végétLataon.

Les régions prospectées prabigquent un  assolement en
relation avec la pluviométrie et lfimportance des auperficies
cultivées., En effet, pour les zones ou la féve est considérée

comme grande culture, |'assolement est basé syr:

- Céréales - Légumineuses - Jach#re

ou encore - Légumineuses - Céréales - Fpurragos.

En ce gul concetne led zones, ou la culture de la féve est
utilisée comme  légume frais, 1'assolement différe d'une
parcelle a ane aufré?j et Be fai1t surtont selon les besoins de
l'agriculteur. L'assolement relevé est généralement  hiennal
basé -sur: f

- Fbve - Ail.

- Fave = Uignnnﬂ

- Feve - Pomme de bterrve.
- Feéve - Feve.

1.3. Echantillonnage:

L'étude portant sur la distribution de Ditylenchus djpsac
a été réalisée sur un total de 386 parcelles, réparties dans
26 communes; sitnées dans 7 Wilayas de |'Est Algérien (tableau
n®d).



L'échantillonnage adopté au cours de notre ctude  ost
1'échantillonnage aléatoire simple, il consiste & prelever ao
hasard et de fagon indépendante (n) unité d'échantillannag
d'une populalion de N élénent {(Frontier, 1S5B83).

Au cours des prospections, les parcclles ont été divisco:n
en parcelles élémentaires, les prélidvements ont  été réalizis
sur 10 plants au hasard sur chaque rangde de fagon a obtenir

100 plante par parcelle.

Les plants sont mis dans des sachets étiguetés portant les

rengelidgnements suivants:

- Dabte de semis.
- Date de prélevement,
- Stade de la culture.
- Varidté.,

Type de =sol.
- Commune et (Wilayal.
- Précéddent cultural.

En lahoratoire, les é&chantillons sont Lrieés dans 1 s
heures gui  suivent ou  conserves aun réflrigérabeuar. La mét hood
utilisée pour la détermination du pourcentage d'infestation o

la méthode d'Augusbin (1283) gui consiste a compbter:

- le nombre de plants sains (sans symptimes) code N,
- le nombre de plants avec débub nécrose: code Ni.
- le nombre de plants malformés et sévirement nécroséds:

code Ny.

et une échelle qui varie de 0 a 2.

0 —===== sans symptomes.
1l ——==== débul nécroge.,
2 mmmm—— malformation + sévére nécrose.

L'indice d'intensité est caleulé par l'équalblon suivinte:

= ANy % 0} + (No x 1) + (Ha % 2) (Angustin, '
(N, + Na + Ns)




= Le
de plants

{Caubel, 1973a).

- L'observation

confirmée par

viégétal frais

Hemaroue:
préfloralson,

pourcentage d'infestacion

l"extraction des
(Caubel,

esh

vigsuelle des symg

1973a)d.

floraison et maturits.

.
RPN LIEY Jin

présentant des symplLimes par rappost o

yEGme s

nématodes & pa

Cette étude a ébé réalisde pendanc

Tableau n® 4: Répartition des comnmines prospecide

A ] mprm -

T ITLITULL L =

Gue lma

tﬂ-rrI].rl'q: ga E
les prospen

dued-Zenati
Taya
Gue lma

Skikda

M'sila

Bisgkra

Collo
El-Harrouch

M'eif
El-Khemeiss
H.DalAa
Ouled-Salama
5idi-0Okha
AZiriba

Constantine

Hamma-Bouzianc
El-Ehroub

Mila

Ferdjioua
Dued-Athmania

satif

Total (7)

Bongaa

Guenzet
Beni—-Ourtilene
Bouandas
Beni-Azlz
Souk-El-Djemaa
Mez loug
Ain-Abessa
Beni-Fouda
Aamouchas

Habor

T

.Ir!.!|




1.4. Méthodes d'exbraction:

Les nématodes endoparasites se locaiis . a 1 odles
racines, de la tige; des feuillles ocu encare ; W T
graines. Diverges méthodes d'extraction ank &t 31
pour déceler la présence de ces nématodes phytopa-
les méthodes qui peuvent. &tre employées gcont nonk e
nous pouvong citer la dissocialion deg tissug papr -
ct le broyage des racines & 1'aide d'un mixeur el = i
centrifugation, les débris végétaux (Taylor, 196080, Lacr es
utilisent le procédé de 1'entonnoir de Bearmann, ot -: B
méthode la plus simple reste celle gui  est b
macération ou  incubation du matéridl végébal. Lo i

plusieurs plants sont découpés et placés daps - ! '

pétri contenant de l'eau, au bout de 48 heure. . = =
saont récupérés aprés passage de cette sau dane on o 16 4.0
microns de mailles. Les nématodes sont dénoinbi g  canz o
suspension ou dans une partie alirguote ou _ : ik
abondants. Les résultats sont exprinés par goooon S RLE

thhﬁ'w



CHAPITRE I1 - DETERMINATION DES FACTEURS TNFLUR AN
DEVELOPPEMENT DE Ritylenchus dipsacil



DE Pitylenchus dipsaci:

dix
P

2. DETERMINATION DES FACTEURS TINFLUENCANT L E DEVELOPIPEMENT

o

S

L'étude réaliscée sur la distributio Lius
dipsaci dans les zones prospeclées, nous a perm i: o Bt
les facteurs influengant le développement de co & 1

2.1. Effet du précédent cultural:

pifférentes cultures sont ukilisées on rotat oo 2 i
fave en fonction de 1'importance des superficies e

les Céréales.
les Fourrages.
la Jachire,
la Eéve.
1“Ail.,
1'Dignon.
el la Pomme de terro.
7.2. Effet de la date de semis:
nifférentes dates de semis sont réalisies pold ol P RET of =

de 1a feve a Lravers les zones de prospection, elles =i

- - b
5LTUENL

entre: Semplembre, Octobre, Novembre, Dfcembs Janvier et
Février.

2.3. Effet du type de sol:

Au cours de nps progpections nous  avoRs wocé gue la

culture de la féve est cultivée dans

texbures:

argilo-limoneux,

sableux.

Aguadulece et
introduites en Algérie,

Trols variebtés

2.4. Effet de la variété:

Seville; ce

argilo

sont utilisées
gont

st une variété lecale: f -t

les zones ntankt trois

marneus calcoure, | imano

Aape les résione d'étude

des varl npagnoles

IS HEA «



CHAPITRE III - CARACTERISATION BIOMETHEIQUL DU pl
Ditylenchus dipsaci



3. CARACTERISATION BIOMETRIQUE DU NEM: sie iowo 70 oaechus
dipsaci:

Comme nous l'aveons déja signalé, DRiiylenchus DEa
nématode des Liges et de bulbes est une esplce Lrés polyphage,
il se multiplie abondamment dans les tissus & plusien
cultures: Avolne, Seigle, Mais, Tré&fle, Luzerne Fiw (

Févérole. En effet, cette dernitre est menacde doreoct

la présence d'une race gdante gul peub reprdéssives un oot
pour les cultures qui sont en rotation, Ainsi te ice of,
a &té signalée en Algérie depuis déja longoer, lebrav
Maupas, 1896). C'est dans ce but que nous avons Lenis e
travail de déterminer la présence de celbe race géante sor fove

dans les régions d'étude.

3.1. Méthodologie:

Les nématodes endoparasites se Jeocalisent su oivea =
différentes parties du végékal, en ce qui concerns Oatyiopc.us
dipsaci, c'est & partir des tiges gue nou. avons cbto g

nématodes par la méthode décrite préoédemment .

Afin de procdder  aux différentes mensucal 3 TR b

procédons aux technigques de fixation et de mintage.

3.1.1. Technigue de fixation et de montage:

La technigue consiste & faire chauffer de ! '=au dans un

bain marie.

- Quelques gouttes de cette eau sont prélevées e versées

sur les nématodes péchés el mis dans des coupelles.

— Sur desz lames nettoyées a4 l'alcool a 7070 5 1 e une
goutte d'un fixateur:FAdl composé de:

. 50 ml de formaldehyde pure.

-5 ml d'acide acétique.

« 500 ml d'ean distillée.



Les nématodes sonk déposés A raison o 5 o b
puis recouverts d'une Iame?{nt luttés. Bl g

étiquetée avec les renseignements (esproe, sho

date, varieté et régieon). L'opération doit et qkfu.n

afin d'éviter les déformations dues a la pressico Rreit
3.1.2. Mensuration des populations de Dit} ue dipoac

Plusieurs méthodes sont employées §
mensurations des nématodes. Dans nobtre dlbude g L g

un micrometre apris étalonnage du microscope.
Les critdres retenus poul’ nos mesures sonb:

- Longueur totale du corps des stades juve o VTS
du quatritme stade Lg).
- Longueur totale du corps des femellcs.

- Longueutr totale du corps des miles.

A: Rapport de la leongueur totale suar | dza i
du corps.

B: Rapport de la longueur totale sur iz low [
région oesophagienne.

C: Rappert de la longueur totale sur la = 5.0 " de 1la
queue,

V: Emplacement de la wulve par rapport a8 L ariguiiay

totale du corps.

Les mensurations des critéres relenus ond *hlisdes

sur 30 individus pour chague population ¢Ludiec.



CHAPITRE IV - ANALYSE NEMATOLOGLOUE IS SESENG



4. ANALYSE NEMATOLOGCIQUE DES SEMENCES:

4.1. Dhjectif:

Ditylenchus dipsaci est un nématode gqui  se Lranamel o
semence. A ceb effel des analyses nématologiruues su noaveau des
graines en provenance des zones prospectées s'avére néceasal o.

4.2. Echantillonnage:

Les échantillons des semences gue nous av

proviennent soit des zones de prospection, des paros, - "
production des Instituts de développement des grandss oot
(I.D.G.C), des directions de I1'agriculture 2.0
coopératives des céréales et des légumes =zec: (CLo70.L %l HES]
les agriculteurs privés eb enfin du marché & rolis0 p | ibs

pour chague région.

4.3. Méthodologie:

La méthode utilisée pour déceler la BrEscn; o
Ditylenchus dipsaci au niveau des graines dio Fows : i

méthode de trempage (Schreiber, 1978). Aprés P EMEAY

I'eau les semences 1nfestéeg et les nématodes se gond | 1o g
derniers se =éparent de leur polnt d'attache ¢ LoThent
passivement entre les cotylédons et l'envelopps aine.,
Les parasites sortent de la graine par le microovie, aingi i
est possible de détecter les graines infeabdes par ! pepehinns

dipsacl chez la féave.

4.3.1. Analyse gualitative:

Four analyser les semences 100 grammes de gra.oe par lot
gont placées dans un entonnoir de Bermann contenant <= | 'eau el
au bout de 8 a 10 heures, les nématodes sonk recu=il « Jdaps un

bécher et examinés zous loupe binoculaire.



Eh

4. ANALYSE NEMATOLOGIQUE DES SEMENCES:

4.1. Dhjectif:

Ditylenchus dipsaci est un nématode gqui se Liananebl (o
semence. A ceb effel des analyses nématologiluues au naveau des
graines en provenance des zones prospectées s'avére ndcensan o,

4.2. Echantillonnage:

Les échantillons des semences gue nous av
proviennent soit des zones de prospection, des parcs) I

production des Instituts de développement des grandss o0

(I.D.G.C), des directions de l'agriculture D
coopératives des cdéréales et des légumes =geco (Ol % TE
les agriculteurs privés eb enfin du marché & relisol ks

pour chague région.
4.3. Méthodologie:
La méthode utilisée pour déceler la ab alat Ok et e

Ditylenchus dipsaci au niveau des graines do Fows : i

méthode de trempage {(Schreiber, 1978). Aprés ¥ empa

I'eau les semences 1nfestéeg et les nématodes se goni o 10 gl
derniers se =éparent de leur polnt d'attache ¢ Locient
passivement entre les cotylédons et 1'enveloppe di : aine,
Les parasites sortent de la graine par le micropvlie, aingi 1]
est possible de détecter les graines infeabées par | repehins

dipsacl chez la féave.

4.3.1. Analyse gualitative:

Four analyser les semences 100 grammes de gra.oe  par lok
gont placées dans un entonnoir de Bermann contenant <= | 'eau el
au bout de B8 a4 10 heures, les nématodes sont recusill = Jdans un

bécher et examinés zous loupe binoculaire.



4.3.2. Analyse quantitative:

Afin de déterminer le nombre de graines in-
c1 sont comphtées et isolées une a une dans des boed

contenant de 1'eau pendant une durée de 8 & 10 hourc

temps , | & nombre de némalbodes  est compte S0 B0

binoculaire.

Le pourcentage d'infestation du nombre ds8 Goaihesd
examinées dans les 10 lots par région eb la moyoo. tid
pourcentage des graines infestées sont calculéz, ainsi g
|'estimation de la probabilité statistigue sur 1'essombi ‘

1} lots observés par Zone.

Hemargue: Le trempage dépassanl 10 heures pavt e
- La dégradation de 1'amidon dans la semence.
- pes troubles physiologigques.

- La fermentation du liguide d'analyse (Schireicct ST




CHAPITRE V - RECHERCHE DES PLANTES-HOTES DE Dity



n

5. RECHERCHE DES PLANTES-HOTES DE Ditylaon-hus Tl i

- Méthodologie:

Afin de déterminer  les plantes-hites de oLaitylenchus
dipsaci, des prélévemenls onl éLé réalisés dans les cultures
prab iguées a proximité des parcelles e &N o
essentiel lement sur les cultures utilisdées dans la cotatior de

cette culture.

Au total onze (110 plantes appartenant a d

famillesg botanicues: Légumnineuses {(luzerne, Lrofle, ie

pois fourrager, pols-chiche, lentille et wvesce), Liliacdes 1

ot oignon), Solanacdes (pomme de terre} et Graminées (L

orge) ont éLé analysédes dans notre étude.

Les échantillons aont été  prélevés solt au oaveau des
tiges, des gousses, des calieux ou parfeois des bulhes La
technigue d'extraction atiligide st gelle cibtde dans le

chapitre 1-4,



CHAPITRE VI - ESSAT PRELIMINAIRE DU COMPORTEMENT VAR
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6. ESSAl PRELIMINAIRE DU COMPORTEMENT VAHILT AT @
6.1. ODbjectif:

L'objectif de cette étude est de comparer les Lrol:
variétés utilisées et deux lignées sur gquelgues populations de

Ditylenchus dipsaci.

6.2. Elevage de Ditylenchus dipsacit

L'élevage a 6té réalisé sur la wvariété aguadalee, o0
cela des graines de cette derni2re sont mises a germci ian
boites de péhtri. Ces semences sont repiquées cing jours

dans des pots en plastigue eontenanl du sol préalabaamesnt
stérilisé. T'inoculation a  eté réal isage  a prad
populations provenanl de Guelma, de Skikda et de " .

stades juvéniles (Lg) obtenus aprés extraclion

L'inoculation a é&té effectude unc semaine aprés ' LT
déposant & 1'aide d'une seringuc hypodermigue & |'aiuscl]
premier stipule une goutte de 15 wl d'une suspension adguee s

contenant environ 200 nématodes.

6.3. Matériel végétal et origine des populalions.

lLes variétés utilisdes sont: Aguadulcee, Sevil. id =
Moussa, tres utilisdées en Algdrie el sensibles au oo de. ek
les semences des lignées Scl 88 hort 18105m et S« 6 herk
18054m mises El notre disposition par 1'"In 3 da
développement des grandes cultures (IDGC) en provcoa e de
{ICARDA} (l'Internaticnal Center for Agqriculture! ‘io: JehAn

the Dry areas).

6.4. Matériel et méthode:

Les populations  testées proviennent de 1'éles Salisd
sur Téve, varicgté Aguadulee. Les graines  sonb mis. e T
dans des boites de pétri puis repiguées de cing (5) 7 prés
dans des pots contenant da sol stérilisé, a raison N A

plants par po6t.



L'incculation & partir des Jjuvéniles (L.} d- & y1eaahils
dipsaci est effectude au niveau de l'aisselle des stipules &
raigon de 50 nématodes par plantule. HNous avons réolise 10
répétitiong pour chague variélé et pour chague populac.on. 'es

paramétres retenus pour #valuer la résistance variftale sont:

- estimation de la population Ffinale de Ditylenchus
dipsaci deux (2) mols aprés:
* dans les plants sains.

* dans les plants nécrosés.

Les notations des symptomes: nous ont permis de
diéterminer:
- le pourcentage des plants sains.

- le pourcentage des plants nécroseés.



CHAPITRE VII - RESULTATS ET DISCUSSLON



i

7.1. Distribution de Ditylenchus dipsaci dan: les tégicns
d'étude:

7.1.1. Résultats et discussion

Lee résultats représentés dans le tableau n®5 monbtreni fuc
toutes les parcelles des wilayates prospectées sont infestées

par Ditylenchus dipsaci.

- Le pourcentage des plants de féve infestés varie d'une
région & une aukre. Il est respectivement de 63,68%, 55,5085,
51,97%, 50,93%, et 47,46% pour les régions de skikda, Guel
Mila, Constantine et S&tif.

- Nous remarquons gue le pourcentage des plants infestds
le plus élevé est relevé pour la région de  Shkikd,
pourcentage le plus faible est noté pour les régions ac b
et Biskra, il est respeclivement identigue e it L

respectivement 39,74% et 40,50%.

- L'indice d'intensité varie d'une zeone a une auiio, ol
est respectivement de 0,97, de 0,93, de 0,82, de 0,79
0,74 pour les régions de Skikda, Guelma, Mila, Constan! .
sécif.

L'indice d'intengité le plus faible est nole pous les
régions de M'sila et de Biskra, 1l est approximat rvement

identique et atteint respectivement 0,64 et 0,61,

- En ce gui concerne le nombre de némalodes dépombros par

gramme de matiére séche, celui-ci varie également d'une égion
3 une auntre. I1 est plus élevé dans la région de slkikaa aveo
une moyenne de nématodes de 2820,8 par gramme de matisre séche,
et plus faible dans la région de Biskra avec un nombre soyen de

nématodes de 1009,5 par gramme de matidre séche.



L'analyse de la variance (ANOVA) basée gsur le T-osi Picher
{Lazaz et Lellouche, 1983) a montré gu'il y a un eifet f14s

significatif entre les différentes régions sur leg variakioes

gtudiées {(pourcentage d'infestation, indice d'intensitd, ot Lo
nombre de nématodes par gramme de matiere séche (Tableau a,
annexes 1), Nous pouvons dire que la distribution de

Ditylenchus dipsacy esl Lrés  influencée par les condilions de
1'environnement. En effet la fréguence de ce parasite décroit
dans les zones ol la température est élevée et croit avec
l'humidité., En effet la pluviométrie enregistrée dans les
régicns d'étude est représentée dans le tableau n®3 {(cité dans
le chapitre 1-2 sites d'étude et leur rcaractéristigques) nous
monkre bien gque dans la région de Skikda la pluvionétrie
relevée au cours de la campagne 199%91-1992 g'éaldve & 700,10 mo,
en effet cette région e=sf classédée dans l'étage bioclimatinue
humide .

La plus faible pluviométrie est notée dans les régions de
M'sila et de Biskra et atteint respectivement 251,28 mm
96,85 mm.

La température Joue également un réle important danc
développement de Ditylenchus dipsaci. Les tempérabures red
au cours de la campagne 1991-1992 sont reprédsenbdées o e

tableau n®3.

En effet la température optimale pour le développ t de
ce nématode est de 19°C a 21 °*C (Yukzel, 1960).

Enfin 1'humidité représente le facteur essent) La
distribution de Ditylenchus dipsaci, 1"humiditeé relevs lans
les zones prospectées est consignée dans le tableaa of G
montre que la région de Skikda représente un pou A

d'humidité qui s'élave a 72%.



Plusieurs anteurs aont signalé ue Les madilinng
elimatigues jouent un rale important dans le dévelopsement de

Rityvlenchus dipsaci (Wallace, 1962; Caubel, 1971; Riveal, [385;

Griffin, 1990)., De méme gu'un miliecu humide et pluvicux
Favorise le développement de c¢e nématode (Graiffin, 19087,
Auguslin el Sikora, 13892,

Le nématode des tiges est largement répandu notamment dans
les régions méditerrandéennes, 11 a €té signalé au Maroo
{Schreiber, 1977, Abbad et al., 1990} en Tunisie {(Schreibrv,
1978) en Syrie {(Hanocunik et Sikora, 1980) en Jordanie (Hashim,
1979}, en Espagne et en ltalie (Lamberti, 1981; Greco, 1583)
France (Caubel, 1971) au Portugal, et en Gréce (Hooper, 1972},
4 Chypre (Philis et Siddigi, 1976).

La distribution de Ditylenchus dipsaci a ¢éLEé  dSgaioment
réalisée en  tenant compte du stade phénologique de la culture.
Les résultats  représentés dans la figure n® 6) nous montre que

1'infestation de la feve par Dityvlenchus dipsaci varie on

fonction du stade de la plante. Le pourcentage des plants
feve dinfesbés est faible au stade préfloraison. 11 e
respectivement de  32,03% et de 14,81% pour les régilons o
Skikda et Guelma. Il est plus faible pour les rédgions de M'siia

et Biskra avec un taux d'infestation moyen de 9,57% et 2,0

Alngl au stade floraison, le taux d"infestaktion augm
et atteint respectivement une moyenne de 49, 54°%, 4
34,73%, 33,B86% et 31,46% pour les régions de Skikds Sue lma,
Mila, Constantine et 5étif. Pour les régions de M'=:l, et
Biskra, 1l est respectivement de 23,06% et de 28,03%.

Au stade maturité, le taux d'infestalion n'a pas -0 élre
déterminé du fait gue les symptémes peuvent &tre confordus par

d'autres facteurs.

En oe gui concerne le nombre de nématodes déncot = pHr
gramme de matidre séche, les résultats gont consignes e
tableau n®6.



:—‘E

Taux d’infestation
Fii ol

60
50
40

30
20
10

0.
Préfloraison Floraison Maturité
Stades

Bl Guelma EZ sétif 7] skikda Mila

[FE% Constantine [__| Biskra M’'sila

Fig 6: Taux d'infestation de la féve par Ditylenchus 4jipsaci en fonction du stade
phénoclogique de la plante.




Tableau ™5, Distribution de Ditvleschus dipseci dens

S ———

Fegions WIH |Pourcentage NI (Pourcentage N3 (Pourcertage
“étude |moyen du nombre moyen des plants moyen du nombre

re

‘B1% (Moyenne du pourcen- [ (Moyenne de 1"indice ‘N/b/zs (Moyenre du mosbre.n (Nesbre de parcalles

f5 Fnnres 4

tage des plants de feve

de nésatodes par grases:

prospectées cans

‘e zlants sains aver début ‘plants forsés et infestés) ' intansité) de mabigre séchel cheaus wilzya
m hécrose) “mm¢mqm=mzﬁ nécresés): . !
Sk | 3R B wy 3,68 0,97 2020, 3
‘Gueina 44,41 15,12 1,46 55,56 0,83 2410,1 54
CHE 48,03 | a0 30,90 51,97 0,82 2230,6 i
Constantingl 48,97 Lot i 77,58 50,93 8,79 2 _ 2
TSI N 71 I 1 we L 0,74 1870,8 158
Mt 60, BT 2.0 19,74 ¢ 1240, 3 j 5
‘giskra | 50,2 S U7 21,18 40,50 0,€1 108, 5 gL
Wnyenne m
Génirale | B0.08 0,57 | 29,29 45,87 0,78 1065, 02




'

Tableau n*6: Le nombre rde nématodes par gramme de mablére =dche

selon les stades phénologigues de la glarnts

' Stade Aégions d'dtuge
de Bueloa|Setid [Skivca Bigkra|M'eils
la culture Mila |Constantine

Profloraison| B2, | 54,6 | 99,0 76,7 49,1 4 | b

Floraison  [1360,0(1110,3(1960,2| 1270,5| 137,84  [584,9 [891,6

Maturité  |2480,2|1920,8|3020,8| 2577,5| 2320,7 |1119,1(1200,3

Celul-ci est faible au stade eréfleraison, aen effat ce
nombre ne  dépassze pas  las 100 npédmatodes dans toubes las
wllayates prospactéses, il est respectivemant de S99 némstodeg
Edar gramme de matidrs smache, de R2,3 namatodas par grammo da
mati2te séche, de 76,7 nédmatodes par gramme de matidre séche,
et de B%,2 nédpalodes par gramme de matidre séche pour les
reglons de $Skikda, Buelma, Mila =gt Conzataptine, il aest plus
faible dans 1les wilayates de M'sila et Biskra avac une moyenne
de 41,6 nématodes par gramme de matidre sache et de 23,:&

nematodes par gramme de matidre séche.

Lependant 3au stsde floraison, le nembre de néamatodes
dénumbrés par gramme de matidre s&éche est beaucoup plus
Important et attesint razspectivement une moyenne de 1960,70
nématodes par gramme de matiadre adche pour la région de Skikda

Fedglo
de Guelma. Il est respectivement de 551,9 2 E81,6 nématodes par

Jramme de matiére mAche pour Biskra et M'sila.

et de 1360 nématodes par gramme de matibre sache pour 1a

Enfin, au stade maturitéa, le nombre de nématodes creo: s
considérablement et abtteint une valeur deg 3020,B at 2680,
neématodes par gramme da matidre sachs pour las
Skikda et Guelms.

ragions



En effet 1o ndmatode s8e brouvant dans le =0l an stade
il e la planke e 2'est pas oncore développé. Cependant,
Dutllenchus dipkaci étant endoparasite migrateur, va migrer
vers les parties adriennes du plant (tige, feuille et méne les
gousses de la féve)l ce gui expligue le nombre important de
nématodes dénombrés au gtade mabturikte. Les analvses
statistiques basées sur le Test Fisher révélent une diflflérence
hantement significative entre les trois stades de la plante el

dans les difllérenles sones d'étude (Tableau n® B annexe I},

Parmi les Ltravaux réalisés dans ce sens signalons les
travaux de Schreiber (1978) et Raypal et al,. (1989) gui

signalent un taux d'infestation plus élevé au stade maturité.
! 1 [ ! " AN 4
LRl TR B o i Ll } L.:f!ll e % K | T R



1.2, Vactedra influengant le développement de Bifylonchus

o
gt |

Diaublres facteurs peuvent influencer le développenent de
Ditylenchus dipsaci que nous avons tenteé de déterminer par les
données lors de notre prospection.

7.2.1. Effet du précédent cultural:

Les précedents | culturaux réalisés en rotalbioen avec la
culture de la feve dans les régions progpectées appartiennent a
dlfférnntﬁﬂrﬂfpmilles botanigques (Légumineuses, Liliacées,
Oraminées, Solanacédes). Les résultats sent consignés dans le

tablean n*7.

Nous remarguons que le pourcentage des plants de féve
infeslés varie en fonction du précédent cultural., Nous tenons a
signaler gque les céréales représentent la culbture la plus
pratiguée comme précédent cultural sur la culture de la féve,
sur 386 parcelles, 92 parcelles ont comme précédent cultural
les céréales et 80 parcelles pratigquent la féve., La pomme do
terre, 1'ail et 1'oignon sont surtout réalisés chez les
agriculteurs privés et dans des parcelles a peiites
superficies. Le pourcentage des plants les plus infestés est
relevé gur la culture de la feve et 17ail avec un Laux qul
atteint respectivement 63,16% et 62,533% avec un nombre moyen de
nématodes de 2808,9 et 2766,9 par gramme de matieére séche pour

ces deux cultures.,

L'oignon multiplie également le nématode avec une moyenne
de 2180,1 par gramme de matigre séche. Les cultures fourragéres
(Vesce-Avoine) sont représcntdes comme précédent cultural
favorable aver un btaux d'infestation de 50,12% ek un nombre

moven de nématodes de 1950,7 par gramme de matiére stche.



Tableau n°7, Effes du précedent cultural sur le taux & infestation de la feve par Ditylenchus dipsaci

Frécedert NI (Pourcentage moyeniNZ {Pourcentace soyen (N3 (Pourcentage moyen PI3 (Moyenne du pourcen-110 (Noyenne de 1'indiceiN/G/ns (Movenne du roshrein (Noshre de E:m:mm..m |

cultural du rosbre de plants | de plants avec début \du nosbre de plans nal tage des plants de feve | e nématodes par gramme'  prosoectfes dans
sairs) nécrose! formés et sévéresent infestis) d*intensité) : de natidre seche) shaque pilays)
.. ] _ nécrasé! o ., |
Céréales | 51,04 -V R 23,2 38,9 | 0,62 | 1410, %
Fourrages 49,88 _ 4 e 31,60 56,11 | . 0,81 | 1850,7 47 |
4l 36,47 %,3% 37,18 62,53 au...x _ 1,00 | 2166,9 &8
Thve ¥,58 RN | 37,58 63,16 | 1,01 2908, 5 B0 m
42,33 CUETLe i 30,74 52,7 0.8 _ 2180,1 17
P, Terre 50,53 CF MR 19,63 09,48 0,79 . £846,0 ” 0

Fachire 76,78 i ” 12,06 . By 6,3 . 821,0 17




Tableau n"8, Effet de la date de= sewis sur le taux d"infestation de la feve par Pitvlenchus dipsact

Date N0 (Pourcentage moven N2 (Paurcentase moyen N3 (Pourcentage noyer (PIS (Moyenne du pourcen- [D (Hoyenne.de 1'irdice N/6/es (Hoyenne du nombrs|n (Nomdre de parcelles!
GE ‘du nombre de plants  ds plants aver déhut  [du nosbre de plans mal tage des plants de feve de nématodes par gramme  prospecifes dams |

Bayie saing) nécrose) - 'formés et sévérement infestés) d"intersité) . dz matiere skche) | chaque wilaya) |
- _ nécrasé) . a o
Szpiasbre 1,3 a1 ¥,55 58,54 “ 0,94 | 70,2 132
50,10 B £ 11y | 2,18 | 19,81 | 0,79 ! 1880, 116
Woustre 54,07 2,7 5,0 | 5,77 0,70 . 1790,5 £7 |
Greghes 58,08 | e v i 5.1 | 10,87 _ 0,54 1501,8 l:
Jan=an: 71,08 i {575 14,8 28,93 1,43 " 1032,5 7

Firris 87,50 g 26,33 12,5 3,18 1.7 (i




Lependant. nous relevons gque les parcelles ayant come
prdtindent diltpral one dachdre sont @oalement infestées avee un
Py bdElEage beii hégligeable gl atteint 22,22%, Les caleou!
Glat igbigues revelent tun effet hautement significatif entre lecs
différents précédents culturaux concernant le pourcentage
d'infestation, 1'indice d'intensilé et le nombre de nématodes

par gramme de matiére séche (Tableau C annexe 1).

Ces résultats s'expligquent d'abord par la polyphagie de

Ditylenchus dipsaci, 450 plantes sont signaldées comme plantes-

hotes de ce nématode (Hooper, 1972). En effet ce parasite a éte
signalé sur c¢es cultures dans plusieurs pays et par plusieurs
antEdres st idilghont skl lote arl'EHuﬂperﬁ 1972; Caubel et
P%@fgnﬁ,lﬂ?z;_Iﬂaqhﬁl,IIQEﬁj, |Ur ;%Zﬂgnﬂ fadriffin, 1987 et
goidh', AU iR 1o RS et ay., T190b et thbk Bt al., 1992),
sur pomme de terre (Hooper, 1972 et Cook et Evans, 1988) ot sur
cdréale (Avoine) (Clamot, 1985),

e maintien de Ditylepchus dipsaci dans le sol conatitue
une possibilikt® importante dana la contamination des cultures,
le nématode présent & 1'origine dans les couches superficielies
au voisinage des plants malades et enfin au moment du travail
du sol. Sa migration vers la surface peut g'effectuer
rapidement 4 la faveur de 1'humidité gui eslt un facteur

essentiel pour la réalisation de son déplacement.

11 serait intéressant d'entreprendre des travaux sur ces
plantes afin de déterminer les plantes non multiplicatrices de

pitylenchus dipsaci vis-a-vis des différentes souches de ee

nématode.
7.2.2. Effet de la date de semis:
Lors de nos prospechtions dans les zones d'étude nous avons

relevé gue plusieurs dates de szemis sont réalisées sur la

culture de la féve.
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Dlapres les Fdsinlbtale tensignds dans le tableau n®s nous
belbEveds g Bur lew 3166 parcelles prodpectées 132 réalisent
HEk BEmil  preacdoces  (en  BeBktembra)l ef  neus notons gue o

phitientage des plante infestéds par bityvlenchus dipsaci est

plus élevé pour les semis réalisés en sepbtembre et atteint
58,64% eL ce taux diminue en fonction des dates de semis plus
le semis est tardif plus le pourcentage des plants infestés et
faible et atteint respectivement 28,93% et 12,50% pour les

semls réalisés en Janvier et Février.

L'amh&&%%VdE“:]?-%aLE&hte a montré qu'il'y a un effet tras
gﬁgnlfjg@ttf PnLrF 11#3 dgﬁférentﬂ? dathg ﬁﬁ :Eqmis concernant
les wvariables étudlﬁra Ibmurcentag# q1 infestation, indice
dﬂantanﬁ:hﬁ rL: e ponbre dn nématgdes | Pag, ggamme de matidre

séche) (Tableau D annexe 1) ki

Cependant le nombre de  parcelles réalisant le semis  en
Février reste faible et ne peut étre représentatif, Des études
méritent d'étre approfondies, en offet il serait souhaitable de
réaliser des travauyx sur des parcelles infestées en réalisant
différentes dates de semis afin de préconiser ce procéde comme
moyen de lutte. A cet effet, signalons les travaux de Caubel
(1371 et 1973b), de Bey (1974) et de Caubel et Rivoal (1972}
qui rapportent gue les dates de semis précoces accentuenl les
dégats diis a Ditylenchus dipsaci.



3 Tableau n*9. E¥fet de Ta texturs 4 sol sur be taue d"infestation ce la féve par Sitylenchus dipsaci

Texture ‘N (Pourcentage uaﬁmumzu {Pourcentao: moyen du W3 (Pourcentage moyen (P13 (Mavenne du pourcen- D (Moyenne de 1%indice N/G/ns {Royenne du nombre n (Nombre de parce’les

g du noebre de plants  nombre de plants avec  dv nombre de plants mal-itage des prants de five de nénatodes par gramme  prospectées dans
5ol s3ins| début mécrosé) farnés et séwbrement infestés) . d"intensité) _ de aztidre seche) | chagee vilzyz)
_ nécrosé) . 1
Argilo- _ .
Tinzneux 1,01 1958 2.3 42,80 . &N | 19466, a0
! ___3:?”
Cmarned 4£,00 PR 37,55 55,55 £,Ba 23915 18
ralcairt| | _ |
Limono- 59,40 18,32 11,4 40,66 0,6 M 1029,5 3

sabieux




7.2.3. Effet du type de sol:

Pang les zones d'étude, noux avons relevé gue 1z feve estk
cultivée sur trois types de sol: les sols argile-liaoicus qut
sont les plus dominants, les sols argilo-marneux calcaives b
les sols limono-sableux.

Les résultats représentés dans le tableau n®9 nous montiont gque
le nématode Ditvlenchus dipsaci peut se développer yur  lep
trois types de sol cités ci-dessus, en effet le potrcencage des
plants infestés est respectivement de 40,66%, 48 889% ot 55 ULH%
pour les sols limono-sableux, argilo-=limoneux et arcilio-marneny
caleaires.

NDe méne les effectifs de Ditvlenchus dipszacyl relevés par goana

de matiare séche atteint une moyenne de 2391,5 pour les sols
argilo-marneux calcaires et 1966,2 pour les sols argillo-
limoneux et 1029,5 pour les sols limoneux-sablews. L'analyse
statistigue a révéleé une différence significative ecntre |os
trois types de sol concernant le pourcentage d'infestabion,
l'indice d'intensilté et le nombre de nématodes par agramme do

matidre séche (tableau E annexe 1).

Les travaux reéalisés sur ce facteur wvis-a-vis de oe
nématode sont  peu nombreux. La grande différence des parcelies
entre les trois types de sol ne nous permettent de confirner
ces résultats, cependant, Cauhel 1971y et Seinhort (1956
signalent gque les sols lourds favorisent le développencnl de
pitylenchus dipsaci. De méme Gerant (1967} rapporte guas

nityvlenchus dipsaci peut se développer dans les sols sableux.



Tableau n*l0 [rat de ta varié

“ N1 (Pourcentage moven W (Pourcéntage moyen

sur Yo tauw d*infestation de 2 feve par Ditylenchus dipsaci

‘N3 (Pourcealage moyen [PIY (Moysnne du sourcen-_ 10 (Hoyenne d¢ 1'indice N/G/os (Koyenne du nombre n [%ambre de parcelles

Variftas 2 rombre de plants  de plants avec début  [ju nomdre de plans mal tage des plasts de feve
g3ing) récrose) “Formes of téverement infestés) d'intensité)
nécroce |
- bouaduTee 535,90 . 848 26,068 44,05 0,71
' Seyille 9,60 ” 24,76 3,61 60,37 | 0,%
5id)-HaLss 55,37 14, 76 “ 2t,81 44,44 : (.69

prospectfies dans

de népatedes par grafse
chacue wilayal

de matiere seche)

| 1575, 3 L
2580, 1 110
| 1502,3 b2




G

7.2.4. Effet de la variété:

Dans les 2zones d'études, nous avon relevd gue Lrois
varlétés de féve sont utilisées 3 1'&chelle natinzalz. Deux de
ces variétés sont des variétés espagnoles et la troisiéme . st
une varifité locale. Les résgultats consignés dans le tab .cau
n*10 nous montrent que le pourcentage des plants de fave est e
60,37% pour la variéké Seville avec un nombre moven de 2590, 1
nématodes par gramme de matiére seche.

Les variétés aguadulce et Sidi moussa sont infestées a.eo
un pourcentage approximativement idenligue de 44 06% & 44 44%,
contenant respectivement 1676,3 & 1502,3 nématodes par granme
de matiére séche. L'analyse statistique a moat-* un  cifet
signifiecatif entre les trois variétés concernant Lo pourcent e
d'infestation, 1'indice d'intensikté et le nombre de némat-ides

par gramme de matiére séche (Tableau F annexe ).

Il serait s=ouhaitable de rechercher de nouvelles varictdés
résistantes A& nos populations du fait gue l'utilisaticn de ces
variétés resle la voie la plus intéressante dans ia lutte

conkre ce nématode.
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7-3. Mesures biométriques des stades javéniles des

femelles et des miles de Dityferchus dipsaci.
7.3.1. Résultats et discussion:

Les résultats des mensurations des longueurs dos gtad
juvéniles (L4d), des femelles et des miles des populat ions des
différentes zones d'étude sont représentés dans  les tableans
n“ll, 12, 13, Nous relevons gue les mesures de la  longucur
totale moyenne des L4 (larves du gquatriéme stade) dans les
différentes zones d'étude cst comprise entre 0,91 et 0.95 mm ot
avec une longueur totale maximale wariant enktre 0,97 =t | mm ot

la longueur totale minimale de 0,79 3 0,089 mm (Tablosn a®11).

En ce gul concerne les mensurabions de 1a log - totale
des femelles (Tableau n®12), elles sont en moyeon: ~ompriscs
entre 1,31 mm et 1,36 mm pour toutes les popuistlons  on
provenance des zones d'étude avec une longue .o totale maximale

de 1,36 mm a 1,43 mm et une longueur Lotale wiimale de 1,21 mm

A

A 1,30 mm.

Enfin pour les miles la longueur move ctale relevée
abtbteint une wvaleur de 1,22 3 1,26 mm avec uu camuam de 1,28 34

1,31 mm et un minimum de 1,12 & 1,20 mm (Tableaa n"i2

Nos mensurabions sur la  longueur totale comparées aux
mensurations établies par Blacke (1962) sur des femelles et des
males sont respectivement de 1,3 mm pour la race nortmale. En cop
qui concerns les mensurations de la race géants diablies par
Goodey (1941} elles sont de 1,73 mm pour leg femel les et de

1,51 mm pour les males.

Nous pouvons dire que les populations de nitylenchas
dipgaci en provenance des zones d'dtude sont  composéos

essaentiecllement de la race normale.
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TAELEAU NP12 LONGUEUR TOTALE DU CORPE DES FEMBLLES (F) DE
pitylenchus dipsaci

o o e m———————— Fmm—————— o ———— e m——— o ——— e
|origine des | Longueur | Longueur | Lengueur |Ecart |Ccoéfficiant |
|populations |Totale |Totale |Totale |Type |de variation|
| Moy (mm)|Max (mm)|Min (mm)|Sigma ES|CV % |
o e pmmm———— mhmm————— et o ————— pmmm e —— +
|GUELMA - Guelma I 1,34 | 1,40 | 1,29 | 0,031 | 2.31% |
| - pued Zénati | T3 1,42 | 1,2 | 0,038 | 2,B7% |
| - Taya | 1,32 | 1,40 | 1,25 | 0,048 | 3,63% |
e b mmm= - pommm———— fom b ———— Pommmm e m +
|BISKRA - Sidi okba | 1,33 | 1,40 | 1,28 | 0,048 | 3,60% |
| - Zeriba | 1,34 | 1,42 | 1,21 ] 0,048 | 3,58% |
o e — T ——— fommmm—— fommmm——— fmmmmm——— oo ———— +
| SKIKDA - Collo | 132 } 1,42 | 1,25 | 0,038 | 2,87% |
| - E1 Harrouch | 133 | 1,39 | 1,25 | 0,034 2,55% I
fommmm e m e — e R R e R e LT +
| CONSTANTINE | | | | | |
| - Hamma Bouziane | 1,36 | 1,42 | 1,29 | 086 | a% |
| - E1 EKhroub | 1,35 | 1,42 | T, | @,03% | 2,74% |
o ———— s s m————— fmmmm———— i o Fmm————— e m e m e 4
|MILA - oued Athmania | 1,35 | 1,43 | 1,29 | 0,046 | 3,6 3404 |
| - Ferdijicua | 135 ) 1,42 | 1,30 | 0Q,037 | 2,74% |
T fmmmm pommm———— fommm———— S o 4
|IM'SILA - M'SiE | 1,32 | 1,43 | i,25% | 0,052 | 3,93% I
| Hammam Dalaa | 1,32 | 1,36 | i.29 4 0,018 | 1.36% |
b et e e i e e e e A = ———— o —— A Fm———————— i s L
|SETIF - Beni Fouda | 1,31 | 137 ) 1,28 | 0,025 | 1,894 |
| - Amouchas | 1,32 | 1,40 | 1,28 | 0,032 | 2,42% I
| - Ain Abassa | 1,32 | 1,40 | 1.27 | 0,943 | 3,25% |
| - Mezloug | 133 | 1,43 ' 1,28 | 0,04k | 3,38% |
| - Ain El Kebira | 1,32 | 1,40 | 1,28 | 9,032 | 2,42% |
| - Babors | 1,33 | 1,40 | 1,26 | 0,037 | 2,78% |
I - Beni Aziz | 1,32 | 1,80 | 1,28 | 0,033 | 2,50% |
| - Ain Sebt . - 1,40 | 1,27 | 6,042 | 3.1%% [
I - Bougad | 1,33 | 183 | 1,28 | D,036 | 2,70% [
| - Maouklane | 1,32 | 1,40 | 128 | 90;038 | 2:8B7% |
I - Beni Ouartilen| 1,31 | 1,36 | 129 | 0,923 | 3,75% j
1 - Bouandas | 1,32 | 1,43 | 1,29 | 0,025 | 1,B8% |
| - Guenzet | 1,33 1,37 | 1,29 | 0,033 | 2,48% |
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TABLEAU N°13
LONGUEUR TOT
s ALE DU ¢ i
Dit : CORPS DES ™!
T R Flenchus dlpﬂaci ] EH' g Lo W3- l [\'].} DE
fgﬁig;na das T; ------- O e )
pulations e L —— RS enmans
angueur | L _ i
i__h |Totale |Totale |Longueur |Ecart | CO&EE -
________ rHU'}" ( rTDTalg iCoeffirient
__________ mm ’ IM,ax [mm } J | TFPE I r.l.l:' 1 ]
fGUELMA - Chslma mm e i ?lﬂ (mm) |Sigma ES|cv ; iation |
| - Oued Zénati ? 1,24 | 1,30 | -_; ----- Pt = = honmm s l
F % Ta?a 1'25 | 135 I_ r15 | ﬂrﬂﬂr. I 3oaun +
IBTERER © Bias i I 1,24 | 1'34 1,12 | 0,037 | -,';u.'-' |
| ISKRA o Sldi O]{ba TSR +"“:——-.||_ -1".[5 I D.iﬂ"lfl I] EI;E;_.L |
- - Zeriba [ 1,24 | 1,31 | 118 fooi g so VL i |
__________________ | 1,25 | 1.30 1,15 | 0,036 - R
|SKIKDA - Collo Y L B | 1,16 | ﬂ!ﬁql f 220 % |
A T mam () Goma p 3. ap0
i _____ - E1 Harrouch 1 1,23 | 1,29 T I-__"+ """"" —+-3i:%: |
________________ 1,23 | 1.9 37 p,o041 | e e
| CONSTANTINE e it Aok oi s I 1,14 | 0,02% | 3y 23% I
______ il T ; =0 -'1’ i
E = Hamma EDUZiane: 1! | [ "_T ——————— e _ff__“_ I
TR El Ehroub [ 24| 1,30 | 1.16 | | T
]HIL ________________ s 1,24 [ '_|_r"19 I 1;15 ] ﬂ'|‘|‘!t | ». a3 J
| A = DllEFd Athmania I---"'--_--—+ ________ +-_H_"r15 i 'GJ;_._'-E' I' ’[:']-'_:“ r
e - Ferdjioua | 1,26 | 1,36 | l__:-+""“-~—+n-i_:r_ f
BERE - MraiE 1,25 | 1,34 21| C,042 | S >
| ILA - M'Sif e 3o 38 | 3.0 4 0,081 ) Al |
L Hammam Dalia 5 1,25 | 1,31 |"*;-I;_+-_-__,L-+_i_-r |
_________________ ¢ 25 | 1 15 | 0,040 =P ——
;SETIF = Benl Fouda i +--~-if?ul__ 1,12 [ 0,051 1 é'ﬁjz |
| - Amouchas ; 348 | .99 | 5,39 | B.0aE S J
| - Ain Abassa 1,22 | 1,28 | ’-? 0,084 | 3.571 +
l - H%310u§ J 1,29 | 1,31 | ?.Ib | 0,035 | :‘55” I
F - Aln El Kebira | 1,22 | 1,28 | 1,15 | 0,039 | R |
| - Babors | 1,22 | 1,79 | Lel5 | 0,044 f 3 e |
| - Beni Aziz 1,22 | 1,29 | 1,15 | 0,038 | ;'GDJ I
| = Aln Sebt | 1,28 | 1,22 1,16 | 0l038 | 3114 [
| - Bougaj | 1,22 ) 1,34 |J 1915 | 0,082 | 3 363 |
| - Maocuklane II 1,24 | 112; ' 1,16 | Cl,ﬂ._![_.-_: f' 3'23:5 |
| - Beni Ouartilén| §%36 | 1951 4'3:  oroet o |
e e - Guenzet 1,22 | 1,30 | 1,15 | 0.082 | 5 e l
________________ ] 1.25 | 1'3!,. ];13 I 0,033 ; P 415 ]
b T e I 1,16 | 0" 681 l3,52% !
_____ +-—-—-_.._,_______+_ I'U'I'l.i. | 3}23.I |
------- S (R f
————— +



Les résultats des mesures biométriques réal i =ées sur |os
mémes populations par les criteres cités dans le chapitre ITI@:
Caractérisation biométrigque du nématode sonl repres - tos dans
le tableau n®l4. Ces résullals confirment gue c©es wesulcs

appartiennent bien & celles établies par Goodey et Blake.

La comparaison des moyennes par le Test Fisher concernent
les stades Juvéniles (L4), les femelles el les males entre les
différentes populaticns au sein d'une méme wilaya a rév4lé une
différence non significative. (Tableau A, B, C, 0, E. £, 4,

annexe TT).

Les Cravaux réalisés au Maroo ont montrds oue 1l race
géante est dominante avec un pourcentage de 70% et 300 pour la
race normale (Abbad et al., 1990). Les mensurations relevdées
par cet auteur sur les males el les femel les scnt

respectivement de

1635 (1500-1822) um pour les miles
1655 (1500-1950) um pour les femelles ! race géante

pour la

1301 (1275-1388) um pour les miles — pour la race
1346 (1331-1545) um pour les femelles ! normale.
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CONCLUSTION:
Nous pouvons dire, que la race géante n'a pas 6té décelee
dans nos régions d'étude, cependant des éLudes doivent &ftie

réalisédes dans les autres zones 3 voecation légumineuse dans les
régions telles que: Tlemcen, Khemis-Méliana, Chlef, Tiaret,
Sidi-Hel-Abbes et Ain-Temouchent o0 aucune &tude n'a été
réalisée afin de déterminer Jles populations présentes de
Ditylenchus dipsaci. Notong gque la présence de la race géante a
eLeé signaléde depuis longtemps en Algérie par Debray et Maupas
({1896).

En effet plusieurs races biolegigues de Ditvienchus
dipsaci ont été différencides sur les bases d'hat e

différentiels, morphométriques el le nombre de chromosomes.

Selon Schreiber (1977) la  race géante est dominante dans
les régilons méditerranédennes et peut causer des pertes
considérables alors que la race normale est plus répandue dans
les pays d'Europe (Sturhan, 1975), Augustin, 1980), cependant
la race géante a éLé signalée en Allemagne, en Angleterre el on
France ol cette race est particulidrement redoutée sur féverol.
et elle est virulente et inféodée A cet hote exclusif |Caunc |
et al., 1982}, {Aait Ighil, 1983).



7.4. Analyse némalologique des semences:
7.4.1. Résultats et discussion:

Les résultats des analyses nématologigues an niveau des
semences de  féve en  provenance des zones d'étude  durani La
campagne 1991-1992 sont représentés dans le tableau 15. Nous
remarguons que  le pourcentage d'infestation des graines par
Ditylenchus dipsaci est trds variable au niveau des différents
lots au  sein d'une méme région et dépend  essentiel lement di

lieu de provenance.

En effet le pourcentage d'infestation des semences le plus
levé est notéd pour les graines originaires de la région de
Skikda et Mila, notamment pour certains lots ol ce pourcentage
s'éléve respectivement A 15,87% et 12,5%, cependant le  taux
d'infestation moyen pour ces 2 régions est de 6,52% ot 5,42%.
En ce gui concerne les semences en provenance de Guelma,
Constantine, Sétif, M'sila et Biskra, nous relevons que |
degré  de conlaminatiaon moyen est dgalement wvariable mais
beaucoup plus Ffaible, en effet celui-ci est respectivement o
2,49%, 1,59%, 1,3%, 0,95% et enfin 0,48%.

Nous relevons égalemenl gqu'au =ein de la méme région, lo
taux d'infestation des semences de feve diffdre selon que jes
sempnces proviennent des agriculbeurs privés, des coopératives
des cérédales et des légumes secs (CCLS), des Instituts de
développement des grandes cultures (IDGC) ou des marchés, 3
titre d'exemple citons le pourcentage d'infestation pour un lot
€N provenance du marché de Skikda qui s'éléve 4 10,76%, 4 ecelui
©n provenance de Biskra a 1,69%, cependant soulignons qgue les
SeEmehces en provenance de la (COLS) sant généralement indemnes,
a cet effet naous Pouvons supposer que cet organisme uliiise des
semences certifides et gue certains  agriculteurs privés

s'approvigionnent 3 partir de cet organisme.



T

Nous relevons gue les Erois variétés peuvenl 8tre soik
gaines soit faiblement ou fortement infestées dans toutes leg
régions, el comme naus l1'avons déja signalé ces Liois variftés

sont en effet sensibles a Ditylenchus dipsacil.

concernant le nombre de nématode moyen contenu dans les
graines infestées, celui-cl varie en fonction de la provenanoe
du lot, il est plus élevé dans cerbains lots originaires de
Skikda et Mila et atteint regpectl ivement une moyenne de 102 et
99 nématodes par graine contamindée. I1 est plus faible dans leos
lots provenant de Guelma, Constantine, SAtif, M'sila et Biskra.
il est regpectivemenl de g9, B0, 76, 57 et 10 nématodoes par

graine infesteée.

La probabiliteé statistique calculée sur |'ensemble des L0
lots par zone différe d'une région a une aublre. Flle est plus
dlevée dans la région de Skikda, sur un toLal de 628 graines
examinées une a une, la probabilité statistique est de 0,0b5,
c'est a3 dire gqu'il y a 65 graines contaminées sur 1000. Cetis
dernizre eat plus faihle dans la région de Biskra, elle est de
00,0048, c'est A& dire gue sur 1000 graines il y a 4 grainss

contamindes.

Les travaux de recherche réalisés dans ce sens onbt moniLreé
qu'en Allemagne, Dierks et Eloewitz (1962) estiment gue dans un
sc-hantillon la proportion hébergeant le parasite ne depassc pas
41%.,

En France Caubel et Pedron (1976) rapportent gue sur 100D
échantillons de semences 13% et 10% des lots de semences de
luzerne et de trafle sont contaminées par ce parasite. Caubel
{1984) indigue gue la distribution du pitylenchus dipsaci dans
les graines an sein dtun méme lot contaminé est tris

hétéragéne, ainsi dans un lok infesté a 46%, 11 a étée trouve:



25,4% des graines contenant de 1 & 100 Ditylenchus
dipsaci.

18,6% des graines contenant de 101 & 1000 Ditylenchus
dipsacd

2,2% des graines contenant plus de 10.000 Ditylenchus

dipsaci.

Selon Green (1979) des lots de gemences de poils potager

renferment seulement 4 nématodes pour 100 graines.

En Angleterre Green et Sime ((1379) rapportent o
l*infestation chez la semence de févérole peub atteindre 35 &

46%.

Au Maroc Schreiber (1978) signale gue sur 246 édchantillons

de lots analysés, 79% mont conbtamings par Ditylenchus dipsaci.

Enfin comme |'indigue Hooper (1983), la contamination des
graines constitue une part importante dans 1'origine des

préjudices causdés par fitylenchus dipsaci.

En définitive la premitére méthode d'intervention contre
pitylenchus dipsaci doit viser & limiter la dissémination de ce

pardasile par les semences (Ait-Ighil et Caubel, 13286).



Tableau n®*15: Analyse nématologique des semences.

al Bégion de Guelma.
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¢) Région de Mila.
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o) Region de Constantine.
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iHhF.DE 5 LIEY ©DE

: LOT PAR/| FROVEMANCE
[t |

Eqrannes%

'iD.D.h.

!E.E|L15-
(hariculteur privé
iﬁqriculteur prive
‘Harché

‘Harché
“Agricultedr privé
hgriculteur privé
thariculteyr privé
hariculteur privé

b BV~ T~ - L ST = S L A = I

=

VARTETES ;ﬂE: DANS
| oramses  IWESTEES.

Aguadulce
Seville _
Sidi-Noussa |
Sidi-Noussa |
Geyille ’
Seville
Sidi-Houssa
houadulee |
fguadulce
Seville

omEpe

hi

59
b4
i
i3
&0
i
&
5%
B0

il
4

4]
Boyerne: 62,71 |

FS = Probabilité statistique.

BES = 0,0095

e e == = e

527

= on
[= ]

EHEIH-&H‘E BE cnn;—.HUHBEE D'E'
wo | GRATNES

| |
FOURTENT AGE |ﬂ".lHE-F|E e NEMATORE,

" [WEET&TIDH; HEeYEM/ERALEE
i
18
i
1,69 57
1,66 jo
0,95 | :'



il

7.6, Recherthe dos plantes-h6tes:
Toltol, fidmilbats ot discussion:

Les résultabs représentés dans le tableau n'l6 montrent gue
la mjorité des plantes préelevées des zones d'étude et
analysées sont infestées par Ditylenchus dipsaci. Aprés la
féve, la féverole, 1'ail est infesté avec un nombre de
nématodes par ecing grammes de matidres vertes supérieur & 150
dans la région de Skikda, Guelma, S&tif ot Mila.

La luzernse east ﬁgalémnnt Lrés abttaguée aveo un nombre de

nématodes supérieur a 150 dang la région de Skikda et Guelma,

Natanhxqﬂé}ﬁlaqp#ésenﬁe_de ce nématade est relevé sur pols-
chiche dans la région de Guelma, Constanbine, Skikda el sur
lentille dans la région de Skikda,

Ces résultats confirment ceux obtepus dans le chapitre
préciedent culbural ain 1'ail représente le pourcentage

d'infestation le plus flevé aprés la féve,

L"absence de Ditylenchus dipsaci sur pomme de berre  est
peut étre due a4 la période de préledvement, étant donné gue
cette culture a été  déja signalée comme plante-hdte de ce
nématode (Caubel, 1971; Hooper, 1972 Guiran, de 1983 et Caonk
et Evans, 1988).

En effet; DPitylenchus dipsaci é&tant trés polyphage, les
plantes-hites citées dans le tableau n®l6 ont &té déja
signalées par plusieurs auteurs: sur luzerne (Caubel, 1976
Caubel et al. 1985; Vrain, 1983; Griffin, 1987, 1990; Raynal et
al., 1989); sur ail et aignon (Wilson et French, 1975; Green et
Sime, 1979, Caubel et Samson, 1984; Caubel, 1988); sur pois-
chiche (Richard et Sikora, 1987); sur pois fourrager (Caubel,
1976 et sur avoine (Clamot, 1985).



Tablean 16: Plantes hotesy de Ditylenchus dipsaci dans s

d'éatude.

LTI T ?IH
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Ty Binsai préiiminaire do comportement variétal:
1.1 Rémiltats ot discussion:

guelgques jours apris  inoculation des signes révélant
l'installation des nématodes, apparaissent au niveau de la zone
de péndtration, comme l'ont déja signalé Caubel et Leclerer
(1989a).
Les symptémes observés dans notre cas sont des nécroses, nous
rappﬁﬂgnﬂque\:kanﬂguiﬂhinn a ﬁLf realiadée A partir des stades
préadultes (Ly) de pitylenchus dipsaci "race normale”. Ces
nécroses sont localisdées au niveau de la base de la tige, st
ont une longueur variable d'un plant a8 un autre.
Le pmu:centag des plants apparamment sains est variable et

L, “H ) ;
dépend’ de’ lailﬁaglété Ei ‘de l'origine des populations de
Ditylenchus dipsaci (tableau n®17},

En =#ffet le pourcentage des plants apparamment salnsgke plus

1 la Lhapseln

tlevé est relevé pour la variété Aguadulce {Ull? le plus faible
pourcentage est noté par cette méme population vis 4 vis de la

variétd Sol Horkd® 18105 m (Vo).

Nous remarguons gu'en général au cours de notre essai, le
pourcentage des plants apparamment sains reste faible (Lableau
a® 17FY.

Cependant le critdre de |'analyse des symptomes représente un
facteur important pour 1'évaluation de la résistance. Selon
Caubel et Leclercg (1989%al, la résistance Se signale

comparativement 4 une varidté de référence par une plus grande
abondance des plants apparamment saing et par 1'absence des
plants gonflés et par la présence des plants faiblement

NeECrnsas.

En ce gui concerne le pourcentage des plants nécrosés,
celui-c1 est 1mportant et dépasse les 70% pour les trois
variélés commerciales et les deux lignées testées vis a vis des
Lrois populabtions de PDitylenchus dipsaci. 11 atteint BE% pour
la variété Sij}-Hnuasa (Vi) wis a wvis de la population de

B
Gumslma mb !ﬁﬁf‘fﬁrﬁla lignée Scl Hort8E LBI0S m (Vi) wvis a vis de
la population de Skikda.



Enfin, en gul concerne l'effectif de nématodes oblenus doo
mois apreés inoculation, le nombre de nématodes le plus &le
asl noté  pour la varidtdé Aguadalee (V,) vis A vis de |
population de Guelma (tablean n®18).

Pour les lignée Scl HorlB88 18105 m (Vs) et Scl Hort88 18054 m
(Va), nous relevons €galement qgue les elfecLifs moyens de
nématodes extraits dans les plankts sont wvariables selon
l'origine de la population, 11 est de 1002 nématodes pour la
lignée Scl HortBB 18105 m (Vg) wis & vis de la population de
Mila et de BZ6 nématodes vis a4 vis de la population de Skikda.
Nous pouvons dire gu'il existe une wvariabilité d'agressiviteé
entre les populations géographiques de Ditylenchus dipsaci.
Noug rappelons gu'ancune variétda de fave n'a 6té sé&lectionnd i
nos jours par sa résistance A Ditylenchus dipsaci. Cependant 1l

est nécessalire de signaler les travaux réalisés dans ce sens.

Au Maroe sur 252 lignées de 1'ICARDA testées vis a vis de
Ditylenchus dipsaci, seulement 49 lignées se sont avérées avoir

une certaine résistance & Ditylenchus dipsaci (Abbad et al,,
1994).

Hanounik et al. (1Y86) rapportent que onze (11} lignées sont
résistantes aux populations tunisiennes de Ditylenchus dipsac:
et douze (12) lignées aux populations syriennes. Enfin Caubel
et Leclercg (1989b) ont montre que la lignéde TNRA 29H connue
pour  sa résislance A Ascochyta faba s'avbre avoir une

résistance vis a vis a la race géante de Ditylenchus dipsaci.

Les résultats de cette édtude préliminaire nc'gg:mettent pas
de se  prononcer. 1] serait souhaitable que des études soient
menées dans ce sens sur un grand nombre de  lignées des
collections de 1'"ICARDA (disponibles & 1'ITGC) vis & vis des
populations géographiques différentes de Ditylenchus dipsaci,
dans |les conditions artifificielles, mals aussi dans les
conditiens naturelles, du fait gque 1'utilisation des variétés

résistantes constitue un moven de lutte intéressant conbre ce

raramite du mal,



Tabiean n'19%: Analyse des  synptémes vis 3 vis des difiérentios

T N1 4'::=J

{ Origine dFEi A s E Pourcentage des ] Puurcentage des ]
| populations | | plants sains | plants leb; |
F — S S —
! i Vi ] 16 } 76 |
| | Vi | 16 | 74 |
| Gue Ima | Va | 10 | HA |
frsmas | p¥eien d 10 | 82 |
| | Vs 10 | 84 l
I___ i Varlethe i 1 i
| | Va | 24 | 70 |
| | Ve | 2y | Z9 |
| Skikda | Va | 12 | 68 |
| N | 0o | ad l
| ] Ve | 18 | 74 |
| | = — i
| | Va | L l e |
| | Va | 16 | 74 |
| Mila | Vi [ 12 | 82 |
| E Va ] 12 | 78 |
| | Ve i 11 | a0 |
| ———— 1 _— | | o |
2 a4 10% des plants morts ont été observés avant la [in de
l1"essali.

- Vi Aguadulce.

- YV4: Beville,

- V3t Sidi-moussa.

- ¥,t Scl Hort80 18105 m.
- V5! 8] HortB8B 18054 m.
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Tahlaan n® i, Pﬂwmm ,I£ naks. e &@fm il*ﬁﬂff'.',

S L S K - 1 S e ey
| ' |Effectifs de nématodes par plant de |

| Origine des| Variftés f Eeve

pﬂpulation5|

Plants sains Flants nécrosgds

i
| F =
| | |
| 1 | 1
| | Vi | 75 | 2254 |
| ] Va | 8 82 | 1879 |
| Gnelma | Vs | 521 { 1481 |
| | Va | 62 4 879 |
| | Vy | 58 | 888 |
f l |‘ i = i
| | V, | B4 | 1998 i
] | Va | 66 | 1592 |
| Skikda | Vs | 72 F 1125 |
[ | Va | £l l B26 |
| | Vs | A2 1 682 |
| | — = |
| | v, | 99 | 1652 r
| | Vi | 92 | 1376 |
; Mila 1 Uy | 57 | 967 |
| | Va | 54 | 1002 |

[ Vs r 62 | 972 ]
| 1 = 1 e B ]




CONCLUSION GENERALE



SONCLUSION CENERALE

Depuld eces dernitéres années, on prend progressivenent
conscience des problémes posés par  les nématodes phytophages
et les degats inzgidieux dgu'ils ocecagsiconnent sur plosienrs
cultures. Leur achbion #tant tres pew évidente en raison des
symptomes gu'ills provoguent,; car la plupart do temps: 1ls sont

ignorés ou échappent aux agriculteurs. 11 était intéressant de

montrer |1'importance de ce nématode sur la culture de la [éve
v I'intéret que .porte la politique algérienne a
Mol wd i d

I'intensification des légumineuses alimentaires.

Nos prospections onl permis  de détecter d'abord la
présence de Diutylenchus dipaci dans les parcelles de la féve
sur 26 communes réparties 4 travers 7 wilayas de 1'Est

algérien.

Notre é&tude nous a montré gue les parcelles de féve
infestées par ce nématode varient d'une région & une aubtre. La
région représentant les pourcentages des plants les plus
infestés est la région de Skikda & un taux gqui s'éléve a
63,28% aver une moyenne de nématodes de 2020,2 par gramme de
matiére séche. Cependant ce pourcentage est beaucoup plus
faible dans les régions de Biskra et M'sila représente un
pourcentage d'infestation identigue gqui s'élave 3 environ 40%.

Frn effet plagienrs bCravaux ontt souligné gque 1'"importance des

dégits de Ditvlenchus dipaci est influencée par les conditions

climatigues.

D'autres facteurs onlb éL& mis en évidence lors de nolre
etude, nos résultats ont  monlkré gue les abttaques de
Ditvlenchus dipaci sont sous Jla dépendance des rotations
culturales. Done, le rale de ces cultures dépend

cegentiellement du degré  de polyphagie des populations gu'il
est  important de déterminer. Il est impératif de considérer la

gituation sur |'ensenble des plantes de rotations.
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Mg bravauy niius ont ecobtddit 3 seligner |'importance des
fackmips Gilbturauy ot plis Epécialement 1'épogue de smemis,
MR penldonia dite el aspect mérite d'8tre appteofondi en

véul imant différentes dates de semis dans  les conditions
naturelles du fait gue ce Tacteur peulb &bLre un moyven de lubhe

4 prendre en considération notamment dans les zones i1nfestdes.

- Nous avons porté également une attention particuliére a
1'étude de la gamme d'héles, cependant la liste établie reste
incompleéte, el le rdle de ves plantes-hiobtes doit étre pris en
considération et comme nous l'avens signalé ci-dessus, 1] est
néccsHﬂire!ﬂc“ﬁhrantériﬁekhlﬁshpnpulatinﬁs de ces plantes.

I |

R

AT A R | fﬂ!ﬁ“.ﬁ“k 3 i

= ‘1'étude concernant la  caractérisation biométrigue de
D@tylwnphhﬁﬂhﬁipﬂybj ' lmonbpré seulement IfékiStenne'dé la race
normale, et des études dans ce gens doivent étre poursuivies
dang cez mémes zones bt essentiellement dans les zones a
vocation légumineuse situdes 3  1'Ouest du pays ol qucun

travail n'a &6té réaliss.

- pitylenchus dipsaci, ce nématode doll pour une parl son
caractére de gravité par le fait qu'il est pourvu de moyen de
résistance (quatriéme stade larvaire L4 en quiescence), et
peut  dgalement demeurer dans le sol gu'il contamine pendant
plugieurs anndes (# annéern), maig aussi sa dissgdmination qui
5e fait par semence. A cet effet 1'étude réalisde  sur
1Tanalyse nématologigue des  semences én provenance soit  des
Instituts Technigues dez grandes cultures ((I.T7.G.C.), des
coopératives des cérdales et des légumes secs (CCLS), des
agriculteurs privés, ou enfin da marché, a montré gue le
pourcentage d'infestation est variable et dépend de l'origine
de  la semence. Donc nous pouvons dire que l'utilisation des
Semences salnes dans la prévention est [fondamentale non
seulement contre le nématode Ditylenchus dipsaci, mals aussi

contre les maladies cryptogamigues.
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H'autpn part 1 'eaaal préliminaire  concernant la
tomparaleon  des variédtés commersialisées avee des lignées de
gRetmohens  de feave a4 monbtrd gque le taux de multiplication est
varlable d'une variété A& une autre. Nous ne pouveons tirer de
conclusion a partir de cet essai qui demeure incomplet va le
nombre de  lignées testdes faibles, ['objectif serait de
rechercher parmi les lignées de 1'TI.C.A.R.D.A.{International
Center For Agricultural Research in Lhe Dry Areas) les sources,
de résistance non seulement aux nématodes mais aussi  aux

maladies cryptogamigques, sans négliger les variétés locales.

Eﬂfﬂﬂhrﬂpﬂr q5r1premig{hEEavail pup ce nématode nous avons
abordé 1'étude de Ditylenchus dipsaci dane s3 généralité qui
slegt ‘' avérsé thEresganté ear nous avnﬁa soulevé de nombreux
problémes sur lesquels  devront porter. les futurs travaux de
recherche. Les résultats obtenus exigent des informations

complémentaires sur un certain nombre de points.
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RESUME

Ditylenchus dipsaci est un nématode  polyphlig

dangereux des pays méditerranéens. Les recherches

comportenl. plusieurs aspects:

= Le premier aspect abordant la distribution de ce
nématode A travers quelgues wilayates situdes 3 1'EslL du pays
4  &Lé réalisée gur 386 parcelles, a monkré gue la guasi
tobkalité des zones d'é&tudes prospectées sont infestées par ce

nématode.

= Par cette déAtude nous avons montré ]'importance de
certaing facteurs gui  interviennent dans le développement de

ve parasibte.

- Ditylenchus dipsaci étant caractérisé par la présence
d'une race géante sur fave, 1'étude concernant ecet aspect a

monktre  seulement la préasence de la race normale dans les zones

prospectées,

= L'analysze nématologique des semences réalisée sur 70
échantillens a montré gque le pourcentage d'infestation est

faible et varie en fonction du lieu de provenance.

Enfan, les résultats concernant  la comparailson des
variétés commercialisées aveo des lignédes de semences de feve

en sonk dizcutés,



ABSTRACT

bityvlenchus dipsaci is a dangerous polyphagous nematode
widely found in  the mediteranean countries. Studies conducted
on Lhe parasite consisl of many aspects. The first aspect,
Aealt with the distribulLion of this nematode i1in some wilayates
gitnated in the eastern part of Algeria. This étudy was
conducted on 386 parcel and showed that almost all of the
examined zoneg were infected by this nematade, Moreover, we
showed in thig study the jmﬁoftanee of some factors 1nvolwving

in the development of this parasite.

Ditylenchus dipsaci being caracterised by the presence
of a geant race on broad bean, Concerning this issue, this
study showed only the presence of the npormal race 1in  the

examined zones,

Nematological analysis of seedlings realised on 70
samples, showed that the percentage of infection 1s very lLow
and varies with the region from where these seed were hrought.
Results concerning  the comparaiaon  hetween commercially

available varieties and seedlings of broad bean were discused.
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AHHEXE L

Az Analyse de la variance du pourcentage
d'infestation, de l'indiece d'intensité et du nombre
de nématodes par gramme de matiére séche selon les
régions d'études.

B! Analyse de 1 a variance du pourcentage
d'infestation, de 1'indive d'intensité selon les
stades phénologiques de 1a féve.

S Analyse de la variance du pourcentage
d'infestation, de 1'indice d'intensité et du nombre
de nématodes par gramme de matidre s&che selon le
précédent cultural.

D: Analyse de la variance du pourcentage
d'infestation, de 1'indiece d'intensité et du nombre
de némalodes par gramme de matitre s&che selon la
date de semis.

il Analyse de 1a variance du pourcentage
d'infestation, de 1'indice d'intensité et du nombre
de nématodes par gramme de matiere seéche selon le
type de sol.

F: Analyse de la variance du pourcentage
d'infestation, de l'indice d'intensité et du nombre
de nématodes par gramme de matitre séche selon le la
variéte.



TABLEAY A |Annexsa?) ANALYSE DE LA VARIANCE DU POURCENTAGE D' TNEROTATION
DE L'INGICE DINTENZITE BT LT NONDRE DE NEHATODES PAT
ARAMMES DE MATIERE SECHE SRLON TES BEATOMS D!ETUDE

LT PeeEAnEaas @ Blgsandai

a4 B e LB o T e e e i e e e T UL L Lo o
|Bsuree ds |Degré dae |3omme desz [frarrée | P omalen) fe
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o i e e S P i i i e | R —— | T 1
|Variation factorislls| & | 15856.9 | 1502 A | Qe |
| (Régionsz] | | ! | fEey |
lEntre échantillons | ! ' |

T T e B T T T ———— o e e e . e e T o e e e -
|Variatisn résiduells | ara | 02131.,.2 | 245,71 |
lintra-échantillen | ! | |
+iq;-;4-_;q4;-_-_-,__-+;:J;u__-;_--;_+ _____________ tr————— o o +
| TOTAL | 4h ] a85 | 108688,1 | 282,3 |
N S -'--——I—I-——_—---_--—.——--_+---l--u-—-r——_——-_l--'l'l'i'_----!--*H-—._—.—-l.-——.-"-l- ———————————— <
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+ s + e g o e , O S o i s A I
[Variation résiduelle | 379 | 27,13z08 | 0,07159 | i
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ey e e ——————— e e ——— S T m———t e e g
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e e e e e e e e e i e s - S 4
|Variation résiduelle | ar9 | 2853327 | 7529 | |
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P minioe i e e e L e I i o e dmrmm e ——-————
| TOTAL | 385 | 3665824 | 4522 | I
e e Frmm——— = ——————— F e ————— e e L p— -t

*¥ Trés significatif P< 0.01



FABLEAU B {funexe 1) ANALYSE DE LA VARIARCE DU POURCENTAGE D'INFESTATION
bR L'IHDICH D' IHNTENSITE ET LE NOMERE DE NEMATODES  PAR
GRAIMES NG MATYERR BECHE BEION LEB STADES PHENOLOGIQUES

i ::L- I 'j: t“*“—i’-"a

1) Pourcentage d'infestation

fomcmcemme————— e s et ————— oo o o o e L o +
|Source de |Degré de |Somme des |Carrés IF calculée |
|variation |liberté (ddl) |carrés (sc) |moyens (cH) | (Fc) |
tommme e s s m e s ——— Fom e ———— e e e e e e e e
|[Variation factorielle| 2] 218595,1 | 109297,5 | 714,61 |
| (8tades) | | | | (wrx) |
o S ey e . e et e o o e - ok
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bl ) 498 i A G a | . ! {ew) |
i e FETE IR 11 T84 7 KA R i Sl =TT T NS S L, e e i e
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®%% Hautement significatif P< 0,001
#k Trés gignificatif P< 0,01



SABLERY ©f (Minexe T) ANALYSE DE LA VARIANCE DU POURCENTAGE D'INFESTATION
BE b fiRHICH DSHTEMBLTS BT LD MOMERE DE NEMATODES PAR
HEAME BE MATIERE BHOUE 9RLOK LU PEECEDENT CULURAL
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TAELEAU 0 [Annexe I} ANALYSE DE LA VARIANCE DU POURCTRTESE Dol CATIE
DE L'INDICE D'INTENMSITE ET LE TOHERL DE : a3
GRAMMES DE MATIERE SECHE SELOMN LES Dai-,

11 Pourcentage d'infestation

i o e o i S S PO L e S e L
|Source de |Degré de | Somme des |Carrés | saloulds
lwvariatien |1iberté (ddl) |earrés (SC) ‘moyens {(CH} | (F=?
Fommmm e ————— —_—————— ssmmtoesssccssass=== Fmmmcm e —-—- o Lma s === -
|Variation factorielle| 5 | 335785 | 67135.7 | L
| (Date de zemiz) | l : : w

| | | i

R S R ——— R —— Y e . VA W —) S oy
|Sariation réziduolle | 2300 g S o) ST bl b

: | 1 :

e e e Ry L L T - R PR Ay S gt e —
| ToTAL | nag | anesa 1 25

A o s et S i e e e e Ty e AP X Teer, e A e
2Indice d'intensits

e —— B A P ——— N — 1 A — - —
|Scurce de |Degra de | Somme Zcs s o . i
|variation [libarte {ddl) |carrés (80 lioyans {04

H e e e e e T N I ———
[Variation factorielle| 5 2., 838428 | 1. 88FT ! T8, 20
| (Date de gemis) | | ; l P

| : |

| S S S . YO | S A | i s o
MWariatien résiduells | 380 | pi s B e R boonETr2t |

| ! I f

T ——— T s i e e i e A | i i i .

| TOTAL | 3ag | 2. ITRET R e

T T — ———— - e W -8 e . -
3) Hombre de nématodes par gramme de matidrs s2ch

e IR e i o e B PSE e b e ” SRERITE
|Source de | Degré de |Somm= dasz |Carrés 114
|variation |liberté (ddi} learzés (5 |sicyens (OO

R s s i e e R e S LI L i Liaats
|Variation factorielle]| T 2IIneT | 162619 11,62
| (Date de snis) | | | | e
L | [ !

! | | i |

e e ——————— Fomm s e e ——— e e
|Variation résiduslls | 220 | 2853727 | 7810 |

| | [ | |

s e e e R S e PP T e s R Rkt RO o ey o i A
|"TOTAL | 285 | 1655824 | g52s |

T i e B e A e e O L S b 3 e e

% Trés significatif P< 0,01



TABLEAU E (Annexe I) ANALYSE DE LA VARIANCE DU FOURCENTIGE

D' INE

TR R T
Rl A S R W

DE L"INDICE D'INTENSITE ET LE NOMBEE DE NEMATODES PAR

GRAMMES DE MATIERE SECHE SELON LD TYPE DL o7

1) Pourcentage d'infestation

fmmmmmmmmm———aa R S ————— RS S——— S ——— R ———— F
ISource do |Degré de |Somme des |Carrés |P caleculés
|wvariation |1iberté (ddl) |earrés (5C) |moyens {(CM} | (Fo) |
R . | T ..o s e e
|Variatisn factorielle| 2 | sosa. 2 | 2527:1 | 3,33
| (8ol) | l b | )
| I | I . |
S — NI — N SO —— N N i e }
{Mariaticn résiduelle | 383 | 1035632,9 | 270,86 |

i ! | | | |
T T R ——— N — o R ———— L I —— 2
| TOTAL H 385 | 108688,1 | 282.3 | !
e ——————— ———— e ———— o tommm e Fo — -t "

2}Indice d'intensité

e —————————— For e ————— fmmm e ————— o o e +
| Source de |Degré de tSomme des |Carras \F

|wariation libertéd (ddl) |earrés (SC) moyens [(CM) | (7o :
S p——— UL NS ———— N R ——— e —— b e ek
|Variation factorielle] 2 | 1,858B55 | g,717928 | e
| '[#al) | | ] i fey
| ! | | ' |
R e T e e P e +
IVariation résiduelle | 383 | 20,02012 | 0,073834 |
! | ! ' |
0 o o g e N LI AP OO e s e L o
| TOTAL | ags | 31,.57387 | o,08202 ! :
S i s oy e P S i i o B - TERE SR
3) Mombre de nématodes par gramme de matisre géche

o e e e Fim i S PR e o i -
|Source de |Degré de | Somme des |carrss |F zalouléds |
|variation |liberté (ddl) |carrés (3C) |moyenz (M) | (7e) i
- e i P i e e e e i e o 2 L et s e L e o e et 4
|Variation factorielile| z | 174145 | 137072 | 23,76 |
| (s01) [ | | | (#*) |
: | ! : | S
A = o e o e s e A ——— - = e o o 4
{variatinn résiduelle f 183 | 3291679 | 5594 | E

| i
b e e i e o e e l‘ ------------- ~I+ ------- e et 1|
E{EE____-.. l 385 Jl, 3665324 | 9527 | !
_____________________________________ - R | i i

** Tris significatif P< 0,01

* Bignificatif P< 0,01



TABLEAU F (Amnexs 1)

T
AR

DE

ANALYSE DE LA VARIANCE DU POURCERTROE °
INDICE D' INTENSITE ET LE NOHERE DO

INFESTATION

AMTTRT r"_"_i'_::; :‘F'I.r

GRAMMES DE MATIERE SECHED SELON LA VARIETO

1) Pourcentage d'infestation

e e e e e e e e e —— e o e g e e
|source de |Degré de | Somme des |Carrés |F caloculée :
|variation |1iberté (ddl) |carrés (sc) |moyens (cH) | {Fe) !
+ - o e e e e ————— o —————— - e i - -
|variatien factoriellel 2] 19639,6 | %819,8 | az.73 |
| (sol) | | | ' (el |
| | | | |

= = ———— e o e b i e i e e e e +-
|variation résiduelle | 383 | ao0as, s | 2325 | |
' ! | I i |
o e e i i S Bl A o o - TSP — —t
| TOTAL | 385 | 108688, | 282 | |
Fmmmm e —— = e dmm e m—————— o = —— o e o o e  ——— +
FIndice d'inten=zité

i e e e o et Y e e i i SRS i o e e
| Source de |pegré de | Somme des |Carrés | e2leul |
lvariation |1iberté (ddl) |carrés (aey  lmoyenz (CM) | LFE |
e e e o e o e e e i e e i e L e Ty e . L
|variation factorielle| 2| 4,93372 | 2,46682 | L

| (s0l) | | ' | frey o
| | | | i :
e e B e e e e e e 0 e i I LR LS A e ]
|[Variation résiduelle | ag3 | 26, 64495 | D,D58957 |

! \ [ I - !
LR e L e i i e ——— e s e v PRI - o b i e aai e +
| TOTAL | 285 | 3157887 | 0, 08202 |

Fmmmm———— o e it I —— = —— s —— - = e L
3) Hombre de nématodes par gramme de matiére séche

[ S —— - e Fmm e —— e B i e b
|Souree da |Dagré de |Somne des Marrés +xleuléo i
|variation |1iberté {ddl) |carrés {8C) |moyens (o \Pe) !
o s i e e s e e i o e | et i i  ———— +
|¥ariation factorielle| z | 529817 | 314709 | 39,60 |
| (8ol) | | | | {xe) |
B e e = o i B m s - e 3
[Variation résiduelle | 83 | 2036407 | 7928 | |
| : l : | 1
o o e e e e e o e +
| TOTAL | 185 | 31665824 | 0522 I
o o e e e Formwmr————— e ——— [ S —— = e o o

*% Trész significatif P< 0,01
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ANNEXE 11

analyse de la variance de la longueur totale dua
corps  des larves du guatrieme stade (41, des
fomelles ot des miles des nématodes provenant s [
la wilaya de Skikda (tollo + EI Harrouchl.

Analyse de la variance de la longueur totale du
corps des larves du guatrifme stade (L4), des
femelles e des miles des nématodes provenant de
la wilaya de Guelma (Guelma + Taya + (Oued
Zenaldl) .

Analyse de la variance de la longuenr tobtale du
corps des larves du quabricme gtade (L4), des
femelles el des miles des nématodes provenant de
la wilaya de Biskra (/riba + Sidi Okba).

Analyse de la wvariance de la lenguear totale do
corpe  des larves duo guatriéme stade (L) des
femelles et des miles des nématodes provenankt de
la wilaya Mila (Ferdjioua ¢+ Oued Alhmania).

Analyse de la variance de la lonjueur totale du
corps des larves du guatriéme stade (L4), de
Femelles et des miles des nématodes provenant de
la wilaya de S5&tif (Bouandas + Henl Ourciler

Analyse de la wvariance de Ta longueur Lotole duo

rorps des larves du guatriéme stade (L1 des
femelles et des males des nématodes provenant de
\a wilaya Constantine {El Ehreoub ¢ Hamma

Houziane) .

Analyse de la wariance de la longueur tatale du
corps des larves du gquatriéme stade (100, des

femelles et des males des nématodes provepanl de
la wilaya de M'sila (M'sila + Hammam Dalaal.



TABLEAU A (annexe IT) ANALYSE OE LA VARIANCE DE LA LONGUEUR TOTALE DU CORPO
DES STADES JUVENILES DES FENELLES DES MALES DES NEMATODES
PROVENANT DE SEIKDA (COLLO - EL HARRMICH)

1) Analyse de la variance de la longueur totale des stades juvdniles

U ——— R pmmmmm—— B e ——— - o o ¥
|gource de |Degré de |Somme des |Carrée F caleutdés |
|variation |liberté (ddl) |carrés (sc} |moyens (cH} | (Fec) |
e e s e e St £ e e e o o ————— o = s e +
|variatien facterielle | 1 108 | 108 | o, 076" |
| | | | | s
| | | | | |
SRS 5 iy e e Koo i i i o o P ST +
|variation résiduelle | 58 | a1528 | 1405,555 | |
1 | | | | |
J e e i S F e o o e e e o +
| TOTAL | 59 | B1636 | | |
e e o i fomeaaa I ———— o o .
2} RAnalyse de la variance de la longueur totals des femelles
o ————— —— fmmm b i i e e i e e e e
|seurce de |Dearé de | Somme des |Carrés ¥ caleules |
|wariation |1iberté {(ddl) |carrés (ap)  |moyensz (CH) (Fo) |
fomm e m e JI— ——— T L fmmm e ———— PRSP s o b m +
|Variation factorielle | 1 | a0 | BOO| n,n45 |
| | l | | NS |
| | | | I '
b i e i e e e P SRS R s g IS S 4
Iariation résiduelle | 58 | 101632 | 1752,276 | |
| | | | | |
FAE SRR A e e U cmmefom e —————— e S A —- i
| TOTAL | 5g9 | 101792 | | |
e mm Yo e ey e A o S ——— F—— —m—— +
3) Analyse de la variaance de la longueur totale des miles
e S e trmmm e m———— +——---———*H——-+ﬂ- ————— = e —— = +
|Source de |Degré de |Somme des |carréa |f caieulée |
|variatien |liberté {adl) |ecarrée (SC) |moyens fcu) | (Fe) |
oo ——— mm—— ————— o o e cetmmmm———— RV CpR—— |
|variation factorielle | 1) 144 | 144 0,088 |
| i ! 1 l NS |
| I | | | |
e e i S S O —— T R e i i +
|Variation résiduelle | 58 | 98744 | 1702,783 | |
| | | | | |
i s e S S ———— Pp— tomm———— I — e Famo -t
| TOTAL I 59 | 9888 | l |
o e S R s A i e e s — N = - S e s i +

NS Non Significatif



TABLEAU B (Annexe 11) ANALYSE DE LA wARIANCE DE LA LONGUEUR TOTALE DU CORPS
DES STADES JUVENILES DES FEMELLES DES MALES LES HEMATODES
PROVENANT DE GUELMA (GUELMA - COULD ZEMATT - TAYA)

1) Bnalyse de la variance de la longueur totale des stades Jinvidni]
Fomm e e ———————— e T ———— b miiaie o
| Souree de |Degré de |somme des |Carrés |F calculée |
|variation |1iberté (ddl) |carrés (ge) |moyens {CM} | (Fe) |
o — i ————— b m e e il o e s i P b e
|variation factorielle | =il 2560 | 1180 | 607 |
| | I | | Cous |
| | | | ' |
o — i i Jrom i fommm—— e R b ———————— +
|variation résiduelle | 87 | 103472 | 189,333 | |
| | | | | |
drmm - e e e e Fom e —-— o e e i o e e et i e e 5
| TOTAL | go | 106032 | | |

+—-—-+-——-n---———---n--——-—-————-+---———-r—--———n-——-ll-—n-———----—----—— femm s ———— e e i  —— s b

2) Bnalyse de la variance de la longueur totale des femclics

TR a——————,— TS e fom - ————— e —————— b o e o 8 - i e e o i e A
|Source de |Degré de | Somme des |Carrés P caloulds |
|variation |liberté {ddl) |carrés (st} |moyens {CM) | \F<) |
i e e A i e S T — e s e o e e P O PRI |
|variation factorielln | - 7040 | 3E20 | 3,208 |
| | | | i ns

| | | Ir ! |
frmmm e e ————— J——— fmmm e —— o ——————— e U t
|variation résiduelle | 81 | gE520 | 1097,932 |

| | | H i l
o= e e e e B e o s e S fmmrm e — e === A o o e +
| TOTAL | B9 | 102560 | | |
o i e i e A e U ———— —— fomem—— b —————— e - S—
1} Analyse de la variaance de la longueur totale des milss

o = o frmmmm e ————— o e o v oy o e i o 4-
|Sourca de |Degre de | Somme des |Carris ir calculée |
|wariation |1iberté (ddl) |carrés (SC) [moyens (cM) | (Fec) |
T m————— cfmm e ———————— fmmm e oo } oo o -
|variatien factorielle | 2 | 1520 | 766 | 0,408 |
| | | | 1 15

| | | | | I
Fimm e S L fommmm e ———— fmmmm e ———— fomm - eeemmmm———— +
|variation résiduelle | a8t | 162928 | 1872, 13¢ |
| ! | | I
o e e e = o o e e e o . e e =
| TOTAL 1 89 | 164448 | :
o ———————— § O R —— fmmm—————————— Frmmm o e +

NS Mon Significatif



TARLEAU C (Annex=IID) ANALYSE DE LA VARIANCE DE LA LOBGUEUR TOTALE DUF CORPS
DES STADRES JUVENILES DES FENELLES NES MALES DES WEMATODES
FREVENANT DE BISERA (SID OFBA - 2 'RIBA

1) Analysze de la variance de la longueur totale des staces juvéniles
+__‘---.*-----#-----*--+----__*u----d-+_____-_-__-__+_J---__h---_mT"n-_*nnn_‘---i
| Boures de |Degré de | Somme des |Carrés |¥ caloulée |
|variation |1iberté (ddl) |ecarrés (SC) |moyens (cH) | (Fc) |
R e ot ———— . - e e 1
|Variation facterielle | 1] 2888 | 2888 | 1,427 |
1 | ! | | NS |
| ! | I |
e —————— e S e ey R e m i e e R ——— B o i
|variation résiduelle | 58 | 117348 | an23 241 | |
| | | | ! |
i e e i S T LR e i e B A —— Ao i e e
|'TOTAL | 59 | 120236 | |
Fommm e ——————— i e e fommmmm— e —— T ——— Fmr e e e i

2) Analyse de la variance de la longueur tetale des femelles
o e o ————— fmmmmm e ——————— o A U SRS S +
| Seuree de |Degré de |Somme des |carrés |F calculér |
|variation |1iberté {(ddl) |earrés (sc) |moyens (€M) | (Fc) |
o o e - S o e e —————— P e ] e e o

Variation factorielle | | 2648 | 2648 | 1.37% |
t | | | | NS |
I | | ! i |
o mmm————m———— e ———————— bommm— s ——— Fmmm e e b
|variatien résiduelle | 58 | 111800 | 1927,586 | i
| | | | | I
e ———— o e i e i e ot A o e o e = et}
| TOTAL | 59 | 11448 | | |
Fom o i e o e v e L e e i i R L —— X T 2T +

3) Analyse de la variaance de la longueur totale des miles
e e s ———— Femmm—— = Fm————— = = e e o e +
|source de |Degrs de |Somme des |carrés 7 caleulée |
|wariation |liberté (ddl) |earrés [5C) |moyens (cu) | (P} ]
E e e P E— P fommmmm—————— i o Fii 4
|variation factorielle | 1 | 2680 | 2680 | 1,784 |
| | | | ' N5 |
| | | | ! |
o ———— e F e e Jmmm—m————-——— e e e
|7ariation résiduelle | 58 | a7096 | 1501655 | |
1 1 ‘. | | |
b —————————————— Fom e ——————— e ——— pomm e ———— D e i 4
| TOTAL | 59 | 89776 | | |
o ———— ——Emmmm- b e femmmm—— e == o e Jrom i e +

NS Mon Signifieatif



TABLEAI D (Annexe ITI) ANALYSE DE LA VARTANCE DE LA LONGUEUR TOTALE DU CORES
DES STADES JUVENILES DES FEMELLES DES MALES DES HWEMETODES
PREVENANT DE MILA (FERDJIOUA - CULD ATHIANIA)

1) Analyse de la variance de la longueur totale des stades juvéitilies
fmmmm e mmm e ——— o o o e T S CHRS o i e +
|fource de |Degra de |Somme des |Carrés |F ealeulds |
[variation |1iberté (ddl) |carrés (5C} Imoyens (c! | (Fa) |
fmmm e e = ——— s e e Fo e —————— frmr +
|Yariation facterielle | 31 392 | 392 | 3,46 |
| | | | | ns |
| | | | I |
T ———— fomm e —— Fommmmm e ——— F i e IS ———— 4
|Variation résidueclle | 58 | 43380 | 851,379 | |
| | I | ' |
o i e e e e e i e e i ST fal e —— o o -5 i o e e o 4
| TOTAL | 59 | 49772 | | |
S e e S Fommm———————— ommmmm e p o e e d
2) Amnalyse de la variance de la longueur totale dez femellos
O e 5 e e b A o i i RS M LT LT ST S ST PR +
|Source de |pegré de | Somme des |Carrés |F caleulée |
variation |liberté (ddl) |carrés (8C) |moyens (CM) | (Fo) .
o i o e B i e PR S T e s g SN — +
|variation factorielle | 1| 144 | 1449 | a,092 |
| t : | ! NS |
| | | | | !
P ————— - e o o e et o —— -
|Variation résiduelle | 58 | 89808 | 1548,414 | |
| | | | | |
Fmmmmm e m s — s m———— b ————m————— frmmmm == e ————————————— b= == L]
| TOTAL | 59 | | | |
S PP I SR SRS S RS
3) Analyse de la wariaance de la longueur totale des miles
S e G ) - e ———— B e -t
|Souroe de |Degrd de |somme des |Carrés |¥ caleulée |
|variation 1iberté (ddl) |carrée (BC) |meyens (CM) | {Feo) |
b it o o e o i L o et i A £ R P RSl SIS R R AR +
|variation factorielle | 1| 134 | 184 | 0,132 |
’ l 1 | 13 1
! | | E |
e o A o e o o o -
|Variation résiduclle | 58 | 80632 | 1379,862 '
| | | | |
Ko e i e e e e i S S — Fovmm o o ! R p— T S—— p——
[ TOTAL | 59 | 80216 | | |
e == Sl e e M S — e o o e +

NS Mow Significatif



TRBLEAU E (Aunexe IT) ANALYSE DE LA VARIANCE DE LA LONGUEUR TOTAL b1 CORPS
DES STADES JUVENILES DES FEMELLES DES MALE@ DES NEHATODLS
PREVENANT DE SETIF (BOUHMDAS - BENI OUAS X

1} Analyse de la variance de la longueur tetale des stades juwve

e e mmmm et ————— o mm——— - I —— SR S L S
|source de |Degre de |Eomme desz |Carrés Facalculée |
|wariation |liberté (ddl) |carrés (SC) |moyens (CH) | (Fel |
o ——————————— PR S LIt oo iy e K ——-_—= e o
|variation factorielle | p 8l 264 | 264 | n,223 |
1 l | 1 | NS |
| I | | | !
o o o i i o e e v e e e e B e S +
|Variation résziduelle | 58 | 47304 | 815,862 |

| | | | | |
e bommmmmim e 2 —— fommmmm——————— T b m e e +
| TOTAL | 59 | 47568 | | |
Y —— S e i e e e S S PUSRE—— O — L

2) Analyse de la variance de la longueur totale des femclles
e e Fommm e —— e e R —— f s s e i
|Spurce de |Degré de | Somme des |Carrés |7 calculdée |
{variation |1iberté (ddl) |carrés (SC) |moyens (cu) | (Fel I
fmm——— i Fom e e L e ————— :
|Variation factorielle | 1] 192 | ! | 482 |
1 | | 1 | CERN
! | ! | | |
o o o e S TR e i e i e e e e e s v
|Variation résiduclle | 58 | 47168 | 813,214 | |
| | | | | |
R el AL i s B e e S ——— +
| TOTAL | g9 | 47560 | | |
R S SEtee L SRS RSt SR Bl e
3) Analyse de la variaance de la lengueur totale des miles

e o i e Fmmmm e ————— Pt " T —" s
| source de |Degré da | Somme dns |Carrés Ir caleulée |
|variation |1iberté (ddl) |earrés (5C) [moyens (CM) o |
e T SRR s Sy S e e 4% S S S o e
|¥ariation Eactorielle | 1 240 | 240 | o 00 el
l | | | . NG |
| I ! | ! 1
A o e o e e Fom e T T T Fmm e ——————— +
|Variation résidueslle | 58 | 108608 | 1872,652 | |
| | | | |
FUS— S —— T Fommmmm e ——a T +
| TOTAL | 59 | 108348 | ! |
Y SE— PR —— FR— e e N ————— Fmr i b e o e T +

HS Mon Significatif



TRAGLERL P [FuncHe 1T) ANWALY3E DE LA YARTANOT DD LA LONGUEUE TOTALE
DES STADES JUVENTLES pES FENILLES DES HMALES

Dy CORET
LRSS MOHATORES

PREVENANT OE CONSTANTINE (BL FHROUE HAMIS BOTZAIANE)

1) Analyss de la variance de la longueur totale des stades fuvdniles

frme e ——— e —————————— o e domim i ——— fm o o i e L
|Seures de | Deged e Foomme des |Caprds T ecaleulds |
|variation |1iberté (ddl) |carrés (se) |meyens (1) | (T¢! |
e o i S R e e b b e e R —— PR i
|ariatizn factoriclle | 1 a0 | A0 | 0,079 |
I ! '. ! | 55 |
I | | | : |
e e e S F o o o o e o P e L
|Variation réziduelle | g | cangdg | 1024,897 | |
| | | ] | !
e e e i e P — b e LS R———— e o e i e i
| TOTAL : sa | soaga | | !
b e e e e e e e s ———— e o o e i ] i =k
2) Analyse d= la wartance de la longuoux totale das Femclles

o ———————— o e PR Fomm i P m ot e §
| source de |Degra de |Somme des |Carvés |E caleoul
|wariaticn |likerté (ddl) |carrés (30) Imoyens ety | [(Fed |
o e e F e i e R | ——— A e e =]
|¥ariation factorielle | 1| 616 | 619 | 3
| | | | | s |
| | | 1 1 !
b e o cm m o e e Lo i g g e e e e | e s i e T —— -
|varintion rdésiduclle | 58 | nel68 | 1695 | |
| \ ' | | ;
bom i —————— o ——— e oy i e o fom——mm— e i e e ¢ W ik
| TOTAL ' 5o | neong | ! '
o e S b o T e - "
1) RAualyse de la variaance de la lengueur totale des miles

| e —— S e ey A SR e S PO S —— 4
|Souree de |Degré de | Somme daz |carrés ¥ caleuiée |
| variation |1iberté (ddl} |ecarvés | oc imoyens (C3) e |
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TAELEAU G (Annexe II) ANALYSE DE LA VARTANCE DE LA LOWGUEUR TOTALE DU CORPD
PES STADES JUVENTLES DES FEMELLES DES MALES 0o MEMATODES
PROVENAMNT DE M'SILA (M'STF - HARHMMAM DRLLAR)

1) Analyse de la variance de la longueur totale dez stades juvéunllcs
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2} Analyse de la variance de la longneur totale des femelles
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3) Analyse de la variaance de la longueur totale das milas
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