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Résumé

La « Domotique » est l'ensemble des technologies de l'informatique, de
I'électronique et des télécommunications qui sont utilisées dans les domiciles ou les
entreprises afin d'intégrer , dans un ensemble cohérent, différents systemes assurant
des fonctions de sécurité, de confort, de gestion d'énergie , de communication, de
divertissement, d'éducation, etc.

Le travail mené dans ce mémoire, porte sur la « Conception d’un Systeme
Domotique dans une Maison ». Le but était de s’inspirer des nouvelles technologies
comme l’internet des objets ou la sensibilité au contexte pour pouvoir faire un produit
qui répond aux différentes exigences et besoins d’une famille typique et aussi peut étre
personnalisé et proposé & d’autres catégories de propriétaires de maison.

Le contrdleur intelligent sera implémenté dans un systéme embarqué autonome et
I’interaction des résidents avec le systéme se fait a travers d’un réseau informatique
via une interface graphique (GUI).

Les résultats que nous avons obtenus étaient plut6t satisfaisant, 1’expérience
était trés enrichissante et les acquis théoriques et pratiques tant sur le plan Electronique

qu’Informatique nous motive & explorer cet univers passionnant encore plus.



Abstract

"Home automation" is a set of computers, electronics and telecommunications
technologies that are used in homes or businesses to integrate, in a coherent whole,
different systems that provide security, comfort, energy management, communication,
entertainment, education, etc.

The work carried out in this thesis focuses on the "Design of a Home Automation
System in a House". The goal was to take inspiration from new technologies such as
the Internet of Things or sensitivity to the context in order to make a product that
meets the different requirements and needs of a typical family and can also be
customized and offered to other categories of homeowners.

The intelligent controller will be implemented in an autonomous embedded system
and the interaction of residents with the system is done through a computer network
via a graphical user interface (GUI).

The results we obtained were quite satisfying, the experience was very rewarding and
the theoretical and practical knowledge of both electronics and computer science

motivates us to explore this exciting world even more.
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INTRODUCTION GENERALE



1. Contexte générale

L'évolution de la technologie et du mode de vie nous a permis aujourd'hui de
prévoir des espaces de travail et des logements mieux adaptés. De méme, la majorité
des individus, et plus particuliérement les personnes dgées, passent beaucoup de leur
temps a domicile, d’ou I’influence considérable de I’habitat sur la qualité de vie.
L’amélioration du sentiment de sécurité et de confort dans I’habitat apparait donc
comme une tdche d’une grande importance sociale.

La domotique ou encore la maison intelligente est définie comme une résidence
équipée de technologies d’informatique, d’automatisme et d’électronique, ambiante
qui vise a assister I’habitant dans les situations diverses de la vie domestique en
améliorant le confort et simplifient un certain nombre de taches.

Elle assure différentes fonctions :
- fonction de confort : en optimisant I’éclairage de telle fagon a multiplier les
ambiances et d’adapter I’intensité de I’éclairage au besoin du moment, et ainsi en

programmant les équipements électroménagers et multimédia.

- fonction d’économie d’énergie : en mettant en veille les dispositifs de chauffage
quand les habitants sont absents ou en adaptant automatiquement 1’utilisation des
ressources €lectriques en fonction des besoins des résidents afin de diminuer le
gaspillage de ressources énergétiques issu des consommations et optimisant ainsi les

tarifs.

- fonction de sécurité: Cela est rendu possible par des systémes capables
d’anticiper des situations potentiellement dangereuses ou de réagir aux événements
mettant en danger 1’intégrité des personnes.

Notre mission porte sur la réalisation d’un contrdleur intelligent permettant de piloter
la domotique a partir d’une application a distance en créant un Web Server entre les

différents équipements du systéme domotique.
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2. Motivation

Au courant des derniéres années, I’informatique a été¢ appliquée a la création des
maisons intelligentes dans le but d’améliorer les conditions de vie des gens dans leurs
domiciles. Les maisons intelligentes ont la capacit¢ d’augmenter le confort de
I’habitant a travers, par exemple, des interfaces naturelles pour piloter la lumicre, la
température ou les différents appareils électroniques. La gestion des ressources
énergétiques est un autre enjeu des maisons intelligentes. En outre, un autre but
essentiel de I’application des technologies d’information aux maisons est d'assurer la
protection des individus en anticipant ou en réagissant & certaines situations qui
mettent en cause la sécurité générale de 1'habitant. Les bénéficiaires de ces innovations
peuvent étre des individus autonomes mais également des personnes fragiles ayant une
capacité de mouvement réduite. Par exemple, les personnes dgées ayant une autonomie
limitée pourraient profiter des applications des maisons intelligentes pour faciliter leur
vie quotidienne ou rester en contact avec leurs proches. Actuellement, les changements
démographiques provoqués par le vieillissement de la population et I’augmentation du
nombre de personnes 4gées vivant seules ont un impact social et économique
important au sein de la société. A cet égard, I’usage d'une telle technologie représente
une grande opportunité pour les personnes de cette catégorie sociale. Les systémes
intelligents peuvent leur émettre un rappel lorsqu’ils doivent prendre leurs
médicaments, faciliter leur mise en communication avec I’extérieur ou méme alerter
les proches ou les services d’urgence en cas de chute accidentelle par exemple.

Les travaux de recherche concernant les maisons intelligentes ont fait I’objet d’un
fort engouement au cours des derniéres décennies a cause de l’enjeu sociétal
correspondant tourné vers 1’amélioration de la qualité de vie. Pourtant, les nombreux
projets menés dans I’ensemble des pays n’ont pas suffi a relever les nombreux défis
posés. Il est par ailleurs nécessaire de mettre en ceuvre des interfaces utilisateur faciles
d’utilisation pour des personnes peu ou pas habituées a interagir avec des technologies
d’information conventionnelles. Les systémes a développer doivent donc apparaitre
non pas comme de nouvelles contraintes perturbant le déroulement des activités
quotidiennes mais bien comme de réels outils d’assistance qui facilitent la vie des
personnes. De méme, certains problemes scientifiques et techniques non encore

résolus rendent difficile la mise en place des technologies de maisons intelligentes en
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situation réelle. Ces difficultés sont liées a I’implémentation des systémes
correspondants et aux méthodes informatiques sur lesquelles ils s’appuient. Etant
donné I’importance que va prendre la création de technologies domotiques et
d’intelligence ambiante dans les prochaines années, nous estimons pertinente 1’étude
des techniques et méthodes pouvant rendre possible I’implémentation des maisons

intelligentes.

3. Problématique

Aujourd’hui, les hommes construisent des environnements de vie, de loisir, et de
travail en investissant de l'argent, mais malheureusement la bonne gestion de ces
environnements ne suit pas. La gestion d'un immeuble, une école, ou une entreprise est
une tdche fastidieuse et avoir un total contréle sur tout était jusqu'a un passé non
lointain impossible. Mais aujourd'hui, nous avons de la chance que l'efficacité au sein
de ces environnements peut &tre améliorée grace a l'utilisation de solutions dites
«Smart» ; on peut méme avoir ainsi un contrle quasi-total sur sa propre maison.
Parallélement a I’efficacité, d'autres facteurs peuvent étre améliorés comme le confort
des personnes et leur sécurité ainsi que la fiabilité des équipements et leur bonne
marche. Les avancées technologiques ont pu créer ce qu'on appelle des

environnements intelligents et digitaux.

Pour résumer, nous dirons que les problémes auxquels la domotique doit faire face
concernent :

- La personnalisation

- La sécurité

- Le confort

- La réduction d'énergie
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4. Les objectifs a réaliser dans notre projet

Notre projet de fin d’études a pour objectifs de :

- Développer une application web afin de piloter notre systeme. Cette application
est constituée d’une interface graphique qui permet a I’utilisateur de piloter ou
manipuler les équipements électriques suivants :

* Les climatiseurs

* Les portes et les fenétres

* Le systeme d’alarme

* L’éclairage
5. Organisation de Mémoire

Pour se faire, nous avons divisé le travail en quatre parties : Premic¢rement, le
premier chapitre sera consacré a la notion de 1'internet des objets, nous y parlerons des
technologies utilisées ainsi que les domaines d’application ; mais aussi les difficultés
et obstacles. Ensuite, dans le deuxiéme chapitre, nous avons introduis la notion de
l'intelligence ambiante suivi d'une étude détaillée sur la domotique en insistant sur les
technologies utilisées et les fonctionnalités des systémes domotiques. Le troisieéme
chapitre est la représentation des besoins et des exigences qui ont incité au
développement de cette application ainsi que la conception que nous avons adopté
pour sa réalisation. La réalisation de notre application a été présentée, dans le
quatriéme chapitre, dans lequel nous présenterons 1’environnement de développement
et les divers composants implémentés dans ’architecture de notre systéme. Nous
finirons ce rapport par une conclusion générale récapitulative des différentes phases de
notre travail, signalant les cotés bénéfiques du projet et énongant les perspectives du

travail élaboré.
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Chapitre 1: Internet
Des Objets



I. Introduction
Notre vie quotidienne a été bouleversée par 1’évolution de I’Internet, qui nous relie

les uns aux autres, indépendamment des distances qui nous séparent. Cette évolution a
concouru au développement d’une nouvelle génération d’objets interconnectés et dotés
d’une capacité de communication et de détection, en utilisant les différentes
technologies existantes (technologie RFID', réseaux sans fils,...). Il s’agit donc d’une
nouvelle fagcon d’interagir avec les objets, qui peut changer radicalement notre vie,

c’est « L’internet des Objets (Internet Of Things [oT)»

II. Internet des objets
L’IoT concerne I’interconnexion d’un réseau d’ordinateurs vers un réseau

d’objets (Appareils ménagers, voitures, etc.) et est en train de transformer 1’ensemble
de la société. Sans oublier I’impact qu’a déja eu I’Internet sur I’enseignement, les
communications, les entreprises, la science et les organismes publics. L’internet est
sans nul doute I’une des inventions les plus importantes de toute I’histoire de
I’humanité.

Enfin, La mise en place de I’'IoT va permettre de répondre a un bon nombre de
défis. L’interconnexion des objets physiques va générer un véritable changement de
modele de société. Cependant I’internet des objets n’est pas encore concrétement mise
en place, elle n’est aujourd’hui qu’aux prémices de son essor. [1]

La section suivante est consacrée a I’IoT, I’évolution du web et d’internet. Nous
donnons ensuite une bréve description de la notion d’objet par rapport & I’IoT, une
définition de I’IoT, ainsi que ses objectifs. Par la suite, nous citerons les technologies
utilisées dans I’loT (Bluetooth, Wifi, NEC? , RFID...) et les différents domaines
d’application. Pour finir, quelques travaux existants sont présentés. Enfin, nous

citerons les risques de I’IoT qui peuvent toucher a notre sécurité.

1. Evolution du Web et de I’Internet
On confond souvent, et a tort, ces deux termes. En effet, le Web est un ensemble

d’informations, tandis qu’Internet est le réseau informatique qui permet de les

'RFID : Radio Frequency IDentification
’NFC : Near Field Communication
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transporter (canal de communication). Internet existait avant le Web, et proposait bien

d’autres services, qui fonctionnent toujours aujourd’hui (mail, news, ftp...). [2]

1.1 Le Web
Le Web est une application du réseau Internet qui permet, a I’origine, d’accéder &

des pages Web reliées par des liens hypertextes. Par la suite, le Web a évolué jusqu’a
devenir un ensemble de technologies permettant de représenter des ressources
identifiées par des adresses uniques (URI)* ; ces ressources pouvant étre des pages
Web, mais aussi des fichiers, des flux ou des services (Facebook, Twitter..). A I’heure
actuelle, le Web interconnecte un tres grand nombre d’appareils fortement hétérogénes
et permet aux utilisateurs d’y accéder de maniére globale (échelle planétaire) grice au

protocole phare du Web : HTTP® [3].

1.2 L’internet
Il se développe et s’améliore constamment. Dans ce contexte, 1’importance

d’Internet des Objets devient considérable, (puisqu’il s’agit de la premiére véritable
évolution d’Internet). Celle-ci donnera lieu & des applications révolutionnaires
capables de transformer profondément notre mode de vie, et notre fagon d’apprendre,

de travailler et de nous divertir. [4]

2. Définition de I’'ToT
L’Internet of Things (IoT) est « un réseau qui relie et combine les objets avec

I’Internet, en suivant les protocoles qui assurent leurs communication et échange
d’informations a travers une variété de dispositifs. » [5]. L’IoT peut se définir aussi
comme €tant « un réseau de réseaux qui permet, via des systémes d’identification
€lectroniques normalisés et unifiés, et des dispositifs mobiles sans fil, d'identifier
directement et sans ambiguité des entités numériques et des objets physiques et ainsi,
de pouvoir récupérer, stocker, transférer et traiter les données sans discontinuité entre
les mondes physiques et virtuels. » [6]. Il existe plusieurs définitions sur le concept de
I'IoT, mais la définition la plus pertinente a notre travail de recherche est celle
proposée par Weill et Souissi qui ont défini I’ToT comme « une extension de I'Internet

actuel envers tout objet pouvant communiquer de maniére directe ou indirecte avec

*FTP : File Transfer Protocol
*URI: Uniform Resource Identifier
*HTTP : Hypertext Transfer Protocol

20



des équipements électroniques eux-mémes connectés & I'Internet. Cette nouvelle
dimension de Ilnternet s'accompagne avec de forts enjeux technologiques,
économiques et sociaux, notamment avec les économies majeures qui pourraient étre
réalisées par ’ajout de technologies qui favorisent la standardisation de ce nouveau
domaine, surtout en matiére de communication, tout en assurant la protection des

droits et des libertés individuelles » [7].

ff
f
{

Connexion en fout temps

I3
Sur la route Sur la route

a extérieur et 4 'interieur | Loin ou proche de ’ordinateur

Nuit et jours

Entre les ordinatewrs
Humain a humain

Humain a objet
Connexion 4 tout objet b Objetaobjst Connexion en tout lisu )

q\kmm‘,ﬁ_‘—vw”’f/’ wa”'m .

Figure 1: Une nouvelle dimension pour I’IoT

2.1 Sens d’objet pour I’'ToT
Un objet connecté est un matériel, disposant de composants électroniques lui

permettant de communiquer des informations vers un autre objet, un serveur
informatique, un ordinateur, une tablette ou un Smartphone, en utilisant une liaison
sans fil vers un réseau dédié (le plus souvent Internet).

Un objet connecté peut étre contrdlé a distance et remplit généralement deux roles

° un r6le de capteur pour surveiller I’apparition d’un événement ou d’une mesure

spécifique (capteur de présence, capteur thermique, mesure du nombre de pas...)
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* un réle d’actionneur pour réaliser une action suite & un événement spécifique
mesuré ou détecté (déclenchement d’une alarme en cas d’intrusion, ouverture d’une
porte a distance...)

L’intérét de I’Internet des objets réside alors dans la puissance qui est générée par

I’interconnexion des objets par Internet. [8]

2.2 Objectifs de I’'ToT
L’IoT doit permettre une connectivité pour tout le monde, tout le temps, partout et

idéalement depuis n’importe quelle plate-forme [1]

3. Technologies utilisées dans I’ToT
Dans ce qui suit, nous présentons les différents concepts et technologies de 1’IoT.

Les technologies réseaux (voir figure 02) sont fréquemment classées en quatre
catégories. Cette classification tient essentiellement compte de la portée des dites
technologies [9]:

- Les réseaux personnels (PAN)® : ils concernent I’entourage immédiat d’une
personne (quelques métres) ;

- Les réseaux locaux (LAN) : ils concernent un environnement de vie plus étendu
que les réseaux personnels comme une maison, une entreprise ou un campus (quelques
dizaines de metres & quelques kilométres) ;

- Les réseaux métropolitains (MAN)8 : ils visent a couvrir une région étendue
comme une ville (plusieurs kilométres) ;

- Les réseaux étendus (WAN) ?: ils visent & couvrir une zone trés vaste comme un

pays, une région du globe ou toute la planéte.

802.20

802.18a/e (VWiMax)

wWLAN
<100m
—11-SamMbit/s

802.11a/b/g (Wi-Fi)

802.15.1 (Bluetooth)
B8O2.15.3 (UVVB)
802.15.4 (Zigbee)
Proprictary

Figure 2:Différents types de réseaux sans fil.

® PAN : Personal Area Network

7 LAN: Local Area Network

¥ MAN : Metropolitan Area Network
’ WAN : Wide Area Network
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3.1 WWAN (IEEE 802.20)
La norme IEEE 802.20, connue sous le nom de MBWA (Mobile Broadband

Wireless Access) a ¢été développée en 2002. Elle permet de créer les réseaux
métropolitains mobiles qui ont pour but de permettre le déploiement mondial de
réseaux sans fil haut débit & un coflit accessible et disponible avec une connexion
permanente. Cette norme utilise des bandes de fréquences en dessous des 3,5 GHz.
Elle permet des débits maximaux par utilisateur de 1 Mbits/s en descente et 300 Kbit/s
en montée avec des cellules d’un rayon de 15km maximum.

Elle autorise les terminaux & se déplacer & plus de 250 km/h pour pouvoir étre
utilisée dans lesTGV. D’autres versions sont prévues, utilisant un canal plus large de 5
MHz permettant desdébits de 4 Mbits/s en descente et 1,2 Mbit/s en montée pour

chaque utilisateur. [10]

3.2 WMAN (IEEE 802.16)
On arrive enfin aux réseaux métropolitains sans-fil, La norme IEEE 802.16 est

appelée aussi BWA (Broadband Wireless Access) [11].

Les WMAN. Le WiMAX'" qui est conforme au standard 802.16, permet la
couverture de larges zones pouvant atteindre 50 Km de rayon. Il est utilisé pour
desservir des zones urbaines ou rurales, connecter des Hotspots“ 802.11, et fournir
des hauts débits avec une QoS'? importante qui a été implémentée dans 802.16 des sa
conception. Le Wimax qui utilise la TDD" et FDD'* pour la transmission, va établir
pour chaque flux unidirectionnel une connexion méme pour les flux qui ne sont pas en
mode connecté, et va utiliser les bursts a profils adaptatifs, ¢.a.d. des bursts dont la

modulation et le FEC' sont adaptés a la condition de transmission. [9]

3.3 WLAN (IEEE 808.11)
La norme IEEE 802.11 sert a créer des réseaux sans fil, d’une taille d’une

cinquantaine demetres. Elle est prévue pour transférer de gros débits. Il existe de
nombreuses normes dérivées de celle-ci. Les trois plus connues sont la norme 802.11b

qui offre un débit de 11 Mbit/s dans la bande de fréquence des 2,4 GHz, la norme

“WIMAX : Worldwide Interoperability For Microwave Access
“Hotspots :Point Chaud en anglais

*QOS : Quality Of Service

BTDD : Test-Driven Development

“FDD : Frequency Division Duplexing

“FEC : Forward Error Correction
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IEEE 802.11a qui offre un débit de 54 Mbit/s dans la bande de fréquence des 5,3 GHz
et la norme IEEE 802.11g qui est un mariage des deuxprécédentes en offrant un débit

de 54 Mbit/s dans la bande de fréquence des 2,4 GHz.[10]

3.4 WPAN (IEEE 802.15)
Elle sert a créer des petits réseaux sans fil, appelés WPAN'®. Ces réseaux sont

de l’ordre d’une dizaine de métres et sont prévus pour connecter différents
périphériques autonomes entre eux (réseaux de capteurs). Cette norme est appelé
Bluetooth. En réalité, ce n’est qu’un seul cas de cette norme. La norme IEEE 802.15.1
a été adoptée a partir des spécifications Bluetooth déja existantes. Mais la norme IEEE
802.15 est divisée en quatre parties:[10]

— IEEE 802.15.1 : Définit le standard Bluetooth, le tableau ci-dessous représente

les différentes normes de Bluetooth :

Les Normes De | Description

Bluetooth

1.X offre un débit d’environ 1 Mbit/s.

2.X offre un débit d’environ 1 Mbit/s.

3.X peut tirer parti des protocoles radio du 802.11 (Wifi), pour
atteindre
un débit d’environ 24 Mbit/s

4.X En réalité, a son compte les avantages des versions antérieures en

se dotant d’un atout indéniable pour participer a la révolution des
capteurs en proposant une communication a tres faible cotit
énergétique.

permet a un objet communicant d’étre relié a un Smartphone

ou a une tablette.

Tableau 1:les normes de Bluetooth

— IEEE 802.15.2 : Définit des recommandations pour [’utilisation de la bande de
fréquencedes 2.4 GHz (fréquence utilisée par d’autres réseaux sans fil).
— IEEE 802.15.3 : Définit la norme UWB (Ultra Wide Band), standard connu sous

le nom deWimedia, géré par la Wimedia Alliance.

1 WPAN : Wireless Personal Area Network
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— IEEE 802.15.4 : Définit la norme ZigBee qui posséde un débit faible mais

consomme tres peu d’énergie [12]

3.5 Wireless Sensor Netowrks :
Les réseaux de capteurs (Wireless Sensor Networks) constituent une catégorie de

réseaux bien distincte des quartes familles vues jusqu’ici. Alors que les WWAN,
WMAN, WLAN et WPAN sont congus pour répondre & des problématiques de
communications ot ’homme est souvent un acteur principal (accés a un réseau global
comme Internet, téléphonie, télécommande...), les WSN'’ offrent des moyens de
communication trés souvent spontanés entre objets autonomes, généralement sans
aucune intervention humaine. Les réseaux de capteurs sont utilisés dans divers
domaines:(militaire, environnement, commerce: gestion de stocks, médical, batiment:

surveillance des infrastructures, transport: identification des bagages...)[13]

3.6 RFID
Des circuits radio (RFID) qui renseignent le systéme central, via Internet, sur la vie

et les activités de 1’usager. Il communique avec le porteur par sons ou par vibrations.
[14]

Ces radios étiquettes sont constituées d’une antenne et d’un circuit électronique,
qui permettent de dialoguer avec le circuit émetteur — récepteur, ces radios étiquettes
ou transpondeurs contiennent des données permettant de 1’identifier. Le principe de
cette technologie est qu’un signal radio est émis par un lecteur via une antenne. Les
transpondeurs passifs passant a proximité, utilisent I’énergie électromagnétique émise
par cette antenne pour s’alimenter et transmettre les données qu’ils contiennent (les
transpondeurs actifs ont une alimentation externe, le plus souvent des piles extra
plates). La fréquence du signal radio émis par I’antenne peut varier de 125KHz a
2,45GHz. De cette fréquence dépendra la distance de communication entre le
transpondeur et I’antenne (de 1 & 10m) ainsi que la vitesse de transfert des données (de
10Kb/s a 200Kb/s). Les transpondeurs passifs fonctionnent & basse ou moyenne
fréquence. Dans le sens transpondeur vers lecteur, les transpondeurs transmettent leurs
informations en modulant I’amplitude ou la phase sur la fréquence porteuse. Le lecteur

interprete ensuite ces informations en binaire. [15]

YWSN : Wireless Sensor Network
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3.7 NFC
Les protocoles Near Field Communication (NFC) sont fondés sur Ia

technologie d’identification par radio fréquence RFID (Radio frequency
identification). Les objets équipés d’une puce électronique RFID possédent une «
étiquette » et sont automatiquement identifiés par radio fréquence lorsqu’ils se
trouvent a proximité d’un équipement appelé interrogateur. Le protocole NFC est un
standard de communication radiofréquence sans contact a trés courte distance, de
I’ordre de quelques centimetres, permettant une communication simple entre deux
équipements électroniques. Il est par exemple utilisé dans de nombreuses entreprises
pour les badges d’acces aux locaux, ou comme support d’un abonnement a un réseau

de transport en commun. [16]

4. Domaines d’applications de I’ToT
Nous constatons que le concept de I’Internet of Things (IoT) est en pleine

explosion vu que nous avons de plus en plus besoin dans la vie quotidienne d’objets
intelligents capables de rendre I’atteinte de nos objectifs plus facile. Ainsi, les
domaines d’applications de I’loT peuvent étre variés.

Plusieurs domaines d’application sont touchés par 1ToT, Dans leur article,
Gubbi etal.[17] ont classé les applications en quatre domaines: le domaine personnel,
le domaine du transport, I’environnement et ’infrastructure et les services publics.
Comme le schéma ci dessous le montre, on trouve alors I’'IoT dans notre vie
personnelle quotidienne et également dans les services publics offerts par le

gouvernement.
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Figure 3:Domaines d’application de I’IoT.

Nous allons maintenant détailler ces secteurs avec des exemples de projets.

4.1 L’énergie et le développement durable
L’une des préoccupations majeures de nos sociétés est I’économie d’énergie,

autant pour des raisons écologiques que financiéres. L’exploitation de I’IoT va
permettre d’adapter la consommation énergétique aux comportements des habitants,
en particulier dans les transports. L’un des projets intéressants qui portent sur
I’économie d’énergie est les smart cities: c'est le programme de relance de
’administration aux Etats-Unis. Il repose sur le développement des technologies dites
de « réseaux électriques intelligents » (ou smart grid). Ces technologies utiliseront des
capteurs présents sur ’ensemble du réseau énergétique (ainsi que chez 1’abonné) pour

ajuster le transport et la fourniture d’énergie a la consommation des usagers.

4.2 La sante :
L’IoT peut permettre & un patient et & son docteur de recevoir des informations,

parfois méme en temps réels, qu’il aurait été impossible de connaitre sans. Par
exemple, Proteus Digital Health et Otsuka Pharmaceutical, ont annoncé avoir mis au
point le premier médicament connecté, grace a un capteur ingérable, directement

intégré dans le méme comprimé que le médicament. Le produit est en attente
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d’approbation de la FDA'®, Récemment, Goldman Sachs a publié une étude qui
prouve que I’Internet des Objets pourrait faire économiser des milliards de dollars au
service de santé américain [18].

Jacques Lucas, Vice-président du Conseil national de 1’Ordre des médecins a
donné son avis a I’occasion de la conférence Doctors 2.0 and You en juin 2014. I
souligne qu’il faut s’interroger sur le bénéfice qu’apporte un objet connecté. Acheter
un objet connecté ne signifie pas nécessairement que I’acheteur 1’utilise, c’est a
"usage que I’on voit si I’objet en question est bénéfique.

Ces objets connectés sont désormais reliés & internet mais certains de ces objets
existent depuis bien longtemps pour mesurer la tension artérielle par exemple, le

patient éditait ensuite les résultats pour son médecin [19]

4.3 Les transports:
En nombre croissant, les gens utilisent les transports en commun et les

organisations cherchent a4 améliorer et a étendre leurs services de transport et de
logistique. Que ce soit en terre, ferroviaire, aérien ou maritime, les solutions IOT sont
développées et utilisées pour traiter la congestion du trafic, la sécurité, la pollution et
le transport efficace des marchandises.

Apprendre a distance la gestion de flotte peut augmenter la ligne de fond,
I'amélioration des véhicules autonomes de transport en commun et peuvent prévenir
les accidents et réduire les colits d'assurance, et comment les données recueillies
aupres de tous les moyens de véhicules de transport peuvent aider a réduire les cofits

de transport et & augmenter les livraisons de temps [20]

4.4 La domotique :
L’exploitation de I’IoT est une prise de conscience de la fragilité de la planéte,

les individus font de plus en plus attention aux consommations de leur foyer. Ce
pendant, le nombre de foyers équipés reste encore trés restreint.

Plusieurs raisons expliquent cela. Tout d’abord, les appareils domotiques sont
souvent chers en raison de leur contenu technologique. D’autre part, la peur d’une
mise en place trop compliquée. La domotique vise a assurer des fonctions de sécurité

(comme les alarmes), de confort (comme les volets roulants), de gestion d’énergie
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(comme la programmation du chauffage) et de communication (comme les

commandes a distance) que 1’on peut retrouver dans la maison. [21]

S. Travaux existants
Plusieurs travaux existent parmi ceux-la nous citons :

—MOCAheart : est un appareil dédi¢ a la surveillance de la santé cardiaque, équipé
de plusieurs capteurs. Deux capteurs de lumiére pour mesurer le taux de 1’oxygéne
dans le sang et la vitesse du sang et deux autres assurent I’activité électronique
cardiaque...etc.

MOCAheart propose une ¢chelle de 0 & 4 pour estimer 1’état de santé de
|’utilisateur.

— PlastcCard : Une carte qui fait réunir tous les systémes de paiement en un seul
lieu. Cette carte est équipée de puces NFC et RFID, ainsi que d’une bonne vieille puce
et d’une bande magnétique. Un écran tactile est placé en fagade. Il permet de passer
différentes informations : nom du porteur, numéro de carte...etc. La sécurité est prise
en considération. Dés qu’elle n’est plus & portée du Smartphone auquel elle est reliée,
la carte peut afficher un message pour demander de la renvoyer a son propriétaire ou,

pour plus de prudence, un dispositif d’effacement a distance s’active.

6. Travaux futurs
— Microsoft prévoit de lancer une Smart Watch avec des fonctions fitness, rapporte

le 190ctobre 2014 le magazine Forbes.

— Le géant américain du commerce en ligne Amazon prévoit d’étoffer au cours des
cinqg prochaines années les effectifs de ses laboratoires de recherche dédiés aux
produits électroniques dans la SiliconValley, ou sont expériment