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       snad leitnesse tnasopmoc nu tse euqimsis étilibarénluv aL l  noitnevérp  ed  seigétarts se

 eriov  ed  eduté’d ellehcé’l ed noitcnof nE .euqimsis euqsir ud noitcudér  ,elliv ,noigér(
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  صــــــخلم

  

 ةشاشهلا  ةسارد ناف هيلعو لزلازلا رطخ ريدقتل ةيرهوج ةلأسم ةدوجوملا ينابملل  لمتحملا ررضلا مييقت نإ 

 ( ل تاسارد ىلع ادامتعاو ،رطاخملا هذه نم دحلا و ةياقولا تايجيتارتسا يف ايساسأ ارصنع  دعت ينابملل ةيلازلزلا

 فلتخمل رارضلأا مييقت ءارجإ نم حمستو نكمت  ةيلازلزلا ةشاشهلا مييقتل ةدوجوملا قرطلا مظعم ناف )..ةيانبلا ،ةنيدملا ،ةقطنملا

   .ينابملا عاونأ

 

 لثمت ثيح ،ةحلسملا ةناسرخلا نم )دفاور – ةدمعأ ( ينابملا وهو لاأ ينابملا نم  دحاو عون ىلع زكرن ةساردلا هذه يف

 ثيحب .يطخ ريغ لاجم يف لغشت فايلأ نم ةعومجمب لثمي رصنع لكو )دفاور + ةدمعأ (رصانعلا نم ةعومجمب ةيانبلا

 عفدلا ةقيرط ىلع دمتعت ( ةردقلا ىنحنم ةطساوب نيعم يلازلز طاشن  نع جتانلا  ينابملا ءادلأ ةردقلا ىوتسم لوصحلا  متي

 تاراشلإا يف نيابت و ريغت دوجول يلامتحا وه لزلازلا هاجتا اهئادأ ثيح نم ةيانبلا بولسأ ليلحت نإ  .)ةيانبلل يجيردتلا

  .ينابملل ةلكشملا داوملا صئاصخ يف بلقت اذكو ينابملل ةنوكملا رصانعلل يسدنهلا لكشلا يف ريغت و ةيلازلزلا

  

  ةحلسملا ةناسرخلا نم )دفاور – ةدمعأ تاذ( ينابملا نم عونلا اذهل ةشاشهلا تاينحنم ديدحت تمت ةساردلا هذه يف

''etnoM ليلحت للاخ نم - ''olraC.  
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       nob  el  droba’d  tuot  eicremer  eJ D   édia  a’m  iuq  uei à  « liavart ec renimret
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     reicremer  à  sneit  eJ   puocuaeb    nom  ruetomorp   rD . ,SAUON RIBUOZ  p m  ruo   riova’

 tejus  nu  ésoporp  al  ruop  te   gnol  ua  tuot  égirid  a’m  lI  .eédrocca  a’m li’uq  ecnaifnoc

ehcrehcer  ed sexa sdnarg sel  énnod a’m te eduté ettec  ed  , issua eicremer  el  eJ    ruop   nos

.liavart ec renimret essiup ej euq nifa ecneitap as te xueicérp sliesnoc ses ,neituos  

     eJ  M reicremer à sneit re   DEBA yruj el tnadisérp ne reronoh’m uluov neib riova’d , 

    ej  M reicremer à tnemelagé sneit re  IBIASNEB M , re  ILIAN  étpecca riova ruop ,

.liavart nom reguj ed te renimaxe’d  

    j  eicremer e garuocne ses te neituos nos ruop ,erèp nom  te serèrf sem euq isnia ,stneme

.sruœs  

 A M re  demahom idlahk mmargorp ud noitarobalé’l à elitu edia nos ruop , noita . 

 etuot ruop eésnep enU sima sem ,  tnemerèilucitrap te AMILAS . 

 

 icrem dnarg nU à ruœc ud dnof ud suot . 
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NOITCUDORTNI  

 

         rap eérdnegne ecanem aL l llerutan sehportsatac se  se  snad tuotrap etnesérp etser

ednom el   ;  sec rac  truoc à steffe sed tno seuqsir  ,noitalupop al rus emret gnol à te  sel rus

.seuqimonocé sétivitca sel rus te serutcurtsarfni sel te snoitcurtsnoc  uot ertnE  sel set

,sellerutan sehportsatac   sulp el tno iuq sellec etuod snas tno erret ed stnemelbmert sel

snovuoP .seésinabru senoz sel snad sruetcurtsed steffe’d - u riovérp suon  lI ? emsiés n

 sel  teffe  ne  ,serueh  seuqleuq  tnemelues  ed  repicitna’l  snovuop  suon  euq  elbmes

 suon emsiés euqahc à ,siofetuoT .sunnoc tnemetiafrap sap tnos en seuqimsis senèmonéhp

ruop  têrétni’d  niager  nu  snovresbo   noitcurtsnoc  al  .  E églA n eir  ,   stnemelbmert xued

erret  été tno  sed  ,sreirtruem sulp sed sertsaséd   à 0891 felhC  te  3002 ne sedremuoB  ec ,

reinred   005.2 ed sulp à trom al éuqovorp ua ,sècéd - 01 àled   segammod sed te  sesselb 000

stnemitâb xua .  ,sulp eD ,laidnom uaevin ua    e  nu ,6791 n  éut a erret ed tnemelbmert

 ed emsiés el 5991 ne ; enihC ne ,nahsgnaT ed elliv al snad sennosrep 000.002 norivne

eboK  ua  nopaJ   strom 0006 ed sulp ésuac a  à ,9991 tûoa ne  ne timzI eiuqruT li ,   sulp ésuac a

 ed .02 strom 000  noH à ,1102 sram ne ,tnemmecér sulP ;  uhs  ne  ed tnemelbmert nu nopaJ

000.512 ed sulp à trom al éuqovorp a erret .  sed uçrepa nu’uq tnennod en serffihc seC

.semsiés sed seuqihportsatac secneuqésnoc  

      d tiod es no ,ellerutan ehportsatac etuot ed sroL niamuh eiv al suot tnava regétorp e e 

p ,iuq   enu  siof  al  à  euqilpmi  aleC  .regnad  nu  tneruoc  ,ertsaséd  ud  xueil  sed sèr

 ruop seuqinhcet sneyom sed esirtîam al euq isnia enèmonéhp ud euqifitneics ecnassiannoc

édisnoc  enu te ,ecaf eriaf y .emèlborp  ud  elatot  noitar  L   tnednepéd  emsiés  ud  seuqsir  se

 ne sesim selanoigér seuqitsirétcarac ,los ud erutan al  ed euq isnia ,euqinotcet étivitca’l  ed

 ennob enu etissecén iuq ec ,ednom ud etser  ud tnanevorp snoitamrofni  sel ceva noitaler

eriaténalp ellehcé’l à noitasinagro   . L  fitcejbo’ fitneics  sel  suot  ed   ec  tnaiduté  seuqi

 ,emèlborp isniA .sneib sed te sennosrep sed noitcetorp al  tse ,noitcetorp ettec rerussa ruop ,  

 sedohtém srueisulp noitaulavé’d  ed   al balé été tno euqimsis étilibarénluv  tnattemrep ,seéro

el reulavé’d  s ed sérged   .snoitarémolgga sed serutcurtsarfni setneréffid sed segammod  

   ertê tnevuep serutcurtsarfni seC seépuorger   ne  sellet ,seirogétac srueisulp  selleuq

selleirtsudni te seuqimonocé serutcurtsarfni , sel  xuativ xuaesér  enohpélét zag ,stnop( )...    te  

stnemitâb sel . 

     eirogétac erèinred al à sésserétni semmos suon suon ,eriomém tnesérp el snaD , suon  

 ésoporp  snova u ruop ehcorppa en  l  ed noitamitse’  al ed étilibarénluv s snoitcurtsnoc   ne
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euqitrop epyt emra notéb  , tse noitcurtsnoc ed epyt eC  e ne rt teff  éyolpme sè ne   ,eiréglA'l

ilucitrap .selleudividni snosiam sel ruop tnemerè  

     ed liavart eL  eriomém : sertipahc qnic ne éppolevéd tse   rilbaté à esiv ertipahc reimerp el

tius al rap seésilitu tnores iuq snoiton seniatrec ed esicérp noitiniféd enu e : el  msiés e  el ,

,euqimsis euqsir  la semsiés sed erusem ,  te euqimsis étilibarénluv al  aéla  euqimsis   isnia

 euq sfitcejbo sel  étilibarénluv al ed eduté’l ed  euqimsis . 

  L  e ertipahc emèixued  droba e  étilibarénluv al ed noitaulavé’d sedohtém setneréffid sel

euqimsis   stnemitâb ed tnatsixe e .s  

    L  emèisiort e ertipahc  tse  rcasnoc é xua  sedohtém setneréffid  esylana'd  serutcurts sed  

.seriaénil non te seriaénil  P  sul   ed  sliatéd  sénnod tnos tnanrecnoc ,  edohtém al    ne euqitats

 ,)revo hsup( evissergorp eéssuop  al euq uv ,liavart ec snad esilitu tse edohtém   al reilucitrap te

al ed edohtém  noitanimretéd al ruop 044 AMEF  ud  .ecnamrofrep ed tniop  

    L  e emèirtauq   ertipahc enrecnoc   euqirémun noitasilédom al  tnesérp e  leicigol el

 SEESNEPO silitu é  .liavart ec snad  enU uop elèdom ud noitpircsed erbifitlum ert euq isnia ,  

sésilitu xuairétam sed tnemetropmoc ed siol sel   tse eénnod U .  eduté en eéil euqirtémarap   à

ua  m erbifitlum ertuop" elèdo   ," ud  uairétam  eésilitu    ruop erutcurts ed eirtémoég al à te

ed étilibisnes al reulavé  s  sesnopér esab al à noitcaér( erutcurts ed -  )temmos ua tnemecalpéd

 tse eétnesérp . 

    eL   emèiuqnic ertipahc   tnesérp e  al ed noitaulavé’l ruop eésoporp ehcorppa’l

uv euqimsis étilibarénl  .  ellE esilitu   ennod iuq ,» étiligarf  ed ebruoc « ed tpecnoc el  al

orp d erutcurts enu ruop étilibab  uo sertê'  ed erètirc eL .énnod egammod ed taté nu ressapéd

 el ruop euqitirc liues nu’d tnemessapéd el tse etimil taté’l tnanrecnoc ecnalliaféd

.temmos ua latnoziroh tnemecalpéd   ehcorppa’L eésoporp   sed edohtém al esilitu

 etêt ne stnemecalpéd sed euqitsitats esylana’l rus eésab tse ellE .olraC étnoM snoitalumis

.seuqimsis stnemegrahc ed elbmesne nu à simuos stnemitâb ed elbmesne nu ruop sunetbo  

     rus eésab tse etxetnoc ec snad eésoporp ehcorppa’L   edohtém al  uo( evissergorp eéssuop

)revo hsup   ed sebruoc sed rilbaté’d temrep te étiligarf t ,  al ed tnemmaton etpmoc tnane

 séil sertèmarap sed étilibairav ,trap enu’d  c xua  ed euqirtémoég seuqitsirétcara

d tnemennoisnemid e tnemitâb   al à te atsisér tam sed ecn  xuairé  iuq sfitutitsnoc  séhcatne tnos
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 à eéil(  edutitrecni’d  al  uo notéb ud étiénégorétéh’l à eud étilibairav  sed noisicérpmi’l à

)serusem   trap ertua’d te  tnemegrahc ua pa )euqimsis langis ud étilibairav( éuqilp . 

 tE  uop vitcepsrep te snoisulcnoc sed rinif r .seénnod tnores liavart ec a se  
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  ERTIPAHC 1  

EUQIMSIS ETILIBARENLUV TE EUQIMSIS EUQSIR  

1.1. noitcudortnI  

         sed tno sehportsatac sec rac ,emmoh’l écanem sruojuot tno sellerutan sehportsatac seL

serutcurtsarfni sel te snoitcurtsnoc sel rus ,noitalupop al rus emret gnol à te truoc à steffe   te

hportsatac seL .seuqimonocé sétivitca sel rus  tnos secirtatsavéd sulp sel se  sel ,senolcyc sel

 snaclov sel ,niarret ed stnemessilg sel ,simanust sel ,snoitadnoni .... semsiés sel te  .]1[   

       seuqitsitats seL  éuoces tno iuq semsiés sel rus m etènalp al  sruel tniop leuq à tnertno

 steffe  h euv ed tniop ud tnat sruetatsavéd ertê tnevuep  setrep seC .euqimonocé’uq niamu

 euqsir ud noitseg al ,serutcurts sel rus sértsigerne segammod xua seéil tnemelapicnirp tnaté

siés sed emsinacém ud noisnehérpmoc al rap essap sem  ,  al à seuqificéps senèmonéhp sed

.serutcurts sel rus steffe sruel ed te eéiduté noigér  

         nu tse stnemitâb ed elbmesne nu’d uo tnemitâb nu’d euqimsis étilibarénluv aL

d tnemessilbaté’l à leitnesse tnemélé u icossa iul iuq euqimsis euqsir  .é  ec snaD  sel ,ertipahc

eriassecén esab ed snoiton s euqimsis euqsir ed noitaulavé’l ed noisnehérpmoc ennob enu à  

 tnos seétnesérp . 

      La erèimerp  eitrap   ertipahc ec ed noitiniféd enu ennod  de euqimsis aéla’l , al ed   erusem

 sed gam ed semret ne erret ed stnemelbmert tisnetni’d te edutin é.  ed noiton al ,etiusnE

euqsir ,  al n ud noito  euqimsis euqsir  te  l lé se ém ne st  exp so és tnos  etircéd s  emèixued ne

eitrap  . ,tnemelaniF  noitiniféd al  ,euqimsis étilibarénluv al ed  ’l h  euqirotsi te  l  sfitcejbo se

tilibarénluv al ed eduté enu’d euqimsis é   .eitrap emèisiort ne seétnesérp tnos  

1.2. lA éa euqimsis  sertèmarap sed noitiniféd te  

      ettec ed tub eL rap t ei  tse ,  riniféd ed  esab ed stnemélé sel tnanrecnoc   euqimsis aéla’l   let

étisnetni’uq edutingam ,  te  l los ud elamixam noitarélécca’  )AGP(  nia euq is  l d ertceps e e 

répo sn e. 
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1.2.1. noitiniféD  du emsiés  

        essuoraL eL  0102  [3] siés el tiniféd  euqsurb essuoces « enu emmoc em  noitrop enu’d

ec enu à te ertnecipé nu’d ritrap à ,ertserret ecrocé’l ed  reinred eC .» ruednoforp eniatr

d ed temrep ertèmarap semsiés sel reugnitsi   ruel euq unnocer tse li’uqsiup  euq isnia enigiro

 noitagaporp al etnatropmi erèinam ed tnoreifidom etis ed steffe uo selacol snoitidnoc sel

  .emsiés ud steffe sel te sedno sed  

       tnemevuom ua tnemelarénég tnesiudorp es semsiés seL pur(  uo tnemessilg ,erut

 ,tnemettorf  al ed feiler el isnia tnaledomer te tnannoçaf seuqinotcet seuqalp ed )noisilloc

 riga’s tuep lI .erret tnemelagé ,   ed senoz ed uo sevitca selliaf ed gnol el stnemevuom ed

 el is ,tnadnepeC .ertserret ecrocé’l ed esselbiaf  xueim iuh'druojua tse emsiés ud emsinacém

 sel ed sulp non sap tnettemrep en secnassiannoc sel te elbaif uep tse noitcidérp as ,unnoc

retivé  [4].    

.1 2.  .2 eruseM   semsiés sed  

     5291 ne tse’C  [5]  ed tnemelbmert reimerp el euq  edia’l à érusem été a erret

d  seduté’d sesab ,stcaxe sertèmarap sed ecneics al à isnia tnannod ,stnemurtsni’

ffe sruel ed te semsiés sed seidnoforppa  ed serutcurtsarfni sel rus ste  xueD .livic einég

 : sésilitu tnemelarénég tnos erusem ed xuaevin étisnetni’l   te edutingam al . 

.1 2.2. .1  tnI  étisne   

       te ecrof al erusem euqimsis étisnetni’L sel  steffe   tnemelbmert nu à eud essuoces enu’d

erret ed  ,eénnod noigér enu rus    tuep ellE .serutcurtsarfni sel te sniamuh sertê sel ,stejbo sel

se te segammod sed elbaborp noitubirtsid al erircéd snad t   étisnetni eéleppa sac ec

 euqimsisorcam [6].    

     sed snoissucrepér sed étisnetni'l tneiarusem euqimsis étisnetni’d sellehcé serèimerp seL

erret ed stnemelbmert  .  te issoR neilatI’l à euqimsis étisnetni’d ellehcé erèimerp al tiod nO

orp iuq leroF essiuS ua  xid à serialimis sellehcé sed 1881 te 4781 ne tnemérapés tnerèsop

snolehcé  [6].       

     issoR ed étisnetni'd ellehcé’L -  enu ruop illacreM rap 2091 ne eéifidom été a leroF

 illacreM ed ellehcé’l à snolehcé xued ed tuoja’L  .snolehcé xid à tnemelagé ellehcé  été a

 grebeiS te inacnaC rap etiaf [6]  ; alec  nnod a e  seésilitu snolehcé ezuod à sellehcé sed
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 nE  .eporuE’l ed dus el snad eésilitu erocne SCM  ellehcé’l à ertua ertne te iuh’druojua

tneived elle te sialgna  ne ellehcé ettec tnesiudart nnamueN te dooW ,1391   ed ellehcé’l

reM  MM(  eéifidom illac  erircéd ruop euçnoc tse )MM( eéifidom illacreM ed ellehcé'L  .)

 snoitallatsni sed rus ,slerutan stejbo sed rus ,énnod tiordne nu à ,emsiés nu'd steffe sel

sniamuh sertê sel rus te selleirtsudni  . tnennolehcé’s sellE  I ed   rap tnemeuqinu itnesser(

 noitcurtsed( IIX à )selbarovaf tnemerèilucitrap snoitidnoc sed snad sennosrep seuqleuq

 ruel ed eénna’l rap seéifitnedi tnevuos MM  ellehcé'l ed snoisrev srueisulp a y lI  .)elatot

MM( noitaérc - MM ,13 - )65 .    

     ,vedevdeM ,4691 nE  ellehcé’l ed noisrev erèimerp al tneilbup kinraK te reuehnopS

MM te SCM  sellehcé sel rus eésab KSM -  rap setnedécérp sed erèffid ellehcé etteC  .65

  .stâgéd sed noitaulavé’l ed evitatitnauq te evitatilauq siof al à edohtém enu’d noitasilitu’l

 noitasilitu’L  uneved tse li siam ,eporuE ne tnemedipar eudnapér tse’s KSM  ellehcé’l ed

 noitasilitu nos erdner ruop seriassecén tneiaté snoitaroiléma sed euq tnedivé tnemedipar

 noissimmoC al ,8891 nE  .noitcurtsnoc ed seuqinhcet sel reroprocni te erialc sulp

 euqigoloég  noisrev aL  .KSM  ellehcé’l ed ruednoforp ne noisivér enu éitini a enneéporue

hcé’l tse noisivér ettec ed elanif ,SME enneéporue euqimsisorcam elle    te 2991 ne eéilbup

SME’L  .)8991 ,lahtnürG( 8991 ne uaevuon à eésivér -  ellehcé erèimerp al tse  89

tisnetni’d  erèimerp al issua tse’C  .noitasilitu nos ruop snoitcurtsni sed tnanerpmoc é

 ed sérged stneréffid sel erircéd ruop sotohp sed te snoitartsulli sed tnasilitu ellehcé

 ed sérged stneréffid sed ecnerrucco’d étilibaborp al ed tnatiart secifidé sed segammod

âgéd  reimerp el tnod ,xuaevin tpes à iromO’d étisnetni’d ellehcé’l esilitu no ,nopaJ uA  .st

MM  uaevin ua dnopserroc -  serutcurts sed tnemetropmoc el rus eésab tse ellehcé etteC  .IV

seuqipyt sesianopaj  [6 .]  

.1 2.2. .2  edutingaM    

       aL  edutingam  emsiés nu'd  m  sap tnemmedivé tiod en te eérébil elatot eigrené’l eruse

iuq étisnetni’l ceva eudnofnoc ertê   emsiés nu’d ,sruetcurtsed steffe sel eulavé  ueil nu ne

reilucitrap  [5].  

      5391 ne tse’C ,  euq niacirémA’l   iuq edohtém enu tiudortni rethciR sicnarF selrahC

rep srola elrap nO .erret ed tnemelbmert nu’d reyof ua eérébil eigrené’l remitse’d tem   ed

 rethciR ed ellehcé’l ednom el snad tuotrap eésilitu tse iuq  [5]. 

     ed stnemertsigerne sed edutilpma’l ed ritrap à eéluclac euqimhtiragol ellehcé enu tse’C
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.sehpargomsis   ed erueirépus etimil enu a ,epicnirp ne ,te evitisop uo evitagén ertê tuep ellE  

 tnemevuom ud edutilpma'l ,1 ruetcaf nu’d eirav emsiés nu’d edutingam al euqsroL .01

 nu'uq trof sulp siof xid tse 7 edutingam ed emsiés nu ,elpmexe raP .01 ruetcaf nu'd eirav

4 edutingam ed emsiés nu'uq trof sulp siof ellim te 6 edutingam ed emsiés  [5]. 

uaelbaT  .1 1 : rethciR ed edutingam ed ellehcE  [7]. 

 rus edutingaM  
rethciR ed ellehcé'l  erret ed tnemelbmert ud steffE  

05.3 ed sniom  
 eL emsiés   siam ,itnesser non tse  

értsigerne  sehpargomsis sel rap  

 04.5 à 05.3 eD  
 tnevuos tse LI eitnesser siam ,  

  egammod ed sap eniartne'n  

00.6 à 05.5 eD  

L sregé   xua egammod stnemitâb   neib
am ,stiurtsnoc  sed resuac tuep si

ejam segammod  snosiam xua sru
sellennoitidart  

09.6 à 01.6 eD  
tsed ertê tueP  enoz enu snad ruetcur  

.ednor al à mk 001 ed  

 09.7à 00.7 eD  
 lI .ruejam erret ed tnemelbmerT  tuep  

enu rus segammod xueirés ed resuac  
 ecafrus egral  

uA - 8 ed sussed  

 tnavuop emsiés dnarg sèrt nu tse'C  
snad egammod sdnarg sèrt ed resuac  

 isulp ed senoz sed ed seniatnec srue  
 sertèmolik  

1.2. .3  a'l ed noitoN  euqimsis aél  

      aéla’L  euqimsis  tnemelbmert nu'd noitatsefinam al ,étilibaborp ed emret ne ,etnesérper

dutingam enu te ruoter ed edoirép enu tnaya erret ed  elanoigér ellehcé’l à seénnod e

ticimsisorcam(  etnesérper euqimsis aéla’l ,semret sertua’d nE .)éticimsisorcim( elacol uo )é

los ua  noitarélécca’d elamixam ruelav enu’uq étilibaborp al  uo  l étisnetni'  uo  l d ertceps e e 

répo sn e énnod ecneréfér ed edoirép enu rus enneivrus  . om 3 etsixe lI d seuqissalc sney  e

 retnesérper aéla’l  sis m euqi  [5] l euq let étisnetni'   àjéd emmoc( etircéd  décérp )tne , 

l los ud elamixam noitarélécca’  )AGP(   te  l d ertceps e e répo sn e. 

.1 2.3.1.  elamixam noitarélécca’L los ud  )AGP(  

     resbo selamixam snoitarélécca sel etnesérper li’uq neiB  ec ,semsiés sed srol seév
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 .aéla’l ed  noitatnesérper as snad fitcirtser tse li rac ésilitu sniom ne sniom ed tse ertèmarap

  ud noitcnof ne seémirpxe erocne tnos tnemegammodne’d sebruoc seuqleuq ,tnadnepeC

AGP  ( )noitarelecca dnuorg kaep  .1erugif riov( 1) lI .   tiforp ua énnodnaba tnemevissergorp tse

 unetnoc el euq slet stnatropmi sertèmarap sertua’d ergètni iuq esnopér ed ertceps ud

elamixam essetiv al ,leitneuqérf   te lamixam tnemecalpéd el  [8]. 

 

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 1 : emmargoréléccA  s ed LEHCREHC ed emsié 9891  [9]. 

.1 2.3.2. d ertceps eL e répo sn e  

      itaticxe enu resirétcarac ed temrep esnopér ed ertceps eL  al ne etsisnoc lI .no

animretéd  eirés enu’d )noitarélécca uo essetiv ,tnemecalpéd( elamixam esnopér al ed noit

sruetallicso’d   ,serporp secneuqérf setneréffid ed ticxe emêm ettec à simuos  eL .noita

ér esnopér ed ertceps  leuq etropmi’n ed esnopér al ed noitaulavé’l srola temrep tnatlus

ed ritrap à ,eriaénil emètsys   cnod tse elapicnirp noitasilitu’L .erporp ecneuqérf as

sed elamixam esnopér al ed noitaulavé’l  stnemitâb   ne ,erret ed stnemelbmert ed srol

edom nu rap eénimod tse esnopér al euq tnasoppus   étirojam al snad iarv tse iuq ec ,euqinu

dnof edom el ùo sac sed érp tse erutcurts al ed latnema nanimod t [ 01 ]. 

 noitarobalE  esnopér ed sertceps sed  

tceps sed ervuœ ne esim aL tnavius epicnirp el rus eésab tse esnopér ed ser  
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1-  nU .tnelaviuqé elpmis ruetallicso nu rap eésilédom tse tnemitâb ud erutcurts aL

 émrof noitalsnart ed étrebil ed érged lues nu à leirétam emètsys nu tse elpmis ruetallicso

edia’l à los ua éil te M essam enu’d   issua tse emètsys eC ,K étidigir ed egit enu’d

nos rap ésirétcarac  C  tnemessitroma   erugif riov( .1 2) [ 01 .]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 2: o rap erutcurts enu'd noitasilédoM nelaviuqé ruetallics t [ 01 ]. 

 emsiés nu emètsys ec à euqilppa no’uqsroL cca nu’d emrof suos  emmargorélé ag  ,)t(

 etnavius al tse seécrof snoitallicso’d tnemevuom ed noitauqé’l [ 01 ]: 

 

)1.1(  

 

 ùO t(U te )t(Ú ,)t(Ű  ed tnemecalpéd el te essetiv al ,noitarélécca’l tnemevitcepser tnos )

 rap ésirétcarac tse elpmis ruetallicso’L .t tnatsni’l à elpmis ruetallicso’l  

 erporp edoirép :     2/1)K/M(π2=T  

 fitaler tnemessitroma :      C/C=ξ 0 

 C  cevA 0 sitroma’l tnaté  euq let euqitirc tnemes  

   C>C  iS 0  ,)tnatropmi tnemessitroma( noitallicso snas soper ua enruoter ruetallicso’l  

    C<C iS 0  .seladïosunis seuqidoirép snoitallicso sed ceva titroma’s ruetallicso’l  

1( noitauqé’L 1. ed noitanimretéd( eulosér ertê cnod tuep )   tios ))t(U te )t(Ú ,)t(Ű

.tnemeuqirémun tios )lemahuD ed elargétni( tnemeuqitylana  
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 2-  ed esnopér al ed elamixam edutilpma’l rehcrehcer à etsisnoc etnavius epaté’L

 tnos statlusér seL .tnemecalpéd ne uo essetiv ne ,noitarélécca ne elpmis ruetallicso’l

usne  .f ecneuqérf al ed uo T edoirép al ed noitcnof ne euqihparg nu snad sétroper eti  

-3   sruel reirav tnasiaf ne ,selpmis sruetallicso selpitlum ed à éuqilppa etiusne tse luclac eC

( T serporp sedoirép  riov .1 erugiF 3 tbo )iT(S  setèrcsid sruelav ed eirés aL .)  seune

 à tnadnopserroc S  eénnod euqisyhp elbairav enu’d esnopér ed ertceps el etnesérper

 eton no ,noitarélécca enu tse S elbairav al euqsroL .)t(ga emmargorélécca’l )T(A   uo A( - .)T   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 3  :  noitcurtsnoC  uos euqitsalé esnopér ed ertceps nu’d  tnemelbmert nu’d noitca’l s

erret ed  [ 01 .]  

4-  emmargorélécca’l à seéil sedutitrecni sed etpmoc tneit no ,seuqimsisarap sedoc sel snaD

 snad uo etis nu snad sértsigerne semmargorélécca srueisulp tnarédisnoc ne ,etis nu’d leér

r no ,etiusnE .eénnod noigér enu  eL .stnadnopserroc sertceps sed eppolevne ebruoc al tneite

( luclac ed ertceps sedoc sel snad éleppa siofrap tse unetbo isnia esnopér ed ertceps  riov

giF eru 1.4) [ 01 .]  

 

 

 

 

 

 

 

 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 4: ertcepS  edoc ed ertceps( luclac ed ) [ 01 .]  

5- tneuqésnoc raP  enu tnaya erutcurts enu ruop ,tnemetcerid rinetbo’d elbissop tse li ,

 noitca’l suos erutcurts al ed elamixam esnopér al ,eunnoc erporp edoirép enu uo ecneuqérf

 rus erutcel elpmis rap erret ed tnemelbmert nu à ûd mumixam teffe’l erocne uo emsiés ud

tceps el tceps séleppa issua tnos sertceps seC .unetbo isnia esnopér ed er  sesnopér ed ser

 tse te eriaénil euqitsalé emmoc érédisnoc tse sruetallicso sed tnemetropmoc eL .seuqitsalé

 fitaler tnemessitroma nu ruop énimretéd  te tnatsnoc ξ 5 à lagé %. 

S eton no ,tnemecalpéd ed uo essetiv ed ,noitarélécca’d tse ertceps el iS xam  tcepser  tnemevi

 uo VSP ,ASP rap .DSP    

snaD   snoitarélécca sel ertne snoitaler sel ,euqitsalé eniamod el A  sessetiv sel ,  V  sel te

 stnemecalpéd D : tnevircé’s  

)2.1(  

 

)3.1(  

 

 ,tnesérp liavart el snaD serutcurts sed esylana’L  eésab   rus  al   edohtém  eriaénil non

( ohtém  elle ,)revo hsup ed  rilbaté à etsisnoc  nu euqitsaléni esnopér ed ertceps  .  

 

 

 

 



72 
 

 euqitsaléni esnopér ed sertceps sed noitarobalE  

   sednarg ed serutcurts xua temrep no ,seuqimsisarap sedoc ed noitarénég ellevuon al snaD

opmoc nu tneuqésnoc rap te snoitamroféd  retser ed ueil ua eriaénil non tnemetr  euqitsalé

 stnemitâb sed serutcurts sel ,erret ed stnemelbmert sed teffe’l suos ,tneuqésnoc raP .eriaénil

 ribus tnov sli eitrapertnoc ne siam ,setiudér snoitaticillos sed te snoitarélécca sed ribus tnov

noitamroféd sed  enu temrep tpecnoc eC .stnatropmi sulp stnemecalpéd sed te s  ednarg

 sellet ed snaD .serutcurts sel snad semsiés sel rap eétcejni eigrené’l ed noitapissid

 sed ritrap à tiurtsnoc es reinred eC .euqitsaléni esnopér ed ertceps nu esilitu no ,snoitautis

ertceps  sed noitcudér ed sruetcaf srueisulp uo nu tnauqilppa ne seuqitsalé sesnopér ed s

snoitarélécca  [ 01 .]  

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 5:   noitarélécca ne euqitsaléni esnopér ed ertceps te euqitsalé esnopér ed ertcepS

)T(A  ]01[ . 

   snaD liavart ec ed etius al snolla suon ,   ertceps el  resilitu r ed é  emron al ed esnop 99APR , 

c enu sèrpa'd isrevno no  noitarélécca tamrof ua –  tnemecalpéd A( - )D le   snoitaler sed edia’l à

CTA ua seiniféd  04 emmargaid eL .   ertceps ed euqitsalé  A( - )D le   ne etiusne émrofsnart tse

saléni esnopér ed emmargaid  euqit A( - )D leni  séirporppa noitcudér ed stneiciffeoc sed rap   ua

044 AMEF  .)3 ertipahc el riov(  
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1.3  . euqsiR  euqimsis  

euqsir ud noitoN .1.3.1  

      al tse euqsir nU qésnoc  tnaya ruelpma eniatrec enu’d tnemenévé nu’d ecneu  enu  eniatrec

 étilibaborp  ed iudorp es  er )aéla( , eénnod rinev à edoirép enu snad  . euqsir eL   ertê tuep

( ellerutan enigiro’d sel  semsiés , sel  snaclov  , snoitadnoni sel )...   uo eniamuh  (  sel

..stnedicca )  .  lI seudrep seiv ed erbmon ne érusem ertê tuep ,  seuqimonocé setrep ne

uo ,selbisivérp  ne  titnauq é ed  segammod  seuqisyhp  sibus  rap  sed  sneib .  ed egassap eL

 étilibarénluv al ed etpmoc ne esirp al esoppus euqsir ua aéla’l te   tec à simuos xuejne sed

aéla niol sulp éuqilpxe ares li emmoc ,  [ 11 .]  

.1 3 2.  . noitoN ud s  r euqsi   euqimsis  

    aL sis euqsir ed noiton  tse euqim dé  einif  sel te sruetua sel noles ,serèinam setneréffid ed

 .syap icioV   seuqleuq ed nollitnahcé nu    setnairav sec ed senu  

 d nO é tinif   el euqimsis euqsir   emmoc  seiv ne setrep ed euqitaméhtam ecnarépse enu tse

e sneib xua segammod ,sésselb ,seniamuh  enu’d sruoc ua euqimonocé étivitca’l à etnietta t

,ecneréfér ed edoirép  .euqimsis aéla nu ruop ,eénnod noigér enu snad   

  ne )LFPE( ennasuaL ed elarédéF euqinhcetyloP elocE’l à  eésilaér eduté enu noleS

essius  [12], libaborp erusem enu tse euqimsis euqsir el  nO .emètsys nu rus stcapmi sed etsi

« tse euqsir el reilucitrap ueil nu ne’uq srola erèdisnoc    sed euqitaméhtam ecnarépse’l

cneréfér ed edoirép enu’d sruoc ua setrep e eénnod noigér enu uo etis nu ruop   »  

 érdnA  tluartailiF  [4] ssa euqimsis euqsir el tiniféd  el emmoc noigér euqahc à éico

 stâgéd sed elbmesne(  tnatsixe itâb ud étilibarénluv al ed ,euqimsis aéla nos ed tiudorp

)latnemennorivne te euqimonocé ,niamuh erdro’d sértsigerne .  

 euqsir eL  tse  tiniféd emmoc  el  sertèmarap siort ed tiudorp : ,euqimsis aela’l   étilibarénluv al

 euqsir ua seésopxe ruelav al te emètsys ed noitauqé’l à ertnom euq let  (1.4)  :  

 seésopxe sruelaV ×euqimsis étilibarénluV× euqimsis aélA =euqimsis euqsiR       .1( 4) 
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nam enu’D  ,elarénég erèi  ed elrap no ir  ruop ,euqimsis euqs noc sel reulavé  secneuqés  nu’d

 el ,seniamuh seiv ne setrep sel ,snoitcurtsnoc sel rap sibus stâgéd ed semret ne emsiés

rutrep al à éil euqimonocé tûoc el ,seésselb sennosrep ed erbmon elaicos eiv al ed noitab  .  lI

 ed eriassecén tse cnitsid al  eriaf uqimsis aéla'l ertne noit  te e  el  teffe nE .euqimsis euqsir el

 no isniA .larénég ne eniamuh étivitca'l rus euqimsis aéla'l ed tcapmi'l tse euqimsis euqsir

 ruop évelé euqimsis  aéla nu'd elrap  étivitca enu tnaya noigér  enu  euqimsis  .etnatropmi

 nu à siaM  aéla roc en évelé  euqimsis dnopser   nu tnemecrof  sap r  al is évelé euqimsis euqsi

se  noigér noitcurtsnoc ed sap etropmoc en te etreséd t  

   unimid ertê tuep euqimsis euqsir eL é  uo sesueregnad sniom senoz snad tnasiurtsnoc ne

ne  .seétpada noitcurtsnoc ed semron sed tnauqilppa  igér seD  euqimsis aela nu ceva sno

 tnos selle 'euq ecrap ,elpmexe rap ,elbiaf euqimsis euqsir nu retnesérp cnod tnevuep évelé

 nu tnoretnesérp érédom euqimsis aéla nu ceva snoigér sed ,eriartnoc ua ,te ,seétibah uep

 noitalupop ed étisned al is évelé euqimsis euqsir  esiavuam ed snoitcurtsnoc sel te etrof tse

étilauq .  

   eL   tse li ,ecapse’l snad te spmet el snad noitairav as rap esirétcarac es euqimsis euqsir

tcnof  ed enoz al ed tnemelues non noi  ud ,noitalupop al ed étisned al ed issua siam éticimsis

polevéd ud uaevin  enu à retsisér ruop ervuœ ne sim sneyom sed te euqimonocé tnemep

tsop esirc -  .euqimsis  

1.3.3. seL  lé ém ne st  exp so és ou é él men st  à qsir ue  

   lé seL ém ne ts  ésopxe stnemélé sel tnos euqsir à sésopxe  euqimsis aela'l à  . lI s tnos   ed

oicos erutan -  snaD .euqimonocé   tse euqsir ua eésopxe ruelav al ,euqimsis  aéla’l ed sac el

 unetnoc ruel ed te stnapucco sruel  ed  ,stnemitâb sed sellec tuot tnava te   sétivitca sed

tnetirba sli’uq seuqimonocé  euq isnia   serutcurtsarfni sel stnop(  xuaesér sel te )…setuor ,

.xuativ  

1.4. aL  uv lnérabilité euqimsis  

1.4.1. snoitiniféD   

 O  tiniféd n euqimsis étilibarénluv al  stnemitâb  sed   enu'd noisneporp al tnaté emmoc

 nu à etius segammod sed ribus à erutcurts emsiés . noitcurtsnoc al esirétcarac nO  nos rap  
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 ,egâ  rétam ua ,lerutcurts emètsys nos  seuqitsirétcarac xua te ,tnautitsnoc al uai

n etteC .noitavélé ne te nalp ne seuqirtémoég étilibarénluv ed noito   tuep  ulcni t 

 ed semret ne stnemitâb sed ecnatropmi’l  seniamuh seiv ed te elainomirtap ruelav ,tûoc

seécanem  s euqisyhp segammod xua etimil es uo noitcurtsnoc al rap sibu .  

 euqsir eL  ud eéicossid ertê tuep en étilibarénluv al   rap tse R euqsir eL  .aéla’l ed te

 ed ruelav al ed te ,V aéla tec à étilibarénluv al ed ,A aéla’l ed noitulovnoc aL :noitiniféd

E ésopxe tnemélé’l . 

 

 

 

 

 

 

 

 

.1 erugiF 6 sir nU :  ed étilibarénluv al te ,etis nu rus aélA ertne noitalérroc enu tse euq

sopxe tnemélé’l . 

 

    sertèmarap srevid  etpmoc  ne  tnennerp  seésoporp  snoitiniféd  sel  ,sruetua  sel  noleS

on ed enèma etisopmoc noiton etteC .seuqimonocé uo xuaicos ,seuqihpargoég  selbat

 .euv  ed  stniop  ed  secneréffid srueisulP   snoitiniféd erutaréttil al snad seénnod tnos :  

 nruboC .W.A  1[ 3] lé nu rap ibus etrep ed érged el rap étilibarénluv aL tiniféd  tnemé

 nu uo( euqsir nu à ésopxe  aéla nu à selbatupmi setrep ,)stnemélé’d epuorg  enu’d ,énnod

 ed egatnecruop ne eémirpxe larénég ne tse tnemélé nu’d étilibarénluv aL ,eénnod étirévés

.aéla nu’d étirévés ed énnod uaevin nu ruop )1 te 0 ertne ruelav enu rap uo( etrep   el rap uo

 .eéirporppa ellehcé enu rap iniféd euqisyhp egammod ed érged  erbmon dnarg nu ruoP
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 sed noitroporp ed semret ne einiféd ertê tuep etrep al ,noitcurtsnoc al emmoc ,stnemélé’d

.egammod ed reilucitrap uaevin niatrec nu ibus tnaya stnemitâb   

  syesarbmA [14]   u tiaregilfni’uq tnemegammodne’d érged el tnaté emmoc tiniféd a’l  n

 isnia eénnod noitcurtsnoc enu à )…edutilpma ,étisnetni ,edutingam( X ertèmarap ed emsiés

 emsiés nu à etius seudrep snoitroporp sed erusem enu tse’c ,tid tnemertuA .esissa’l à’uq

uqahc à fitaler tnemegammodne’d egatnecruop ud erusem enu issua tse’c ,énnod  tnemélé e

 sap( oréz ed tnalla ellehcé enu snad eémirpxe elabolg erèinam ed larutcurts

)tnemélé’l ed elatot etrep( étinu’l à )tnemegammodne’d .  

  oruE euqimsisorcaM ellehcE’L  ,8991 enneép [15] iniféd  t  sed euqisyhp étilibarénluv al

ecneréffid sel rap stnemitâb  xued iS .seuqimsis sessuoces xua stnemitâb sed noitcaér ed s

 sed nu'l euq te euqimsis noisserga emêm al à tnemetcaxe simuos tnos stnemitâb ed sepuorg

 sniom el été tno iuq stnemitâb sel srola ,ertua'l euq xueim etropmoc es sepuorg

luv enu tneiava ségammodne xua elbiaf sulp étilibarén   iuq xuec euq erret ed stnemelbmert

ségammodne sulp été tno   sulp tneiaté ségammodne sniom été tno iuq stnemitâb sel(

 .)erret ed stnemelbmert xua stnatsisér  

 oleS  n dnaS  i 1[ 6],  al  noitcnitsid se  t riassecén e rtne e la étilibarénluv  bo eévres uq , i  tse

itavresbo’l ed ritrap à eéulavé  enu rus emsiés ud teffe’l ed no  al te ,noitcurtsnoc

 nu tiariudni’uq teffe’l ed noitcidérp al ed ritrap à eémitse tse iuq ,etidérp étilibarénluv

 noitiniféd etteC .tnemitâb el rus rutuf emsiés tilibarénluv al ed  é  ud esylana’l rus eésab tse

seuqitsirétcarac ses ed etpmoc tnanet ne erutcurts al ed tnemetropmoc . 

.1 4.2. L  al ed eduté enu’d sfitcejbo se euqimsis étilibarénluv  

    ,sdnarg sulp ne sulp ed sniabru xuayon sed snad snoitalupop sed noitatnemgua’L

 xua sésopxe  sel tnos elbairav sèrt étilauq ed enègorétéh tatibah nu’d séutitsnoc te semsiés

 al ed seuqitirc sulp sel stnemélé sel imrap niabru ueilim el tnennoitisop iuq stneidérgni

eiv ne setrep/seuqisyhp segammod snoitaler sel te ,teffe nE .euqimsis euqsir ud enîahc  s

 snoitcurtsnoc ed erbmon el ertne noitalérroc etrof enu a y li ,neib tnertnom el seniamuh

 al ertîannoc ed srola tneivnoc lI .semitciv sed iulec te emsiés nu sèrpa seégammodne

libarénluv as reulavé te eridérp ,rerég ed nifa retropmoc es ed arua li’uq noçaf  nos te éti

tsop étirgétni - .euqimsis   
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seL  sfitcejbo   selarénég  ed sesylana sed étilibarénluv  serutan siort ed tnemelleitnesse tnos  : 

     .1   emsiés el sèrpa setsuj sneib xua te sennosrep xua selbisivérp segammod sel remitsE

sruoces ed sneyom sed redicéd ruop  calp ne erttem à  rap seéhcuot senoz sel ,teffe nE .e  nu

 nosiar ne emsiés nu tnevius iuq serueh sel snad seélosi tnemelarénég tnos ruejam emsiés

sed   rap eérdnegne noitasinagroséd al ed te sleirétam segammod  al  .ehportsatac  seL

éd sed seuqimonocé snoitamitse  sel te saidém sel tnennod euq emsiés nu rap sésuac stâg

tsop snoitalumis ed seussi tnos emsiés nu sèrpa ecnarussa’d sétéicos -  tnof iuq seuqimsis

étilibarénluv ed seduté sed statlusér xua leppa tnemetcerid  [8]. 

     .2 rénluv sulp sel stnemitâb sel reifitnedI  te reifinalp à noçaf ed semsiés xua selba

 enucua snas ,ehcorppa etteC .tnatsixe itâb ud tnemecrofner ed euqitilop  enu resinagro

 sétiroirp sel resihcraréih riovuop ed egatnava’l a ,setrep sed te segammod sed noitaulavé

fitnedi’d  te tnemeganéma'd semret ne  sessuoces xua  selbisnes  sulp sel  sruetces sel rei

 itâb ud ecnassiannoc al eroiléma ,tnietta siof enu ,fitcejbo tec ,fitaler tnemeruP .seuqimsis

 ellehcé’L .evitsuahxe étilibarénluv ed eduté enu’d sesab sel ennod te ,eéiduté enoz al ed

c ertê tuep eéiduté enummoc enu’d ,noigér enu’d ,syap nu’d elle   reilibommi crap nu’d uo

 epyt eC .)noigér enu’d seuqigétarts stnemitâb sed uo selocé sed elbmesne’l ,elpmexe rap(

tatE( egral snes ua reilibommi crap nu’d seriatéirporp sel  resserétni  tuep noitamitse’d  ,

 seciffo  isnia  )…selliv ,MLH euq  .sruerussa sel  ec snaD  ,sac reinred    seduté sed tatlusér el

 .ecnarussa’d semirp sed noitacifidom al ecneuqésnoc ruop riova tuep étilibarénluv ed

c ruop statlusér sec resilitu tnevuep sreilibommi scrap ed seriatéirporp sel te taté’L  eriudno

eriudér à tnasiv euqitilop enu  euqsir el  [8]. 

     ed xuavart ed retiforp à tnemelagé etsisnoc ,tceridni ,fitcejbo emèisiort nU .3

 tnemeganéma ,étilibissecca ,elpmexe rap( tnemitâb nu’d elarénég noitamrofsnart

 ed esylana enu rilbaté ruop )...noitatilibahér ,euqimreht étilibarénluv  euqimsis   snad el s 

orp tej s .noitamrofsnart ed  

 

 .5.1 noisulcnoC  

  
 snad semsiés xua sud segammod sel te setrep sel eriudér ed nifA snoitcurtsnoc sel   ,

 ed eduté'l seuqimsis sétilibarénluv sruel  .eriassecén tse  
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C tnesérp ertipahc reimerp e e noiton seniatrec ed esicérp noitiniféd enu  tnores iuq s

etius al rap seésilitu : euqimsis aéla'l ,  al  sed erusem semsiés   te edutingam ed semret ne

,étisnetni’d  euqimsis euqsir el ,  euqimsis étilibarénluv al  euq isnia sfitcejbo sel   eduté’l ed

étilibarénluv al ed  euqimsis . 

is étilibarénluv al ed eduté’L  érged ruel ed noitamitse’l tse serutcurts sed euqims

siv tnemegammodne’d -à-  renimretéd ed ,cnod ,tiga’s lI .seuqimsis stnemenèvé sed  siv

iaf ec eD .seuqsir ed sulp puocuaeb tnetnesérp iuq stnemitâb sed taté’l  seigolodohtém sed ,t  

arénluv al ed noitamitse’d  euqimsis étilib tnos  étnesérp se  .tnavius ertipahc el snad  
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2 ERTIPAHC  

 NOITAULAVE EUQIMSIS ETILIBARENLUV AL ED  

2 1. . noitcudortnI  

      sed euqimsis étilibarénluv al ed eduté’L  stnemitâb  à tnat stnatsixe  ellehcé’l  eniabru   à’uq

 ellehcé’l  ,elleudividni  .erduosér à eliciffid te emroné emèlborp nu ruoj ec à eruemed

 semsiés strof ed ibus tnaya ednom ud snoigér srueisulp ,seénna srueisulp siupeD

 .tnatsixe itâb ud étilibarénluv al  ed esylana’d sedohtém sed éppolevéd tno sruetcurtsed  

  uoj ec A el serutcurts sel te stnemitâb sel renimretéd ,r siv selbarénluv sulp s -à-  ud siv

 ua emsiés  enu etser stnemitâb ed erbmon dnarg nu’d uo elliv enu’d ,noigér enu’d uaevin

 : snosiar setneréffid ruop eliciffid te esueitibma tnemerèilucitrap ehcât  

 tuoT oba’d  ,dr setuot à sècca riova’d te revuort ed eliciffid tnevuos tse li  sel   snoitamrofni

 ,citsongaid ed epyt ec à seriassecén   ud eduté ,livic einég ed snalp ,erutcetihcra’d snalp(

 .).cte ,ésilitu tnemennoisnemid ed edoc ,luclac ed eton ,los  

     evin ua relliavarT  dnarg nu reiduté rioved issua eifingis noigér enu’d uo elliv enu’d ua

 serutcurts te xuairétam ed sepyt ed etnatropmi étéirav enu’uq isnia stnemitâb ed erbmon

 ,eirennoçam(  ,émra notéb   otua seuqitrop ,sruetrop srum ,siob ,euqillatém etneprahc

etxim ,selbats sétimil seriatégdub sneyom sed ceva tnevuos sèrt ).cte ,seliov , .  

     neib tse etnatsixe erutcurts  enu’d euqimsis  tnemetropmoc el  rednehérppa neib ,sulp eD

 sulp  nE .rennoisnemid al te riovecnoc al ed euq eliciffid  ,teffe  reulavé tias no   el

nemetropmoc urtsnoc snoitisopsid sel  etcepser iuq erutcurts enu’d t   ed selgèr sel  te sevitc

 riovérp ed eliciffid sulp neib tse li ertnoc rap ;tra’l l   en  erutcurts enu’d tnemetropmoc e

 sap tnatcepser noitisopsid sel  à eéicossa ertê sap tuep en iuq te sevitcurtsnoc s   elèdom nu

 eriatnemelgèr  .tnemetropmoc ed  

 ,nifnE ’uqsrol tse li ,stcepsa sec rus elliavart no  ni  ruoter ud retiforp ed tnasserét

 reifitnauq riovuop ruop éssap el rap ueil tue tnaya sellerutan sehportsatac sed ecneirépxe’d

 sed ecnatropmi’l  ne segammod euqimsis noisserga’l ed uaevin ud noitcnof  [8]  .  

        seédroba tnos ertipahc ec snaD l  al ed noitaulavé’d sedohtém setneréffid se

étilibarénluv  qimsis eu  stnatsixe stnemitâb sed  :  

  ,MPD( setsilibaborp sedohtém seL sel  .)8991 SME ,étilibarénluv ed sebruoc  
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 nluv ed ecidni’l ed tnasilitu sedohtéM KSIR ,TDNG( étilibaré - level" EU  "I  .

.)451AMEF ,stnemitâb sel ruop sétilibarénluv ed ecidni'd edohtém  

  sedohtéM setsinimretéd  KSIR ,SUZAH( - "II level" EU . 

.2 2. sedohtéM  setsilibaborp  

     tnelpuoc sedohtém seC  sel ’d ruoter ua ,sleusiv scitsongaid  ,ecneirépxe  sed esylana’l

 xua sésuac segammod   seigolopyt sed noitacifitnedi’l ,séssap semsiés sel rap snoitcurtsnoc

 snoitcurtsnoc  sed  al  te  ne emsiés  ud étirévés étisnetni’d semret   .  

2. .1.2   etsilibaborp ehcorppA egammod ed étilibaborp ed secirtam sed tnasilitu  

      sed noitamitse’l ruop seéppolevéd sedohtém serèimerp sed enu emmoc seétnesérP  

d segammo  ,  seL  secirtam  ed  egammod ed étilibaborp  :MPD uo(  citsilibaborP egamaD

)xirtaM   sel rus segadnos ed ritrap à uo strepxe’d tnemeguj  ud ritrap à setiurtsnoc tnos

 segammod emsiés nu’d etius al à sunevrus .  rap émirpxe tse euqimsis uaevin el larénég nE

od sed ecnatropmi’l elleuqal ruop )89 SME uo KSM( étisnetni enu  al tnavius segamm

olopyt  tse eig ellehcé’l ed )érged uo( uaevin nu rap eénnod   noitcurtsnoc ed epyt euqahc A

 nu is segammod ed xuat nu erdnietta’d ecneuqérf al emirpxe iuq MPD enu dnopserroc

tiudorp es uaevin niatrec nu’d emsiés .  te xuarutcurts tnos sérédisnoc segammod seL

 tnevuep  noles séssalc tnos stnemitâb seL .xuarutcurts non segammod sed tnerulcni siofrap

 ed  uairétam el ,elpmexe  rap emmoc senummoc seuqitsirétcarac ed ritrap à eigolopyt ruel

cte ,noitcurtsnoc ed eénna’l ,eésilitu eigolonhcet al ,noitcurtsnoc  [6] [8].  seD  ed selpmexe

la te namhtiW rap sénnod tnos MPD  [6]  t riov(  uaelba .2 1). 

 uaelbaT .2 1  4791 namtihW noles ,selbaborp segammod ed ecirtam enu’d tamroF : [6]. 
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.2 2 .2.  etsilibaborp ehcorppA  étilibarénluv ed sebruoc sed  tnasilitu  

    ’L a rpp ehco  etsilibaborp  tnasilitu   sed noitcnof  étilibarénluv ed   uo sebruoc   ed

 noitatnesérper( egammod ed étilibaborp ed secirtam xua seuqitnedi tnos étilibarénluv

 sap en ed te seuqitylana snoisserpxe sed riova’d egatnava’l tno siam )MPD sed euqihparg

 ed retnesérp étiunitnocsid  .  setrep uo segammod sel tnemelarénég tnemirpxe snoitcnof seC

d étisnetni’l ed noitcnof ne tnemitâb ed essalc enu uo tnemitâb nu ruop sudnetta ,emsiés u  

[6] [8]  ed érged nu ruop tios od segammod  stnemitâb ed essalc enu uo énn  ruop uo eénnod

 nu .stnemitâb ed elbmesne   erugif al à énnod  tse étilibarénluv ed sebruoc ed elpmexe nU

2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 2.1: elgiA’d itâb ud elbmesne’l ruop étilibarénluv ed sebruoC  1[ 2]. 

 

.2 .3.2   8991 SME edohtéM  

     iféd aL  étisnetni’d ellehcé’l ed noitin orcam - euqimsis   temrep 89SME enneéporuE

 esilitu edohtém etteC .erutcurts ed sepyt stneréffid rus sévresbo segammod sel remitse’d

 resirétcarac ruop enigiro’l à einiféd tse ellE .emsiés ud eértne’d eénnod emmoc étisnetni’l

 ne semsiés sed sertnecipé sed sruotua snoigér sel  ,snoitcurtsnoc sel rus steffe sed noitcnof

sel  sertê   tse noitacilppa nos ,étilibarénluv ed esylana enu’d erdac el snaD .sniamuh

 al rus ,étisnetni’l ed noitcnof ne selbaborp segammod sel tircéd no’uq snes ec ne eénruotéd

d seuqitsitats snoititrapér sed esab eigolopyt rap sévresbo segammod se  [8]  .  

       uaelbat el snad seétnesérp isnia tnos seigolopyt setneréffid seL 2. .2  P  epyt euqahc ruo

.edutitrecni nos te elbaborp sulp al étilibarénluv ed essalc enu eéubirtta tse noitcurtsnoc ed  
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 uaelbaT 2.2  ed noitiniféD :  eéicossa étilibarénluv ed essalc al te 89SME seigolopyt s [15]. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 uaelbat eL .egammod ed sérged 5 dnerpmoc 89 SME ellehcé’L 2.3    ed noitiniféd al ennod

 tnemeruP .émra notéb ne te eirennoçam ne stnemitâb sel ruop egammod ed sérged 5 sec

  .selbavresbo segammod sed erutan al tircéd elle ,evitatilauq  

 tiov es tnanev tuot erreip uo turb nolleom ed eirennoçam ne snoitcurtsnoc sel isniA

  tneubirtta  tnos seuqillatém serutcurts seL .etrof sulp al étilibarénluv al ed )A( essalc al

)F( étilibarénluv ed essalc al euq elbiaf sulp al étilibarénluv enu tnaya emmoc seérédisnoc .      
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 uaelbaT 2.3 uop segammod sed noitpircsed te noitacifissalC : ne stnemitâb sel r  

 ]89SME[ sèrpa’d notéb ne stnemitâb sel ruop   te ,eirennoçam [15]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93  
 

 uaelbaT 2.4 noitcnof ne segammod sed noitasirétcarac al ed noitiniféD :   sétisnetni sed

89SME  [15]. 
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 .3.2 sedohtéM  tnasilitu  ’l étilibarénluv ed ecidni   

2 1.3. .   TDNG edohtéM  

     G ud edohtém aL  TDN ‘  rap eilatI ne eéppolevéd ’II level TDNG‘ al  te ’I  level TDNG

 el " uqhtraE morf esnefeD rof puorG lanoitaN seka "  sel tnaugnitsid ne eilbaté été a

 eirennoçam ne stnemitâb .émra notéb ne stnemitâb sed    

 eirennoçam ne stnemitâB  

" I  level  TDNG "  al ed noitasilacol al( stnemitâb ed seigolopyt setneréffid sel eifitnedi

 xuairétam ses ed te eirtémoég as ed ,noitavresnoc ed taté nos ed te egasu nos ed ,erutcurts

e )…noitcurtsnoc ed )D te C ,B  ,A(  étilibarénluv ed sessalc sed tiniféd t  [8]   .  

" II level TDNG " tedeneB  ed ehcorppa’l rus eésab tse 4991 TDNG  ,4891 inirteP te it  .  eC

 uaevin c tcara iré tias   xua ecârg erutcurts al esicérp sulp noçaf ed ( sertèmarap  )sertèmarap 11

 rap sénnod edohtém al   uaelbaT 2  edom eL  5. eriotarépo   ettec ed noitiniféd al ruop ésilitu

tnavius el tse edohtém  [8]  .  

 iVI étilibarénluv ed ecidni’l noitanimretéd .1  xuarutcurts sertèmarap )11( ezno sed ritrap à

al à tnapicitrap emmoc iroirp à séifitnedi   tiattemrep ,erutcurts al ed elabolg étilibarénluv

noitcurtsnoc al ed euqimsis étilauq al ed noitamitse enu rennod ed  .  sertèmarap 11 seL

 tnavius uaelbat el snad sétroper tnos séifitnedi 2   .5.  

 uaelbaT 2 5.  raP :  al reulavé ruop sétpoda sertèma étilibarénluv   ne snoitcurtsnoc sed    

 eirennoçam [8].   
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riniféd ûd tno sruetêuqne sel ,ertèmarap euqahc ruoP   iVI étilibarénluv ed essalc al

 .D te A ertne esirpmoc  

 te iVI  sed eérédnop emmos al emmoc  VI  esab ed étilibarénluv ed ecidni’l ed luclaC .2  

évresbo tnemegammodne’l ceva nosiarapmoC . 

 ed noitcnof ne  iVI  secidni sed sruelav sed tnemetsuja te noitarédnoP .3

 .évresbo tnemegammodne’l  

 sed noitirappa’l à tnadnopserroc euqimsis étisnetni’l ertne snoitaler sed noitarbilaC  .4

y( segammod sreimerp i  ) .erutcurts euqahc ed étilibarénluv ed essalc al te  

 sed eniur al à tnadnopserroc euqimsis étisnetni’l ertne snoitaler sed noitarbilaC  .5

y( serutcurts c  .erutcurts euqahc ed étilibarénluv ed essalc al )  

 sed seussi tnemetcerid tnos 5 te 4 sepaté seL tsop snoitavresbo - .seuqimsis  

 noçaf ed emirpxe’s noitcnof etteC .tnemegammodne’d noitcnof al ed noitiniféD  .6

rap  euqitylana  setnavius snoitaler xued sel  [8]  :  

                                                                                                                    )1.2(  

.2( 2) 

.2( 3) 

 emra notéb ne stnemitâB  

      L  I  leve erutan al ed noitiniféd al tse’n ec is eirennoçam al ed iulec à erialimis sèrt tse  

erutiot al ed te segaté sed ,xuatnoziroh te xuacitrev sruetrop stnemélé sed  .  ecneréffid etteC

  1 ertèmarap ud étilibarénluv ed sessalc sed noitiniféd al snad tiudart es  te epyT

tnatsisér emètsys ed noitasinagro  snoitamrofni sertua sel ,noitulové ettec trap à esiM .

 .eirennoçam al à seuqitnedi tnos 1 uaevin ed esylana’l snad seéhcrehcer       

   L   leve I  I eirennoçam ne stnemitâb sed iulec à erialimis enigiro’l à tiaté  sel   seuqleuq

marap sel rus tnetrop secneréffid 9 te 8 sertè .  sed rerbilac ed étluciffid al à ecaf ,tnadnepeC

 segammoD sebruoc –  tnemelleitnesse ,eirennoçam al ed sellec à serialimis étilibarénluV

tsop seénnod ed euqnam ua eud -  notéb ne serutcurts sed tnemegammodne’l rus euqimsis

nigiro 2 uaevin el ,émra  .snoitulové sed ibus a la  
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      al tnanrecnoc snoitamrofni’d sepyt stneréffid etpmoc ne dnerp noisrev ellevuon aL

 ed epyt el ,stnatsisér stnemélé sed noitisop al te eirtémoég al ,tnemitâb ud eirtémoég

tnos sli’uq tnavius tneugnitsid es sertèmarap seC .neitertne’d taté’l te xuairétam   sfitatilauq

 el etpmoc erdner ruop sesicérpmi tneiatser snoitamrofni sec tnadnepeC .sfitatitnauq uo

 sedutitrecni sertua’D .notéb ud tnemecrofner ed seuqitsirétcarac sed elbissop xueim

elliat al rus snoitamrofni’d ehcrehcer al snad reilucitrap ne tneiadisér   ed erbmon el te

 ,noitadnof ed non uo ecnesérp al rus te xuairétam sed étilauq al rus ,sertuop ed te xuaetop

 y’d retnet ruoP .erutcurts al ed ecnatsisér al tnemetrof tnalôrtnoc sertèmarap sec suot

êuqne’l ed tôtulp uo( snoitamrofni sed étilauq al ,reidémer  euq tioçrepa’s nO .eéton tse )et

 sulp elleusiv noitatlucsua enu etissecén edohtém ettec ,noitaulavé ennob enu ruop

 sulp ellehcé ednarg à noitaulavé’d edohtém al tnadner ,tnemitâb euqahc ed evitsuahxe

  .esuetûoc  

    sel rap sibus segammod sel rus seénnod ed euqnam nu tiava y li’uq ecrap te ,tnadnepeC

 stnemitâb 004 rus eétset été a 2 uaevin ud noisrev ellevuon ettec ,émra notéb ne serutcurts

 sebruoc seL .eilatI’l ed angamoR ailimE noigér al snad sésilacol scilbup

’d  elèdom nu erutcurts euqahc à tnauqilppa ne seéulavé été etiusne tno tnemegammodne

non éifilpmis euqitats -  tnemegammodne’d sebruoc sed setimil stniop xued seL .eriaénil

séulavé été tno )erutcurts al ed eniur al te segammod sreimerp sed noitirappa’l( ruop AGP  

hsuP sesylana’d edia’l à -  sessam emètsys nu rap eétnesérper tnaté erutcurts euqahc ,revO

 sed noitubirtsid al siof enU .segaté’d erbmon el tse n ùo ,étrebil ed sérged n à seértnecnoc

,eniur ed te laitini tnemegammodne’d tniop el ruop eunnoc selarétal secrof   emètsys nu

non noitaler enu rap ésirétcarac étrebil ed érged nu à tnelaviuqé - ecrof eriaénil -

 à ecârg setimil AGP ed sruelav xued sel reulavé’d temrep iuq ec einiféd tse tnemecalpéd

noitaler al   ]8[ :    

 )4.2(  

 .2( 5) 

  ùO   ,emètsys ud essam al tse m µ  te étilitcud as Fy, Sa T( y)   ertceps el te etnatsisér ecrof al  

.erutcurts al ed euqitsalé edoirép al à éulavé noitarélécca’d   al ,eirennoçam al ruop emmoC  

 snoitaler sel rap remirpxe’s tuep tnemegammodne’d noitcnof setnavius  [8  ] :  

.2( 6) 

)7.2(  
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                                                                                                                 )8.2(  

       cnod a émra notéb ne snoitcurtsnoc sel tnanrecnoc egammod ed seénnod ed euqnam eL

lac ruop seuqitylana selèdom ed iolpme’l étissecén  eétceffa étilibarénluv ed sebruoc sel re

 ailimE noigér al ed scilbup stnemitâb 004 sed xiohc eL noitcurtsnoc ed epyt euqahc à

 notéb ne snoitcurtsnoc sed étivitatnesérper al à tnauq noissucsid à tejus ertê tuep angamoR

 sel rap sisiohc été tneiava slI .émra  ruel euq sertua serètirc sed rus selivic sétirotua

 te eirtémoég ruel is rednamed es tuep no te étivitatnesérper xuairétam sruel   xuec tneulcni

stnaruoc stnemitâb sed  [8]. 

      snoitpecnoc ed sap tneiatnesérp en setnaruoc snoitcurtsnoc sed trapulp al euqsiuP

 tnenrecnoc seisiohc seigolopyt sel euq resoppus àjéd tuep no ,serèilucitrap seuqimsisarap

reilibommi crap ud elbmesne’l neib  [8].   .  

luv al ,esylana ettec ed esab al ruS  ,cnod esoper émra notéb ne stnemitâb sed étilibarén

 ed ehcrehcer al rus ,eirennoçam al ruop emmoc sreilucitrap xuarutcurts stniop   sétnesérp

uaelbat el snad  .2  6 [8]. 

 uaelbaT .2 6  notéb ne snoitcurtsnoc sed étilibarénluv al reulavé ruop sétpoda sertèmaraP :

 émra [8]. 

 

 

 

 

 

 

 euqahc à eéubirtta tse D te A ertne iVI étilibarénluv ed essalc enu ,erutan as tnaviuS

 tse VI erutcurts al ed elatot étilibarénluv aL .K noitarédnop enu’uq isnia ,ertèmarap

  .iVI euqahc ed eérédnop emmos al rap eunetbo  

   TDNG ud edohtém aL   ne neyom egammod el tnennod iuq sebruoc sed iniféd a neilati  
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 al à’uqsuj lun tse neyom egammod eL .)AGP( los ud elamixam noitarélécca’l ed noitcnof

tuav te iy egammod ed tubéd ed noitarélécca’d ruelav  eniur ed noitarélécca’l ruop 1  ertnE .

’l ,sruelav 2 sec eriaénil tse noitulové   noitarélécca’l ed noitcnof ne [8].         

       neyom egammod el ,iy<y iS d .lun tse  

      .1 tuav neyom egammod el , cy>y iS  

                                           

 g ed % ne eénnod tse )AGP( y los ud elamixam noitarélécca’L .  sed sruelav seL

luclac étilibarénluv ed ecidni’l ed tnednepéd cy te iy snoitarélécca  ed sehcif sed edia’l à é

.éveler  

 uaelbat eL 2.7  tnemegammodne’d elbairav al ed ruelav al ertne ecnelaviuqé enu ennod

89 SME ellehcé’l ed egammod ed sérged sel te d neyom  

T  uaelba 2.7  al te 89 SME ellehcé’l ed egammod ed xuaevin sel ertne ecnelaviuqE :

 neyom tnemegammodne’d elbairav d [8 .]     

      

 

 

 ed ecidni’l ed noitcnof ne d neyom egammod el remirpxe’d elbissop cnod tse lI

étilibarénluv . 

 

 

 

 

 

 erugiF 2.2   noitarélécca’l ed noitcnof ne neyom egammod ud noitulové’l ed selpmexE :

uv ed ecidni’d sruelav srueisulp ruop los ud elamixam étilibarénl  [8]  .  
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G ,stnecér sulp xuavart sed snaD  te izanivoi onisramogaL  [8]  elumrof enu tnesoporp

 el remitse’d tnattemrep  ed te I emsiés ud étisnetni’l ed noitcnof ne neyom egammod

TDNG edohtém al ed edia’l à éluclac vI étilibarénluv  ed ecidni’l  [8]  noitaler al rap

etnavius   :  

)9.2(  

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 3.2   emsiés ud étisnetni’l ed noitcnof ne d neyom egammod ud noitulovE :

 ed sessalc srueisulp ruop )89SME( étilibarénluv  [8].  

 nu snad kp stnemitâb ed egatnecruop el ertîannoc ed temrep neyom egammod el ,sulp eD  

 iol enu’d edia’l à énnod k egammod ed uaevin .elaimonib  

)01.2(  
 

2.3.2  KSIR edohtéM -  level( EU I) 

      KSIR tejorp eL - EU  [17] d euqimsis étilibarénluv al retiart à tiatsisnoc se  tnemitâb s 

tnatsixe s euqirotsih te s  ,)ecnarF( eciN :eduté'l ed tejbo'l tiaf tno selliv tpeS  ,eporuE ne

uB( aifoS ,)eilatI(  ainataC ,)engapsE( enolecraB  ,)einamuoR( tseracuB ,)eiragl

 .)eniodécaM(  alotiB te )ecèrG( euqinolassehT  

 ksiR edohtém aL - EU  uaevin ed  1 1[ 7]  es  étilibarénluv ed ecidni nu’d noitaulavé’l rus esab

 ed euq isnia evitcurtsnoc eigolopyt al ed noitcnof tse iuq ecidni ,énnod tnemitâb nu ruop

 tse li ,ecidni tec ed ritrap A .tnemetropmoc nos reifidom ed selbitpecsus sruetcaf stneréffid  
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riniféd ed elbissop   ed sebruoc sed 89SME euqimsisorcam étisnetni’l ed noitcnof ne

 ed sétilibaborp sed noititrapér al reulavé’d tnettemrep iuq étiligarf ed te étilibarénluv

  .tnemitâb nu rus segammod  

ksiR edohtém aL - EU  1uaevin  KSIR eigolopyt al ed tnemélé euqahc ruop tiniféd -  nu EU : 

  à tnemitâb nu’d ecnanetrappa’l etnesérper *VI  elbaborp sulp al étilibarénluv ed ecidni

étilibarénluv ed essalc enu  

 VI[ étilibarénluv ed ecidni’l ed elbisualp ellavretni’l ed setimil sel - ]+VI ;  

  sel  VI  elaminim setimil  nim  VI elamixam  te xam    .eigolopyt al ed tnemélé euqahc ed  

 ed ellavretni nu te esab ed étilibarénluv ed ecidni nu riniféd à tneiver edohtém etteC

 0 ertne sirpmoc tse ecidni teC .étilibarénluv ettec ed noitiniféd al à tnauq ecnaifnoc  1 te

[ 81  énnod tse  ,] .8.2 uaelbat el rap    

        uaelbaT 2.  8 KSIR eigolopyT : - VI ed sevitatnesérper sruelav te EU  [17]. 
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 eL V étilibarénluv ed ecidni’l ed noitcnof ne emirpxe’s neyom egammod I te   ed  étisnetni’l

eérédisnoc I euqimsisorcam  [17]. 

                                                                                                                                       (2.11) 

 

  ne tiaf es 89SME segammod ed sérged xua neyom egammod ed xuat ud egassap eL

 te sedutitrecni sed etpmoc enneit iuq egammod ed noitubirtsid enu tnassiniféd

 eésoporp iol al ,eésilitu tiaté elaimonib iol enu ,TDNG el snad euq sidnaT .snoisicérpmi

KISR snad -  EU  érged euqahc à eéicossa étilibaborp al egammod ed xuat ud ritrap à tiniféd

 sed à etius ,iuq atêb iol enu tse iol etteC .ribus ed elbitpecsus tse tnemitâb el euq 89SME

 al ceva ecnadrocnoc eruelliem enu ertnom ,eilatI ne te ecèrG ne seuqitsitats sesylana

sid  esab : isnia einiféd tse atêb ed noitauqé’L .tnemelleér sévresbo segammod sed noitubirt

 noitubirtsid al ed 1[ 7]: 

                                                                                                                                      (2.12) 

 

 eélumuc noitubirtsid ed noitcnoF [17]: 

                                                                                                                                       (2.13) 

sertèmarap sel cevA  [17]:  

                                                                                                                                       (2.14) 

 : setèrcsid sétilibaborP  tircé’s k egammod ed érged euqahc à eéicossa kp étilibaborp aL

 emrof al suos [17]: 

                                                                                                                                    (2.15) 

 ed uaevin nu ressapéd ed uo erdnietta’d étilibaborp al tnassiniféd étiligarf ed ebruoc aL

 eunetbo tse k egammod .eélumuc noitubirtsid ed noitcnof al ed tnemetcerid                          

                                                                                                                                        (2.16) 

il esab ed étilibarénluv ed ecidni’L  ed noitcnof ne éludom ertê etiusne av eigolopyt al à é

 notéb ne uo eirennoçam ne tse elle’uq noles ,erutcurts euqahc à serporp xuarutcurts serètirc

émra . 
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.2 uaelbaT 9 séicossa stneiciffeoc sruel te étilibarénluv ed xuarutcurts serètirC :  [ 81 ]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.2  rénluv ed ecidni'd edohtéM  stnemitâb sel ruop sétiliba  

       sec eigolopyt epuorg ne stnemitâb sed noitacifissalc al rus eésab tse edohtém etteC

egâ'l ed larutcurts emètsys ed uairétam ed erutan al ed noitcnof ertê tnevuep sepuorg  [ 81 ]. 

etsisnoc ellE   enu tnaya  xuarutcurts non uo xuarutcurts sertèmarap  sed reifitnedi à

 ed xedni nos ed luclac el tnattemrep te noitcurtsnoc al ed euqimsis esnopér al rus ecneulfni

ellec ,étilibarénluv elues enu’uq erdnerp tuep en tnemélé teC .étilibarénluv - etnesérper  ic   al

noitcurtsnoc ettec tneitrappa elleuqal à essalc  [ 81 ]  D te C ,B ,A : sessalc ertauq a y lI .  

 te rueugiv ne euqimsisarap edoc el noles eésilaér  snoitcurtsnoc sed etnesérper A essalc aL

,D essalc al à tnauq ,emsiés ua ecnatsisér ennob enu etnesérper cnod   sel etnesérper elle

 sessalc sed tnos C te B sessalc seL .emsiés ua ecnatsisér esiavuam enu tnaya snoitcurtsnoc

.seriaidémretni  

 ed xednI‘ etid tnemitâb euqahc à euqirémun ruelav enu reubirtta à etsisnoc ellE

d noitatnesérper enu tse iuq ,vI ,’étilibarénluv  ruelav etteC .' euqimsis étilauq‘ as e

 étilauq al tnamirpxe seuqirémun sruelav sed eérédnop emmos al etnesérper euqirémun

xuarutcurts non te xuarutcurts stnemélé sed euqimsis  [18 .]  
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 sertèmarap sel ,stnemitâb sed étilibarénluv ed xedni’l ed luclac el ruoP  sérédisnoc

tnavius uaelbat el snad sessalc sruel ceva sépuorger tnos  : 

 uaelbaT 2. 01    étilibarénluv ed xedni’l ed edohtém al snad séuqilppa sertèmarap seL :

 eiréglA ne eirennoçam ne snoitcurtsnoc sel ruop [ 91 ]. 

 

 

 

 

 

 

 

 ,liatéd tnemélé’l euq reton à tse lI  iuq sruetcaf srueisulp epuorger ,eigolodohtém ettec snad

tnos  : 

 egassilpmer ud tatE  

 egadraB  

 snosiolc sed tatE  

 snoclab sed tatE  

 edrag ud tatE - sproc  

 sehcinroc sed tatE - erètorca  

  seénimehc sed tatE  

 )sruetrop srum( eriatinas ediV  

 )xuaetop( eriatinas ediV  

  euqirtcelé uaesér ud tatE  

 zag uaesér ud tatE  

 uae uaesér ud tatE  

 tnemessiniassa’d uaesér ud tatE  

 euqinohpélét uaesér ud tatE  
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 ruel ed noitcnof ne eésoporp tse stnemitâb sed noitacifissalc enu ,edohtém ettec snaD  

 ecidni  Iv. 

4.3.2 .  451AMEF edohtém aL  

  ycnegA  tnemeganaM ycnegremE  laredeF  .S.U  al  rap  eésoporp  ,edohtém etteC
CTA’d  mon  el  suos  tnemelagé  eunnoc te  )AMEF( -   sel  snad  etircéd  tse  ,12

 a2002 ,CSSB( 2002 ne siof erèinred al ruop sésivér 551 AMEF te  451  AMEF  stnemucod
02 ,CSSB ;   .)b20  

  enU c  tse )drazaH larutcurtS cisaB : HSB( lerutcurts euqsir ua eéicossa esab ed eto

 ed sepyt  51 imrap éifitnedi  ,fitcurtsnoc epicnirp nos  noles  tnemitâb ua eéubirtta

statE xua setnaruoc serutcurts - noigér  al  ed  éticimsis  al  noles  te  ,sinU   etteC . c   eirav  eto

 enoz ne seéutis eirennoçam ne egassilpmer ceva émra notéb ne  serutasso  sel  ruop  6,1  ed

  elbiaf  ed  enoz  ne  etneprahc  ed  siob  ne  serutcurts sel ruop 4,7 à ,éticimsis etrof ed

.éticimsis  [6]  

 uaelbaT .2 11  AMEF ud esab ed selarutcurts setoc te euqigolopyt noitacifissalC : -  451 [6]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

AMEF el snaD -  nu’d tnemerdnoffe’d étilibaborp al à dnopserroc HSB  etoc al ,2002 451

 ud fitagén el rap eéluclac tse ellE  .elbaborp mumixam emsiés e l ruop tnemitâb ed epyt

l étilibaborp ettec ed 01 esab ne emhtirago  [6]. 

.2( 71 ) 
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  aL c   ed  elarutcurts  eto  sruetcaf ed noitcartsuos al uo tuoja’l rap eéifidom etiusne tse  esab

  sel  ruop  seévresbo  secneiciféd  sel  noles  silbaté MS ecnamrofrep ed noitacifidom ed

tnemitâb  ed  sessalc  setneréffid [6]  sel rap seérédisnoc selarutcurts seuqitsirétcarac seL  .

af  tnos MS noitacifidom ed sruetc  

   .tnemitâb ud ruetuah aL  

  .noitavélé  ne  te  nalp  ne  selarutcurts  te  seuqirtémoég  sétiralugérri  sel  

  ed edoc niatrec nu’d noitacilppa’l esoppusérp iuq noitpecnoc ed  eénna’L

.noitcurtsnoc  

  à stneiciffeoc sed sruelav sel tnanetnoc ,eésidradnats ellirg enU .los ed epyt eL

  .stnemélé sec ed egatniop el retilicaf ruop einruof tse ,reuqilppa  

 te euqimsis aéla’d enoz al ed dnepéd HSB  esab ed elarutcurts etoc al ,ehcorppa ettec snaD

barénluv al ed   .)selarutcurts secneiciféd te eigolopyt( itâb ud emsiés ua eunet al à eéiler étili

 tnemitâb ua éicossa euqimsis euqsir ud noitacifissalc al tnannod etoc enu’d cnod tiga’s lI

on enu elueS  .seniamuh uo seuqimonocé setrep sed ruelav al ed noitarédisnoc snas  tse et

 al te tnemitâb el tnapucco sennosrep ed erbmon el tnanrecnoc erialumrof el rus eéuqidni

  .reinred ec ed snoitcnof ed essalc  

 à eénitsed étilibarénluv al ed noitaulavé’d edipar edohtém enu tse 451 AMEF aL

roirp a tnatnesérp stnemitâb sel rennoitcelés   tnemelarénég tse lI  .elbatpeccani  euqsir  nu i

 AMEF erudécorp al  tnavius elpmexe rap( élliatéd citsongaid ua redécorp ed édnammocer

tse'c ,2 à erueiréfni tse eton al tnod stnemitâb sed )013 -à-  al tnod stnemitâb sed erid

us tse tnemerdnoffe’d étilibaborp  .% 1 à erueirép  

  sel te stnaruoc sulp sel snoitcurtsnoc ed sepyt 51 sel ruop eérbilac tse edohtém aL

statE sed seuqimsis senoz setneréffid - inU .e  

 ed ehcif enu’d edia’l  à seinuér tnos citsongaid el  rilbaté ruop seriassecén seénnod seL

r  eésilamron éveler   tnemelleutnevé  te  rueirétxe  ,leusiv  nemaxe  elpmis  rap  eilpme

 tuep siam elbasnepsidni  sap tse’n erutcurts ed snalp sed esylana’L .tnemitâb ud  ,rueirétni

erulcnoc à redia   al erocne uo tnemetnevertnoc ud étiralugér al ,fitcurtsnoc epicnirp el rus

ad   ertê tnemeliciffid ehcnaver ne tuep )F à A sepyt( los ed essalc aL .noitcurtsnoc ed et

 : ecalp rus eéifitnedi  seuqinhcetoég ,seuqigoloég setrac xua reréfér es ed eriassecén tse li

ruop seriassecén seénnod seL .eduté’d enoz al rus stnatsixe segadnos xua uo   el  rilbaté

  elpmis  rap  eilpmer  eésilamron éveler ed ehcif enu’d edia’l  à seinuér tnos citsongaid
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 snalp sed esylana’L .tnemitâb ud  ,rueirétni  tnemelleutnevé  te  rueirétxe  ,leusiv  nemaxe

cnoc à redia tuep siam elbasnepsidni  sap tse’n erutcurts ed erul  

51 AMEF erudécorp aL 4  nu rap eéuqilppa ertê tuep elle ,elpmis tnemevitaler tnaté

  sèrt  leunam el  noitnetta  ceva  ul  tnaya  ,tnemitâb  ne  non  uo  etsilaicéps ,neicinhcet

  nu’uq  édnammocer  tnemetrof  tnemelagé  tse  lI  .edohtém al  tnavircéd  élliatéd

mirépxe  rueinégni   al  tnadnep  sniom  ua  ,ésilibom  tios  euqimsis  étilibarénluv ne  étne

 aS .scitsongaid sed ervuœ ne  esim ennob al  ed  rerussa’s ruop  ,tejorp  ud  esahp  erèimerp

picnirp  sed  ,tnaéhcé  sac  el  ,reifitnedi  ruop elitu ertê  tnemelagé  tuep ecnesérp   se

eétpada ertê tiod edohtém al sleuqsel ruop  eriotirret  nu  à  sreilucitrap  sfitcurtsnoc  [6]. 

 

4.2  . sedohtéM   setsinimretéd m( tnemecalpéd ne sedohté )  

1.4.2 eL .  p epicnir  larénég  d sec e   sedohtém      

 rus euqimsis noitca’L oitcurtsnoc enu  nu’d noitacilppa’l ne etsisnoc n  tnemecalpéd  elbairav

 suos erutcurts enu’d taté’l erircéd  ed elpmis sulp tîarappa lI .esab as à  ed  emrof

 .stnemecalpéd  noiton al à reutitsbus es eunev isnia tse ecnamrofrep ed uaevin ed noiton aL

ecivres ed( etimil  taté’d   ,LEAB( LEAB el snad eudnapér tnemegral noitasilitu’d )emitlu te

 .seriatnemelgèr sedoc sertua’d snad uo )1991  

 ua énem a euqimsis eireinégni ne "ngiseD desaB ecnamrofreP" ud tnemenèva’L

ap noitpecnoc al ruop tnat ,sedohtém sesrevid ed tnecér  tnemeppolevéd  ed euqimsisar

 sedohtém sellevuon seC .stnatsixe stnemitâb sed noitaulavé’l ruop euq stnemitâb xuaevuon

 te euqirémun noitasilédom rap unetbo serutcurts sed tnemetropmoc el rus tnednof es iuq

oc sedohtém xua reutitsbus es à tnednet  ,etiudér ellehcé à siasse  setnatsixe sellennoitnevn

séssap semsiés  sed ecneirépxe’d ruoter el rus seésab  [20]  .  

 euqimsis tnemevuom nu  ruop tnietta ecnamrofrep ed uaevin  ud noitamitse’d edohtém  aL

ecalp à etsisnoc ellE .euqimsisarap einég ne eésimrofinu zessa siamroséd tse énnod  snad r

 al )aS ; dS( xuartceps stnemecalpéd sed noitcnof ne selartceps snoitarélécca sed nalp el

uoc al te )éticapac ed ebruoc( erutcurts al ed tnemetropmoc ed ebruoc  ud noitaticillos ed ebr

 emsiés ertceps(   SRDA tamrof ua esnopér ed - noitareleccA -  esnopseR tnemecalpsiD

.)murtcepS  
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        dS( nalp el snad siof enU aS ;  ertê tuep erutcurts al ed tnemetropmoc ed ebruoc al ,)

SRDA tamrof ua esnopér ed ertceps nu ,ednamed ed ebruoc enu à eésoprepus  

 euqitsalé erèinam ed tigaér erutcurts al iS  al snad tnepuoc es sebruoc xued sel ,emsiés ec à

 ruelav aL .ecnamrofrep ed tniop éleppa tniop nu ne éticapac ed ebruoc al ed eriaénil eitrap

tse’c ,erutcurts al ed taté’l euqidni ecnamrofrep ed tniop ud tnemecalpéd ne -à-  nos erid

ne uo ecnamrofrep ed uaevin tnemegammodne’d uaevin nos eroc  

         ellet ,seérobalé sèrt luclac ed sedohtém sed resilitu à etsisnoc noitaulavé’d ehcorppa’L

CTA rap eéppolevéd ellec - ( revo hsuP ud edohtém al eéleppa 04 riov   uo ,)tnavius ertipahc

D .elartceps éticapac al ed edohtém  al  tse tnemitâb ed epyt euqahc ,ehcorppa ettec sna

 al ed stnemecalpéd xua eéuqilppa ecrof al eiler iuq éticapac ed ebruoc enu rap ésilédom

 etiord enu tnemeuqiroéht tse ebruoc ettec ed euqitsalé eitrap aL .erutcurts  ed etnep   ua elagé

  al  ed  érrac   noitaslup tnemitâb  ud  erporp . tsop eitrap  aL -  ,elbiaf sulp etnep ed ,euqitsalé

eniur al à’uqsuj elitcud tnemetropmoc el etnesérper . 

ksiR ruoP - EU  )II level(   nu ruop seuqirénég éticapac ed sebruoc sel ,SUZAH ruop emmoc

 ua’uqsuj euqitsalé eitrap al etnesérper etiord erèimerp al :seriaénilib tnos tnemitâb ed epyt

itsalp ed tniop ixued al ,)tniop dleiy( noitacfi  el etnesérper ,elbiaf sulp etnep ed ,emè

 tnemetropmoc sac sel suot ne )tniop etamitlu( eniur al à’uqsuj elitcud ,  sedohtém sec

 setneréffid rus  stâgéd te segammod sed noitamitse enu à redécorp ed tnettemrep

 à ,)…,euqillatém etneprahc ne ,émra notéb ne ,eirennoçam ne( serutcurts ed seigolopyt

ssilbaté’l srevart  iuq )étiligarf ed sebruoc uo( tnemegammodne’d sebruoc sed tneme

 seduté sel snad elbanruotnocni te elatnemadnof eénnod enu te noitamrofni enu tneutitsnoc

 al ed dradnats noitatnesérper al rineved ed essap ne cnod tnos sellE .éterûs ed setsilibaborp

ibarénluv  ed erbmon  dnarg nu ruop riniféd sel ed siof al à temrep iuq ec ,serutcurts sed étil

 sap tnos en seuqitsirétcarac sel tnod erèilucitrap erutcurts enu ruop  te stnemitâb

.)tnatsixe itâb( seunnoc tnemetiafrap   erugif aL 2.4 ohtém ettec ed epicnirp el ertsulli ed  

[21]. 
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 erugiF 2.4 op esab ed emmargaiD :  tnemecalpéd ne sedohtém sel ru [21]. 

 

.4.2 2. edohtéM   )setatS detinU sdraZAH( SUZAH  

 
      euqimsis euqsir ud noitaulavé’l ruop tnemelaitini euçnoc tuf SUZAH eigolodohtém aL

 setrep sed esylana’l  te  etteC .euqirémA’d seinU statE xua erret ed stnemelbmert xua seud

statE xua eéppolevéd été a eigolodohtém -  etutitsnI lanoitaN( SBIN el rap euqirémA’d sinU

 ycnegremE laredeF setatS detinU( AMEF ecnega’l rap eétroppus te )ecneicS gnidliuB fo

)ycnegA tnemeganaM  

      étnalpmi tuf SUZAH   sel rus esab es te cilbup fitcaretni leicigol ed emrof suos

 sel te stâgéd sel remitse ruop )GIS( euqihpargoég noitamrofni’d semètsys sed seigolonhcet

 .erret ed stnemelbmert sel rennoisacco tnevuep euq setrep  

 erialudom ehcorppa'L   erugif al ed emmarginagro'l rap eértsulli tse SUZAH ed 2.5  nE .

setrep sed noitaulavé'l ruop égixe tse emmarginagro tec ed stnasopmoc sed nucahc ,larénég  

[22]. 
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 erugiF 2.5 SUZAH eigolodohtém al ed emmarginagrO :  [22]  .  

 lI  .esylana’d xuaevin itlum te erialudom noitarutcurts enu rap esirétcarac es leicigol eL

 :setnavius seuqitsirétcarac sel etnesérp  

           ,xuejne sed eriatnevni’l :stnadnepédni seludom xis etnesérp emmargorp el .1

 ed noitamitse’l ,aéla’l ed esylana’l  ,stceridni segammod ed noitamitse’l ,stcerid  segammod

 ;setceridni te setcerid seuqimonocé setrep  

         GIS nu snad eérgétni etrac enu’d emrof suos sétnesérper tnos statlusér sel .2   emètsys(  

.)eihpargoég euqitamrofnI   

          esab ed seénnod sel ceva 1 uaevin el ; esylana’d xuaevin siort temrep leicigol el .3

 seétélpmoc ertê tneviod selle ,seénnod ed  sulp egixe 2 uaevin el ;)”esylanA atad tluafed“(

l à temrep uaevin ec ,)”sisylanA atad deilpus resu“( ruetasilitu’l rap  enu ruetasilitu’

 iuq 3 uaevin el tnemelanif ;emmargorp ud sdradnats sedohtém sed noitatiolpxe eruelliem

 dna atad decnavdA“( lacol uaevin à sesicérp sulp  sesylana sel ruop écnava elèdom el tse

.)”sisylana sledom  

         auq tiniféd xuejne sed eludom el .4  sel ,tnaruoc itâb el :xuejne’d sepyt ert

 ed te eigrené’d ,uae’d xuaesér sel te tropsnart ed serutcurtsarfni sel ,selaicéps snoitcurtsnoc

.1 erugiF( .noitacinummoc 5  snoitcurtsnoc sed seigolopyt 83 tiniféd li ,tnaruoc itâb el ruoP )
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mètsys ruel ed esab al rus  ; ruetuah ruel ed te larutcurts e  

         ud esylana’l ,los ud tnemevuom ud noitanimretéd al enrecnoc aéla’l ed eduté’l .5

 .ecafrus ne selliaf sed erutpur al ,niarret ud tnemessilg el ,los ud noitcaféuqil  ed leitnetop

 ésirétcarac tse los ud tnemevuom eL  el te ,)VGP(essetiv al ,)AGP( noitarélécca’l rap

 .etsilibaborp te etsinimretéd ehcorppa  enu rap xiohc ua iniféd tse lI .esnopér ed ertceps

 .luclac ed sepyt siort suos etnesérp es etsinimretéd ehcorppa’L  

sis ecruos enu’d xiohc el rus eésab tse erèimerp aL  ed sicérp eriatnevni  nu’d ritrap à euqim

 te seuqimsis snoitamrofni sel setuot ed éngapmocca setnatsixe seuqimsis selliaf sel setuot

.selliaf sed seuqinotcetoég  

 ed esab enU .ésilaér  àjéd emsiés nu’d xiohc el rus ésab tse luclac ed epyt emèixued eL

 ertê tiod edutingam ruel ceva semsiés ed seénnod elbinopsid  [22]. 

  uo  eriartibra euqimsis tnemenévé nu’d noitiniféd al rus ésab tse epyt emèisiort eL

 ed noitatneiro’l te epyt el ,ruednoforp as ,ertnecipé nos elpmexe rap tnaificéps ne leicifitra

xe  ,etsilibaborp etid ehcorppa ednoces aL .edutingam as euq isnia elliaf al  ed setrac sed egi

 ed ertceps nu reificéps ed tnemelagé temrep ehcorppa etteC .seéppolevéd euqimsis eganoz

 rap éunétta tse los ud tnemevuom el ,ehcorppa’l tios euq elleuq ,tnemelaniF .esnopér

’d snoitaler sed tnasilitu ne ertnecipé’l à ecnatsid al à troppar  sed noitcnof ne noitaunétta

 ne éifilpma ertê tnemelagé tuep langis eL .serèinred sec ed slos ed sepyt sed te snoigér

 ,)etis ud selacol snoitidnoc( etis ed teffe’l etpmoc ne tnanet  

         sed sac el snad ,leicigol el rap stcerid segammod sed esylana’L .6   ,stnaruoc stnemitâb

 uo stnemegammodne’d sebruoc sel te .éticapac ed ertceps ud edohtém al rus eésab tse

 .étiligarf ed sebruoc  

         sel ruop segammod ed xuaevin uo ,stâgéd ed sérged qnic esilitu SUZAH edohtém aL

:tnos iuq ,slerutcurts stnemélé  

 - 0D  : segammod ed ecnesba’l  ; - D 1: sregél segammod sel   ; -  2D :  segammod sel

sérédom  ;-    3D  : stnatropmi segammod sel   ; -  4D  :  .stnatropmi sèrt segammod sel  

          larénég ne ,etnatrop éticapac al ertne noitaler al tnemirpxe éticapac ed sebruoc seL .7

r al  ua latot tnemecalpéd ud noitcnof ne ,tnemitâb ud esab al à tnahcnart troffe’l ed etnatlusé

.ecifidé’l ed temmos  .)   erugif aL 2.6  ertsulli éticapac ed ebruoc ed elpmexe nu  [22]. 
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 erugiF 2.6  : ebruoc  éticapac ed  « e esab al à tnahcnart troff - latot tnemecalpéd  »  .  

 emrof al suos tnos seétnesérp séticapac ed sebruoc sel  ,SUZAH emmargorp ud sac el snaD

 sec tnassiniféd sruelav seL .tnemitâb ed essalc uo epyt euqahc ruop eriaénilib eéifilpmis

 sicérp sluclac ed esab al rus seunetbo été tno sebruoc  ed erbmon dnarg nu ruop sésilaér

 ed dradnats epyt rap senneyom sruelav sed à sémusér ,seuqiripme sluclac sed te serutcurts

 elpmis rap ,émrofsnart esnopér ed ertceps ed semret ne iniféd tse emsiés el ,etiusnE .itâb

emret ne issua iul ,elbairav ed tnemegnahc aS ed s -  aL .ednamed al emirpxe iuq ,dS

 ne’d temrep ,sémrofsnart  éticapac ed ebruoc te ertceps ,sebruoc xued sed noitisoprepus

 ed tniop éleppa tse te tnemegammodne’l ed noitiniféd al snad ruejam ertèmarap nu eriudéd

med ed tniop uo elbic tniop ,ecnamrofrep edna  [22]. 

  uo tnemitâb nu’d ecnamrofrep al ed euqihparg noitulos al tnemelpmis tuot etnesérper lI

 epaté etteC .eénnod euqimsis noitaticillos enu’d noitca’l suos stnemitâb ed essalc

 eL .segammod sed noitamitse’d sussecorp el snad epaté erèimerp al cnod etnesérper

péd  ruop ésilitu ertèmarap el tse egaté retni  tnemecalpéd el erocne uo ,temmos ua tnemecal

 sulp tse erutcurts enu snad segammod sed noissergorp al rac ,tnemegammodne’l reifitnauq

 esylana’d edohtém enu’d cnod tiga’s lI .secrof xua’uq stnemecalpéd xua elbisnes  oduesp

 .eéifilpmis eriaénil non euqitats  

 seD .noitarbiv ed latnemadnof edom ua tnednopserroc séluclac stnemecalpéd seL

 al ,eladom noitapicitrap ed ruetcaf el euq slet seuqimanyd sesylana sed sussi sertèmarap

adom essam al te erporp ecneuqérf al uo edoirép  al ruop sésilitu tnos evitceffe el

eéticérp noitamrofsnart  [22]. 
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          nu ressapéd ed uo erdnietta’d étilibaborp al tnessiniféd étiligarf ed sebruoc seL  .8

 ud  eénnod  ruelav enu ruop ,slerutcurts non uo slerutcurts ,segammod ed uaevin niatrec

AH leicigol ud sac el snaD .ednamed ed tniop ua tnadnopserroc tnemecalpéd  sec ,SUZ

 segammod xua seéil seénnod sed snoitalopartxe’d ritrap à tniop ua sesim été tno sebruoc

.eriotarobal ed stset sed rus euq isnia strepxe’d siva rus ,sévresbo   été tno sebruoc seC

P amoL ed semsiés xua sevitucésnoc seénnod sed ceva ,etiusne seérbilac  ed te )9891( atteir

 ertê sap tnevuep en sebruoc sel euq tnof iuq snosiar sed enu’l tse’C .)4991( egdirhtroN

 éticimsis à syap nu ruop ecnerrucco’l ne te syap sel suot ruop seétiolpxe tnemetcerid

ron noitubirtsid enu rap ésilédom tse tnemegammodne’L .eérédom   ud eélumuc elam

gol  noitubirtsid(  emhtiragol -   ruop  isniA  .énnod  dS  lartceps  tnemecalpéd ud )elamron

 étilibaborp al  ,énnod dS lartceps tnemecalpéd nu  rap  éuqovorp  sd  stâgéd  ed  uaevin  nu

,)dS/sd(P ,tnemegammodne’d  [22]  aler al  rap emirpxe’s ( noit 2. 81 : euq let )  

                                                                                                                                     (2. 81 ) 

    : cevA                tnemecalpéd nu ruop sd énnod tâgéd ed uaevin nu rinetbo’d étilibaborp al

lumuc elamron noitubirtsid al Φ ,dS lartceps  enneyom ruelav al ed emhtiragol el sd,dS .eé

 .sd à éxif tnemegammodne’d uaevin el ruop d tnemecalpéd ed β sd   ed emhtiragol el  tracé’l

 luclac eC .sd tâgéd ed érged uo tnemegammodne’d uaevin el ruop d tnemecalpéd ud epyt

 erbmon dnarg nu’d eélliatéd esylana enu egixe te tnemitâb ed essalc euqahc ruop étépér tse

enneyom sruelav seL .eérédisnoc essalc al ed sfitatnesérper stnemitâb ed  tnemecalpéd ud s

 à seéicossa stnemecalpéd sed segalp sed noitavresbo’l ed ritrap à seunetbo tnos lartceps

 sruelav xua seéil sedutitrecni sel etpmoc ne dnerp  epyt tracé’L .tâgéd ed érged euqahc

 .euqimsis noitaticillos al à’uq isnia tnemecalpéd ud senneyom  étiligarf ed sebruoc seL

 cnod tnemirpxe étilibaborp al   noitcnof ne tnemegammodne’d S lartceps tnemecalpéd el  d

[22 .]   

KSIR edohtéM 3.4.2 - )II level( EU  

 eL tejorp  KSIR - EU  étolip été a   ed semsinagro sed te seriatisrevinu snoitutitsni  sed rap

 tnemitâb ud euqimsis euqsir ud esylana’d eigolodohtém enu à ituoba a te ,sehcrehcer

.eporuE ne euqirotsih te tnatsixe  KSIR edohtéM -  )II level( EU a ssap é tnemessilbaté’l rap  

 telpmoc eriatnevni nu’d stnemélé sel suot ed  à  eigolodohtém al  à érapmoC .euqsir

  sertnec  sneicna  sed  etpmoc ne esirp al  rap étuaevuon enu eulcni  elèdom el  ,SUZAH

  .seuqirotsih  stnemitâb  sel  te  stnemunom sel  ,sniabru  
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 eL  tejorp KSIR - EU  )II level(  rper te erialudom tse  ruoj  ec à evitanretla erèimerp al  etnesé

 leicigol ud SUZAH  [23].  

seL  uq seuqramer selapicnirp 'l e ksiR emmargorp el tnanrecnoc rerit tuep no - EU   )II level(  

 : tnos  

   éticapac ed sebruoC  

 el tnasilitu ne seéppolevéd été tno éticapac ed sebruoc seL  ruop 0002paSnoN emmargorp

 ne serutcurts sel ruop IRUMERT  emmargorp el te émra notéb ne serutcurts sel

eémra non eirennoçam .  seétpoda été tnemelagé tno seéifilpmis sedohtém sertua'D

)D1 elpmis ruetallicso'l ed edohtém(  2[ 3 .]   

 tnos éticapac ed sebruoc sel reppolevéd ruop sésilitu seuqirémun selèdom sed trapulp aL

 te ib sinif stnemélé selèdom sed rus tnayuppa’s sexelpmoc tnemevitaler sedohtém sed

 a erèinred  etteC .SIIZI epiuqé’l ed noitpecxe’l à ,lennoisnemidirt é éidut  emitâb 25  ceva stn

éifilpmis elèdom nu  )elpmis ruetallicso(  tse erbmon ec euq reguj tuep no tneuqésnoc rap ;

 .tnasiffusni  a tnod erèinam al ertiannoc ed tnatropmi tse lI é  ed sebruoc sel éppolevéd ét

.sésylana stnemitâb ed erbmon dnarg nu tnetissecén iuq étiligarf  

 up tneiarua sesèhtopyh setneréffid seL ê d sulp ceva seéticilpxe ert ’  nifa noitnetta

d’  rap sénnod éticapac ed sertceps sel ertne selleitnatsbus siofrap secneréffid sel reuqilpxe

 sevitaler sebruoc sel ruop ,elpmexe raP .selèdom sel à L M1CR ,CP M1CR essalc al  ,C

ffid sel ,sac sel suot snaD .CL H1CR é setnatropmi tnos secner  [23]. 
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  uaelbaT 21.2 :  sel rap éticapac ed sebruoc sed tnemeppolevéd ed stnemélE é  ed sepiuq
EU_ksiR sehcrehcer  [23]. 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 esnopér ed ertcepS  

     enU   uo etis ua euqificéps esnopér ed ertceps nu rus eésab ,esnopér ed ertceps ed esylana
à  noigér al é éidut  d( elliv euqahc ed dnepé ) [23]. 

a) ksiR elèdom el rap eésoporp edohtém aL -  ednamed ed ertceps ud edohtém al tse EU

tcerid euqitsaléni . 

b)  sed noitasilitU R noitcudér ed sruetcaf µ  ,rafjaF ,cidiV ed selèdoM(  µ  étilitcud al ed te
)rednaM te aznesoC  [ 32 ].  

 etnesérp noitcudér ed stneiciffeoc seC é  noisrepsid ed elbaegilgén non ecruos enu tnemelag

 senoz seniatrec snaD .eétpoda noitalumrof al noles statlusér sed secneréffid sed a no   ed

’l  01 ed erdro à  elèdom el euq emriffa tnemucod eL .eétpoda noitalumrof al noles %02

a te cidiV ed iulec tse ésilitu 0002 rafjaF ,4991 .l .  sebruoc sel setuot euq eriudéd ne tuep nO

l rap seéppolevéd étiligarf ed ’  sed elbmesne é sepiuq  o   n 41  m al étpoda ê  eL .noitalumrof em

adnariM ed ellec te la le aznesoC ed ellec : snoitalumrof sertua’d euqové elèdom  2[ 3]. 
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  ecnamrofrep ed tniop ud noitanimretéD  

siorT  mé soporp tnos sedoht é  se : 

1-  elarénég evitaréti te euqihparg edohtém  

2-  evitaréti non te euqihparg edohtém  

3- stnemecalpéd sed étilagé’l ed esèhtopyh’l noles evitaréti non euqitylana edohtém  

 étiligarf ed sebruoc seL    

tiligarf ed sebruoc seL é ksiR  emmargorp el snad -  euq let setiurtsnoc tnos EU

 tse tnemegammodne'l ésilédom   elamron noitubirtsid enu rap eélumuc   emhtiragol ud

gol noitubirtsid( -  ud )elamron tnemecalpéd  S elartceps d énnod  ed uaevin nu ruop isniA .

géd â st  ds éuqovorp   nu rap tnemecalpéd  S lartceps  d énnod  al , étilibaborp  al , étilibaborp  

S/sd(P ,tnemegammodne'd d) 1[ 7],  emirpxe's à  euqitnedi elumrof enu srevart à l é’ noitauq  

 etnavius :  

 

 (2. 81 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.2 erugiF 7 : E  étiligarf ed ebruoc ed elpmex thgieH muideM ;ABC/1CR ,SIIZI( ) 1[ 7 .]  
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 .5.2  noisulcnoC  

     été tno étilibarénluv ed noitamitse’d sedohtém srueisulP .ednom el snad seéppolevéd  

ed noitamitse’d seunnoc sulp sel sedohtém sel ,ertipahc ec snad ,étic snova suoN   al

euqimsis étilibarénluv  :  selleC ed sellet setsilibaborp sedohtém s   sel euq  ed secirtam

egammod ed étilibaborp  89 SME edohtém al te sétilibarénluv ed sebruoc sel ,  été tno

 ed srol seévresbo snoitcurtsed ed ecneirépxe’d sruoter sed ritrap à seiniféd s semsié . 

silitu sedohtém seL tna  étilibarénluv ed ecidni'l   euq let TDNG ud  edohtém al , edohtém al  

KSIR ed - EU   te )I level(  al MEF edohtém 451A  euq isnia   ed xedni’l ed edohtém aL

snoitcurtsnoc sel ruop étilibarénluv  (  ne serutcurtS eirennoçaM  al ed  )reglA elliv   tnos   seésab

rus   ed seuqitats sesylana sel tnemetropmoc  ed s snoitcurtsnoc   emsiés nu’d srol te   ruel

cilppa  ruop trepxe nu etissecén noita  xiohc el ruop te sertèmarap sed elleusiv noitaulavé’l

.noitarédnop ed sruelav sed   tnos noitarédnop ed sruelav sel euq tse egatnava noS

 tneit ellE .eésia sulp noitacilppa nos dner iuq te sertèmarap sel suot ruop seénimretéd

oc .syap ud séticificéps seniatrec ed issua etpm  

 ne sedohtém seL  tnemecalpéd :  selleC  ed  al euq isnia ,sinu staté xua seésilitu ,SUZAH

KSIR ed eigolodohtém - EU  )II level( eporuE ne eéppolevéd , . sec   sedohtém tnos   nu iniféd

euqimsis noisserga’l ed uaevin ed noitcnof ne neyom egammod ed uaevin . 
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  3 ERTIPAHC 

 ESYLANA HSUP - REVO  

3 1. .  noitcudortnI  

       renimretéd à etsisnoc semsiés sed noitca’l suos tnemitâb ed serutcurts sed esylana’L

snoitamroféd sel tuotrus te selamixam secrof sel   seC .ribus tnevuep selle’uq selamixam

.erret ed stnemelbmert xua retsisér ed nifa rennoisnemid sel ed tnettemrep snoitamrofni  

L se     esylana  enu tios  resilitu’d srueinégni  xua  tnettemrep euqimsis  luclac  ud sedoc

non uo eriaénil - .stnemecalpéd sed te  secrof  sed luclac el  ruop eriaénil   ertauQ  sedohtém

sesylana’d    selbinopsid tnos  : euqitats esylana’l  eriaénil  esylana’l , qimanyd eriaénil eu  ,

non euqitats esylana’l - non euqimanyd esylana’l te eriaénil -  serèinred xued seL .eriaénil

non sedohtém - ed tnednamed seriaénil  non serudécorp sed te selèdom s seriaénil  seécnava  .

eC  ertipahc  nesérp te sel  sedohtém setneréffid  esylana'd   sed serutcurts  seriaénil non te seriaénil  

riov(  )1.3 erugif . P  sul  ed  tnanrecnoc sliatéd  edohtém al    ne euqitats  evissergorp eéssuop

)revo hsup(  énnod tnos s rac  ettec   tse edohtém eésilitu  ne  liavart ec . nE   edohtém al reilucitrap

.ecnamrofrep ed tniop el noitanimretéd al ruop eétnesérp tse 044 AMEF ud  

 

  
                

 
                                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 erugiF 3 1. : sepyT  sesylana'd sedohtém seL . 
 

   esylanA  non s  seriaénil  

sedohtém seL  esylana'd  

esylanA s  euqitats
 non  seriaénil  

esylanA s  euqimanyd
 non seriaénil  

sesylanA  seriaénil  

esylanA s  euqimanyd
seriaénil  

esylanA s  euqitats  
seriaénil  
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3.2. sesylana'd sedohtém seL   sed  serutcurts  

3.2.1  . esylanA  euqitats  eriaénil   

     l ehcorppa ettec snaD  nu emmoc ésilédom tse tnemitâb e mètsys  tnelaviuqé  e  érged nu à

 ed ,étrebil   enu ceva gir  nu te eriaénil euqitsalé  étidi essitroma  .tnelaviuqé xueuqsiv  tnem

 aL  el eriudorper à tnasiv ,etnelaviuqé elarétal ecrof enu rap eésilédom tse euqimsis egrahc

 uaevin emêm  ed te setniartnoc  emsiés el euq snoitamroféd ed   .étnesérper ellE   eétpoda tse

c serutcurts ed sac el snad euqimsisarap luclac ed stnemelgèr te sedoc sel rap  setnaruo

)ruetuah enneyom te elbiaf à serèilugér stnemitâb ed serutcurts(  tnod te ,  edoirép al

 édnammocer tse li  ,stnemitâb sertua sel ruoP .etnanimodérp tse noitarbiv ed elatnemadnof

 ùo eriaénil  euqimanyd esylana enu resilitu’d opér ed ertceps ud esylana esn . 

3 2. .2  . esylanA  eriaénil euqimanyd   

       euqimanyd esylana’L   eriaénil  esylana’l uo  ruop  eésilitu tse  ,esnopér ed ertceps ud sel  

 serèilugérri serutcurts  uo  ne  .ruetuah  ,sedom sel suot esilitu ellE  ed tnaubirtnoc erèinam  

 à etnatropmi  .elatot elarutcurts esnopér al aL   emètsys nu rap eésilédom tse erutcurts à 

 srueisulp  ,sétrebil ed sérged  ecirtam enu ceva  euqitsalé eriaénil étidigir ed te  ecirtam enu  

 seladom sesnopér sel reluclac isnia tuep nO .tnelaviuqé xueuqsiv tnemessitroma’d

lamixam .se  

     snoitubirtnoc seC nos  ed tnemeuqitsitats seénibmoc t  esnopér enu rinetbo à noçaf

a enu rap ésilédom tnemelarénég tse emsiés eL .evitamixorppa elarutcurts  elartceps esylan

 rap uo ,eladom  ,sap à sap esylana enu  noitasilitu’l etissecén elleuqal  ed stnemertsigerne’d

 esylana enu rap sunetbo tnos stnemecalpéd sel te secrof sel ,sac xued sel snaD .semsiés

euqitsalé eriaénil  [6].  

        ed  sap  etnesérp  en  tnemetropmoc  el  tnod  serèilugér  serutcurts  xua  ecaF

  sedohtém sel  ,erèilucitrap étiralugnis  esylana’d   eriaénil  li’s  tuotruS .rinevnoc  tnevuep

  al  ed tiga’s snoitcurtsnoc sellevuon ed noitpecnoc    sitâb  sed  noitaulavéér  al  ruoP  .

 sedohtém  sel  ,sexelpmoc  sulp  serutcurts  ed  noitpecnoc  al  te  stnatsixe setnedécérp   en

 snoitalumis sed à riruocer ed tnedurp sulp tse li sac sec snaD .selbacilppa sap tnos

 stnemélé sed edohtém al rap setèlpmoc r ed semhtirogla’d iolpme’l ceva ,sinif  noitulosé

 .euqimanyd non ed ecnesérp nE -  uo selbacilppa sulp tnos en sedohtém seniatrec ,sétiraénil

 ruel ed ecnassiannoc ennob sèrt enu egixe sreilucitrap sac xua noitatpada ruel srola
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euqiroéht tnemednof  . non seC - énil   xuairétam sed tnemetropmoc ua seéil ertê tnevuep sétira

reica  nosiail  ,serutamra  sed noitacifitsalp ,notéb ud tnemesarcé  te  noitarussif( -   ,notéb

P teffe ,tnemebmalf( euqirtémoég uo ,)… ,tnemettorf ,tnemessitroma - d cohc ,Δ  tnemellocé

étalinu tcatnoc uo )… ,elbâc ,lar . 

       étiraénil  non  al  ed  sac  ua’uq  snoresserétni  suon  en  suon  arvius  iuq  ec  snaD

 stnatsnoc tneruemed xue à tnauq tnemessitroma’l te essam aL .uairétam ud  euqinacém

emètsys ud noitaticxe’l tnarud . 

3.2.3. esylanA  riaénil non euqitats e  

        euqitats esylana’d erudécorp al snaD non  non al ,eriaénil -  noitaler al ed étiraénil ecrof  

 tnemecalpéd d  selleudividni setnasopmoc se eéroprocni tse erutcurts al ed  .elèdom ua  

non etteC - euqitsaléni esnopér al à eud tse étiraénil  uairétam ud  [6]. 

     lppa ruop seésoporp été tno sedohtém ed puocuaeB  eriaénil non erudécorp al reuqi

 erutcurts xua )PSN( euqitats arpohC noles  te   sed edohtém al euq sellet ,2002 ,leoG

d ed stneiciffeoc AMEF( tnemecalpé -  uo ,)7991 ,372 ertceps ud edohtém al   éticapac ed

CTA( - tseirP ;6991 ,04  tnaripsni’s nE .)0002 ,yel setneréffid sec ed  sedohtém  ,  edohtém al

p hsu - revo   ne sulp eétnesérp tse sliatéd   ehpargarap el snad 3.4. 

3.2.4. esylanA   non euqimanyd eriaénil   

     edohtém al à elbalbmes tse edohtém etteC  al erèdisnoc elle rac ,eriaénil non euqitats

snopér  te ,xuairétam sed euqitsaléni e  lI .sap à sap esylana enu rap ésilédom tse emsiés el

 al ed tiga’s  ,eéuqitsihpos sulp al edohtém xua eétpada xueim tse iuq   snoitacilppa  ed

 ruop  ,ehcrehcer nopér  al  erircéd  eélliatéd es enu’d   .erutcurts  esnopér aL  eéluclac  sèrt  tse

tsirétcarac xua  elbisnes  emsiés  ud seuqi  elbaréférp tse li te ,ésilitu ilitu’d  srueisulp res

 stnemertsigerne semsiés ed  [6]. 

3.3. serutcurts sed euqitsaléni tnemetropmoC   

        euqitsalé esnopér enu tinruof )elartceps esnopér( euqitsalé eriaénil euqimanyd eduté’L

 el tios tnannod  tnemecalpéd  fitaler  sel  reluclac ed tnattemrep  ruetallicso’l ed lamixam

 al snad setniartnoc  tios ,erutcurts al   ed elamixam evitaler essetiv llicso’l  ed tnattemrep rueta

 renimretéd l  eigrené’  noitarélécca’l tios ,erutcurts al snad elbinopsid euqitsalé  eulosba
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 tnatua ruop snas ,eéppolevéd euqimsis ecrof al riniféd ed tnattemrep los ud elamixam

nemenévé tec tiudorp tse’s ùo tnatsni’l reuqidni t.  

   iés seL  ed sems of ua  erutcurts al tnaticillos edutingam etr -  eniamod ud  àled   ,euqitsalé

 ettec erèinred  tiarved   retnesérp  xua eéirporppa ecnatsisér enu tnemelues non noitca  s

 enu siam ,seéuqilppa seuqimsis étilitcud    ruop etnasiffus  ed noitprosba enu ritnarag

 eigrené’l  tno sruehcrehc srueisulp isniA .eérutamérp eniur ed essibus elle’uq snas euqimsis

 se tnemetropmoc el snad étilitcud al ed xuegatnava teffe’l ecnedivé ne erttem ed ,éyasse

los xua ecnatsisér al reroiléma’d te ,serutcurts  snoitaticil seuqimsis  [24]  .  

3.3 1. . étilitcud ed snoitoN   

       cud emret eL  el te noitpecnoc al snad étilit p luclac  etnesérper euqimsisara  étéirporp al

 a’uq  enu uo erutcurts ed tnemélé nu ,uairétam nu  el snad remroféd es ed ,erutcurts  eniamod

 tsop  eniur uo erutpur snas te ,étidigir ed uo ecnatsisér ed evitacifingis etrep snas euqitsalé

 .eérutamérp seL   enu repissid ed selbapac larénég ne tnos selitcud serutcurts  étitnauq

seuqilcyc snoitamroféd sel tnarud eigrené'd evitacifingis  [11 .]  

    erugif  al  ed  tnemecalpéd  ecrof  emmargaid  el  erèdisnoc  no'l  iS 3.2     à  tnadnopserroc

 tnemetropmoc ud etimil al ,erutcurts enu'd tiafraP euqitsalP otsalE tnemetropmoc nu

el rap tnemecalpéd ed emitlu etimil al te A tniop el rap eéréper tse euqitsalé   ,B tniop

à eriassecén eigrené'l    ebruoc  al  suos  esirpmoc  eria'l  rap  eétnesérper  srola  tse  eniur  al

δBAO xam   AO eria'l  rap  euqitsalé  etimil  al  erdnietta  ruop  eriassecén eigrené'l  te δy   seC .

iféd ruop seésilitu ertê  tnevuep  sruelav  xued .étilitcud al rin  

 

 

 

 

 

 erugiF .3 2  : E d elpmex elèdom e   " elèdom  itsalp otsale euq " [ 11 .]  

 ed sepyt sel eugnitsid nO étilitcud  etnavius  [ 11 ] : 
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.1  étilitcuD  euqitaménic :   esylana’l  snaD  ed  eriaénil  non  leusu tse  li  ,serutcurts  s

 remirpxe’d  sel   reinred eC  .étilitcud  ed  ruetcaf ud emret ne stnemélé sed snoitamroféd

 tse  erubruoc al ed uo noitator al ed ,tnemecalpéd ud noitcnof ne émirpxe tnemelarénég

tnemélé'l ed . 

          .a   ud euqitaménic étilitcuD uairétam  .  

          .b   étilitcuD erutcurts ed tnemélé’l ed euqitaménic .  

           .c  al ed elabolg euqitaménic étilitcuD erutcurts .. 

.2  étilitcuD  euqilcyc . 

.3  étilitcuD  euqitérétsyh . 

3.3.2.  tnemetropmoc ed selèdoM  

       sed eriaénil non tnemetropmoc ua eéubirtta tse tnemélé nu'd étidigir al ed noitairav aL

 te ekooH ed iol al sap tius en érédisnoc uairétam el ,sac ec snaD .tneutitsnoc el iuq xuairétam

 al à etnegnat tse étidigir al ruoc ecroF «  eb -  iuq  » noitamroféD étcarac  lI  .xuairétam sel  esir

 sed à sesimuos serutcurts sed tnemetropmoc el retnesérper ed éirporppa sap tse’n

 .spmet el snad tnairavni eriaénil elèdom nu rap strof stnemevuom  

euqitérétsyh selcuob sel rap eétimiléd eria’l ,eriaénil non euqimanyd esylana’l ruoP  seémrof s

ecroF « ebruoc al  rap -D  rap eépissid eigrené’l ed erusem enu tse » noitamrofé  enèmonéhp el

.éticitsalp ed  

       erutaréttil  al  snad  sésilitu  sulp  sel  selèdom  sel  imraP  [11]   ,  elèdom  el  evuorter  no

 uo  elbassiuorcE  euqitsalP  otsalE  elèdom  el  ,egassiuorcé  snas  tiafraP  euqitsalP  otsalE

Q  elèdom  el  ,eriaéniliB –  elèdom  el  ,sisérétsyh   elèdom(  lanigiro  adekaT  ed   ,)eriaénilirt

ib elèdom( éifidom adekaT ed elèdom el hguolC ed elèdom el te )eriaénil . 
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erugiF  3.  3 : E  ed elpmex  m  elèdo " m elèdo  e  otsal p  euqitsal p tiafra " [ 11 .]  

3.4  . A  esylan eriaénil non euqitats  )revo hsup esylana(  

3.4 I .1. noitcudortn  

      suoS   emsiés nu'd teffe'l  ,ruejam sel   à  sesimuos ertê tnevuep  snoitcurtsnoc d  se

 séticapac sruel à serueirépus  snoitaticillos l euqitsalé setimi  tsop  tnemetropmoc el ,isniA .s

 euqitsalé  ed serutcurts sed euqimsisarap noitpecnoc al snad laidromirp te tnatropmi tneived

 .tnemitâb  

     eL rueugiv ne sedoc sel snad tnemelleutca iniféd tse li’uq let ,luclac   ,99APR(

)…,29SP , serutcurts sed euqitsalé esnopér al ed eiroéht al rus ésab tse .    el euqsroL

 ,étisnetni etrof ed tse erret ed tnemelbmert l eduté’  euqimanyd uo euqitats   eriaénil  tneived

erutcurts al rac etnasiffusni  d sed tibus otsalé  snoitamrofé -  te seuqitsalp el   érged

 tnemegammodne’d à eliciffid tse  ulavé re . L  ec ed etpmoc tnanet eriaénil non esylana’

eriassecén srola erèva’s enèmonéhp .    esylana’L  euqitats od tuep eriaénil non  nu renn

repa  stcepsa sel rus uç  emsiés nu tnadnep ecnamrofrep al tnelôrtnoc iuq xuarutcurts

 en iuq erutcurts al ed étilitcud al  te ecrof al rus  snoitamrofni sed tinruof te ,erèvés

  .euqitsalé esylana’l rap eunetbo ertê sap  tnevuep  

      seniatreC  tnednammocer selgèr d silitu’ re  seriaénil non sedohtém sed   emmoc ed  sellec  

04 CTA’l  ( éticapac ed ertceps ud edohtém al  sellec  te ) AMEF  ed - 7991 ,372  (  edohtém al

tnemecalpéd ed stneiciffeoc sed ) setneréffid sec ed tnaripsni’s nE .   sedohtém  edohtém al

hsuP - revo   tse   etnesérper .tius iuq ec snad  
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3.4.2. hsuP esylana’d edohtém al ed noitatnesérP  revo   

    hsuP esylana’L   eriaénil non euqitats esylana enu tse revo snad   erutcurts al elleuqal

 étisnetni’l tnatnemgua ne inifédérp elèdom niatrec nu tnavius  selarétal segrahc sed etibus

 al snad ertîarappa à tnecnemmoc eniur ed sedom sel euq ec à’uqsuj segrahc sed erutcurts . 

     revo hsup euqitats esylana’L   esèhtopyh’l rus eésab tse tcurts al ed esnopér al euq   iuq eru

 à eélimissa ertê tuep  al  étrebil ed érged lues nu à emètsys nu’d esnopér elaviuqé  iuq ec ,tn

 esnopér al euq euqilpmi rbiv ed edom lues nu rap eélôrtnoc tnemelatnemadnof tse  te noita

c ed emrof al emsiés ud eérud al tnarud etnatsnoc eruemed edom e  [25 .]  

3.4.3. d sélc stnemélE l e  revo hsup esylana'  

        aD  tnos revo hsup edohtém al snad stnatropmi sulp sel stniop sel ,tius iuq ec sn

  riovas à ,sétnesérp  c al éticapac ed ebruo  el te elôrtnoc ed duœn el ,larétal tnemegrahc el ,

 .ecnamrofrep ed tniop el euq isnia elbic tnemecalpéd  

3.4.3.1. ebruoC  éticapac ed  

      éticapac ed emret eL  nu ribus à erutcurts enu'd ételibah'l tnaté emmoc iniféd ertê tuep

 ne emirpxe ,énnod etniartnoc ed uaevin semret   ed isniA .tnemecalpéd ed uo ecrof  ,  l  a

 ebruoc éticapac ed   erutcurts al ed larétal latnemércni tnemegrahc el ceva eunetbo tse

 nu tnietta no’uq ec a'uqsuj elbic tnemecalpéd .  ellE   etsisnoc retnesérper à    troffe’l

tnemecalpéd ud noitcnof ne tnemitâb ud esab al à latnoziroh   niatrec nu snad  ed tniop

elôrtnoc  iulec -  erètcarac à esahp enu rap eémrof larénég ne tse éticapac ed ebruoc etteC .ic

 selutor sed noitamrof al à tnadnopserroc eriaénil non esahp enu rap eivius eriaénil euqitsalé

i tse erutpur aL .erutpur al ed tnemom ua’uqsuj ,tnemelliasic ed uo noixelf ed  rap elbaifitned

ed etuhc enu  fe’l  titep nu à etius esab al à trof ( erutcurts al ed tnemecalpéd f erugi  3.4 ; 

erugiF  3.5)  ,tnemegammodne’d sérged stneréffid sel euq isnia ,noitacifitsalp ed sedats seL .

ebruoc ettec rus stiudortni ertê cnod tnevuep . 
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erugiF  3.4: C ebruo   éticapac ed « ecrof - tnemecalpéd  » revo hsup esylana enu'd  

 

 

  

 

                       

   

erugiF  3.5: erutcurts enu’d secnamrofrep ed xuaevin sed noitartsullI  [26 .]  

     rap emsiés nu’d teffe’l retnesérper ed fitcejbo ruop a segrahc sed erialugnairt erulla’L

euqitats tnemecalpmer ed ecrof enu  .  ,egrahc ettec ed ritrap A  ,sepaté rap eéuqilppa tse iuq

 teffe ne tse étiraénil non aL .iniféd ertê tuep erutcurts al ed eriaénil non tnemetropmoc el

 ed te noixelf ed selutor sed sertèmarap sed neyom ua erutcurts al snad etiudortni

.tnemelliasic  

 ruS ebruoc al o ,  n  eugnitsid  sel  stnemges slet stnavius   euq  à dnopserroc tnemges euqahc
.tnemegammodne’d epaté enu  

        •  uaeviN )OI( 1  nu à dnopserroc lI :   al ed euqitsalé tnemetropmoc  lI  erutcurts

( leicifrepus tnemegammodne’d taté nu ,tneuqésnoc rap euqidni etaidémmi noitapuccO  .)  

         • )SL( 2  uaeviN  :  dnopserroc lI  uaevin nu à  .élôrtnoc tnemegammodne’d tilibats aL  é

 nu ,siofetuot siam ,regnad ne sap tse’n erutcurts  al  ed  ruenim tnemegammodne  tse

( reppolevéd es ed elbitpecsus étirucéS   .)seniamuh seiv sed  

         • C( 3 uaeviN )P   ed étilibats aL .écnava tnemegammodne’d taté nu à dnopserroc lI :

 .)erutcurts al ed étilibatsni( regnad ne tse erutcurts al  
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         • )C(  4 uaeviN  :  en ellE .erutcurts al  ed tnemerdnoffe’d taté nu à dnopserroc lI

cnatsisér ed éticapac enucua etnesérp  .e  

3.4.3 C .2. larétal tnemegrah  

       al ed emèlborp el esop evissergorp eéssuop ne esylana’d edohtém al ed noitasilitu’L

ecrof sed noitubirtsid al ed noitiniféd  rac ,seéuqilppa selatnoziroh s  tse noitubirtsid ettec

esylana’l ed sruoc ua etnatsnoc  [27 .]  

    otsalé  elleropmet  esylana’l  snad  eéppolevéd  ellec  tse  elaédi  noitubirtsid  aL -

  ed  euqitsalp  noitamroféd  ed  améhcs  el  noles  emsiés  ud  sruoc ua  eirav  iuq  ,euqitsalp

1  «  epyt  ed  eémroféd enu’d  tnatrap  ,isnia  :  erutcurts  al re     al  ed  te  »  edom

  etneréffid  tneived  selatnoziroh secrof  sed  noitubirtsid  al  ,etnadnopserroc  noitubirtsid

gaté’d emsinacém nu  uo  labolg  euqitsalp  emsinacém nu  emrof  erutcurts  al  euq  noles e 

       al  rus  edutitrecni’l  à edarap aL  rerédisnoc à etsisnoc noitubirtsid al  ed emrof

selatnoziroh secrof ed selacitrev snoitubirtsid srueisulp  [27 .]  ,isniA  

    8 edocoruE’l snaD  : ednamed no  

     -  selarétal  secrof sed rus édnof ,"emrofinu" améhcs nu muminim ua rerédisnoc ed

sellennoitroporp   nu te )emrofinu noitarélécca( ruetuah al  tios euq elleuq essam al à

 sed noitubirtsid al à tnadnopserroc selarétal secrof xua lennoitroporp ,"ladom" améhcs

euqitsalé esylana’l snad eénimretéd selarétal secrof . 

      -   d ua eduté’l eriudnoc ed alpéd ud àle S elbic tnemec De )T(  , erèinam ed  rinetbo à      

elbic tnemecalpéd ud % 051  

 te  elèdom el snad sessam sed tnemecalpme’l à seéuqilppa tnos selarétal segrahc seL

tpmoc ne esirp ertê tiod elletnedicca éticirtnecxe’l e. aL  f  erugi 3.6  setneréffid ertnom

selarétal secrof ed noitubirtsid  [27 .]  

 

 

 

 

 

 

  
                                emrofinU                         erialugnairt                   srueirépus sedom  

 erugiF 3.6: selarétal secrof sed noitubirtsid ed semrof setneréffiD . 
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 AMEF edoc el snaD 653  [28]  , : tius emmoc etircéd tse elarétal ecrof al  

1-   )FLE( etnelaviuqé elarétal ecroF  

 

                                                                                                                                          .3( 1) 
 

                 : cevA  

                                                                                                                                          .3( 2) 

 

 .T ed seriaidémretni sruelav sel ruop etiaf ares eriaénil noitamixorppa enU  

 C xv   .elarétal ecrof aL :  

 Wi
k
  .i uaevin ua eéngissa erutcurts al ed latot sdiop ud noitcarf :  

 Wx
k  .x uaevin ua eéngissa erutcurts al ed latot sdiop ud noitcarf :  

 hi
k  .i uaevin ua’uqsuj esab al ed ruetuah :  

 hx
k x uaevin ua’uqsuj esab al ed ruetuah : . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              erugiF 3.7:  AMEF noles elarétal egrahc al ed elacitrev noitubirtsiD 653  [28 .]  

2-   : emrofinu noitubirtsiD  

.érédisnoc uaevin ud essam al à elagé tse ecrof al ,noitubirtsid ed emrof ettec snaD  

                                                                                                                                        .3( 3) 

3-   : )SSRS( euqitardauq noitisoprepus al rap noitubirtsiD  

 selarétal secrof sel rap einiféd tse noitubirtsid aL  stnahcnart stroffe sed ritrap à seéluclac

eriaénil te euqitsalé ertê eésoppus ,elartceps esylana  enu rap sénimretéd xuaevin rap . 
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3.4.3  .3. elôrtnoc ed duœN  

      e'C  tnemecalpéd noS .erutcurts al ed tnemecalpéd el ervius ed temrep iuq duœn el ts

 rap al rinetbo’d temrep esab al à tnahcnart troffe’l à troppar  ed ebruoc  ( éticapac hsup  

revo ) erutcurts al ed . 

3.4.3.4. tnemecalpéD  elbic  

           hsup ed ebruoc al eppolevéd no’uqsrol esop es iuq noitseuq aL -  revo âb nu’d   tnemit

tse , el retêrra  dnauq  tnemegrahc ? 

        seL tnemelgér  ,snoita  653 AMEF el elpmexe rap ( 0002 ) [28] rp  esopo  el retêrra’d

megrahc e  elbic tnemecalpéd nu’d %051 tnietta no’uqsrol tn tδ . 

    hsup esylana’l snaD -  à emètsys el ruop elbic tnemecalpéd el euq ésoppus tse li revo

 emmoc émitse ertê tuep étrebil ed sérged srueisulp al  tnemecalpéd ne ednamed   el ruop

 tnelaviuqé étrebil ed érged lues nu à emètsys r al dnauq é   ud ellec tse etnanimod esnop

 edom reimerp [ 92 .]   

    ua troppar rap erutcurts al ed ednamed al rus ésab tse edohtém ettec ed lapicnirp tub eL

 ed ertnec ua éutis tse iuq etiudortni srola tse lortnoc ed duœn ed noiton al ,tnemecalpéd

p eriassecén ecneréfér al tse iuq ,erutcurts al ed uaevin reinred ud essam  te noitucéxe’l ruo

.esylana ettec ed noitatérpretni’l  

 eL    ud  eriaénil  non  erètcarac  ud  tnemelleitnesse  dnepéd  elbic  tnemecalpéd

mrof al suos tircé’s li  ,tnemetropmoc e [28] : 

 

                                                                                                    (3. 4)  

 ùO : 

  Te   eérédisnoc noitcerid al snad erutcurts al ed etnelaviuqé elatnemadnof edoirép aL

[28]  :     à  eéluclac  tse  evitceffe  edoirép  aL   al  ed  eriaénilib  emmargaid  ud  ritrap

 tnemecalpéd(   tnemetropmoc  ed  iol – )tnahcnart troffe  

 

  .3( 5) 

 

o  ed ecnatsisér al ed %06 ed erdro’l ed tse iuq evitceffe elarétal étidigiR : eK

noitacifitsalp  .  
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erugiF  3.8  :  I noitasilaéd  ib - eriaénil  hsup ebruoc al ed -  revo [9]. 

   C0     el  te  lartceps  tnemecalpéd  el  etèlfer  iuq  noitacifidom  ed  ruetcaF :

: tnavius uaelbat el noles éluclac tse lI .erutcurts al  ed  egaté’d tnemecalpéd  

 uaelbaT 3.1: C noitacifidom ed ruetcaf ud sruelaV 0 [28]. 

 

 

 

 

 

   C1 :  ud ritrap à éluclac euqitsaléni tnemecalpéd ud noitacifidom ed ruetcaF

 euqitsalé eriaénil esnopér al ed tnemecalpéd [28]  . tse  luclac é  rap  noisserpxe'l

 etnavius :  
 

  

 

                     (3. 6) 

 

 

o T0 elatnemadnof erporp edoirép aL :  

o R : euqitsalé ednamed ed semret ne ecnatsisér al tnamirpxe troppar  te   éluclac rap  [28] : 

                                                                                                                           
.3( 7)    

 
   

 elartceps noitarélécca’L : aS  
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 Vy   eriaénilib emmargaid ud ritrap à eéluclac euqitsalé etimil aL . 

 W    erutcurts al ed latot sdioP . 

  Cm   ecaciffe essam ed ruetcaF  nnod tse é  tnavius uaelbat el rap : 

uaelbaT  3.  2 : L  ruetcaf el ruop sruelav se Cm [28]. 

 

 

 

o Ts : edoiréP   esnopér al ed euqitsirétcarac ,ertceps  

  C2      rus  sisérétsyh’d ebruoc  al  ed  teffe’l etnesérper  iuq  noitacifidom  ed  ruetcaF

 stnemélé sed noitacifitsalp ed érged ud noitcnof tse iuq ,lamixam tnemecalpéd  el

uarutcurts x  .  

 uaelbaT 3.3: L  ruetcaf el ruop sruelav se C2 [28]. 

 

 

 

 

 

   C3   iuq noitacifidom ed tneiciffeoc   etnesérper  steffe sel  P ∆ −   tnemecalpéd el rus

étidigir al te  [28]  .  

 

              (3.8) 

   α  evitceffe euqitsalé étidigir al te euqitsalé tsop étidigir al ertne troppar el  

    g   ,ruetnasep al tse  

3. 3.4 .5.  tnioP  ecnamrofrep ed   

     .serutcurts sed noitpecnoc enu'd lapicnirp fitcejbo'l tse ecnamrofrep al ed noitaulavé'L

se noitca enu uo etnasopmoc enU  elle is etiafsitas eérédisnoc t  uaevin niatrec nu à tiafsitas

 ecnamrofrep ed  ne sednamed sel ,noitamroféd ne elôrtnoc ceva snoitca sel ruoP .tircserp

ceva snoitca sel ruoP .selbissimda selamixam séticapac xua seérapmoc tnos snoitamroféd  

 .ecrof ne ednamed al ceva eérapmoc tse ecnatsisér ed éticapac al ,tnemegrahc ne elôrtnoc

 sel iS  ed erètirc el reloiv ésoppus tse tnemélé’l srola ,seéssapéd tnos selbissimda sruelav
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ecnamrofrep . 

     d ed ednamed al rinetbo ruop seuqinhcet srueisulp tnetsixe slI é  al rus tnemecalp

eL .erutcurts   epicnirp nég  seuqinhcet sel setuot ed laré  euqserp êm el tse em . 

     eL    tse ecnamrofrep ed tniop unetbo  eésilitu edohtém al noles   tios ed  af  euqitylana noç

( snoisserpxe sel ceva 3.4) eésoporp s  rap l  se AMEF te 04 CTA sedoc ,  àjéd emmoc(

 ehpargarap el snad euqilpxe .4.3.4.3 ), s tio   ervius  sed edohtém s euqihparg   àled ua   a y li

d   snad  emmoc  ,tnemessitroma’l tnasilitu  enu’l ,seésoporp  tnos  selapicnirp  sehcorppa  xue

04  CTA'l  AMEF te , al  .8CE’l snad emmoc ,étilitcud   

      sed elgèr al ed esab al rus ecnamrofrep ed tniop nu revuort ed temrep 8 edocoruE’L

.xuagé stnemecalpéd  L  rap évuort tse euqitsalé etnelaviuqé erutcurts enu’d tnemecalpéd e

 ceva tnemesiorc ua’uqsuj éticapac ed ebruoc al ed euqitsalé eitrap al ed tnemegnolorp el

lec tse elleér erutcurts al ed euqitsaléni tnemecalpéd eL .)A tniop( ertceps el  iul iuq iu  

.B tniop ua éticapac ed ebruoc al rus dnopserroc  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

erugiF  .3 9  :   ecnamrofrep ed tnioP - éticapac ed ebruoc al ed noitaulavé’d epicnirp . 

        AMEF seniaciréma semron seL   04 CTA te  éticapac ed ebruoc al resiorc ed tneiovérp

 srueisulp ceva  eL .sertceps corppa tse euqitsaléni tnemetropmoc  tnemessiorcca’l rap éh  ud

 tniop el revuort à epicnirp  ne etsisnoc noitaréti’L .xueuqsiv tnemessitroma’d tneiciffeoc

 étilitcud ertne erbiliuqé’d  al ed tnemesiorc ed tniop eL .siuqer tnemessitroma te eédnamed

erutcurts al à eriassecén étilitcud al riniféd ed temrep ertceps nu ceva ebruoc . 
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erugiF  .3 1  0 : tnioP  ecnamrofrep ed - noitcudér ed epicnirp  ertceps ud . 

      P etbo ruo  tniop el rin ecnamrofrep ed  , temda no  liavart ed erton  snad   erudécorp al

l rap eésoporp  edoc e 044AMEF  ( 9002 ) [30]  nég noçaf ed tius iuq sap sel elaré  :stnavius  

 .1 T recar   nu ceva euqitsalé esnopér ed ertceps el  tnemessitroma β0= %5 .    

2  . noisrevnoC  ( tamrof ud euqitsalé esnopér ed ertceps ud Sa-T)   ud ednamed ed ertceps ua

 tamrof (Sa-Sd) :  

      nalp al snad luclac ed edoc nu’d noitpecnoc ed ertceps nu ritrap A Sa –Tn  tuep no ,

tatnesérper enu eriurtsnoc noitarélécca’d nalp el snad etnelaviuqé noi  elartceps  (Sa) e d t u 

 tnemecalpéd (Sd).  tiannoc no iS  snoitarélécca sel tnemelues Sa T(  )  al ed noitcnof ne

 T edoirép  noles sel   setnavius snoitauqé  tuep no  el  eriudéd [21] : 

 

           𝑆 𝑖𝑎 =  4𝜋2

𝑇𝑖
2 𝑆 𝑖𝑑                      S 𝑖𝑑 = 𝑇𝑖

2

4π2 𝑆 𝑖𝑎                                                 (3.9)   

 

 dnerp no iS  .esnopér ed ertceps nu  enu à dnopserroc edoirép euqahc ,nalp ec snaD  iuq etiord

 enigiro’l rap essap oc etnep enu ceva  erugif( eécart edoirép al à tnadnopserr 3.11  .)  
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erugiF  3.11: noisrevnoC  ertceps ud  esneper ed  SRDA tamrof ua . 

3 recarT .   snoitamrofsnart xued à elbalaérp ua tnadécorp ne éticapac al ed ebruoc al  

  esab al à  tnahcnart  troffe(  euqimsis  ecrof  aL V  ne eémrofsnart tse )  noitarélécca

 elartceps noitauqé'l noles  (3.10) [21 .]  

                                        
                                                                                                                                   (3. 01 ) 

   𝑊   edom reimerp ud edutilpma’l à eéil ,noitcurtsnoc al ed essam al tse .noitarbiv ed  

  α1 oc e ff i  ladom essam al ed tneic  eéil ua   edom reimerp  ap ennod tse  noitauqé 3.11  [21 .]  

 

 

(3.11) 

 

   Ø 1,j   l  edom reimerp ud edutilpma’  egate uaevin nu'd i. 

   tiot ud uaevin ua leér tnemecalpéd eL ∆t etê   lartceps tnemecalpéd ne émrofsnart tse

Sd l noles ,  noitauqé' 3.12 2[ 1].  

 (3 1. 2                                            )  

  

  FP 1  etnesérper edom reimerp ud ladom noitapicitrap ed ruetcaf el   rap eluclac tse l  noitauqé'

3.13 2[ 1 .]  

 

   (3. 31 ) 
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    tneitbo nO  el tnos setnasopmoc sel tnod éticapac ed ebruoc enu ,snoitamrofsnart sec rap ,

(  tnemecalpéd ud ertceps Sd  el te essicsba ne ) (  noitarélécca’d ertceps Sa  .eénnodro ne ) nO  

 ettec elleppa oitatnesérper  SRDA ertceps el euqimsis tnemevuom ud n  noitareleccA(  

)artcepS esnopseR tnemecalpsiD  [21 .]   

 

                   tnahcnart troffE                                                             elartceps noitaréléccA  

 

 

 

 

                                         tnemecalpéD                                                  lartceps tnemecalpéD  
                                          

 erugiF 3.12: noitcurtsnoC   emrof suos éticapac ed ebruoc al ed SRDA . 

4-  ne etnavius ebruoc al rus értnom emmoc )ipd ,ipa( ecnamrofrep ed tniop ud noitceléS      

tnemecalpéd ed étilagé’d epicnirp el snosilitu  [30]. 

 

 

 

 

 

 

 

erugiF  3.13: noitanimretéD   )ipd ,ipa( ecnamrofrep ed tniop ud [30]. 

5-  reppolevéD  eriaénilib noitatnesérper enu ed   al  éticapac ed ebruoc SRDA  ne   tnatcepser

.eigrené’d étilagé’d epicnirp el  tse’C  erid à  no  isiohc  el  ( tniop ay d , y)  erèinam let ed  sel

A secafrus 1 A  te 2  tnos  tnemevitamixorppa agé  sel [30]. nO  dé nif it aitini edoirép al l T0 

 emmoc  el erugif al ertnom  1.3 4. 
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                                                       . 

 

                            erugiF  1.3 4:  éticapac ed ebruoc al ed eriaénilib noitatnesérpeR [21] [30]. 
 

 al à elagé tse tnemges reimerp ed etnep aL  étidigir alé  ,tnemitâb ud euqits emges el  al ed tn

 euqitsalé tsop eitrap  rap essap ( énnoitcelés àjéd tniop el ipa  , ipd .)  

 6 -  sruetcaf sel reluclaC ed   euqitsalé tsop étidigir α te ,  al   étilitcud µ silitu ne tna   sel

setnavius snoitauqé  [30]: 

𝛼 =
�

𝑎 𝑖𝑝 − 𝑎𝑦
𝑖𝑝𝑑 − 𝑦𝑑 �

�
𝑎𝑦

𝑦𝑑 �
                                                                (3. 41 )   

    𝜇 =
𝑑 𝑖𝑝

𝑑𝑦
                                                                       (3. 51 )   

7- ’l reluclac tnemessitroma   fitceffe  β ffe   ; evitceffe edoirép al te  T ffe  à  ritrap  sed sruelav sel

 sruetcaf ed   euqitsalé tsop étidigir  α  te ,  al  étilitcud µ setnavius snoitauqé sel rap  [30]: 

 𝑇 𝑓𝑓𝑒 =

⎩
⎨

⎧
 

{0. 02 (𝜇 − 1)2 − 0. 830 (𝜇 − 1)3 + 1}𝑇0         𝑟𝑢𝑜𝑝   1.0 < 𝜇 < 4.0
[0.28 + 0. 31 (𝜇 − 1) + 1]𝑇0                              𝑟𝑢𝑜𝑝   4.0 ≤ 𝜇 ≤ 6.5

�0. 98 �� (𝜇−1)
1+0. 50 (𝜇−2)

− 1� + 1� 𝑇0              𝑟𝑢𝑜𝑝  𝜇 > 6.5       
�         .3( 61 ) 

  𝛽 𝑓𝑓𝑒 = � 

4.9(𝜇 − 1)2 − 1.1(𝜇 − 1)3 + 𝛽0         𝑟𝑢𝑜𝑝   1.0 < 𝜇 < 4.0
41 .0 + 0. 23 (𝜇 − 1) + 𝛽0                     𝑟𝑢𝑜𝑝   4.0 ≤ 𝜇 ≤ 6.5

91 �0. 46 (𝜇−1)−1
[0. 46 (𝜇−1)]2� �𝑇 𝑓𝑓𝑒

𝑇0
�

2
+ 𝛽0       𝑟𝑢𝑜𝑝  𝜇 > 6.5       

�                 .3( 71 ) 

l ,sepaté sec sèrpA  edoc e 044AMEF  ( 9002 ) [30] ps é ic if  sepyt siort e  ed  el ruop serudécorp

C te B ,A erudécorp al riovas à luclac . D sna   iuq A erudécorp al isiohc no liavart ed erton

s stnavius sap sel tiu  

8-  recarT  el noitcudér rap )tiudér( ednamed ed ertceps el   aS   tnasilitu  el ertèmarap  B,  ne
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 rap tnannod  setnavius selumrof sel 3[ 0]: 

                               (𝑠𝑎)𝛽 =
(𝑠𝑎)0

𝐵�𝛽 𝑓𝑓𝑒 �
                                                                          (3. 81 )   

                                  𝐵 =
4

5.6 − 𝑛𝑙 𝛽 𝑓𝑓𝑒 ( 𝑛𝑖  %)                                                          (3. 91 )   

9-  mumixam tnemecalpéd el revuort di  itcesretni’l tnadnopserroc  iuq ed etiord al ed no

 tniop el rap essap T ffe   al rus ertnom emmoc tiudér ednamed ed ertceps ed ebruoc al te

 erugif .3 15. 

 

 

 

 

 

 

erugiF  3.15: tiudér ednamed ed ertceps ed noitcurtsnoC  [30]. 

01 -  reifiréV si eL   tnadnopserroc tnemecalpéd di éton tse noitcesretni’l a  di euq let  [21] : 

                                                            0. 59 𝑑 𝑖𝑝 ≤ 𝑑𝑖 ≤ 1. 50 𝑑 𝑖𝑝                                (3. 02 )                                

11 -  ruerre’d xuat el iS %5 a étimil   éifirév tse  ( tniop el 𝑎 𝑖𝑝 , 𝑑 𝑖𝑝   el tse  ) tniop   ed

non is ,ecnamrofrep  tniop uaevuon nu risiohc   (𝑎 𝑖𝑝 , 𝑑 𝑖𝑝    ) epaté’l siuped erdnerper te  5. 

tnesérp liavart el snaD u ,  euqitamrofni emmargorp n  renimretéd ruop éppolevéd été a

 stniop sel tnemeuqitamétsys al ed   esimuos erutcurts euqahc ed ecnamrofrep  stneréffid xua

seuqimsis stnemegrahc  ertceps(  )esnopér ed . 

 .5.3 noisulcnoC  

      eC ertipahc  tnesérp e sel  sedohtém setneréffid  esylana'd  serutcurts sed  seriaénil  euqitats(   te

 ,)euqimanyd   non te seriaénil  euqitats(  )euqimanyd te .  tnanrecnoc sliatéd ed sulP  edohtém al  

  ne euqitats )revo hsup( evissergorp eéssuop   ec ne ésilitu tse edohtém ettec sénnod tnos

,liavart  tnesérp 044 AMEF ud edohtém al reilucitrap te e  ed tniop el noitanimretéd al ruop

.ecnamrofrep  
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4 ERTIPAHC  

SEESNEPO LEICIGOL RAP ESYLANA TE NOITASILEDOM  

EUQIRTEMARAP EDUTE TE  

4.1  . sétilarénéG  

        sesylana sel te serutcurts sed noitasilédom aL   euqitats  seéutceffe été tno eriomém ec ed

 ceva  leicigol el nepo « - » ecruos  [3 ]1    seeSnepO   gnireenignE ekauqhtraE rof metsyS nepO(

( )noitalumiS  te inozzaM  .la 02 90  )  unetuos tse tnemeppolevéd noS  ed ertnec el rap  ehcrehcer

 gnireenignE ekauqhtraE cificaP( REEP  eL  .)hcraeseR leicigol   leunam el euq isnia

 selbinopsid tnos ruetasilitu’d  rus  ude.yelekreb.seesnepo//:ptth .  

       sed edohtém al rus ésab leicigol eC  stnemélé  ,sinif  tnemetropmoc el reulavé’d temrep

 euqimsis  ed utcurts semètsys  sed retiart ed erocne uo xuar  séil semèlborp  à  lI .euqinhcetoég al

non uo eriaénil eniamod el snad relliavart ed temrep - eriaénil .  reutceffe’d temrep seeSnepO

ed seuqitats sesylana sed   epyt hsup - evo r  ,  epyt ed seuqitats sesylana sed  erocne uo euqilcyc

na sed  sesyla   .selleropmet seuqimanyd  

       el reérc ed tnettemrep iuq )stcejbo( seludom ed ruotua tiurtsnoc tse seeSnepO leicigol eL

 elèdom  resylana à M(  al reulavé’d ,)tcejbo redliuBledo nopér esylana’l  tnadnep elèdom ud es  

 redroceR(  el reificéps ed ,)tcejbo yt  euq isnia renem à esylana’d ep  ruop ervius à erudécorp al

r  erduosé retni seludom siort seC .)tcejbo sisylanA( snoitauqé sel  el rap xue ertne tnessiga

siaib se erutasso etteC .)tcejbo niamoD( eludom emèirtauq nu’d  erugif al à eésitaméhcs t 4.1. 

     ludom eL  eriurtsnoc ed temrep redliuBledoM e le m  al tnatnesérper elèdo  ,eéiduté erutcurts

 à  ed te stnemélé’d ,sduœn ed edia’l  snoitidnoc a  iuq serèitnorf xu  ed tnettemrep  erircéd

 al tnemetauqéda laér  ,tnemetèrcnoC .éti  stejbo sel tcejbo(  resirétcarac ruop riniféd à )s  el

 ,sduœn sel : stnavius sel tnos elèdom   ,stnemélé sel  ,snoitces sel   airétam sel ,xu    ,sessam sel

,segrahc sel   oc sel te seuqirtémoég snoitamrofsnart ed epyt el  .setniartn   stejbo sec siof enU

,stiurtsnoc    sli  sétuoja tnos   .niamoD eludom el snad  

      eludom eL eR ruop reiduté à setnenitrep sruednarg sel riniféd à tres redroc   reulavé  el

 tnos sruednarg seC .esylana’l tnadnep rerusem sel à te elèdom ud euqimsis tnemetropmoc

  .esylana’l ed spmet ed sap euqahc à sreihcif sed snad setircé  
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      erugif( sisylanA eludom eL 4.3  al euq isnia renem à esylana’d epyt el reificéps à tres )

 à erudécorp  ervius p rduosér ruo  ruetasilitu’L .snoitauqé sel e  ertne xiohc el a  srueisulp

 semhtirogla  ed snoitulosér  sel setiurtsnoc tnos tnod noçaf al risiohc tnemelagé tuep lI .

tsirétcarac secirtam  .elèdom ud seuqi  

 

 
 
 
 

 erugiF 4.1 seeSnepO leicigol ud erutassO :  [ 23 ]. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 erugiF 4.2  niamoD eludom eL :  [ 23 ]. 

 
 erugiF 4.3  sisylanA eniamod eL : [ 23 ]. 

 
     ertipahc eC  tse sopmoc é  ne 2 seitrap  ,  erèimerp al  eitrap   eriudortni’d temrep   elèdom el

erbifitlum , te notéb ud tnemetropmoc ed siol  sel  ésilitu erutamra’d reica’l  ed , la  emèixued

 eitrap  etnesérp  euqirtémarap eduté enu . 
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4 .2.  xiohC  tnemetropmoc ed iol te elèdom ed  xuairétam sed  

     ruoP  reutceffe  esylana’l n no -  ,erutcurts enu’d eriaénil  elleuq ed trap enu’d risiohc tuaf li

 noçaf  tnov xuarutcurts stnemélé sel sésilédom ertê   ellehcé enu’d te noitasilédom ed uaevin(

 )noitasitércsid ed  tnemetropmoc ed siol selleuq ceva trap ertua’d te xuairétam ed  .  

 snovuop suoN  ed xuaevin ertauq reugnitsid m  noitasilédo [ 33 ]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - segarvuo sed noitalumiS   -  stnemitâb sed noitasilédoM          -   tnemélé nu’d eduté’l                  - ruop tres  stnemélé sel    

   )…egarrab( seuqinhcetoeg     sertuop( seuqoc , )…                       tropmoc( erutcurts ed e-                   ecnim xuarutcurts               

                                                                                                                     srehcnalp sed tnem                eliov(  )…rehcnalp ;  

                                                                                                           esilacol egrahc simuos          

            erugiF 4.4  : noitasilédom ed xuaeviN . 

 

T  sior utcurts ed noitasitércsid ed sellehcé  tnevuep sinif stnemélé rap ser d  sna  ec  erdac  seiniféd ertê [ 33 ]. 

 

 

 

 

  -  luclac el ruop stiurtsnoC                    - L  rap ésilédom tse notéb e                  -  ehcorppA .eriaidémretni  

  .xuaetop sed te sertuop sed                   unitnoc ueilim ed stnemélé sed .              stnemélé sed resilitU      sertuop  

P  etpmoc ne esir  el(   tnemetropmoc    O netb noit   selacol snoitamrofni sed      sehcuocitlum   ; serbifitlum  non -

)tnemelliasic ne eriaénil .                       ( tnemegammodne’L )… .                      snad ediséR   el  egalpuoc

  eticilpmi      

                                                                                                                           sed stroffe  ( ed lamron te  noixelf ) 

 erugiF 4.5  :  ed sellehcÉ noitasitércsid . 

ellehcÉ  g labol        ellehcÉ   lacol

euqigoloé   uaevin

euqigoloég  

lab  

noitasilédom ed xuaeviN  

 uaeviN g labol   uaeviN euqigoloég  

 euqigoloég uaevin  

lab  

    uaeviN s ime - lacol  

lab  

 uaeviN l laco  

lab  

 ed sellehcÉ noitasitércsid  

 

s ellehcÉ ime - lacol  
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     seL  labolg uaevin ua tneutis es eriomém ec snad sétnesérp xuavart   noitasitércsid enu ceva

 imes - lacol  sulP .  ,tnemeuqificéps  liavart erton snad  suon snotpoda  elèdom el  sertuop  

serbifitlum . 

  eC  epyt pa’d  rerénég ed egatnava’l a ehcorp  ne tuot elbannosiar elliat ed semèlborp sed

 etnasiafsitas sèrt noçaf ed tnasiudorper  el  sed tnemetropmoc  xua tnemevitarapmoc( stnemélé

 ,)xuabolg séifilpmis selèdom  

4 .2. 1.  noitpircseD elèdom  ertuop  erbifitlum   

      euqahc tnod sertuop sed eiroéht al rus ésab inif tnemélé nu tse erbifitlum ertuop enU

 tnemetropmoc ed iol enu reicossa snovuop suon erbif euqahc A .serbif ne eésivid tse noitces

  setniartnoc ne elacol -   rugif(  xuairétam stneréffid  cnod  te  snoitamroféd   e 4.6   ed  epyt  eC .)

  enu  à  seéicossa  secirtacifilpmis  sesèhtopyh’d  segatnava  sel  edèssop noitpircsed

  reluE  ertuop epyt  ed  euqitaménic -     ,]1991  eiredroB  aL[  ,]0891  .la  te  newO[  illuonreB

te naimavahG[ ,]b6991 ,a6991  .la  te  enocapS[   uo  ]b5002 .la te neyugN[ ,]2002 ,8991 .la

 ,]0002 sinortoK[ ,]9991 .la te ilegnarteP[ ,]7991 ébuD[ ,]4991 .la te sedeuG[ oknehcsomiT

  etsubor  noitulos  enu  tnarffo  ne  tuot  ]6002  .la  te  srazaM[ ,]a5002 ,4002 .la te sinortoK[

  enu  ruop  edipar  te  notéb ne elpmexe rap( setisopmoc serutcurts ed eriaénil non  esylana

)émra  .]33[  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4.6 :  sertuop sed ceva noitasilédom enu’d noitpircseD serbifitlum  [ 33 ]. 
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      xuavart sel snad eétnesérp tse erbifitlum noitasilédom enu’d noitalumrof aL  ed  te enocapS

 .la  te )6991(  te niluoM ed xuec  tse larénég epicnirp eL .)3002( .la  el  noitargétni’l : tnavius  sed

noc  sel snad seéppolevéd setniart oitces euqahc ed serbif  sel reluclac ed temrep n  setnatlusér

 ed erbmon niatrec nu ne seésopsid tnos snoitces seL .noitces euqahc snad senretni stroffe sed

 stniop  tnemélé euqahc ed gnol el ssuaG ed «  sed noitalopretni’L .» ertuop  sed te stroffe

 snoitamroféd itator sel  ,stnemecalpéd sel reluclac ed temrep  stroffe sel te sno adon  .xu   snaD

,seeSnepO   ed euqitardauq edohtém al noles tiaf es noitargétni’l ssuaG - oL ottab  [ 13 ]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4.  7 : eR  noitatneserp euqihparg   nu'd tnemélé  erbif . 

 

4 2.2. . sioL     xuairétam sed tnemetropmoc ed reica te notéb  

    noitasilédom ed ehcorppa’L   eiler eétpoda  al tnemetcerid  esnopér non -  ua elabolg eriaénil

 te etsubor elèdom nu’d xiohc el rus sim tse tnecca’L .resilitu à xuairétam sed tnemetropmoc

l te notéb el ruop seiniféd tnemetropmoc ed siol sel tnatnesérper elbaif .reica’  

      eD   xuerbmon m  ed te notéb ud tnemetropmoc ed seuqirémun  selèdo ’l  snad tnetsixe reica

 al til  ed isnia tnattemrep ,erutarét  te seuqisyhp senèmonéhp sel ecnedivé ne erttem  sel

 sed noitadargéd al ed srol tnanevretni selapicnirp seuqitsirétcarac xuairétam . 

      ettec snaD  eduté n  rap éppolevéd elèdom el isiohc snova suo )4991( rednaM te gnahC   ruop

 ,otniP te ottogeneM( otniP te ottogeneM ed elèdom el te ,notéb ud tnemetropmoc el relumis

 tnemetropmoc el relumis  ruop  )3791  ed reica’l  leicigol el   ed temrep SEESNEPO

selèdom xued sel rennoitcelés  
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4 elèdoM .1.2.2.  notéb ud   

      tse notéb eL  ettec snad ésilitu  eduté étnesérper tse   uairétam el rap 20etercnoC  [34]  eC .

 ed iol enu tius uairétam emetropmoc non tn -  eriaénil rap eélumrof  )4991( rednaM te gnahC   ;

p  siu ,)6991 ,uoppiliF( SAEDEF emmargorp ud erdac el snad éppolevéd   erugif( 4.8). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4.8  uairétam ud tnemetropmoc ed ioL : etercnoC  20  [34]. 

     aL iol   ed  tnemetropmoc  )4991( rednaM te gnahC [ 53 ] ep  el tnemecaciffe relumis ed temr

non te énifnoc notéb ud tnemetropmoc -  al à ecnatsisér etuah à uo erianidro ,énifnoc

 .noitcart al à emmoc noisserpmoc   snaD ec   elèdom  eL  ne notéb ud tnemetropmoc

 enu rap tnemelapicnirp tiudart es ,noisserpmoc etniartnoc noitaler - non noitamroféd - eriaénil  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4.9  noitcart ed te noisserpmoc ed eppolevne ebruoC : [ 53 ]. 



88 
 

levne ebruoc aL ,noisserpmoc ed eppo   laitini tnegnat eludom el rap einiféd tse Ec  ,  sel

 ua seénnodrooc 'ε(  cip c  , 'f c  al  ,)  noitamroféd  noisserpmoc ed euqitirc ε-
rc  ,  noitamroféd al  te

 )» niarts gnillaps «( notéb ud tnemetalcé rap ε ps . 

ipme snoitaler sed ésoporp tno )4991( rednaM te gnahC E sertèmarap sel ruop seuqir c ′ε , c   ,r te

 .serueirétna sehcrehcer sed xuavart sed élliatéd nemaxe nu rus tnayuppa’s  séil sertèmarap seL

non notéb ud noisserpmoc ed eppolevne’l à -  al ed ritrap à sénimretéd ertê tnevuep énifnoc

 énifnoc notéb ud ecnatsisér ed etniartnoc f c′  : rap )aPM ne(  

 

                                                                                                                                                  )1.4(  

)2.4(  

)3.4(  

,tnesérp sac el snaD   sel ruop sirétcarac  seuqit  sertèmarap sel notéb  « 20etercnoC  »,  snova suon

 ésilitu  ruetasilitu’d leunam el snad setiaf snoitadnammocer sel seeSnepO’d  [34]    

 énifnoc notéb eL  
 

   𝑓𝑐
′  =  𝑘 . 𝑓𝑐                                                                  )4.4(  

 𝑒𝑐
′ = 2. 𝑓𝑐

′

Ec  
                                                                    )5.4(  

       𝑓 𝑢𝑐
′ = 0. 02 . 𝑓𝑐

′                                                               )6.4(  

    𝑒 𝑢𝑐
′ = 02 . 𝑒𝑐

′                                                                   )7.4(  

          𝑓 𝑐𝑡
′  =  0. 41  . 𝑓𝑐

′                                                            )8.4(  

𝜆 = 0. 01                                                                      )9.4(  

 𝑘 = 1. 03                                                                   )01.4(  

 
 sel snaD snoitauqé  tnemmedécérp  

 
 fc

’  notéb ud noisserpmoc ne elamixam ecnatsisér al  énifnoc . 
   e’c  noitamroféd aL notéb ud noisserpmoc ne elamixam ecnatsisér al  elleuqal  ruop  

énifnoc  etnietta tse . 
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 f’cu ecnatsisér al    elleuqal  ruop  noitamroféd aL  notéb ud noisserpmoc ne elamixam
énifnoc  etnietta tse .  

 e’cu    noitamroféd aL notéb ud noisserpmoc ne elamixam  énifnoc . 
 f ct

  ’  elamixam ecnatsisér al noitcart al à  notéb ud  énifnoc  
 

  eL énifnoc non notéb  
 

𝑓 𝑐𝑐
′  =  𝑓𝑐                                                                )11.4(  

    𝑒 𝑐𝑐
′ = 0. 300                                                             )21.4(  

       𝑓 𝑐𝑢𝑐
′ = 0. 02 . 𝑓 𝑐𝑐

′                                                         )31.4(  

 𝑒 𝑐𝑢𝑐
′ = 0. 10                                                              )41.4(  

         𝑓 𝑐𝑐𝑡
′  =  0. 41  . 𝑓 𝑐𝑐

′                                                     .4( 51 ) 

 sèrpa’D  sel setnedécérp snoitauqé    tiniféd no  

 f ’’
cc   notéb ud noisserpmoc ne elamixam ecnatsisér al énifnoc non . 

 e’
cc  noitamroféd aL notéb ud noisserpmoc ne elamixam ecnatsisér al  elleuqal  ruop  

énifnoc non  etnietta tse . 

 f ‘c cu  ecnatsisér al   elleuqal ruop  noitamroféd aL  notéb ud noisserpmoc ne elamixam

énifnoc non  etnietta tse .  

   ’e uc c
  noitamroféd aL  notéb ud noisserpmoc ne elamixam énifnoc non  

 f ct c
  ’  elamixam ecnatsisér al noitcart al à  notéb ud  non  énifnoc  

 

𝐸 𝑡𝑐 = 𝑓 𝑐𝑐𝑡
′

0. 200
                                                       )61.4(  

4.  .2.2.2 reica’l ed elèdoM   

    erutamra’d reica’L   snad ésilitu ec  liavart  étnesérper tse   uairétam el rap 20leetS  3[ 4]  eC .

 iol enu tius uairétam ed  non tnemetropmoc -  erugif(  eriaénil 4. 01   ) rap eélumrof   te ottogeneM

otniP   eportosi egassiuorcé’l ed etpmoc rinet ed nifa )3891( uoppiliF rap eéifidom siup )3791(

.erutamra’d serrab sed  
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 erugiF 4. 01  : etniartnoc ebruoC - itamroféd erutamra'd reica'l ed no  3[ 5]. 

       otniP te ottogeneM ed tnemetropmoc ed iol aL 3791( ) 3[ 5] noitauqé’l rap etircéd tse  

 .tnavius  etteC  tnos sevitatnesérper sebruoc sel tnod selcyc ed elbmesne nu tircéd noitauqé

 ertne seéutis  xued E etnep ed setotpmysa 0  te E1,  seénnodrooc ed stniop xua tnepuoc es iuq

(σ0 ε  ; 0  ) te  (σr ε  ; r  erugif al rus értsulli emmoc ,) 4.9. imed euqahC -  enu etnesérp elcyc

 siup eriaénil euqitsalé noitrop non noitrop enu -  iuq eriaénil  tiudart  .reica’l ed  egassiuorcé’l  

       ertne troppar eL  etnep al  te egassiuorcé’d éticitsalé’d etnep al  b éton tse  b( = E ( 1/ E0  R .)

 iuq ertèmarap nu tse  el  tiudart eitrap al ed egassap  uqitsalé non eitrap al à e -  eriaénil e  iuq t

retnesérper  ed temrep   teffe’l  tse iuq ξ ruetcaf ud noitcnof tse lI .regnihcsuaB al à lagé  

neréffid al ertne ec  ( stnedécérp selcyc sed srol etnietta elamixam noitamroféd εr ε te )xam 0  ,

 ertne ecneréffid al rap eésilamron ε  0  te εr ,nifnE .  R0  el tnadnep R ertèmarap ud ruelav al tse

imed reimerp -  ,2Rc ,1Rc te elcyc  sed snemid snas setnatsnoc  sétéirporp sed tnednepéd iuq noi

 reica’l ed seuqinacém  .erutamra’d  

     oc lI tneivn  ed   ed temrep tnemetropmoc ed iol ettec euq reuqramer  sed etpmoc rinet

nevrus snoitamroféd eu  ua erutamra’d reica’l  snad  s selcyc sed sruoc   elèdom eC .stnedécérp

 ottogeneM ed  te sèrt noçaf ed ,eriudorper ed temrep  )3791( otniP   ,elbatpecca  statlusér sel

 .xuatnemirépxe lapicnirp nos ,tnadnepeC  tneinévnocni  sap en ed tse  op   resilédom riovu

 egassiuorcé’l  te uoppiliF( eportosi .la  pec a egassiuorcé’d emrof etteC .)3891  été tnadne

.selèdom son snad eégilgén  
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                                                   )71.4(  

                                                )81.4(  

                                                )91.4(    

 

                                                )02.4(  

   sel ruoP sirétcarac  ed seuqit  ,erutamra’d reica’l a  suon  ed snoitadnammocer sel ivius snov  al

  emron 19LEAB  3[ 6].  

  euqitsalé  eludom eL lagé sirp tse )sE(   à ,aPM 000 002  

  el  ruetcaf  )r(  egassiuorcé’d 0,0 à lagé sirp tse 1.  

  noitamroféd al tlu ( emi εu etnietta tse elleuqal à )  ( emitlu ecnatsisér al fu 5 ed ) 02   aPM

.m/m 031,0 à elagé eésop tse   

 f( reica’l ed euqitsalé etimil aL y  )  einiféd ,ertua'l te erutcurts enu'd eirav tse  al  rap

enneyom  µx aPM 024=    epyt  tracé’l  te σx aPM 01=  ,  été a ,tnemennoisnemid el ruop

R ruetcaf ud eétnemgua y sed etpmoc rinet ruop )1,1 à lagé(   ed selleér seuqitsirétcarac

.reica’l   uaelbat ua seémusér tnos sétéirporp seL 4.1  te  al à   erugif 4.11. 

 ésilitu snova suon ,tnemmedécérp stircéd sertèmarap sed sruelav sel ruoP  sel

 ruetasilitu’d leunam el snad setiaf snoitadnammocer seeSnepO’d  [34].    

R0 Rc ,81 = 1 Rc te 529,0 = 2  51,0 =  

 

 uaelbaT 4.1 P : erutamra’d reica’l ed sétéirpor . 

 

 

 

 

 

 

 

euqitsalé eludoM  Es 002=  aPM 000  

egassiuorcé’d ruetcaF          r 0.0= 1 

emitlu noitamroféD  e m/m031.0=  
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 erugiF 4.11 erutamra’d reica’l ed tnemetropmoc ed ioL : . 

4 .3.   edutE p  euqirtémara  

      ed sniatrec rus euqirtémarap eduté enu ésilaér snova suoN s  sertèmarap ruop   ruel reiduté’d

 ecneulfni  al rus  esnopér   te stroffe" elabolg stnemecalpéd   "  : riovas à ,euqirémun elèdom ud  

- sertèmarap sed    elèdom ua sfitaler  euqirémun  : ( egalliam  stniop ed erbmon

 noitargétni’d  ;)N(  erbmon serbif  – noitasitércsid -  ed uaevin ua noitces ) ; 

-  .)reica te notéb( xuairétam sed tnemetropmoc ed siol  xua sfitaler sertèmarap sed  

- eirtémoég al à sfitaler sertèmarap sed  ruetuah( erutcurts ed   ed erbmon ;tnemitâb ud

étrop  xuaetop ed noitces ; ). 

      eduté’L temrep   ed noitacifitnedi’l  sec ed stnemegnahc xua statlusér sed étilibisnes al

 .sertèmarap stnatropmi sertèmarap sed ecneulfni’l erdnerpmoc ed nifA  al reifirév ed ,

 noitpecnoc ed sertèmarap sel is tnatset ne noitpecnoc al ed essetsubor  ed te stneulfni tnos

 ertèmarap nu’d noitairav al tnemmoc erdnerpmoc  ecneulfni  el  .erutcurts al ed tnemetropmoc

nO    eutceffe  enu  : euqirtémarap eduté  nu is  ertèmarap  tse  arduaf li tneulfni  enu retroppa iul

narg  ed srol noitnetta ed éd enu rac noitasilédom al  areifidom ertèmarap ec ed evir

 rerussa’s arduaf li ,erutcurts al ed tnemetropmoc el tnemevitacifingis  nos euq issua

noitacifitnedi   rac etcerroc tse  enu euqovorp  ruelav as rus ruerre’l  el rus etnatropmi ruerre

.luclac ud tatlusér  

4 .1.3.  sertèmaraP  il é  elèdom ua s euqirémun    

     suoN nova  enu énem s  rus euqirtémarap eduté  ed erbmon ud ecneulfni’l noitargétni’d stniop  

)N(  ertuop « tnemélé euqahc ed gnol el - uaetop   »  ed erbmon te erbif   uo(  )noitasitércsid ed  

noitces euqahc  à  al esnopér   te stroffe" elabolg stnemecalpéd  " 
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0 2.0 4.0 6.0 8.0 1 2.1 4.1
0

2

4

6

8

01

21
01 x

4

)m( temmos ua latnoziroh tnemecalpéD

)
Nk( esab al à noitcaéR

 

 

2=N
3=N
4=N
5=N
7=N
8=N
01=N

noitargétni’d stniop '' N ''

 4  .1.1.3. noitargétni’d stniop ed erbmoN  

       erugif aL  4.12 tnesérper e ed étilibisnes al   esnopér  ud elèdom  esab al à noitcaér( -

)temmos ua tnemecalpéd   rap  erbmon   sed tneréffid  noitargétni’d stniop =N(  ,2 ..  )01   nu'd

 rap ésirétcarac tnemitâb d  sertèmarap se .2.4 uaelbat ua étnesérper  

sertèmarap sel : 2.4 uaelbaT   tnemitâb ud ésirétcarac eiduté  étilibisnes al à  

"  te stroffe stnemecalpéd  "noitargétni'd stniop /  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4.12  : S ed étilibisne   al esnopér   te stroffe" elabolg stnemecalpéd   " sertèmarap xua  ed  

lédom noitasi  euqirémun  )noitargétni’d stniop( . 

       À  sebruoc ed euv al seétnesérp  ,  erid snovuop suon uq  al e   esnopér  stroffe(   te

 )stnemecalpéd bmon ua elbisnes tse )5<N à'uqsuj( noitargétni’d stniop ed er ,  enucua ecneulfni  

 sèrpa 5 essapéd N euq .  al tse noitargétni’d stniop ed erbmon dnarg nu’d tneinévnocni’l siaM

 te statlusér sed noisicérp ertne simorpmoc nob nu eriaf ed nifA .luclac ed spmet ud eérud

 à sruocer riova’d isiohc snova suon ,sesylana sel ruop spmet ed eimonocé 5  stniop

l noitargétni’d «  tnemélé euqahc ed gnol e non  » ertuop -  seriaénil  nmuloCmaeBraenilnon(

)tnemele  )5 ertipahc( liavart ed etius al rap . 

 eludoM
 gnuoY’d  
 notéb ed

)apG(  

etimiL  
 euqitsalé

 ed  reica’l
)apM(  

 à ecnatsiseR
 al

noisserpmoc  
  notéb ed  cf

)apM(  

  ua egalliaM
 uaevin

 ed noitces
uaetop  

 sed noitceS  
)m(xuaetop  

  rueugnoL  
 semart ed

)m(  

N mo  ed serb
 semart  egatE  

 snes
xx  

 snes
zz  

 snes
xx  

 snes
zz  

 snes
xx  

 snes
.zz  

ruetuaH  
 )m(  erbmoN  

00.23  44 00.0  25 00.  21  21  03.0x03.0  00.4  4 00.4  4 02.3  2 
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0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0 53.0
0

005

0001

0051

0002

0052

0003

0053

0004

)m( temmos ua latnoziroh tnemecalpéD

)
Nk( esab al à noitcaéR

 

 

8=zn=yn
01=zn=yn
21=zn=yn
41=zn=yn

segalliam ed erbmoN ")zn( te )yn("

4 .2.1.3.  erbmoN   ed serbif   

  erugif aL  4 1. 3 tnesérper , ’l e  ed erbmon ecneulfni serbif  ( yn = yn ,zn =8  , yn =  ,21=yn ; 01

yn = ,41 )  al à esnopér  elabolg   te stroffe( )stnemecalpéd   rap ésirétcarac tnemitâb nu'd d  se

 sertèmarap .3.4 uaelbat ua énnod  

.4 uaelbaT 3 sertèmarap sel :  étilibisnes al à eiduté tnemitâb ud ésirétcarac  

"  te stroffe stnemecalpéd   /  ed erbmon serbif  " 

 eludoM
 gnuoY’d  
 notéb ed

)apG(  

etimiL  
 

 euqitsalé
 reica’l ed

)apM(  

 à ecnatsiseR
 al

noisserpmoc  
  notéb ed  cf

)apM(  

 ed erbmoN
 stniop

 noitargétni’d  

 noitceS
 sed  

 xuaetop
)m(  

  rueugnoL  
 semart ed

  )m(  

N mo  serb
 semart ed  egatE  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

ruetuaH  
 )m(  erbmoN  

00.23  44 00.0  25 00.  5 03.0x03.0  00.4  00.4  4 4 02.3  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4 1. 3  : S  al ed étilibisne esnopér  elabolg   te stroffe" stnemecalpéd   " sertèmarap xua  ed  

lédom noitasi  euqirémun   ed erbmoN( serbif ). 

         noisulcnoc ne ,setnedécérp sebruoc sel sèrpa’D   erid  snovuop  suon  ,noitces  ettec  ed

 enucua elabolg esnopér al rus ecneulfni   euqleuq el tios  serbif erbmon   tneinévnocni  lues  eL  .

 ud eérud al tse tnemélé euqahc ed  gnol  el  noitargétni’d  stniop  ed  erbmon  dnarg  nu’d

atlusér sed noisicérp ertne simorpmoc nob nu eriaf ed nifA .luclac ed spmet  ed eimonocé te st

 à sruocer riova’d isiohc snova suon ,sesylana sel ruop spmet 5   gnol  el  noitargétni’d stniop

non  » ertuop «  tnemélé  euqahc  ed -  snad )tnemele nmuloCmaeBraenilnon(  seriaénil  etius al

)5 ertipahc( liavart ed . 
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4  .2.3.  sertèmaraP il és  ua uairétam  

     seL  " xuairétam " sertèmarap tno  snad noitarédisnoc ne sirp été   .étilibisnes ed esylana’l  

 el snad eénnod tse noitairav ed egalp rueL t uaelba  4.4   .  

  rus sertèmarap sec ed noitairav al ed ecneulfni’l reifitnedi’d nifA  al esnopér   stroffe" elabolg

 te stnemecalpéd   "  eduté enu ,  ed  a étilibisnes té  selbairav sel tnassiniféd ne eénem é tnavius  : 

 

 uaelbaT 4.4  : C sertèmarap sed xioh  reica( xuairétam ed )notéb , . 

 

 

 

 

 

 

4  .2.3. .1  sertèmaraP  il é  ua s )reica( uairétam  

      erugif aL 4.14 lli  ed étilibisnes al ertsu   al esnopér   te stroffe" elabolg stnemecalpéd   "   xua

 setneréffid  sruelav  al ed seisiohc  etimil f euqitsalé y 3( 5 aPM0  4 ; 4 aPM0  )aPM 005 ;  ed  l reica’  

.4 uaelbat ua énnod sertèmarap sed rap ésirétcarac tnemitâb nu'd 5. 

.4 uaelbaT 5 sertèmarap sel :  étilibisnes al à eiduté tnemitâb ud ésirétcarac  

"  te stroffe stnemecalpéd  noitairav al à noitcnof ne   ed  etimil f euqitsalé " y . 
 

 eludoM
 gnuoY’d  
 notéb ed

)apG(  

 ecnatsiseR
 al à

noisserpmoc  
  notéb ed

 cf )apM(  

 egalliaM
 uaevin ua
 ed noitces

uaetop x 

 ed erbmoN
 stniop

noitargétni’d  

 noitceS
 sed  

 xuaetop
)m(  

  rueugnoL  
 semart ed

)m(  

N mo  serb
semart ed  egatE  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

ruetuaH  
)m(  erbmoN  

00.23  25 00.  21  21  5 03.0x03.0  00.4  00.4  4 4 02.3  2 

 

 

 

 

  

P sertèmara  D noitangisé  sruelaV  
1ruelaV  2ruelaV  3ruelaV  

 ed euqitsalé etimiL
reica’l  fy )aPM(  350 440 005  

 al à ecnatsiseR
 notéb ed noisserpmoc  f  cb )aPM(  15 25 35 

notéb ed gnuoY’d eludoM  EC   )aPG(  52  23  83  
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0 50.0 1.0 51.0 2.0 52.0 3.0 53.0 4.0 54.0
0

0001

0002

0003
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0005

0006

)m( temmos ua latnoziroh tnemecalpéD

)
Nk( esab al à noitcaéR

 

 

aPM 053=yf
aPM 044=yf
aPM 005=yF

" reica'l ed euqitsale etimil yf"

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 4 1. 4  esnopér al ed étilibisneS : elabolg   te stroffe" stnemecalpéd "  ed sertèmarap xua
reica’l  ( euqitsalé etimil al ). 

4  .2.3. 2. il sertèmaraP é  ua s )notéb( uairétam  

 rerédisnoc snovuop suoN  serugif( 4 1. 5  ; 4 1. 6  )  teffe’l tnemelagé  ed noitairav  r al à ecnatsisé  

noisserpmoc  (fc)  te  noitairav ed   éticitsalé’d eludom ud notéb ed  )cE(    rus  al ed esnopér  

 te stroffe" elabolg stnemecalpéd   "  ua énnod sertèmarap sed rap ésirétcarac tnemitâb nu'd

.4 uaelbat 6. 

.4 uaelbaT 6 sertèmarap sel :  étilibisnes al à eiduté tnemitâb ud ésirétcarac  

"  te stroffe stnemecalpéd   noitcnof ne ed  noitairav   cf   te, noitairav al  eludom   gnuoY’d  

notéb ed  cE  ."  

 

etimiL  
  euqitsalé

 reica’l ed
yf  )apM(  

  egalliaM
 uaevin ua
 ed noitces

uaetop  
 ed erbmoN

 stniop
 noitargétni’d  

 noitceS
 sed  

 xuaetop
)m(  

  rueugnoL  
  )m( semart ed  

 serbmoN
 semart ed  egatE  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

 snes
.xx  

 snes
.zz  

ruetuaH  
 )m(  erbmoN  

00.044  21  21  5 03.0x03.0  00.4  00.4  4 4 02.3  2 
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 erugiF 4 1. 5  esnopér al ed étilibisneS : elabolg  "  te stroffe stnemecalpéd  "  ed noitairav xua
r ecnatsisé   à c al noisserpmo  fc   E ( C apG 00.23= ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 erugiF 4 1. 6  esnopér al ed étilibisneS : elabolg   te stroffe" stnemecalpéd " al à  noitairav   eludom
 gnuoY’d  notéb ed )apM 52=cf( cE . 

( seétnesérp sebruoc sel sèrpa’D  erugiF 4 1. 5  ; 4 1. 6) ;  snova suon  tatsnoc é euq   ud esnopér al

 elèdom  elbisnes tse al à  noitairav  al ed  r noisserpmoc al à ecnatsisé  notéb ed  f( c) te   tse

elbisnesni  al à  noitairav   éticitsalé’d eludom ud notéb ed  )cE( . 

4 .3. 3. sertèmaraP  il é  s al à  eirtémoég  s ed erutcurt  

    eL   uaelbat 4.3 nnod tse l e " euqirtémoég" sertèmarap se tno  snad noitarédisnoc ne sirp été  
noitairav ed egalp rueL .étilibisnes ed esylana’l  .4 uaelbat el snad eénnod tse 6.  
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   rus sertèmarap sec ed noitairav al ed ecneulfni’l reifitnedi’d nifA  noitcaér( elabolg esnopér al

esab al à - temmos ua tnemecalpéd ). 

 uaelbaT 4.6  : C marap sed xioh erutcurts ed seuqirtémoég sertè . 

 

 rerédisnoc snovuop suoN  serugif( 4.17  ; 4.18  : 4 1. 9  )  teffe’l tnemelagé noitairav ed s  ed ruetuah

tnemitâb  )H(    te  ed erbmon  emart   uaetop ed noitces te )X(  )S(  esnopér al rus  noitcaér( elabolg

esab al à - temmos ua tnemecalpéd )  ua énnod sertèmarap sed rap ésirétcarac tnemitâb nu'd

.4 uaelbat 7. 

.4 uaelbaT 7 sertèmarap sel :   eiduté tnemitâb ud ésirétcarac étilibisnes al à  

"  te stroffe stnemecalpéd  h ud  noitairav al à noitcnof ne H tnemitâb ed ruetua  ,  n  ed erbmo

)X(  emart  S( uaetop ed noitces ud noitairav te ")  

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 erugiF 4 1. 7  esnopér al ed étilibisneS : elabolg   te stroffe" stnemecalpéd " ua   ud  noitairav
h H tnemitâb ed ruetua  ,4 = )X(  emart ed erbmon (  S( uaetop ed noitces ) )m 03.0x03.0= . 

sertèmaraP  noitangiséD  sruelaV  

erutcurts ed ruetuaH  )m(H  03,9  04,21  05,51  

 ed erbmoN emart   snes X 00,3  00,4  00,5  

uaetop ed noitceS  )m(S  03,0 03.0x  53,0 53.0x  04,0 04.0x  54,0 54.0x  

etimiL  
  euqitsalé

 reica’l ed
)apM(  

 eludoM
 gnuoY’d  
 notéb ed

)apG(  

 à ecnatsiseR
 al

noisserpmoc  
 ed   notéb  cf

)apM(  

  egalliaM
 uaevin ua
 ed noitces

uaetop  
 ed erbmoN

 stniop
 noitargétni’d  

  rueugnoL  
 semart ed

  )m(  

 serbmoN
 semart ed  

 snes
.xx  

 snes
.zz  
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.xx  

 snes
.zz  .zz snes  

00.044  00.23  00.02  21  21  5 00.4  00.4  4 
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 erugiF 4 1. 8  esnopér al ed étilibisneS : elabolg   te stroffe" stnemecalpéd "  ud  noitairav ua
xuaetop sed noitces  h( S H tnemitâb ed ruetua )4 = )X(  emart ed erbmon ,m 03.9 = . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 erugiF 4 1. 9  esnopér al ed étilibisneS : elabolg   te stroffe" stnemecalpéd "  ud  noitairav ua
h ( )X(  emart ed erbmon H tnemitâb ed ruetua S( uaetop ed noitces ,m 03.9 = ) )m 03.0x03.0=  

( seétnesérp sebruoc seL  erugiF 4 1. 7  ; 4 1. 8  ; 4 1. 9) ; tnos  rtnom  se  sed fitacifingis tcapmi’l

elabolg esnopér al rus erutcurts ed seuqirtémoég sertèmarap  .  

 

 



001 
 

 

 .4.4 noisulcnoC  

     ,sunetbo statlusér sel sèrpa’D  ud sesnopér sel euq étatsnoc été a lI  te stroffe" elabolg

stnemecalpéd "  en   tnos sap   sed snoitairav xua selbisnes ( elèdom ua séil sertèmarap erbmon   ed

noitargétni’d stniop  )N( - noitairav  étimil  N 5< -  uo , serbif ed erbmon tnadnepeC .) el ,  erbmon  

noitargétni’d stniop ed   el   gnol  ertuop tnemélé te  el   ed erbmon erbif s tnos iuq noitces euqahc a  

sed  elitu s  sed rinetbo ruop euq d sulp snoitamrofni  rus seélliaté  tnemetropmoc el  lacol  tnemélé

ertuop  .erutcurts al ed tniop euqahc à noitamroféd ed uo etniartnoc ed taté’l euq let ,  

     ,trap ertua’D   al  te stroffe" elabolg esnopér stnemecalpéd "   rap eécneulfni tse  al  noitairav

 sertèmarap sed ed sfitutitsnoc  uairétam x reica  ( fy) te  notéb  ( cf )  te  etroppa’n  ecneulfni  enucua

al à  noitairav   éticitsalé’d eludom ud notéb ed  )cE( . 

      sebruoc sed esylana’L ac  ed semret ne seuqitsirétcar aér esab al à noitc -  ua tnemecalpéd

 temmos rtnom  e rialc  rus erutcurts ed seuqirtémoég sertèmarap sed fitacifingis tcapmi’l tneme

elabolg esnopér al  .  

      euqirtémarap eduté enU  énem été a  rus  sel sertèmarap stneréffid   esnopér al rus sécneulfni

 elabolg  te stroffe" stnemecalpéd "  xiohc sel eriaf ed simrep a suon l i sertèmarap se stnatropm  

uq let e n serbmo  te  h ruetua  egaté’d , semart ed serbmon  zz snes   xx snes te l te rueugno   zz snes

te  s euq isnia xx snes xuaetop sed noitce  iuq   tnores seésilitu  snad   eésoporp ehcorppa'l rap   al

etius . 
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5 ERTIPAHC  

BABORP EDOHTEM ED NOITANIMRETED AL RUOP ETSILI  ED SEBRUOC S

 ETILIGARF  

5  .1. noitcudortnI  

       d seL stâgéd ed iroirp a noitamitse’d sedohtém setneréffi   tnos seétnesérp   ,2 ertipahc ua

 iiranécs sed noitasilaér al isnia tnattemrep ehportsatac  euv ed tniop nu’d selitu sèrt ,

al ruop euqimonocé uo laicos ,eriatinamuh  esirc elleutnevé enu’d noitseg  sel tnemelarénéG .

 tnesilitu étilibarénluv al ed noitamitse'd selleutca sedohtém sesiuqca secnassiannoc sel   srol

rus te euqimsis étisnetni'd sellehcé sel rus tnayuppa's ne semsiés stnedécérp sed   noitavresbo'l

stnemitâb sed etcerid  te ,emsiés ud secneuqésnoc sel emirpxe euqimsisorcam étisnetni’l siaM .

qisyhp seuqitsirétcarac ses non seu . C ,ehcorppa’d epyt ec à tnemeriartno     taté’l ed noitamitse’l

segammod ed  tnemitâb ud euqinacém tnemetropmoc ud esab al rus   ed sebruoc( éticapac ) 

 noitarélécca’l euq slet ,los ud tnemevuom ua séil sertèmarap sel etpmoc ne tnemetcerid dnerp

tnemecalpéd el te .  up snova suon ,sruellia raP  retatsnoc  ud ecnadnepéd etrof enu

tnemetropmoc  )esnopér(   serutcurts sed l ceva se  snoisnemid  eirtémoég s snoitcurtsnoc sed   

( ruetuah  'd é 'd erbmon ,egat é 'd erbmon ,segat é trop erbmon segat é  se xua   snoitcerid xued  te

elliat .… ) c emmo  d srol uv snova’l suon tnedécérp  ertipahc u  )euqirtémarap eduté(  .  

U elartceps éticapac ed edohtém al rus tnayuppa’s ehcorppa en  (  fo dohtem murtceps yticapac

 CTA  )04 liavart ec snad eésoporp tse . etsisnoc ellE  à silédom l re  sed tnemetropmoc e

serutcurts   sed rap ebruoc  s éticapac ed   te  emsiés ud noitaticillos al rap  nu  esnopér ed ertceps  .

seC  ebruoc s  éticapac ed tnos  eunetbo  s nil non euqitats esylana enu rap é leppa eria é hsuP' e -

'revO  edia'l à  nu e euqirémun noitasilédom  éutceffe   leicigol rap O seesnep  [3 ]1 . seC  ebruoc s 

tnos  mrofsnart é cca'd emret ne se élé  elartceps noitar d te ,aS é S lartceps tnemecalp d s l nole a 

emron  .04CTA   sellE  rerapmoc ed erttemrep suon tnov  al sopmi euqimsis noitaticillos ée  à  al

 ecnamrofrep  erutcurts al ed d( é )tnemitâb ud lamixam tnemecalp . 

 L  ne iniféd tse emsiés e semret   ed ertceps ed ér émrofsnart esnop   ne semret  aS ed -  iuq ,dS

 noitisoprepus aL .ednamed al emirpxe l ,sebruoc xued se  ticapac ed ebruoc te ertceps  ,é  temrep

ne'd  éd renimret  d tniop noitcesretni'   tse iniféd  ecnamrofrep ed tniop  ( tniop   ed tniop uo elbic

ednamed  ) ksiR( udnetta egammod ed taté’l eriudéd ne’d cnod te - )3002 ,EU .  eigolodohtém aL

 liavart ec snad eésilitu renimretéd ed temrep   el  tniop ecnamrofrep ed   noles  al  erudécorp  

iniféd tnemucod el snad e  ua  .)A erudécorp( 9002 044 AMEF  
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  tnemitâb ud ecnamrofrep ed tniop ua tnadnopserroc lartceps tnemecalpéd ud ecnassiannoc aL

é éidut  'd temrep é reulav  géd ed érged euqahc ruop tnaluclac ne euqimsis étilibarénluv as â  t

 ud tnemegammodne'd étilibaborp al inifédérp tnemitâb .  

s  al  ed  ecnamrofrep  al  ed  esylana’L  ,aS(  nalp  el  snad  erutcurt Sd  tnemeriassecén  tse  )

 isnia seuqirtémoég te seuqinacém seuqitsirétcarac ses tnemésicérp tîannoc no’l is etsinimretéd

ilaér  ne  ,rO  .eéuqilppa  noitca’l  ed  sellec  euq  ed  fitatnesérper  esnopér  ed  ertceps  el  ,ét

 tnos xuairétam sed sétéirporp sel ,emêm eD tiafrapmi  te  eriotaéla  tse  euqimsis  noitca’l

notéb ud étiénégorétéh’l  à eéil( edutitrecni’d seéhcatne e , tc  .) ér  aL esnop     tse  egarvuo’l  ed

 ed noitcnof enu rap etircéd ertê tuep noitubirtsid al  tnod  eriotaéla  elbairav  enu  cnod

 .étilibaborp ed étisned ed noitcnof enu uo noititrapér  

nemitâb nu’d tnemegammodne’d étilibaborp al  remitse ruoP  ed uaevin nu à t oitaticillos  n

S rap iniféd( énnod d   eticillos no ,) ed elbmesne nu   ésirétcarac stnemitâb l rap es  stneréffid

sertèmarap  il é  s al à  irtémoég e tnemitâb ud   te   xuec  il é ésilitu xuairétam ua s    rap  semsiés sel

esnopér  ed  sertceps sed srevart  ua( sénnoitcelés   «  99 APR 3002 noisrev  »). O  n enimretéd   el

tniop  ecnamrofrep  euqahc ed  .tnemitâb  

O  n essalc  stnemitâb sel  noles   éticapac ed ebruoc ruel rus ecnamrofrep ed tniop ed noitisop al

 einiféd  iuq  nu egammod ed taté  sd  )eniuR uo tnatropmI ,érédoM ,regéL( O .  enu etiusne tiaf n

 ruop essalc euqahc ruop euqitsitats esylana  eriurtsnoc étiligarf ed sebruoc  sel . 

.5 2  noitalumis al noitatnesérP .  olraC etnom ed   

   etnoM  edohtém  al - tse olraC   ,sésilaicéps  segarvuo  xuerbmon  ed  snad  eélliatéd   tse  iuq

enu   ud esnopér al  ed seriotaéla seuqitsirétcarac sed noitaulavé’l rac  ,euqitsitats  ehcorppa

[setsinimretéd semèlborp ed erbmon dnarg nu’d luclac el  rap essap emètsys 53 ]  en te , tuep   sap

 .euqitylana erèinam ed eunetbo ertê     

ohtém  ettec  ed  noitasilitu’L  sertèmarap  sed  snoitasilaér  sed  rerénég  ed  temrep  ed

 ed  siol  sed  etpmoc  tnenneit  iuq  ,segarit  seéleppa  issua  ,elèdom  el  tnassiniféd  seriotaéla

sevitcepser étilibaborp  .ertèmarap euqahc ed  O  sed egarit euqahc ruop ,isnia tneitbo n

neréffid  ,seriotaéla sertèmarap st  

 enU .énem ertê  tuep  esnopér  al  ed  etsinimretéd  luclac  nu  elleuqal  ruop  erutcurts  enu

 tracé nu te enneyom enu renimretéd ed srola temrep sesnopér  ed uej  ec ed euqitsitats  eduté
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rucco’d étilibaborp enu erocne uo ,epyt  iuq semètsys  sed ruop ,euqinacém erètirc nu’d ecner

euqitylana noitulos ed sap tnemelarénég tneiava’n tnemelaitini . 

5.3  .  noitpircseD  ed larénég eésilitu ehcorppa’l   

        hsup edohtém al rus esoper segammod ed noitamitse’l ruop eésilitu ehcorppa’L -  ,revo

l ehcorppa’  ne emusér es  xis   selapicnirp sepaté  tnos te  erugif riov( 5 )1.  : 

1. seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel  rerénéG  .erutcurts ed  

2. urtsnoC eri  éticapac ed sebruoc sed . 

3. rerénéG  el s ertceps s  ed esnopér . 

4. nimretéD re  tniop  sel s ecnamrofrep ed . 
5. nimretéD  re tnemegammodne’d taté’l .     

6. urtsnoC eri  .étiligarf ed sebruoc sel  
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 erugiF 1.5  : O  emmarginagr eésoporp ehcorppa'l ed sepaté sed .  

.3.5 1. énéG r noita   seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel   

seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel rerénég à etsisnoc epaté erèimerp aL   ed edohtém  al rap

etnoM - olraC  à  ritrap eisiohc noitubirtsid enu  niatrec ruop  elbairav  p liavart ec snad iniféd(  ra

 iol )enneissuag  . D eduté ettec sna  n unet snova suo  etpmoc   séil sertèmarap sed étilibairav al ed

seirtémoég xua  ed s  serutcurts  séhcatne tnos iuq sfitutitsnoc xuairétam sed ecnatsisér al à te

te  edutitrecni’d  .)euqimsis langis ud étilibairav( éuqilppa tnemegrahc ua   
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.3.5 1. énéG r noita   seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel   

seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel rerénég à etsisnoc epaté erèimerp aL   ed edohtém  al rap

etnoM - olraC  à  ritrap eisiohc noitubirtsid enu  niatrec ruop  elbairav  p liavart ec snad iniféd(  ra

 iol )enneissuag  . D eduté ettec sna  n unet snova suo  etpmoc   séil sertèmarap sed étilibairav al ed

seirtémoég xua  ed s  serutcurts  séhcatne tnos iuq sfitutitsnoc xuairétam sed ecnatsisér al à te

te  edutitrecni’d  .)euqimsis langis ud étilibairav( éuqilppa tnemegrahc ua   
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 erugiF 1.5  : O  emmarginagr eésoporp ehcorppa'l ed sepaté sed .  

.3.5 1. énéG r noita   seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel   

seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel rerénég à etsisnoc epaté erèimerp aL   ed edohtém  al rap

etnoM - olraC  à  ritrap eisiohc noitubirtsid enu  niatrec ruop  elbairav  p liavart ec snad iniféd(  ra
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1. il sértémaraP é seirtémoég xua  ed  al  erutcurts  

1- egaté’d serbmoN . 

2- .egaté'd ruetuaH  

3- .zz snes ua semart ed serbmoN  

4-  ed rueugnoL semart   snes ed zz .  

5-  ed erbmoN semart   snes ua .xx  

6-  ed rueugnoL semart   snes ua xx .  

7- .xuaetop sed noitceS  

2.  il sértémaraP é eésilitu uairétam ua  

el enrecnoc tnatropmi ertèmarap emèixued eL s uairétam x ésilitu s  noitcurtsnoc al ruop  ,notéb(

)reica   euq let : 

1-  L ed noisserpmoc al à ecnatsisér a    notéb (fc). 

2-  L  ed euqitsalé’d etimi (  reica’l yf ). 

5.3.2. rtsnoC noitcu   l se  ebruoc s  ed éticapac  
 

     ne tnemitâb ud esab al à latnoziroh troffe’l etnesérper erutcurts  enu'd éticapac ed ebruoc aL

tnemecalpéd ud noitcnof   ne .etêt     euqitsalé erètcarac à esahp enu’d eémrof tse elle ,larénég nE

  ed  selutor  sed  noitamrof  al  à  tnadnopserroc  eriaénil  non  esahp enu rap eivius eriaénil

rutpur al ed tnemom ua’uqsuj  ,tnemelliasic  ed  te  noixelf e (  erugif riov 5. )2 . 

 

  

 

 

 
 

 

 

 erugiF 2.5  : noitcurtsnoC  éticapac ed ebruoc al ed . 
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  rp el snaD é liavart tnes , ticapac ed sebruoc sel  é esylana enu srevart à seéppolevéd été tno  

edia'l à  revo hsup  d  leicigol e seesnepO  .  stnemitâb seL l" tnos seiduté wo - esiR  ertne( " 1  te  3

segaté )  séil sertèmarap stneréffid ed seésirétcarac te al à   te noisnemid irtémoég se   ed  erutcurts

'd ruetuah( é 'd erbmon ,egat é  erbmon ,segat semart   te … xuaetop sed noitces )  sed te sertèmarap  

 séil xuairétam xua  ésilitu e. eC  s ebruoc s tnos  eitrevnoc etiusne s  ne d semret oitarélécca’  n

 elartceps Sa S lartceps tnemecalpéd ed te d  sel rap :]12[ snoitaler     

 

                                                                                                                                                  .5( 1) 

                  .5( 2) 

 

C  ,04CTA tnemucod el snad édnammocer emmo o etpoda n  sel ruop   seuqimsis snoitca

erutcurts al à seéuqilppa , al  emrof  te erialugnairt  e  tse eladom eémroféd al euq tnasoppus n

 eésilamron        à   4.1= ,   l te  segrahc ed sruetcaf se hsuP esylana enu'd srol reuqilppa - = α revO  

8.0   ]12[ .  

L  euqahc ruop eriaénilib eéifilpmis emrof al suos tnos seétnesérp séticapac ed sebruoc se

nemitâb t, let   euq  tniop ua’uqsuj euqitsalé eitrap al etnesérper etiord erèimerp al " tniop dleiy "  ,

etnesérper iuq  tsop eniamod el snad eértne’l   ,euqitsalé emèixued al  etiord  ceva   enu  sulp etnep

elitcud tnemetropmoc el etnesérper ,elbiaf   à’uqsuj " tniop etamitlu ,"   etrep al etnesérper iuq

erutcurts al ed ecnatsisér ed éticapac al ed elatot  .5 erugif riov ( 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 3.5   :  noitasilaédI éticapac ed sebruoc sel . 
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5.3.3  .  noitiniféD  euqimsis noitca’l   

      ehcorppa ettec snaD  , l  esnopér ed ertceps nu rap eétnesérper tse euqimsis noitca’  ed

P tnemelgèR euqimsisara  )3002 noisrev 99 APR( enneiréglA  )B1 epuorg ,III enoz(  ]73[  

 émrofsnart elartceps noitarélécca'd emret ne  S ,lartceps tnemecalpéd te ,aS d  s sel nole  

 selumrof s tnaviu se  ]12[  : 

                              𝑆 𝑖𝑎 =  4𝜋2

𝑇𝑖
2 𝑆 𝑖𝑑                                   S 𝑖𝑑 = 𝑇𝑖

2

4π2 𝑆 𝑖𝑎                             )7.5(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF .5 4  :  noitiniféD  ed ertceps el esnopér . 

 

n ,tnesérp liavart el snaD etpmoc unet snova suo  l   te  euqimsis  tnemevuom  ud  étilibairav  a

ed srevart  ua eérgétni tse  )euqimsis  eganoz(  lacol  aéla’l  ed  steffe  sed  :  

1-  )4S ,3S ,2S ,1S( S etiS : T2 T te s07.0 ,s 05.0 ,s 04.0 ,s 03.0  elagé esirp 1  à lagé tnaté

51.0  s  etis el tios euq leuq .]73[  

2- étilauq ed ruetcaF  Q    :  ed sruelav sel  ruetcaf  al ed   Q étilauq seétnesérp tnos  

.5 uaelbaT  1 : seL   sruelav  ed  Q  ruop sérénég  esnopér  ed ertceps el  

 

 

aL  erugiF  5.5   snad sérénég sertceps ed elbmesne nu étnesérp tse S( nalp el a-Sd  )  rap  stneréffid

snosianibmoc   sed  sruelav ed  T te Q 2 )30 exenna riov( . 

 

 

noitangiséD  sruelav seL  
Q 00.1  50.1  01.1  51.1  02.1  52.1  03.1  53.1  
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)g( dS lartceps tnemecalpeD

)g( elartceps noitarelecc
A

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF .5 5  : el noitarénéG s ertceps s  ed esnopér . 

 

5.3.4. noitnetbO  sed  tniop s  ed ecnamrofrep  

        al rinetbo ruop seuqinhcet srueisulp tnetsixe slI ed ecnamrofrep ed tniop ed ruelav   al

.erutcurts   ,seuqinhcet sec imraP  a y li d   enu’l ,seésoporp  tnos  selapicnirp  sehcorppa  xue

 AMEF te 04  CTA'l  snad  emmoc  ,tnemessitroma’l tnasilitu )044.653( , te   ertua’l  tnasilitu al  

8CE’l snad emmoc ,étilitcud .  

      al  rus  ecnamrofrep  ed  tniop  nu  revuort  ed  temrep 8  edocoruE'L   sed  elgèr  al  ed  esab

agé stnemecalpéd  ,seniaciréma  semron  seL  .xu   srueisulp  ceva  snoitaréti  sed  tneiovérp

xueuqsiv tnemessitroma’d stneiciffeoc stneréffid stnatnesérper sertceps  riov(  erugif  5.6 .)  
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(a)                                                                        )b(  

.5 erugiF 6 ednamed ed tniop el noitanimretéD :  

(a) éticapac ed ebruoc al ed noitaulavé’d epicnirP  )8CE’l(     )b( ertceps ud noitcudér ed epicnirp  

AMEF( .)  

N  sel éluclac snova suo itâb euqahc à ecnamrofrep ed stniop sed seénnodrooc tnem  al srevart à ,

( euqimsis noitaticillos al ed noitisoprepus  tamrof ua esnopér ed ertceps )SRDA   sebruoc sed te

setnadnopserroc éticapac ed   )dS ,aS( tamrof ua seémrofsnart rap  u corp en é evitaréti erud   a é  ét

 eétnesérp te eélumrof rap   )9002( 044 AMEF  etircéd emmoc(  .)3 ertipahc ua   

 snaD eésoporp ehcorppa'l  ruop éppolevéd été a baltaM rap euqitamrofni emmargorp nu ,

 xua esimuos erutcurts euqahc ed ecnamrofrep al ed stniop sel tnemeuqitamétsys renimretéd

.)esnopér ed ertceps( seuqimsis stnemegrahc stneréffid  

.3.5 5.  noitanimretéD l tnemegammodne’d taté’     

       noitcnof nE ecnamrofrep ed tniop el noitisop al   éticapac ed ebruoc al rus  nu enimretéd

egammod ed uaevin niatrec .  ertê tnevuep tnemegammodne’d xuaevin srueisulp ,isniA

 srevart à séugnitsid  ettec  noitatnesérper euqihparg  f riov(  erugi 5.8).    uaevin reimerp eL

 noitpecnoc ed uaevin el etnesérper te erutcurts al ed euqitsalé tnemetropmoc ua dnopserroc

 euqimsisarap  uo( leicifrepus tnemegammodne’d taté nu tneuqésnoc rap euqidni lI .leutibah

 nu à dnopserroc tnemegammodne’d uaevin emèixued eL .)tnemegammodne non ed neib

 nu siofetuot siam ,regnad ne sap tse’n erutcurts al ed étilibats aL .élôrtnoc egammod ed uaevin

modne  nu etnesérper uaevin emèisiort eL .reppolevéd es ed elbitpecsus tse ruenim tnemegam

 ec ed àled uA .regnad ne tnaté erutcurts al ed étilibats al ,écnava tnemegammodne’d taté

éticapac ed sulp tnatnesérp en ,rerdnoffe’s ed elbitpecsus tse erutcurts al ,uaevin  .ecnatsisér ed  
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ehcorppa tec snaD ,  no  resilitu av  xuaevin sel tnemegammodne’d  seinruof   emmargorp rap

ksiR -   EU éd iuq rged uo xuaevin 4 einif é d ed s égâ dom ,selbiaf :st éré rt te stnatropmi ,s ès 

stnatropmi . 

 stneréffid seL staté   setnavius snoitauqé sel rap ennod tnos tnemegammodne'd ksiR( - EU ) [1 ]7 : 

                                       

                elbiaF                                                                                                                        (5.8) 
                érédoM                                                                                                                     .5( 9) 
                tnatropmI                                                                                                     .5( 01  )  

                sèrT  tnatropmi                                                                                                         .5( 11 ) 
 
U tse  evitaréti  erudécorp  en   eésoporp renimretéd ruop  op dleiy  tni ( yA  , yD ) te  el  mitlu tniop e 

(A  ,u D )u    : setnavius sepaté sel noles eésopmocéd tse  

 D nimreté noita   )yD ,yA( tniop dleiy :  

1. recarT   ebruoc al ed euqitsalé eitrap al à elleitnegnat elaitini etiord enu éticapac ed . 

2. erdnerP  nu  tnemecalpéd   titep sèrt dd . 

3. recarT   euqitsalé eitrap ed tnegnat( etiord reimerp ua elèllarap etiord emèixued enu ud  

 ,dd ecnatsid ceva tnarapés )revo hsup ebruoc  

4. enu reluclaC    k  elaitini etnep (k  = A /1 D1) (  erugif riov 7.5 ), 

5. C relucla  iD ed sruelav sel  A te  i ,)1 = i ruop(  

6.  rerapmoC al   ed ruelav iD(  - A i k/ ceva )  ,dd  

6.1.     iS iD(  - A i k/  ) ≥   dd   dnerp no op dleiy  tni A( y D , y ceva )  : 

                                                                                             iA = yA                             21.5( ) 

                                       .5(                                                                                  iD = yD 31 ) 

               2.6   iS iD(  - A i/ k  ) <   dd    r e 1+i rap i recalpe .etnedécérp epaté'l retépér t  

 D nimreté noita  emitlu tniop el  A( u D , u  ) :  

1. C relucla  A ed sruelav sel 1+i  A te  i  = i ruop( )1 . 

2.  rerapmoC al  A ed ruelav 1+i  ceva  A i. 

2.1.  iS   A  1+i ≤ A i     dnerp no  tniop   emitlu (A  ,u D )u   ceva : 

                                          A  u A = i                                                                                 41.5( ) 

                                                                                                                              51.5( ) 

2.2. A  iS 1+i  > A  i  écalper   retépér te 1+i rap i epaté’l  .etnedécérp  
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 erugiF .5 7  : nimretéd  noita ( yA  , yD )  te (A  ,u D )u  .eésoporp erudécorp noles        

’d xuaevin seL soporp stnemegammodne é el rap s  tejorp  ksiR - EU   uaelbaT ua sétnesérp tnos

5.1  . te  à    al f  erugi 5.8. 

 uaelbaT .5 2  : Dé d xuaevin sed snoitinif ’  noles tnemegammodne ksiR - .]71[ EU  
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 erugiF 5.8  :  ud tnemegammodne’d taté’l( éticapac ed ebruoc al ed euqisyhp noitacifingiS

tnemitâb .]71[ )  

5.3.6. urtsnoC noitc  d  se étiligarf ed sebruoc  

        étiligarf aL ksiR ;9991 ,AMEF( -  )3002 ,EU  sed serèitnorf sel retnesérper à etsisnoc

 tnatnesérper ertèmarap nu’d noitcnof ne etsilibaborp erèinam ed secnamrofrep ed xuaevin

aS elartceps noitarélécca( euqimsis noisserga’l  ecalpéd ; s tnem dS elartcep  I ,AGP ; SME 89  .)  A

 4 ,énnod noitaticillos ed uaevin nu  uaevin euqahc ressapéd ed étilibaborp al tnennod sebruoc

éd egammod ed  )eniuR uo tnatropmI ,érédoM ,regéL( infi ( f riov  erugi 5.9). 

 

 

 

  

 

 

 

 erugiF 5.9 : noitcurtsnoC  sed   ed sebruoc étiligarf  [ 22 ]. 

 liavart ec snaD  l  ed snoitcnof sel retnesérper ruop uneter euqitsitats noitubirtsid ed elèdom e

l ed étiligarf yt  ed elèdom nu tse erutcurts a goL ep -  al tnemelbanevnoc etnesérper iuq lamron

 ed nosianibmoc  steffe sel tnod selbairav  .)3002 ,arpohC te  eedkapanatnihC( sfitacilpitlum tno
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noitcnof etteC     enneyom ruelav al : sertèmarap xued rap eélôrtnoc tse Sd    nos te   epyt tracé

β dS  etnavius noitaler al rap emirpxe’s eélumuc étilibaborp ed  étisned aS  . [ 22 ]: 

 

 
                                          P[Ds  ≥ sd |Sd  ]                                                                           (5.16) 

 

cevA   

  sd  tse  )eniuR uo tnatropmI ,érédoM ,regéL( érédisnoc egammod ed uaevin el  

 S sd,d   ; sd segammod ed taté’l ed ruop lartceps tnemecalpéd ud enaidém ruelav al tse  

 β sd    ,sd segammod ed taté’l ruop lartceps tnemecalpéd ud epyt tracé’l tse  

 Φ eélumuc elamron noitubirtsid al tse    .  

 P[ sd |Sd  ],  rinetbo'd étilibaborp al  tse  essapéd uo r   sd énnod segammod ed uaevin nu

 lartceps tnemecalpéd nu ruop dS . 

 ud  enaidém ruelav  aL lartceps tnemecalpéd  Sd   uop  eénimretéd  tse   ed  uaevin  euqahc  r

 egammod   ritrap  à sd   oitar el  noitamroféd sed s retni - enneyom egaté   ∆ sd   ,  éluclac  tse

 rap : ]73[ noisserpxe’l  

1.5( 7) 

 

cevA  edom reimerp ud noitapicitrap ed ruetcaf 1Γ te erutcurts al ed ruetuah  H ,  ne

.]12[  4.1 = 1Γ euq tnasoppus  

 .4.5 noitacilppa’d elpmexE   te eunetbo statlusér s 

          elues enu à snosserétni  suon suon ,eduté ettec snaD eigolopyt  (a exenn  10 )  erid à tse'c ,

epyt émra notéb ne snoitcurtsnoc sel retiart ed xiohc el tiaf snova suon  « euqitrop sertuop -

.»xuaetop   eC eigolopyt ed xiohc   tse ésab   sec ed ecnarédnopérp al te ecnatropmi’l rus

niabru ueilim el snad snoitcurtsnoc  .neiréglA   

 serutcurts seL iduté é  s  noitcnof ne seéicneréffid été tno  sed il sertèmarap é  s snoisnemid xua ,  let

 euq segaté’d erbmon el  l" wo - esiR  ertne( " 1  te  3 segaté ) euq isnia   emart ed erbmon ,cte   sed

sertèmarap  séil  xuairétam xua  ésilitu  s (r  al à ecnatsisé notéb ed noisserpmoc , l  euqitsalé etimi

reica'l ed ).  
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aL   noitasilédom erutcurts sed euqirémun s  leicigol  ud edia’l à eéutceffe tse sinif stnemélé rap

non esylana'l tnasilitu ne ,seesnepO - hsuP" eriaénil  "revo . 

L' ed taté s erutcurts s  noitca enu à etius ,  ed uaevin ed noiton al à éicossa tse ,euqimsis

ecnamrofrep , arerédisnoc nO   liavart tnesérp el snad   ed xuaevin  ertauq ecnamrofrep   sel(

 ua einiféd xuaevin siR k-  )EU  :  al ed  iulec  à  )1uaevin( regél egammod nu’d .)4  uaevin(  eniur  

esylana’L   ed  al d ecnamrofrep  nalp el  snad ,erutcurts al  e S( d  tnemeriassecén tse ,)aS ,

 isnia seuqirtémoég te seuqinacém seuqitsirétcarac ses tnemésicérp tîannoc no’l is etsinimretéd

 ed fitatnesérper esnopér ed ertceps el étilaér ne ,rO .eéuqilppa noitca’l ed sellec euq  noitca’l

 tse euqimsis  ed etpmoc ne esirp( eriotaéla al    teffe’l  ed  ecnegilgén  ,elatnemadnof  edoirép

rétam sed sétéirporp sel  ,emêm eD .)…,srueirépus  sedom sed .seriotaéla tnemelagé tnos  xuai  

ec snaD t e elpmex  ,  stneréffid sed snoitubirtsid ed siol sel  tneviod sésilitu sertèmarap

f nu rus seuqitsitats seduté'd rinevorp tnemelamron  etua eésilitu eigolopyt al tnaya énnod . 

5.4.1. seriotaéla )sertèmarap( selbairav sel  rerénéG   

sértémarap ed sétilibairav sed eduté ettec snad etpmoc snordneit suoN   setnavius :  

 éil sértémaraP s irtémoég snoisnemid xua seuq  erutcurts al ed   

1. egaté’d serbmoN . 

n ,elpmexe ettec snaD  iniféd snova suo siort  sepyt   ed stnemitâb   ne egaté’d erbmon ud noitcnof  

,R ne stnemitâb sed(  1+R ne stnemitâb sed  . )2+R ne stnemitâb sed   tnos sellE ua seétnesérp  

.5 uaelbat 3,  al à te f  erugi 1.5 0. 

 uaelbaT .5 3: tnemitâb sed erbmoN s noles   al v étilibaira   ed eirtémoég  al   erutcurts "  erbmon

egaté’d ."  

tnemitâb ed epyT  R ne tnemitâB  1+R ne tnemitâB  2+R ne tnemitâB  

stnemitâb sed erbmoN  031  008  07  
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R ne tnemitaB 1+R ne tnemitaB 2+R ne tnemitaB

%01

%02

%03

%04

%05

%06

%07

%08

egate'd erbmon noles tnemitab sed epyT

tne
mitab se

D 
%

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

F  erugi 1.5 0 : .segaté'd serbmon noles )%( stnemitâb sed erbmoN  

 

2. uaH egaté'd ruet  

suoN  ic snotnesérp - suossed  (t  uaelba ,4.5  f  erugi )21.5  d al stnemitâb sed noitubirtsi  seiduté  

 noles  al  al ed noitairav  ruetuah egaté'd . 

 uaelbaT .5 4: V étilibaira   eirtémoég ed s erutcurts s   " egaté'd ruetuaH  ."  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

F  erugi 1.5 1 : noitubirtsiD   noles stnemitâb sed  ruetuah al egaté'd  "H" . 

P  ertèmara   )µ( enneyoM  ( epyt tracé'L  )σ  

egaté'd ruetuaH  )m(  .3 20 02.0  
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zz  emart 2 à stnemitB zz t emart 3 à stnemitB zz  emart 4 à stnemitB

%01

%02

%03

%04

%05

%06

%07

%08

zz snes smart sed serbmon noles stnemitab sed epyT

 stne
mitab se

D 
%

 

.3  .zz snes ua semart ed serbmoN  

 
N  snova suo  ésirogétac  stnemitâb sel  noles n emart ed erbmo  ( snes  zz )  ne siort  sepuorg   tnos

eétnesérper s  à  al .21.5 erugif  

 uaelbaT 5.5 : v al noles stnemitâb sed erbmoN étilibaira   ed eirtémoég  al   erutcurts  "  ed erbmoN

zz snes emart  ."  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

F  erugi 1.5 2 : zz snes ua semart sed serbmon noles )%( stnemitâb sed erbmoN . 

 

 .4 zz snes ed semart ed rueugnoL  

N  suo  snova éiduté   stnemitâb sed seéicneréffid  rap   sed  emart ed srueugnol (  snes zz ) noles   enu

 noitubirtsid eisiohc  ( enu rap iniféd  m enneyo   te nu  tracé'  epyt )  .)51.5 erugiF te 8.5 uaelbaT riov( .  

 

zz snes emart ed erbmoN  semart 2  semart 3   4 semart  

stnemitâb sed erbmoN  07  081  057  
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 uaelbaT .5 6: V étilibaira  ed eirtémoég  s erutcurts s   " l zz snes emart ed rueugno  ."  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F  erugi 1.5 3 : noitcnof ne stnemitâb sed noitubirtsiD  zz snes ua emart ed rueugnol al . 
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7. xuaetop sed noitceS . 
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1. ed noisserpmoc al à ecnatsisér aL   notéb f( c) 
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noisserpmoc  d ruop  stneréffid se stnemitâb  .)stnemitâb 0001 elpmexe( liavart ec snad seiduté  
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2. )yf(  reica’l ed euqitsalé etimiL . 
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A ne euqimsis euqsir ud noitseg al ed noitaroiléma’l  .eirégl  

     ,snoitcurtsnoc sel snad semsiés xua sud segammod sel te setrep sel eriudér ed nifA    eduté'l

.eriassecén tse seuqimsis sétilibarénluv sruel ed   tse ,eitrap erèimerp aL tnesérp é  noitiniféd enu
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 sfitcejbo sel euq isnia euqimsis étilibarénluv al ,euqimsis euqsir el ,étisnetni’d te edutingam
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étilibarénluv ed ecidni'l tnasilitu sedohtém  ( KSIR ,TDNG -  ed ecidni'd edohtém ,"I level" EU

451AMEF ,stnemitâb sel ruop sétilibarénluv ). pa sec ed trapulp aL rus seésab sehcorp  sel  

 étisnetni'd sellehcé sel rus tnayuppa's ne semsiés stnedécérp sed srol sesiuqca secnassiannoc

 sel emirpxe euqimsisorcam étisnetni’l siaM .stnemitâb sed etcerid noitavresbo'l rus te euqimsis
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ua etnasserétni tse ,seuqimanyd stcepsa sel xueim   snob ed rinetbo’d temrep te labolg uaevin
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sergorp  eéssuop  ne  esylana’l  rap  sunetbo  »  temmos ,)» revohsup «(  evis    elèdom  el

temrep  euqirémun   étilibisnes al reifitnedi ruop  seuqirtémarap  seduté  sed  eriaf  ed  teffe  ne

,elèdom ua séil sertèmarap sed snoitairav xua statlusér sed   sed tnemetropmoc ed siol  xua

al à ,)reica te notéb( xuairétam  al te noisnemid  erutcurts ed eirtémoég . 

 sertèmarap sed snoitairav xua selbisnes sap tnos en elèdom ud sesnopér sel euq étatsnoc été a lI

)N( noitargétni’d stniop ed erbmon( elèdom ua séil - < N étimil noitairav 5-  .)serbif ed erbmon uo ,

 nu’d noitcudortni’l rap ertuop tnemélé gnol el ne noitargétni’d stniop ed erbmon tnadnepeC

noitces ed erbmon dnarg -  seélliatéd sulp snoitamrofni sed rinetbo ruop euq elitu nu tse’uq erbif

t ,ertuop tnemélé lacol tnemetropmoc el rus  euqahc à noitamroféd ed uo etniartnoc ed taté’l euq le

 .erutcurts al ed tniop  

      sertèmarap sed noitairav al rap eécneulfni tse elèdom ud elabolg esnopér al ,trap ertua’D

 reica xuairétam ed sfitutitsnoc ( yf ( notéb te ) cf  ecneulfni  enucua etroppa’n te )  ud noitairav al à

 notéb ed éticitsalé’d eludom )cE( . 

     esab al à noitcaér ed semret ne seuqitsirétcarac sebruoc sed esylana’L -  ua tnemecalpéd

 al rus erutcurts ed seuqirtémoég sertèmarap sed fitacifingis tcapmi’l tnemerialc ertnom temmos

 .elabolg esnopér  

     elabolg esnopér al rus sécneulfni sertèmarap stneréffid rus tnatrop euqirtémarap eduté enU

esab al à noitcaér( -  sertèmarap sed xiohc sel eriaf ed simrep a suon )temmos ua tnemecalpéd

 iuq stnatropmi s seésilitu tno  eésoporp ehcorppa'l snad .  
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 etsilibaborp  ecnamrofrep  ed  snoiton sel  rus  eésab te  elartceps éticapac ed   edohtém( hsup  

revo ) rinetbo’d tnattemrep  setsilaér sulp étiligarf ed sebruoc sed  ruop   enu eigolopyt   eénnod

( euqitrop  ne  émra notéb , l" wo - esiR ") eénnod noigér enu snad eéutis  (  eiréglA "  euqimsis enoz

III ")  .  L  seilbaté  été  tno  étiligarf  ed  sebruoc  se  iler a  érdnegne tnemitâb ud tnemecalpéd el tn

’l ed noitalumis al rap ertauq à euqimsis noitca  erutcurts segammod ed xuaevin  ( sregél  ,

sérédom , stnatropmi ,  sèrt stnatropmi )  al ertne etcerid ecnadnopserroc enu tnettemrep

 euqimsis noitaticillos S rap iniféd( d liavart ec snad ) tnemegammodne’l te . 
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 .)eniur al à'uqsuj tnalla stnatropmi  sèrt  segammod(  4  uaevin  ud  tnemegammodne’d  

   p  statlusér  seL  sed noitaulavé’l ruop  noitasilitu’d  elpmexe nu  tneutitsnoc  ici  sétnesér

 ud noitiniféd al snad seuqsir ed xuaevin sed noitamitse erèimerp enu tneutitsnoc te segammod

'l  tnos  ,liavart  ec ed setcerid sevitcepsrep seL .snoitcurtsnoc sed euqimsis euqsir   ed noitacilppa

’d rus noitadilav as  te eéppolevéd eigolodohtém al serutcurts ed seigolopyt sertua . 

      xuerbmon eD eduté s tnos es euqimsis tnemmaton te lerutan euqsir el snad sehcrehcer ed  

 seénna serèinred sel snad sésilaér SUZAH( , KSIR - )UE  tno slI .  étitnauq enu isnia étroppa

tnanrecnoc ,noitamrofni’d etnatropmi   sellevuon ed tnemeppolevéd el tnemelleitnesse

al te snoitcurtsnoc sel ruop seuqinhcet snoitulos   te ,trap enu’d xuejne stneréffid ed noitcetorp

etius selleitnetop secneuqésnoc sed noitamitse’l   ed iiranécs stneréffid sed noitatsefinam al à

sruedicéd seL .trap ertua’d sellerutan sehportsatac   enu’d iuh’druojua tneuqésnoc rap tnesopsid

’d emmag egral lituo s niatrec tnod , s étnesérp s  nu emmoc rivres tneviod iuq ,liavart ec snad

lp ne esim al ruop iuppa enu’d eca  .noitagitim ed euqitilop eruelliem  

     sertua'd rap sunetbo àjéd xuec ceva stneréhoc tnelbmes suon sunetbo statlusér seL

.sruehcrehc   statlusér sec ed noitadilav enu à redécorp snoved suon siof tuoT  tnarapmoc sel ne

 stnemegammodne sed à emsiés ed srol sértsigerne  c elpmexe(  ed xue sedremuoB ). 

   

 

 

 

 



 
 

EXENNA  10   
 
 

  eigolopyt aL stnemitâb sed  s nole  SME’l - 89  
 

         snad eésilitu eigolopyt aL l’é euqimsisorcaM ellehc   89SME enneéporuE [15  ]

)1002 ,lahtneurG(  eporuE ne selbacilppa sulp sed enu’l tse   euq leT  tnepuorger  droba’d tuot

d epyt euqahc ruop ,etiusne ,eubirtta ellE .epyt ruel noles serutcurts setneréffid sel  e

,serutcurts  c  suon emmo 1 erugiF al rus riov el snovuop , cnitsid erèimerp enu  tse noit

 noitasilaér al ruop ésilitu uairétam ed epyt ud noitcnof ne eéutceffe egarvuo’l ed : 

am eirennoç ; émra notéb ; siob uo reica  . etéd tuaf li ,spmet emèixued nu snaD  epyt el renimr

ilitu stnemélé’d  ed uaevin el euq emêm ed eirennoçam ne snoitcurtsnoc sel ruop sés

 ne erutcurts enu à eriaf à a no’l euqsrol euqimsisarap noitpecnoc émra notéb .  etropmoc ellE

,sepyt 51  émra notéb ed 6 te eirennoçam ed 7 tnod . seL   tnos seigolopyt setneréffid  isnia

1 uaelbat el snad seétnesérp . 

uaelbaT  1  :   89SME seigolopyt sed noitiniféD [15]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 stnemitâb sed eigolopyt aL s nole  KSIR - EU  
 

        ksiR neéporue tejorp eL -  EU [ 71  ] d tiaté tub el tnod  e  euqsir ed soiranécs sed resilaér

erporp eigolopyt enu troppar reimerp nos snad eilbup euqimsis   zessa tse iuq eporuE’l à

ksiR( eélliatéd sulp uep nu siam ,SME’l ed ehcorp - )1002,EU , euq let   aL  sed ecirtam

seigolopyt   ed b stnemitâ   )MTB( etropmoc   sessalc 32  ,selapicnirp  tnod  01  sel ruop

eirennoçam ne snoitcurtsnoc  , 07  sel ruop ne snoitcurtsnoc  ,écrofner notéb    sel ruop 50

ne snoitcurtsnoc   euqillatém etneprahc   te  sel ruop 10 ne snoitcurtsnoc  siob   seépuorg  ne

 ed noitcnof : 

 .erutcurts ed epyt el   

 xuairétam sel  .noitcurtsnoc ed   

P  erbmon ua troppar ra d  segaté' l dom e è ksiR el -  ,EU  etropmoc  :tnemessalc ed sepuorg siort  

1-   woL( L - b sel ruop )esiR â stnemit  1 ertne ,ruetuah elbiaf ed  2 te é  segat  ruop  serutcurts sel

 ne eirennoçam  te  ruop  ;siob ne serutcurts sel  1  te  3  segaté  ruop  serutcurts sel  ne  notéb

écrofner  CR  te  l ruop serutcurts se   etneprahc ne seuqillatém . 

2- diM( M - b sel ruop )esiR â  5 te 3 ertne ,enneyom ruetuah ed stnemit é  segat  ruop  sel

erutcurts   ne te eirennoçam  ruop  siob ne serutcurts sel ; 4  te  7 segaté   ruop  serutcurts sel  ne

écrofner notéb  CR   te l ruop serutcurts se   etneprahc ne seuqillatém .  

3- hgiH( H - b sel ruop )esiR â  6 ed ,ruetuah sednarg ed stnemit é  sulp te segat  ruop  sel

snoitcurtsnoc   ne ;eirennoçam  te  8 sulp te segaté   ruop  snoitcurtsnoc sel  ne écrofner notéb  

CR   te l ruop serutcurts se   etneprahc ne seuqillatém . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
uaelbaT  2:  eigolopyt ed ecirtaM – KSIR - EU  [ 71 ]. 

 

erbmon  KSIR eigolopyT - EU  noitpircsed  
eirennoça

m
 

1M   serreip ed eirennoçam ne sruetrop sruM  moN   rbn
egaté'd  

  ruetuaH
)m(H  

 1.1M  snolleoM  ruetuah elbiaF  
enneyom ruetuaH  

 1 - 2 
 3 -5 

 H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

 2.1M  seéllierappa serreiP  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

3.1M  elliat ed erreiP  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

2M  ebodA   - ruetuah elbiaF      

3M   eémra non eirennoçam ne sruetrop sruM  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

 1.3M  siob rehcnalP  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

2.3M   ne setûoV eirennoçam  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

3.3M     te seuqillatém sellertuop ceva srehcnalP
eirennoçam  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

 4.3M  émra notéb rehcnalP  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

 4M   eénifnoc uo eémra eirennoçam ne sruetrop sruM  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

 5M   ruel snad seécrofner eirennoçam ne s noitcurtsnoC  
 elbmesne  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 6 ≤  
 H < 6 51 ≤  

      51 > H  

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

uaelbaT   eigolopyt ed ecirtaM : 2 – KSIR - EU  [ 71  ] )etius( . 

 CR    moN   rbn
egaté'd  

  ruetuaH
)m(H  

é
mra notéb

 
 1CR   sertuop/xuaetop emètsyS  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

2CR  notéb ne dnefer ed sruM  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

3CR   egassilpmer ed rum ceva sertuop/xuaetop emètsyS  
 eémra non eirennoçam ne  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

1.3CR   egassilpmer ceva serèilugér serutcurtS  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 2 
 3 - 5 

6 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

 2.3CR   uo ruetrop emètsys( serèilugérri serutcurtS  
)elpuos uaevin uo sreilugérri segassilpmer  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 
8+  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

 4CR   srum te seuqitrop( émra notéb ne etxim erutcurtS  
 ne )notéb  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

5CR   éuqirbaférp notéb ne sruM  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 -7 
8 +  

       H 9 ≤  
 H < 9 12 ≤  

      12 > H  

 6CR   dnefer ed srum eva éuqirbaférp notéb ne erutcurtS  
 notéb ne  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

       H 01≤  
 H <01 52 ≤  

      52 > H  

reica
 

 1S   reica ne sertuop/xuaetop emètsyS  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

       H 01≤  
 H <01 52 ≤  

      52 > H  

 2S   eétnevertnoc reica ne erutcurtS  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 
8+  

       H 01≤  
 H <01 52 ≤  

      52 > H  

 3S   ed rum ceva reica ne sertuop/xuaetop emètsyS  
eémra non eirennoçam ne egassilpmer  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 
8+  

       H 01≤  
 H <01 52 ≤  

      52 > H  

 4S   ed rum ceva reica ne sertuop/xuaetop emètsyS  
 notéb ne dnefer ecalp ne séluoc  

 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 
8+  

       H 01≤  
 H <01 52 ≤  

      52 > H  

 5S  émra notéb te reica stnasopmoc ed emètsyS  
 - ruetuah elbiaF  
 - enneyom ruetuah  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 
8+  

       H 01≤  
 <01  H 52 ≤  
      52 > H  

 

siV -à- ksiR ,euqimsis tnemetropmoc ud siv - tnos te sessalc 4 ertne eugnitsid ,EU  

        1-   ( CP érP - b sel ruop )edoC â noc non stnemit ç r ruop su é  retsis à  ed stnemelbmert sed

 tno sli ,erret été nnoisnemid é  sel etpmoc ne erdnerp snas selamron segrahc ed sac sel ruop s

 ,seuqimsis segrahc  

        2-   woL( WL - b sel ruop )edoC â noc non stnemit ç r ruop su é  retsis à  stnemelbmert sed

siv tnemetropmoc nob nu riova tnevuep iuq siam erret ed -à- seuqimsis sessuoces sed siv  uo ,

b sel ruop erocne â nnoisnemid stnemit é r ruop s é  retsis à ,seuqimsis sessuoces selbiaf ed  



 
 

         3-   etaredoM( CM - b sel ruop )edoC â noc stnemit ç r ruop su é  retsis à  sessuoces sed

dom seuqimsis éré  ,se  

         4-   hgiH( CH - b sel ruop )edoC â noc stnemit ç  su r ruop é  retsis à  sessuoces setrof ed

.seuqimsis  

 stnemitâb sed eigolopyt aL s nole  SUZAH  

dom el snaD è SUZAH el  [22]  eugnitsid no , siort   ua troppar rap tnemessalc ed sepuorg

 erbmon d  : segaté'  

            1- woL( L - b sel ruop )esiR â  3 te 2 ,1 ertne ,ruetuah elbiaf ed stnemit é   ,segat  

            2- diM( M - b sel ruop )esiR â  7 te 4 ertne ,enneyom ruetuah ed stnemit é  ,segat  

            3- hgiH( H - b sel ruop )esiR â  ,ruetuah ednarg ed stnemit  ed 8 é sulp te segat  ,  

noleS   semètsys xuarutcurts  dom el è SUZAH el   etropmoc 61  tnemitâb ed sepyt . 

 

uaelbaT  3: 99 SUZAH eigolopyt ed ecirtaM  [22]. 

erbmoN  SUZAH eigolopyT  
noitpircseD  

emmaG  euqipyT  

 
sioB
 1W  )2ip 0005 <( siob ed etneprahC :1W  

moN  rbN  
egaté'd    ruetruaH  

2W   ed etneprahC :2W )2ip 0005 >( siob  
 - ruetuah elbiaF  

 -  ruetuah
enneyom  

  

 1 - 2 
suot  

 1  
2 

REI
C

A 
N

E 
E

R
U

T
ASS

O
 

L 1S  
M 1S  
H 1S  

tnemom ua tnatsisér  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
31  

L2S  
M2S  
H2S  

 reica ne eétnevertnoc  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
31  

3S  reica ne erègél    SUOT  1 

L 4S  
M 4S  
H 4S  

notéb ne tnemelliasic ed srum ceva  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
31  

L 5S  
 5S M 
H 5S  

 eirennoçam ne egassilpmer ed srum ceva  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
31  

 noté
B

 

L 1C  
M 1C  
H 1C  

stnemom xua tnatsisér notéb ne erutassO  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
21  

L 2C  
M 2C  
H 2C  

nemelliasic ne tnalliavart notéb ed sruM  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
21  

L 3C  
M 3C  
H 3C  

  eirennoçam  ne egassilpmer ed srum ceva erutassO  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
21  

 



 
 

 

uaelbaT    3 :  99 SUZAH : eigolopyt ed ecirtaM  )etius(  [22] 

 

erbmoN  SUZAH eigolopyT  
noitpircseD  

emmaG  uqipyT
e 

noté
B

 1CP  éuqirbaférp notéb ne sruM    SUOT  1 

L 2CP  
M 2CP  
H 2CP  

ne erutassO  éuqirbaférp notéb  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
21  

eirennoça
M

 

L1MR  
M1MR  selbixelf semgarhpaid  eémra  esuetrop  

 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  

 1 - 3 
4+  

   2  
 5 

L2MR  
M2MR  
H2MR  

 eémra esuetrop sedigir semgarhpaid  
 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
 - ruetuah ednarG  

 1 - 3 
 4 - 7 

8 +  

   2  
 5 
21  

LMRU  
MMRU   eémra non eirennoçaM  

 - ruetuah elbiaF  
 -  ruetuah

enneyom  
  

 1 - 2 
3+  

   2  
 5 

selibo
m nosia

M
 

MH  egassilpmer ceva serèilugér serutcurtS    suoT  1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

                                                        EXENNA  02  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

erb
moN

 
zz e

mart ed
  

egaté’d erb
moN  

zz e
mart ed rueugnoL  

erb
moN

 
xx e

mart ed
  

xx e
mart ed rueugnoL  

 ruetua
H

 
egaté’d

  

uaetop ed noitceS 

notéb  ed ecnatsisér aL 

reica'd euqitsalé eti
mil aL 

10 tnemitâB 
 tnemitâB 20 

 tnemitâB  40 
 tnemitâB 30 

 

 tnemitâB  0001 
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                                                        EXENNA  03  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

étilauq al ed ruetcaF  

T ed ruelaV
2

  
10 nosianibmoC  

10 20 nosianibmoC  
10 30 nosianibmoC  

10 40 nosianibmoC  
10 

23 nosianibmoC  
10 
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