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Résumé

Le dromadaire (Camelusdromadarius) est un animal qui se reproduit peu et dont la nidation se déroule
environ a 90 % dans la corne gauche de I'utérus. Trés peu d’études fondamentales sont retrouvées dans la
littérature sur P’appareil génitale de la chamelle.De ce faite, le but du présent travail est d’analyser
macroscopiquement et microscopiquement par la coloration topographique de I’hématoxyline et I’€osine,
Pappareil reproducteur femelle & savoir les ovaires, les oviductes et les cornes utérines et de le comparer
avec celui des autres mammiféres domestiques comme la vache, la truie, la brebis et la jument.

Nos résultats révelent que I"appareil génital de la chamelle présente un aspect anatomiquesimilaire avec
les autres mammiferes domestiques, cependant quelques variations dans le poids, la taille et la couleur
sont retrouvées.

Sur le plan histologique, 1’ovaire de la chamelle semble trés actif a la période de notre prélévement
(mois de janvier), du fait de I’existence d’un grand nombre de follicules a différents stades de
croissance.L’oviducte est trés sinueux avec une large assise de musculeuse, il semble étre trés complexe,
Iépithélium de sa muqueuse contient des cellules sécrétoires et d’autres ciliées, ceci constitue un
environnement favorable a la fécondation, au stockage et la mobilité de la semence.

L’utérus de la chamelle est bicorne,sa paroi est composée de trois tuniques : une séreuse, une musculeuse
et une muqueuse.L'endométre comprend un épithélium cylindrique simple contenant des cellules ciliées
et de cellules sécrétrices, il est pseudo-stratifié par endroits. Le chorion de son tissu conjonctif est enrichi
en glandes.

Mots clés:

Chamelle, appareil génital, ovaires, oviductes, utérus, anatomie, histologie

Abstract

The one humped camel (Camelusdromadarius) is an animal witch reproduces little, and witch 90% of
pregnancies implantation occurs in the left uterine horn.

Very few fundamental studies are found in the literature on the genital tract of the camel Therefore, the
aim of this work is to analyze macroscopically and microscopically by topographic staining with
hematoxylin and eosin, the female reproductive system, namely the ovaries, oviducts and uterine horns
and compare with that of other domestic mammals such as cows, sows, ewes and mares.

Our results indicate that the reproductive tract of the camel has a similar anatomical appearance with
other domestic mammals, however, some variations in weight, size and color are found.

Histologically, the ovary of the camel seems very active in the period of our sample (January), due to the
existence of a large number of follicles at different stages of growth. The oviduct is very curvy with a
broad base of muscular, it seems to be very complex, the epithelium of the mucosa contains secretory
cells and other ciliated, and this is a favorable environment for fertilization, storage and mobility the seed.

The uterus of the camel is bicornal, the wall is composed of three coats: serous, a muscular and mucosa.
The endometrium consists of a simple columnar epithelium containing ciliated cells and secretory cells, it
is pseudo-stratified places. The lamina propria of the connective tissue is rich in glands.

Key words: One humped camel, genital apparatus, ovary, anatomy, histology uterine tubes (oviducts),
uterine horn.
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Introduction
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Introduction

Le dromadaire (Camelus dromadarius) est une espéce sobre et sacrée. C’est I’'une des créatures
les plus citées dans notre «Saint Coran». Cest une espéce de mammiféres désertique, trés proche
du chameau, s’en distingue par la présence d’une seule bosse sur le dos. Tres résistant au climat
désertique (Xavier, 2000).

1l s’agit, par ailleurs, d’une espéce connue pour ses aptitudes exceptionnelles d’adaptation aux
conditions hostiles des zones arides et semi-arides, grice aux mécanismes métaboliques et
physiologiques Iui permettant de résister a la chaleur, & la sous-alimentation et a de longues
périodes sans abreuvement, ces performances ne sont cumulées que par aucune autre espece
(Faye, 1997; Wilson, 1989).

Il y a quelques 18,5 millions dromadaires dans lemonde, dont presque 13 million se trouvent en
Afrique. Pour le reste la plupart se trouventdans le sud du continent indien.En Algérie, ’effectif
camelin a connu une forte régression, et compte actuellement 245milles tétes (FAOSTAT, 2002),
la sécheresse prolongée, était ’'une des causes principales, qui aengendré la dégradation des
parcours, Ainsi que les difficultés de commercialisation, sont liées la lenteur de la reproduction
du troupeau car ¢’est un animal relativement tardif.

Le dromadaire est généralement considéré comme un animal se reproduisant peu ; bien que
’aspect de la reproduction de la chamelle montre certaines particularités anatomiques et
physiologiques entre autre, la saisonnalité sexuelle, I’absence de la phrase lutéale ou on parle du
cycle cestral.

L’objectif de cette étude est d’apporter des informations sur I’anatomie de I’appareil
reproducteur de la chamelle, la physiologie de la reproduction ; et faire une étude comparative
entre 1’appareil génital et la reproduction de la chamelle et quelques espéces animales (vache,
jument, brebis, truie).

Nous organiserons la présentation de notre travail en deux parties: dans une premiére partie, c'est
la partie bibliographique et la deuxiéme partie sera consacrée a I’expérimentation :

e Connaitre ’anatomie interne de I’appareil génital de la chamelle.

e Réaliser des coupes histologiques sur différentes parties de I’appareil génital (ovaire,
oviducte, utérus).

e Réalisation des photo-microscopes.

e Faire ’observation.



Chapitre 1: Anatomie de
I’appareil génital femelle de
la Chamelle




CHAPITREI Anatomie de I’appareil génital femelle de la Chamelle

Le systeme reproducteur comprend un ensemble d’organes dont la finalité est la reproduction
de I’espéce.Comme pour les autres mammiferes, il est constitué par les deux gonades : les
ovaires et par un tractus génital : les oviductes, 1’utérus et le vagin.

I. Les ovaires

L’ovaire est un organe pair pendu & la région lombaire et pourvu d’une double fonction:
1. .Exocrine assurant I’ovogénése et 2. Endocrine commandant sous le contrdle de
I’hypophyse toute I’activité génitale par la sécrétion des hormones cestrogéniqueset
progestatives.

I.1.Position anatomique

eme éme eme
6 6 7

Les ovaires se situent a la hauteur de la ou entre la et la vertébre lombaire,
environ 6-7cm de la créte iliaque en position crinialechez la chamelle (Tibary et Anouassi,
1997/1). L’ovaire gauche est généralement en situation plus cranio-ventrale que ’ovaire droit.
(Osman, 1965).Toutefois cette position est variable et dépend de I’ampleur des viscéres au
voisinage (Tayeb, 1950). Pendant la gestation, elle devient plus ventrale et les ovaires sont
tirés vers ’avant au cours des étapes avancées les rendant ainsi trés difficile a la palpation.
(Abdallah, 1965)

Les ovaires se placent a environ 36cm de 1’ouverture vulvaire, mais cette position peut bien

entendu varier en fonction du stade physiologique (Tayeb, 1953).

I.2. Caractéres physiques

1.2.1. La couleur et la consistance

Les ovaires sont de couleur grisétre claire et parfois rougeétre (Mukasa-Mugerwa, 1985) ;
leur consistance est ferme et peu élastique.

1.2.2. Le poids

Le poids est difficile & estimer, car sur un méme individu, il varie de fagcon considérable en
fonction de 1’4ge et de I’état physiologique.

En effet, le poids de 1’ovaire varie au cours du cycle de reproduction (activité ovarienne) en
fonction du nombre et de la taille des follicules, et peut ainsi passer du simple au double, voire
au triple (Shalash, 1985).En moyenne il est estimé de 2 & 15g (Abdo et al, 1969).



CHAPITREI Anatomie de [’appareil génital femelle de la Chamelle

Tableau I : Poids de ’ovaire (en g) en fonction de son activité. (Shalash, 1985)

Nombre Ovaire gauche Ovaire droit
d’animaux
Ovaire non fonctionnel 25 3,89 1,63 3,66 1,49
Ovaire avec follicule miir 20 5,47 2,62 5,51 2,69
Ovaire avec corps jaune gestatif | 18 8,512 2,26 7,94 2.5

1.2.3. La taille
Les dimensions varient naturellement dans le méme sens que le poids.

Tableau II : 1a taille de ’ovaire de la chamelle selon différents auteurs.

Auteurs Longueur (cm) Largeur (cm)
Abdallah (1965) 3 2

Arthur et al (1985) 4 2.3

Yagil (1986) 3.3 2.9

El wishy (1987) 2,6 2,2

L.3. Conformation

L’ovaire se présente comme un organe lobulé (Tayeb,1950), aplati latéralement plus au moins
ovoides avec un contour circulaire(Abdo et al, 1969).11 présente de nombreux ovisacs a leurs
surfaces qui leurs donnent I’apparence d’une grappe de raisin.

On peut ainsi lui reconnaitre deux (02) faces, deux (02) bords et deux (02) extrémités.
Toutefois, leurs surfaces latérales tentent & étre convexes. (Shalash, 1965). Le bord libre
inferieur ne présente pas de cavité d’ovulation, le bord adhérent correspondant est presque
rectiligne (Tayeb,1950)

I.4. Topographie et fixité

Les ovaires sont insérés dans un plis du mésosalpinx constituant la bourse ovarienne (Wishy,
1988).La bourse ovarique est délimitée par le mésovarium et le mésosalpinx. Elle résulte en
quelque sorte du dédoublement du ligament large en regard de ’ovaire. Elle est vaste et
profonde mais n’enveloppe pas entiérement 1’ovaire chez les ruminants (Barone, 1984).

Chez la chamelle, le sommet de cette bourse est en cul de sac et situé en dehors (Tayeb
MAF).L’ovaire est attaché au ligament large qui s’étend du hile de I’ovaire au sommet de la
corne de I'utérus correspondant (El whishy, 1988). Le point d’origine de ce ligament se

trouve a mi-distance entre le bord externe de la corne utérine et I’ovaire lui-méme (Tayeb,
1950).



CHAPITRE] Anatomie de I’appareil génital femelle de la Chamelle

e

LS. Structure

On reconnait dans ’ovaire deux couches de structures différentes : I'une étendue du hile au
centre de la glande, et riche en vaisseaux et forme la médulla (zone vasculaire); I’autre
périphérique est le cortex ou zone parenchymateuse qui contient les éléments ovariens:
follicules, kystes folliculaires....etc.

L’activité folliculaire prend place au niveau du cortex et ’ovulation peut se produire a
n’importe quel point de la surface (Skidmore et al, 1996).

Toutefois, comme les camélidés présentent des ovulations induites, il y a aucune apparence
cyclique d’un corps jaune chez les femelles non fécondées (Tibary et Anouassi, 1996).

Durant la période pré-pubertaire, 'ovaire a une surface lisse et luisante avec des petites
vésicules correspondant & des follicules en croissance, alors que durant la période de
reproduction, les follicules matures et les corps jaunes en formation apparaissent sur le
contour donnant aux ovaires « matures » I’aspect lobulé (Anonnyme03).

1.6. Examen microscopique de I’ovaire

L’ovaire est entouré par une couche mésothéliale. Les follicules sont faits de cellules
épithéliales.Le stroma est constitué par du tissu conjonctif et des fibres musculaires lisses. 11
s’irradie en éventail et borde les couches corticales. Le point de convergence se trouve vers le
hile (Tayeb, 1950).

II. Les Oviductes :

Les oviductes (ou trompes utérines) s’étendent de ’ovaire a 1’utérus, se sont deux conduits
qui acheminent les ovocytes issus de l'ovaire vers l'utérus Ils assurent le transport et la
maturation finale des gamétes, abritent la fécondation et les premiers stades de
développement embryonnaire (Halter et al, 2011).De plus, ilsjouent un rdle important dans le
stockage de la semence (spermatozoides) comme chez tous les mammiféres et cela se vérifie
encore plus chez les camélidés (Stekleneve.P, 1968).

De diamétre réduit (1 & 2mm), les oviductes deviennent plus grands vers I’extrémité
ovarienne ou se situent les franges ovariques. Cet unique arrangement permet une
conservation prolongé de spermatozoides. (Mukasa-Mugerwa, 1985).

Chez la chamelle, ’oviducte est long et tortueux (Osman, 1965),sa longueur totale varie entre
17 et 28cm (Shalash, 1987).11 est enfermé entre les deux lames de la portion antérieure du
ligament large comme sous le nom de mésosalpinx (Tayeb, 1953).

Les oviductes commencent avec une extrémité abdominale large située a proximité de
I’ouverture médiale de la bourse ovarienne et se termine dans la corne utérine correspondante
par une jonction utéro-ovarienne en saillie (isthme).
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L’extrémité ampullaire est molle et flasque et présente une large ouverture dans la bourse. Le
tube devient plus dur et a un diamétre plus petit avant d’entrer dans la région de I’isthme.
(Osman, 1967).

L’oviducte débouche dans la corne utérine par un orifice étroit au sommet d’une papille
protubérante de 3 & Smm de hauteur; cette papille présente le muscle du sphincter a son
sommet qui joue un réle important dans le transport sélectif des embryons fécondés (Smuts et
al., 1987).

II1. L’utérus

C’est un organe creux, musculaire destiné a contenir I'ccuf fécondé pendant son
développement, et I'expulser quand il est arrivé a maturité. C’estle lieu du développement de
I'embryon, puis le foetus avec ses annexes (placenta, cordon ombilical et membranes) dont il
expulse a la mise bas.

II1.1. Position

L’utérus de la chamelle adulte est généralement situé dans la cavité abdominale au niveau des
5%, 6°™ et la moitié cranienne de la 7°™ vertebre lombaire (Osman, 1968). Il est en position
plus caudale (cavité pelvienne) chez la jeune femelle (impubére) (Mobarak et El wishy,
1971).

IT1.2. Caractéres physiques

II1.2.1. La couleur et la consistance

La couleur de I’organe varie en fonction de 1’dge et du cycle sexuel. Il apparait gris blanc chez
’animal jeune et rose chez 1’adulte.L utérus est doublé en dedans d’une muqueuse lisse de
teinte rosée chez la chamelle vierge, de teinte plus foncée (rouge) chez la chamelle qui a porté
(Tayeb, 1953).

La consistance varie en fonction de I’activité ovarienne, contracté et dur au cours de la phase
folliculaire et flasque au cours de la phase lutéale (Tibary et Anouassi, 1996).

I11.2.2. Poids :

Le poids varie de 193,7g a 376,4g (Shalash, 1965) en fonction du stade du cycle oestral, le
poids total moyen de I’utérus est de 284 + 9,2g au cours de Pactivité ovarienne et 272 + 77,1g
pendant P’ancestrus (Shalash, 1981).
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IT1.3. Conformation

Les deux cornes de I'utérus sont trés proche ’'une de ’autre ; sur la face externe elles sont
nettement séparées sur la partie interne par un septum médian, leurs extrémités antérieures se
rejoignent pour former unT (Joshi et al, 1978).

Extérieurement, I'utérus comprend une partie transversale cranienne, formé par les portions
libres des cornes utérines et une partie longitudinale caudale formée par les parties fusionnées
des cornes, le corps et le col de I'utérus (Anonnyme03).

I11.4. Topographie et fixité

L’utérus est fix€ par le ligament large jusqu’au bord du mésomeétre latéral et caudal des parties
longitudinales et transversales de la corne utérine, respectivement le ligament large est attaché
caudalement au sacrum et en position créniale a la pointe de l'ilium (Mobarak et El-Wishy,
1971).L’utérus est également fixé par un ligament rond qui apparait sur le point de vue
ventro-latérale du ligament large(Anonnyme03).

IT1.5. Structure

L’utérus de la chamelle est de type bicorne (Tayeb, 1953). C’est un organe court brillant et
lisse (Joshi et al, 1978).

II1.6. Les parties de Putérus

I11.6.1. Le col de 'utérus

Le col de I'utérus de la chamelle est situé 2 la partie caudale de la 7°™ vertébre lombaire chez
I’animal adulte il relie la cavité vaginale a la cavité utérine. Sa longueur varie de 3,5 & 6,5cm
(Projosh et al., 2010).

Son diamétre est variable en fonction du cycle sexuel et ’4ge de ’animal, il varie entre 3,5 et
6,1cm au cours de 'activité folliculaire, mais ces valeurs diminuent légérement au cours de
’inactivité ovarienne (Mobarak et El wishy, 1971).

La principale caractéristique du col de I'utérus du dromadaire et que sa consistance n’est pas
différente de celle de I'utérus ce qui le rend difficile & identifier par palpation
rectale(Anonnyme03).

En présence d’un follicule mur (phase folliculaire), le col de I'utérus est contracté et
cedémateux et apparait ouvert a I’examen vaginal ; lors de la phase lutéale, il devient sec
(Marie etAnouassi, 1986).

Le canal cervical présente des plis longitudinaux formant des structures musculaires
annulaires au nombre de 3 a 6 (Merktel et al., 1990).

Le col utérin a tendance & étre hypertrophique et a faire saillie sur une certaine distance
Iintérieur du vagin, formant ainsi deux sacs borgnes (I’'un dorsal, I’autre ventral). Sur la partie
antérieure, les replis muqueux du canal cervical forment une proéminence qui marque
I’ouverture de la téte du cervix(Mukasa-Muguerwa, 1985).
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I11.6.2. Le corps de 'utérus
Le corps de I'utérus est relativement court : 2,5 & 4cm en longueur et en diamétre (Tibary et
Anouassi, 1996). Sa longueur est la méme que celle de la vache (Mobarak et El wishy, 1971).

I11.6.3. Les cornes de utérus

Le diamétre des cornes utérines varie avec 1’4ge et le nombre de gestation, la corne gauche est
beaucoup plus large que la droite (Djang et al., 1988), son diamétre est de 3,4+1,lcm vs
2,4+0,6cm pour celui de la corne droite.

La longueur de la corne droite représente 1/3 a 4/5 de la corne utérine gauche.Des variations
de la longueur entre femelle impubére et femelle adulte sont également notées. Ainsi chez
I’animal jeune, la corne droite a une longueur de 12cm et une valeur de 14cm au niveau de la
corne gauche. Chez I’animal adulte, la longueur de la corne droite est 17cm et celle de la
corne gauche dépasse les 21cm (Mobarak et El wishy, 1971).

La corne gauche posséde une fréquence de graviditéde 95% (Tayeb, 1953).

IV.Le vagin

Chez la femelle des mammiferes, le vagin est un organe musculo-muqueux qui s'étend de
l'utérus & la vulve; partie de l'appareil génital féminin située dans la cavité pelvienne qui
constitue l'organe de copulation.Il est trés extensible (Bercers, 1994) de couleur rougeétre
(Mukasa-Muguerwa, 1985) et offre une paroi mince bordée par une muqueuse plissé
longitudinalement (Tayeb, 1953).

Le vagin de la chamelle est long d’environ 26-35 cm (Djang et al., 1988). I1 y a une transition
claire entre le vestibule et la cavité vaginale. L'urétre s'ouvre par-dessus un diverticule sous
urétrale trés peu profond. Le vagin antérieur et le vestibule sont séparés par un fort repli des
tissus et par I'hymen qui présente plusieurs projections. Le toit du vagin est formé par la
pochette recto-génital du péritoine qui s'étend entre le vagin et le rectum, presque jusqu’au
muscle du sphincter anal (Tibary et Anouassi, 1997/1). Le plancher du vagin se situe sur le
bassin.

V.Lavulve

Située immédiatement au-dessus de I’anus et bordée de lévres épaisses (Lasnami, 1986), elle
s’étend depuis le méat urinaire jusqu’a la commissure intérieure des lévres (Dioli et al., 1992).
Elle mesure6,3 £ 1,1 cm (Djang et al., 1988). L'espace entre la commissure dorsale de la
vulve et I'anus est trés faible (0,5 a 1,5 cm).

VI.Le clitoris

Le clitoris est de petite taille (Merktel et al., 1990),il est similaire & celui de la vache. I est
enfermé a Dintérieur de la fosse clitoridienne. Il mesure 2,5cm de long avec 1 4 2cm de
diametre (Tayeb, 1953).
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L. Physiologie de la reproduction chez le dromadaire et ses particularités

la croissance du dromadaire est lente (Chatty, 1972) ce qui fait retarder ’dge de la puberté
(Mukasa-Mugerwa, 1985) et laisse considéré le e dromadaire peu reproductif.

I1 est connu que la puberté chez les bovins est en fonction de I’age et du poids de I’animal, une
génisse peut atteindre la puberté plutét qu’une autre si elle atteintun poids adéquat (Wiltbank,
1974).

I.2.Saisonnalité de la reproduction et période d’activité sexuelle chez la chamelle

Les femelles du dromadaire sont considérées comme des reproductrices a une activité sexuelle
saisonniére (Bono et al., 1990, Minoia et al., 1992).La saison sexuelle est relativement courte
(Chen et al., 1979). Plusieurs chercheurs notent que la durée de la saison sexuelle est liée au
niveau nutritionnel des parcours, donc du régime des pluies (Richard, 1985) ou les températures
sont basses et les pluies abondantes (Merktel et al., 1990). D’autres facteurs interviennent
comme la durée de la luminosité diurne et ’hygrométrie (Djellouli, 1991).Cela a été basé
principalement sur le fait qu’il existe une distribution saisonniére des parturitions chez les
femelles dromadaires et sur I’état de Iactivité ovariennes des femelles abattues (Driancourt ,
2001; Novoa, 1970).

La saison sexuelle varie selon la situation géographique; dans I’hémisphére nord, Iactivité
sexuelle a lieu au cours de la saison froide, c’est-a-dire entre novembre /décembre et mars/avril
(Richard, 1985).

En Tunisie, I’activité sexuelle des dromadaires s’étale souvent de décembre a mars (Moslah et
Megdiche, 1989) mais sa précocité et sa durée sont fortement influencées par les premiéres
pluies automnales et donc par le couvert végétal des parcours (Moslah et al., 2004).

Au Soudan, elle s’étend du mois de Mars au mois d’aout (Tibary et anouassi, 1997).

En Algérie, pour la plupart des éleveurs ont affirmés que I’accouplement se fait & la saison
d’hiver ou peu au printemps, selon d’autres éleveurs, la saison de reproduction se fait dans la
période étalée du mois de novembre au mois de mars (Mahria, 2011).

Le rut peut apparaitre aprés les pluies des printemps (vers le mois d’avril), et peut parfois
réapparaitre aprés la 2°™ saison des pluies (Mares, 1954; Hartley, 1980).

Tableau IIL.Saison de reproduction des chamelles dans différents pays selon différents auteurs

Pays Saison de reproduction Auteurs

Algérie Octobre-Mai Kelenamer (2003)
Egypte Décembre-Avril Shalash (1965)

Maroc Octobre-Mai Sghiri (1987)

Inde Novembre-Février Matharu (1966)
Pakistan Décembre-Mars Yassine et Wahid (1957)
Somalie Octobre-Mai Mares (1954)
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I1. Les paramétres de la reproduction
II. 1. La puberté

La puberté est définie comme étant le stade de développement de I’individu ot les organes
génitaux deviennent capables de maintenir une gestation (Senger , 2003).En pratique, la puberté
peut étre considérée comme €tant le moment de 1’apparition des premicres chaleurs (Farak ,
1992).Les premieres manifestations sexuelles chez la chamelle peuvent apparaitre vers 1’4ge de 2
a 3ans (Panchenant , 1984; Sghiri , 1988). Alors qu’elle n’est mise & la reproduction qu’a 1’age
de 4ans avec un 4ge moyen a la mise bas de 5ans environ (Farak , 1992).Une bonne alimentation
et un bon entretien garantissent une entrée en reproduction précoce (Zarrouk et al., 2003).En
Arabie saoudite, la puberté est atteinte & 1’dge de 2ans et les bédouins font reproduire leurs
femelles a I’4ge de 3ans (Sghiri , 1988).En Inde et en Somalie, malgré la précocité de la puberté,
les femelles ne peuvent mettre bas que lorsqu’elles atteignent 4ans (Wilson, 1989).

En Algérie, les études faites par Mahria, 2011, montrent que la moyenne de 3ans est ’4ge de la
puberté des femelles d’aprés la pluparts des éleveurs enquétés. Chez les petits élevages, les
femelles seraient capables de concevoir & partir de 2 a 3ans; il en est de méme chez les élevages
moyens (I’4ge de puberté varie de 3 & 4ans). Mais chez les grands élevages, la puberté est
relativement tardive varie entre 3 4 Sans. Cette différence entre les éleveurs est lide a deux
possibilités : (1) la mauvaise gestion de la reproduction dans les grands troupeaux (nombre trés
élevés), (2) I'influence de la supplémentation alimentaire.

II. 2.Mise a la reproduction
La mise a la reproduction ne se fait que vers I’4ge de 6ans (Richard,85 ;Yagil, 1985).

Généralement, les éleveurs évitent les accouplements avant 1’Age de 4-6ans (Williamson et
Payne, 1978; Matharu, 1966). Cette pratique est dufait que chez la chamelle, la fécondation
s’accroit avec 1’4ge, méme apreés la maturité sexuelle, elle ne commence a fléchir que lorsque
’animal vieillit (Mukasa-Mugerwa, 1985).

En Algérie, ’4ge de mise a la reproduction de la femelle chez tous les éleveurs sefait a partir de
4ans (Mehria, 2011).

Tableau IV : Age de puberté et de mise a la reproduction des chamelles dans différents pays

Auteur Pays Age de puberté Age de mise a la
reproduction

Kelenamer (2003) Algérie 3 334

Yassine et Wahid (1927) | Pakistan 3 4

Abdunasrov (1970) Turquie 0,66a1 2a3

Wilson (1984) Niger - 3

Arthur et al (1985) Arabie saoudite 3 3

Wilson (1986) Kenya - 3,5

Sghiri (1987) Maroc - 15%4a2
55%a3
30% 24

Lesse (1972) - 3 4

Richard et al (1984) - 4

Yagil (1986) - 3a4
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III. Le cycle cestral

L’appellation « cycle cestral » n’est pas tellement appropriée a cette espéce car ’activité du cycle
ovarien dépend de I’absence ou de la présence de copulation.L’activité ovarienne chez la
chamelle est strictement folliculaire durant le cycle cestral du fait que ’ovulation est provoquée
par I’accouplement (Musa et Abusineina, 1978)

I1 est d’environ 28 jours (Wardeh, 1989).
III.1. La phase folliculaire

La phase folliculaire se définit classiquement comme étant I’intervalle entre la lutéolyse et
I’ovulation (Monniaux et al., 1993).Chez la chamelle, le développement des follicules d’alterne
entre les deux ovaires jusqu’a la fin de la saison (Tibary et Anouassi, 1997/2).Des études basées
sur des examens post-mortem et des palpations transrectales ont permis de déterminer la durée
du cycle folliculaire.Elle est de 17 a 23 jours chez les animaux en Inde (Joshi et al., 1978), de 24
jours chez ceux de I’ Egypte et de 28 jours du Soudan (Musa et Abusineina, 1978).Elle tend a
s’allonger au début et 2 la fin de la saison sexuelle (19 a 22 jours) alors qu’au milieu de celle-ci,
elle ne durerait que 12 a 15 jours (Elias et al., 1984).L’intervalle entre I’émergence du follicule et
la maturité de ce dernier est en moyenne de 2 & 3 semaines (Tibary et Anouassi, 1997/3).

L’ovaire est le siege des croissances et des régressions folliculaires (Musa et Abusineina,
1978).Plusieurs follicules & différents stades d’ovulation sont observés sur le méme ovaire, C’est
le phénomene des vagues folliculaires (Tibary et Anouassi, 1997/4).L’ultrasonographie a permis
de distinguer chez les camélidés quatre phases au cours du cycle folliculaire (Skidemore, 1996) :
(1)phase de recrutement, (2) phase de croissance folliculaire et d’établissement de la dominance,
(3) phase de maturité équivalente a I’cestrus, (4) phase de régression. Plusieurs études ont été
réalisées pour décrire la théorie des vagues folliculaires. Elles se sont basées au début, sur les
examens post-mortem, la palpation transrectale et les observations du comportement sexuel.
Cependant, ces derniéres méthodes n’étaient pas précises.

L’introduction des techniques récentes comme I’échographie, la laparoscopie (Chaves et al.,
2002; Pierson et al., 1984;) et I’imagerie des structures intra ovariennes (Tibary et Anouassi,
1997/4) ont été d’une grande utilité pour élucider ce phénomeéne.

IT1.1.1. Phase de recrutement

La phase de recrutement folliculaire est définie comme étant la durée entre un examen qui n’a
révélé aucun follicule (stade de repos) et I’émergence de follicules a la surface (Driancourt Ma,
1991; Tibary et Anouassi, 1997/5). Au cours de cette phase, les follicules ne peuvent étre
détectés que par technique histologique (Tibary et Anouassi, 1996). On peut révéler 1’apparition
de nombreux follicules de 2 a 3 mm sur la surface de ’ovaire, cette phase dure en moyenne 2 4 4
jours (Stewart et al, 1989).

IT1.1.2. Phase de croissance

Correspond & la croissance detrois a six follicules jusqu’a I’émergence d’un ou deux
folliculesdominants. Chez le dromadaire, ces follicules peuvent croitre & unevitesse de 0,5-1 mm
par jour jusqu’a ce qu’ils atteignent approximativementl cm de diamétre (Tibary et Anouassi,
1994). La taille du follicule mir chez le méme individu est plus ou moins constante pour la
majorité des cycles (Homeidaet al., 1988). La durée moyenne de cette phase est de 4 a 8 jours
(Pierson et Ginther, 1984). Cette phase correspond au proestrus.
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I11.1.3. Phase de maturité

Correspond a I’oestrus, elle comprend la croissance du follicule dominant ou de plusieurs
follicules; le processus de sélection du follicule dominant est basé sur le degré de la croissance
du follicule pré-ovulatoire et sur la différence entre les diamétres du premier grand follicule et du
deuxiéme (Pierson et Ginther, 1984). Chez la chamelle, ce stade est caractérisé par une premicre
phase de croissance trés rapide suivie par une période de stabilité quand le follicule miir atteint
sa taille pré-ovulatoire.La phase de maturité dure 6 jours, alors que la phase de stabilité dure 13
jours en moyenne avec une variation de 5 & 19 jours (Homeida et al, 1988 ; Tibary et Anouassi,
1994).

I11.1.4. Phase de régression

Cette phase correspond a I’atrésie folliculaire, en absence de stimulus coital ou d’induction
hormonale de I’ovulation, le follicule mir subit une dégénérescence d’ou I’atrésie folliculaire
(Skidemore et al, 1996; Tibary et Anouassi, 1996; Vallet , 1987). La régression du follicule mir
est relativement lente surtout si le follicule est de grande taille. Cette phase dure 16 jours avec
une variation de 8 a 45 jours (Tibary et Anouassi, 1996).

Tableau V. Taille du follicule pré-ovulatoire chez le dromadaire.

Auteurs Taille (mm) Meéthode

Musa et Abusineina (1978) 15-30

Shalash et al (1992) 12+45 Palpation transrectale
Shalash et al (1965) 12,4 + 42

Homeida et al (1988) 15-25

Anouassi et al (1994) 10-22

Tibary et Anouassi (1997) 152+ 25 Ecographie

III.2. La phase lutéale

Les premicres études ont montré que le cycle cestral chez les camélidés ne présentent pas une
succession de phases comme chez les autres animaux domestiques; ces études avaient conduit
plusieurs auteurs & supposer que I’ovulation n’est pas spontanée; cette hypothése a été confirmée
par des études cliniques et endocrinologiques (Skidemore et al., 1996; Tibary et Anouassi, 1996;
Vallet, 1987). Donc, il n’existe pas de phase lutéale sans accouplement (Williamson et Payne,
1978).

II1.3. L’ gestrus
II1.3.1. Durée des chaleurs

La durée d’cestrus est trés variable, le facteur le plus important dans cette variabilité est la
présence ou non de la saillie. En absence du mile, I’cestrus peut durer deux semaines alors qu’en
présence du mdle, I’cestrus peut étre raccourci. La période cestrale proprement dite dure, en
général de 4 a 6 jours (Joshi et al., 1978). Si la saillie a lieu le premier jour de I’cestrus, la
réceptivité sexuelle peut s’arréter 3 jours aprés le coit (Tibary et Anouassi, 1997/5). La durée de
’cestrus est courte en fin de saison sexuelle (Farak , 1992).
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IT1.3.2. Signes des chaleurs

Les chaleurs correspondent a un état physiologique ou la femelle accepte I’accouplement (Joshi
et al., 1978).Les chaleurs du dromadaire se manifestent aussi bien au plan anatomique que
nerveux (Mukasa-Mugerwa, 1985).

La chamelle manifeste le désir de s’accoupler pendant une durée de trois & quatre jours dans la
période de la reproduction. Si elle n’est pas fécondée, elle sera de nouveau en chaleur tous les 28
jours et elle aura cinqg périodes de rut & chaque période de reproduction.

Les chaleurs apparaissent au cours de la phase de croissance d’un follicule. La réceptivité du
méle par la chamelle indique la présence de follicule mir sur I’un des deux ovaires (Abdel-rahim
et el Nazier, 1990).La femelle préte a s’accoupler ne présente sa région anale qu’a I’approche du
male. Elle écarte les postérieurs et 1éve la queue (Denis, 2000). Sa queue est tendue, raide et bat
vers le sens vertical et lorsque le méle flaire la vulve, la femelle émet des petits jets d’urine
(Buergergemeister, 1975).La femelle devient agitée et nerveuse, avec des lévres vulvaires
cedémateuses tuméfiées et humides (écoulement du mucus).Des signes comme 1’odeur émanant
de la région périnéale et un léger écoulement de mucus collé aux lévres vulvaires peuvent étre
des indicateurs d’cestrus si les femelles sont suivies intensivement (Dioli et al., 1992; Tibary et
Anouassi, 1997/2).

Les manifestations les plus caractéristiques de I’ cestrus nécessitent la présence du maéle et surtout
si ce dernier est introduit périodiquement avec les femelles. En effet, durant son activité sexuelle
intense, dés son introduction avec les femelles, il se séduit par celle qui est susceptible d’étre en
chaleur. Apres quelques minutes de prélude entre eux, la femelle en chaleur s’assied devant le
méle ce qui signifie qu’elle est préte 2 la saillie. Ce signe a la présence du male est le seul signe
le plus caractéristique de 1’cestrus chez cette espece (Ennasirri, 1985).

IT1.3.3. Le coit ou ’accouplement

Les €éleveurs rapportent que la saillie est possible dés que « le méle voit du rouge » (Mehria,
2011).La saillie se fait librement aprés le choix des géniteurs de bonne conformation et de
capacité de féconder plusieurs femelles; les éleveurs se basent sur les critéres phénotypiques.

Pendant I’accouplement,le chameau se met sur le dos de la chamelle, les jambes de devant
étendues obliquement le long de ses flancs, son train de derriére reposant a terre (Denis, 2000). Il
se jette sur elle de maniére & lui embrasser ’encolure par les membres antérieurs.Lors de la
copulation, la femelle mord le cou du madle, celui-ci régit par un cri rauque en dispersant la
salive, et & la fin de I’acte sexuel, le méile tombe sur le cdté (Acoine, 1985).L’accouplement
commence quand la chamelle a les quatre genoux a terre. [l dure de 15 3 20 mn.

Il est & noter que I’accouplement de la chamelle peut se répéter plusieurs fois dans la méme
journée (Mehria, 2011).

I11. 4. L.’ovulation

L’ovulation chez la chamelle n’est pas spontanée, elle est provoquée, elle semble étre induite par
le coit, cette conclusion a été rapportée par différents auteurs (Shalash, 1965 ; Musa et al., 1978;
Williamson et Payne, 1978; Zhao, 1994 ; XU et al., 1990) et elle a été confirmé par la
laparotomie et la laparoscopie et des études hormonales (Tibary et Anouassi, 1997/2).
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IL est trés difficile de connaitre avec précision I’intervalle entre le coit et I’ovulation (Musa et
Abusineina, 1978). Cependant, certains auteurs suggérent que I’ovulation se produit apres
’accouplement.

Les durées moyennes relatives aux intervalles entre I’accouplement et I’ovulation, observées par
différents auteurs, ont été enregistrées et reportées dans le tableau VI.

Tableau VI. Les durées relatives aux intervalles entre ’accouplement et I’ovulation

Auteurs Intervalle entre coit et ovulation
Zhao, 1994), 32a40h
Yagil, 1982 30et48h
Marie M et Anouassi A, 1986 | 24448 h

ITI.5. Le corps jaune

Le corps jaune se développe peu de temps aprés [’ovulation, atteint un maximum de
développement, puis se régresse si ’utérus n’est pas gravide. Il se développe lentement et
régresse rapidement en I’absence de conception (Skidemore et al., 1996). Le corps jaune peut
étre soit sensible par 'ultrasonographie au 4-5 jour aprés I’accouplement, soit palpable entre les
8-10 jours apres I’accouplement (Tibary et Anouassi, 1997/2).

I11.6.La fécondation

Le meilleur taux de conception est obtenu lorsque la chamelle est saillie le premier et le
deuxiéme jour de l'cestrus (Djellouli, 1991).

IV. La gestation

La gestation est la période de temps qui s’écoule entre la fécondation de I'ovule par le
spermatozoide et la mise-bas. Pendant toute cette période, I’embryon est porté dans
’utérus(Anonnyme02).

IV.1. Durée de la gestation

Beaucoup d’auteurs ont donné la durée de gestation pour le dromadaire mais peu d’études
donnent avec précision le protocole d’observation mis en place. La durée de gestation de la
chamelle est de 12,5 + 1,5 mois (Sghiri, 1988); ainsi comprise entre 375 et 385 jours (Tibary et
Anouassi, 1997/5).
Plusieurs auteurs soutiennent que la durée de gestation chez la chamelle est d’environ 1 an.Elle
peut varier de 11 & 13 mois (Wilson, 1984).Prés de 13 mois (Richard, 1985).
Hammadi, 1996 et Moslah, 1988 signalent des durées moyennes de 384,8 et 382,16 jours
respectivement.Elle est de I'ordre de 12 mois plus ou moins quelques semaines selon
Bourregba et Lounis, 1993. Elanka, 2003 signale que la durée moyenne est de 360 a 400
jours et elle est influencée par le sexe du chamelon, I’alimentation et le caractére
héréditaire.En Algérie, elle est généralement de 12 mois (Mehria, 2011).

IV.2.Site utérin de gestation

Les nidations se déroulent 499% dans la corne gauche (Joshi, 1978).
Bien que P’activité ovarienne soit la méme au niveau des deux ovaires. Les raisons de ce
phénoméne ne sont pas encore connus mais probablement di au fait que la corne gauche est plus
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développée anatomiquement que la corne droite (E1 Wishy , 1992 ; Merketel et al., 1990;
Shalash, 1965).

IV.3. Signes de la gestation

D’apreés de nombreux chameliers, au bout d’une semaine environ de gestation, les chamelles
lévent la queue quand quelqu’un s’approche (Forse, 1999).

La chamelle gestante suit le male reproducteur et fuit tous les méles qui s’approchent d’elles.Un
autre moyen de déterminer la gestation consiste a recourir au ballotement du feetus a travers le
flanc droit ; cette méthode n’est toutefois utilisable que durant les derniers stades de gestation.
L’hypertrophie des glandes mammaires peut également indiquer la gravidité mais comme pour
I’expansion abdominale et le ballotement du feetus, cette indication n’est valable qu’au cours du
dernier trimestre de la grossesse (Mukasa-Mugerwa, 1985).

Au dernier mois de la gestation, la mamelle devient plus volumineuse, la démarche est pénible et
a I’approche du terme, elle s’isole du troupeau dit « taouaz » (Mehria, 2011).

IV.4.Diagnostic de la gestation

Peut se faire par palpation transrectale des le premier mois. Elle consiste & rechercher le corps
jaune qui devient petit. Le diagnostic au laboratoire par dosage de la progestérone est aussi
possible; un taux de Img/ml indique que la chamelle est gestante au moins de deux mois (Yagil,
1982).L’échographie reste la technique de choix et permet d’établir un diagnostic de gravidité a
partir du 17°™ jour ot P'on visualise la vésicule embryonnaire et la présence du corps jaune
(Faye et al., 1997).

V. La parturition
V.1.Premiére étape

Les premiers signes du part s’observent 3 & 5 h avant la mise bas, la femelle est agitée et a
tendance a s’isoler du troupeau, elle devient 1éthargique et sa vulve est cedématiée (Mukasa-
Mugerwa, 1985). La chamelle montre des signes d’instabilité comme I’alternance de position
debout et couché. Les signes s’intensifient avec la dilatation du col de I'utérus jusqu’a
’apparition du sac chorio-allontoidien. La femelle peut s’allonger sur le c6té de temps en temps
ce qui conduit & une augmentation de la pression abdominale, aprés elle reprend sa position
debout et fait des mouvements en cercle avec des mouvements rapides de la queue d’un coté a
Iautre (Dioliet al., 1992).Vers la fin de cette étape, les contractions deviennent de plus en plus
fréquentes se produisant trois fois toutes les six minutes (Tibary et Anouassi, 1997/4).

V.2. Deuxiéme étape

Elle commence dés la rupture de la premiére poche d’eau (sac chorio-allontoidien) jusqu’a
I’expulsion compléte du foetus. Cette étape est de trés courte durée et se termine dans 5 & 45
minutes pour le dromadaire femelle (Tibary et Anouassi, 1997).

V.3. Troisiéme étape

La troisiéme étape de parturition est le temps entre la sortie du feetus et ’expulsion du placenta.
Cette étape est relativement courte pour le dromadaire & cause du type de placentation. Pour la
chamelle, le placenta parait entre la vulve juste aprés I’expulsion du feetus. I1 est rapidement
expulsé par I’action combinée des contractions utérines et la gravité de son poids. Le placenta
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entier est expulsé inversé (a I’envers) sur les 40 mn moyennes apres I’expulsion du foetus mais
cette étape peut prendre jusqu’a 4h (Tibary et Anouassi, 1997/5).L’intervalle moyen mise bas-
délivrance est de 30,25 + 8,8 mn (Sghiri , 1988).Des femelles ont été suivies depuis le début de
la mise bas jusqu’a la délivrance, les durées relatives aux différentes étapes ont été enregistrées
et reportées dans le tableau VII.

Tableau VII : Durée moyenne des différentes étapes de la parturition (Sghiri, 1988).

Etapes Durée Moyenne (mn)
Efforts expulsifs 291,2 + 54,8 (5h)
Expulsion du feetus 37+73

Délivrance 30,2+ 7,6

Durée totale 358,4 + 69,7 (6h)

Le temps total de toutes les étapes est de 373,9 + 38,2 mn (Elias , Cohen , 1986). La durée
moyenne de la parturition chez la chamelle est de 358,4 + 69,7 mn soit une durée de 6 4 7h
(Sghiri , 1988).

VI. Taux de gémellité

Les naissances gémellaires sont rares chez le dromadaire, car il existe trés peu d’ovulation
multiple chez la chamelle (El Amin, 1980). Musa(1978) cite un taux de 0,4% pour 497 utérus
examinés.

VII. Taux de fécondité

I1 est lié généralement a I'état des troupeaux, des parcours, la disponibilité fourragére et le choix
des reproducteurs. Le taux de fécondité annuelle est de 50% en moyenne(Mehria, 2011).

Ces taux sont relativement faibles pour les raisons suivantes a savoir la faiblemaitrise de la
reproduction, les anomalies et les maladies liées aux vois génitales.

VIIL. Problémes de gestation

On observe chez le dromadaire aussi bien des avortements que des morti-naissances (Mukasa-
Mugerwa, 1985).

VIII-1- L’avortement

Les cas d’avortement sont trés fréquents chez la chamelle. Le manque du paturage, ’excés de
travail dans les convois a cause des surcharges ou des étapes trop longues, certaines maladies
comme : la trypanosomiase, la gale, les piqiires de moustiques dans certaines contrées, le
manque d’abreuvage en été et parfois au contraire dit-on 1’excés de boisson au printemps sont les
principales causes déterminantes. C’est pour cette raison qu’il était préférable, quand on le
pouvait, de laisser en repos absolu au péturage les bétes destinées a la reproduction. En tout cas,
il fallait cesser tout travail les quatre dernier mois de la gestation (Denis, 2000).

VIII.2. Les mortalités

Le taux des mortalités varie entre 0 et 20%. Généralement les principales causes des mortalités
sont les maladies, accidents dans le troupeau, et de la route et les catastrophes naturelles, et les
complications qui se produisent au moment de la mise bas avec une mauvaise maitrise de
’éleveur.
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IX. Intervalle entre deux mises bas

En général, l'intervalle entre deux mises bas est de 2 ans, mais peut étre réduit jusqu’a 14 mois
avec de bonnes conditions d'alimentations (Paturage de qualité supérieure), et bonne gestion de
troupeau(Mars, 1954). En €levage extensif, sur les parcours naturels, I’intervalle entres 2 mises
bas se situe entre 2 et 3 ans (Khorchani, 1993; Faye , 1997; Moslah, 1998). Toutefois cet écart
peut étre réduit en modifiant le systéme d’élevage (intensif ou semi-intensif) ou bien certaines
techniques de conduite (séparation précoce des chamelons, induction hormonale) (Moslah et al.,
2002).

X.Sevrage

Généralement le chamelier intervient pour sevrer le chamelon quand celui-ci atteint un 4ge
compris entre 6 et 12 mois. Il oblige alors les chamelons a se nourrir des parcours(Guerradi,
1998).Le sevrage est effectué selon 1'état sanitaire de la chamelle, des conditions d'élevage et de
destination du chamelon (Cherfi, 2003).

XI.Longévité

Le dromadaire aune bonne longévité; en effet, sa carriére de reproduction se poursuit assez tard
(Richard, 1984).Les femelles sont généralement réservées a la reproduction jusqu'a I'dge de 20
ans (Leupold, 1968) voire 20 & 40 ans chez certaines races (Mukasa-Mugerwa, 1985). Au cours
de cette période, elles peuvent donner naissance entre 10 et 13 chamelons (Caussins, 1971). En
générale la femelle du dromadaire ne donne qu'un chamelon par portée (Yagil, 1985; Richard,
1984).

XII. Le nombre de naissance par carriére

On. peut donc considéré qu’une bonne reproductrice, est capable de produire dans sa vie de 7 a
10 jeunes (Dahl et Horjt, 1979).Elles peuvent donner naissance de 10 & 13 chamelons (Caussins,
1971). En général, la femelle du dromadaire ne donne qu'un chamelon par portée (Yagil, 1985;
Richard, 1984).

XIII. Durée de la carriére de reproductive

Les femelles sont généralement gardées a la reproduction jusqu’a I’dge de 20 ans (Leupold,
1968; Krishnamurthi, 1970; Williamson et Payne, 1978); donc si elle est mise a la reproduction &
I’4ge de Sans, on estime une carri¢re de 15ans.La durée moyenne de la carriére pour tous les
éleveurs enquétés par (Mehria, 2011) varie entre 15 4 19 ans.

XTIV. La réforme

L’4ge moyen de réforme pour tous les éleveurs est & ’ordre de 21 ans (Yacine Et Wahid, 1957).
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Chapitre I Anatomiie et physiologie comparées avec d’autres mammiféres domestiques
E_EE——— ... —— . >

I.Anatomie comparée
Chez toutes les espéces de mammiferes, I’organisation des appareils génitaux est la méme,les
différences sont retrouvées dans la taille et la forme des organes (Hamon et al., 1999).

I.1.1’ovaire
I.1.1.Position

Les deux ovaires se situent dans la cavité abdominale plus ou moins en arriére des reins.Chez les
ruminants et la truie, prés de I’entrée du bassin (Educagri, 2005).Chez la jument, ils sont en
général situés en regard de la 4™ ou 5™ vertébre lombaire, & distance variable du pdle caudal
des reins (Barone, 1978).Chez la chamelle, se situe au niveau de la 6™ lombaire et entre celle-ci
et la 7°™ vertébre (Abellah, 1965).

1.1.2.Anatomie et structure interne

La couleur et la forme des ovaires varient d une espéce & une autre, mais aussi d’un individu a un
autre, dans la méme espéce, et cela en fonction de 1’4ge et I’état physiologique de 1’animal.

Chez la vache, la couleur des ovaires est, en général, blanc rosé a grisitre (Hanzen, 1995), leur
conformation est ovoide, ils sont aplati d’un c6té a I’autresouvent comparés & une grosse
amande(Barone , 2001).Chez la jument, les ovaires ont une forme de haricot, sa conformation
peut étre comparée a celle d’un rein portant une dépression marquée: la fosse d’ovulation. Ils
sont couverts par le péritoine qui les rend lisses et blanchéatres (Barone, 1978).

Il n’a pas de différence importante entre 1’appareil génital de la vache et la brebis. Les ovaires
sont bosselés et sont suspendus dans la cavité abdominale par le ligament large(Anonnyme(04).
Les ovaires de la truiesonttrés différents de ceux décrits précédemment, ilsont un aspect
muriforme (aspect de miire) (Educagri, 2005) du fait des poly-ovulations qui ont lieu & chaque
cycle cestrale.ll est de couleur grisitre (Martinat-Botté, 1996).

Chez la chamelle, I’ovaire se présente comme un organe lobul€, aplati quelque peu rougeitre.

La structure de ’ovaire est la méme chez tous les mammiféres, on reconnait deux couches
différentes : I’une interne étendue du hile au centre de la glande, et riche en vaisseaux et forme la
médulla (zone vasculaire) et [’autre périphérique (externe) est le cortex ou zone
parenchymateuse qui contient les organites ovariens.L’ovaire de la jument a une disposition
particulicre, inverse de celle des autres especes. En effet le médulla est externe et le cortex est
nterne.
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L.2. Les voies génitales femelles
L.2.1. I’oviducte

C’est un conduit qui a pour rdle de recueillir I'ovule et de le conduire aprés fécondation vers
I'utérus (Educagri, 2005).A chaque ovaire correspond un oviducte plus ou moins flexueux, de
longueur différente variable d’une espéce a autre :

Les trompes de la vache sont trés mobiles, flexueuses et leur longueur réelle et de 20 4 30 cm, du
fait des nombreuses flexuosités, elles mesurent in vivo 12 c¢m environ (Louise, 2002).Chez la
jument, ce conduit est long de 20 & 30 cm mais étant pelotonné, ses flexuosités réduisent le trajet
a une dizaine de cm (Barone, 1978).Chez la brebis, ’oviducte est de 15 & 19 cm de long
(Educagri, 2005).Les trompes de la truie sont longues et sinueuses, chaque trompe utérine
mesure une quarantaine de cm (Francoise Martinal Botté, 1998).L °oviducte de la chamelle est
relativement long (25 4 28 cm) (Mukasa-Mugerwa, 1985).

1.2.-2.- L’utérus

Organe de gestation, il comprend trois parties chez tous les ongulés : les cornes utérines, le corps
et le col de I'utérus (Educagri, 2005).Les deux cornes s’unissent caudalement sur le plan médian
pour se poursuivre par un corps impair qui se raccorde au vagin par 1’intermédiaire d’un col.

1.2.2.1. Les cornes utérines

L’utérus de la vache se caractérise par la longueur de ses cornes, qui varie de35 a 45 c¢m, elles
sont incurvées en spirale incompléte (Crevier, 1995).Chez la jument, elles sont plus courtes que
chez la vache 20 cm en moyenne, elles sont cylindroides (Barone, 1978).Chez la brebis, elles
sont courtes de 10 & 12 cm (Educagri, 2005).Chez la truie, les cornes sont trés flexueuses et trés
longues, elles peuvent dépasser 1m (Martinal Botté, 1996).

Chez la chamelle, la corne gauche est plus longue que la corne droite (Tayeb,1950), la longueur
de cette derniére représente 1/3 a 3/4 de la corne utérine gauche (Anonnyme03 ).

1.2.2.2.Le corps de 'utérus

L’utérus de la vache est bipartitus (Crevier, 1995), le corps utérin est trés court, il mesure 3 3 5
cm de long seulement. I est aplati dorso-ventralement. Il est fixé par le ligament large
(Badinand, 1981).Chez la jument, I’utérus est de type bicorne : le corps est bien développé et 2
peu prés aussi long que les cornes (14 a 24 cm). La forme de I'utérus représente une forme de
« T » oude « Y » (Barone, 1978).L’utérus de la brebis est bicorne, mesure de 1 4 2 cm de long
(Christian Dudouet, 2003).Chez la truie, le corps de I’utérus est presque inexistant, il est trés
court environ 5 cm (Educagri, 2005).Chez la chamelle, 'utérus est de type bicorne, il est
relativement court (Tibary et Anouassi, 1996). Sa longueur est la méme que celle de la vache
(Mobarak et El wishy, 1971).
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1.2.2.3.Le col de Putérus

La structure du col est trés différente selon 1’espéce. Elle est trés lie au lieu du dép6t du sperme
en monte naturelle ou de la semence en insémination artificielle (Educagri, 2005).

Chez la vache, il mesure de 8 a 10 cm de long pour 4 & 5 cm de diamétre, sa consistance est trés
ferme. 11 est fixé par le ligament large. La muqueuse ne porte pas de caroncule, la paroi est trés
épaisse et elle forme des plis longitudinaux (Chatelain, 1995).Chez la jument, le col utérin est
constitué par un trés fort épaississement de la paroi, tapissé d’une muqueuse plissée
longitudinalement (Barone, 1978),il mesure 4 & 8 cm de long (Educagri, 2005).Chez la brebis, il
est composé d’un tissu muqueux sécrétant le mucus cervical. Les anneaux cervicaux consistent
en une série de crétes dures ou de plis annulaires.Chez la truie, il est relativement long, en forme
de corde de 20 cm de long (Martinal Botté, 1996).Chez la chamelle, il représente des plis
longitudinaux formant des structures musculaires annulaires au nombre de 3 & 6 (Merketel et al.,
1990),sa longueur varie de 3,5 4 6,5 cm (MukasaMugerwa, 1985).

Tableau VIIL. Structure du col de I'utérus et lieu de dépot de la semence dans les voies génitales
femelles de quelques mammiféres domestiques.

Espéce Structure du col Dépot en monte naturelle

Vache 3 anneaux Col infranchissable dépdt a ’entrée
du col

Brebis 5 & 7 anneaux Col infranchissable dépdt a I’entrée
du col

Truie Lumiéres hélicoidales Dépdt dans ’utérus

Jument Largement ouvert Dép6t dans I’utérus

Chamelle 3 4 6 anneaux Dépét dans le col

1.2.3. Le vagin

C’est I’organe de I’accouplement ; c’est un tube qui se trouve dans la cavité pelvienne, les parois
du vagin se touchent ce qui signifie qu’il n’y a pas de cavité. Il estenviron de 30 cm de long chez
la vache, il est facilement dilatable et sa muqueuse épaisse représente des rides, leur ensemble
constitue la forme de « la fleur épanouie » (Barone, 2001).Chez la jument, il est d’environ 20 &
25 cm de long (Barone, 1978). Chez la brebis, c’est 1’endroit ou la semence est déposée lors de
la saillie, il est de 10 & 14 cm de long. Le vagin est trés irrigué et sensible. Chez la truie, il est de
10 a4 15 cm de long (Martinat-Botté, 1996). Chez la chamelle, il est long d’environ 26 a 35 cm
de long (Djang et al., 1988).
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Tablean IX. Anatomie comparée des appareils reproducteurs des mammiféres domestiques
femelles (Educagri, 2005)

Organe Vache Brebis Truie Jument Chamelle
Longueur (cm) | 3,8 1,5 3,5 7.5 26+15
Poids (g) 10-20 3.5 3-10 40-80 2-15¢g
Ovaire
Largeur (cm) 2,5 - 2,5 - 2+0,5
Epaisseur (cm) | 1,5 1 - 3,5 -
Oviducte | Longueur (cm) | 25 15-19 15-30 20-30 17-28
Type Bipartie Bipartie Bipartie | Bicorne Bipartie
Utérus Longueur des | 35-40 10-12 40-65 15-25 17-21
cornes (cm)
Longueur du|2-4 1-2 5 15-20 25-4
corps (cm)
Longueur (cm) | 8-10 4-10 10 7-8 3,5-6,5
Diamétre (cm) | 3-4 2-3 2-3 3,5-4 3,5-6,1
Col de
Putérus Lumieére 3 anneaux 5a7anneaux | En Pliss¢ et|{3 a 6plis
Paralléles en quinconce | hélice ouvert longitudinaux
Vu du vagin Petit et | petit et saillant | Mal Bien
saillant défini développé
Vagin Longueur (cm) | 25-30 10-14 10-15 20-35 26-35

e Bipartie : 2 longues cornes + un corps utérin court (ruminants, truie)

e Bicome : 2 courtes cornes + corps utérin (équidés)
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I1. Physiologie comparée
I1.1. Saison de la reproduction

Deux facteurs varient avec la saison : la durée d’éclairement, dont I’influence est bien connue
surtout chez les mammiferes a activité sexuelle saisonniére; et la température, dont I’influence
est beaucoup moins bien connues.Chez les mammiferes a activité sexuelle saisonniére (ovins,
équins, camelins), les jeunes atteignent la puberté uniquement pendant la saison sexuelle de
I’espece.Si la saison sexuelle est courte, les naissances se produisent pratiquement toutes au
méme moment et la puberté intervient pour tous les jeunes au méme 4ge (c’est le cas des
ovins).Si la saison sexuelle est longue, les naissances se répartissent sur plusieurs mois. Dans ce
cas, selon leur mois de naissance, les jeunes présentent les premiers signes de puberté a des 4ges
différents (c’est le cas des camelins) (Educagri, 2005).

IL. 2.Puberté

La puberté est I’Age ou 1’animal devient capable dese reproduire. Cette capacité est optimale a
I’4ge de la maturité sexuelle (MukasaMugerwa, 1985).L’4ge a la puberté dépend 2 la fois de la
croissance et de la saison: si le poids critique est atteint pendant la saison sexuelle, la puberté
intervient immédiatement; s’il est atteint pendant la période de repos sexuel, la puberté ne peut
se manifester qu’au cours de la saison sexuelle suivante (Educagri, 2005).Chez la jument adulte,
une trop grande perte de poids peut emmener & une absence de chaleurs (Anonnyme05).

Tableau X. Données relatives & la sexualité et a la reproduction des femelles de

mammiféres(Gayrard, 2005)
Espéce Age a la puberté Saison sexuelle
Vache 6 a 18 mois Continue
Brebis 6 a 112 mois Septembre — Hiver
Truie 5 4 10 mois Continue
Jument 12 2 20 mois Mars — Aofit
Chamelle 24 3 36 mois Octobre — Mai (Kelenamer,
2003)
I1.3.Cycle cestral

Le cycle cestriencorrespond a la période délimitée par deux cestrus consécutifs ; c’est I’intervalle
entre le 1% jour de deux cestrus consécutifs.La durée du cycle cestrien est assez caractéristique de
’espéce mais comporte des variations individuelles notables (Educagri, 2005).
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Tableau XI : Durée moyenne et variations possibles du cycle cestrien (jrs) (Gayrard, 2005)

Espeéce Durée moyenne Variations possibles
Vache 21 18a25
Brebis 17 -
Truie 21 18424
Jument 21 14232
Chamelle 28(Wardeh, 1989) -
I1.3.1. L’ cestrus

L’cestrus ou chaleurs est définie comme « le comportement particulier d’une femelle a la période
appelée cestrus, pendant laquelle cette femelle accepte I’accouplement avec un méle et peut étre
fécondée » (Larousse agricole, 2002).

Le réflexe d’immobilisation au chevauchement est le seul signe certain des chaleurs (Educagri,
2005).

I1.3.2. Les signes accompagnant I’ceestrus

Quelques études rapportent un accroissement d’agressivité lors d’cestrus chez la brebis, la jument
et la femelle du dromadaire. Un tel comportementn’est pas mis en évidence chez la vache
(Bouisson, 1975).D’autres signes, mois caractéristiques et variables selon les espéces,
accompagnent I’cestrus :Chez la vache, par exemple, la vulve laisse échapper du mucus visqueux
qui s’étend, les lévres sont humides et un peu enflées (Educagri, 2005).La jument présente un
clignotis de la vulve. Ce clignotis est en fait un mouvement de la vulve de la jument qui fait
ressortir le clitoris pour le présenter a I’étalon en signe de I’excitation de la jument. Ce signe
particulier permet aussi de faire descendre le col de I'utérus et de le relacher afin de permettre
une bonne entrée des spermatozoides. Enfin, la position ultime est le campement: la jument
écarte les postérieurs, cambre le dos en relevant la téte. Cette position est le signe le plus
explicite d’une jument en chaleur et ayant une bonne réceptivité (Agoutin, 2004). La détection
des chaleurs est trés difficile chez I’espéce ovine. Les chaleurs s’accompagnent de signes
spécifiques : excitation, agressivité, recherche du bélier, congestion de la vulve, sécrétion filante
au niveau de la vulve et une baisse de la production laitiére (Dudonet, 2003).

Lafemelleduporc domestique montre des dispositions & I’accouplement durant toute 1’année,
tous les 21 =+ 3jrs. La truie qui approche du rut est agitée et parfois ne se nourrit pas, la vulve
devient rose et tuméfiée, si on presse fort avec les mains de chaque coté de son dos, elle se tient
immobile, montrant qu’elle est préte & accepter le méle. La truie reste en chaleur pendant 8 4 36h
(Fao, 1995).La détection des chaleurs chez la chamelle se fait par 1’observation du
comportement social et sexuel et par introduction du géniteur. Une chamelle en chaleur devient
agressive, mord les autres, blatére constamment, sa vulve rougetre décharge un mucus
blanchétre, elle s'immobilise en écartant les membres postérieurs en émettant des petits jets
d'urine. Le comportement le plus indicatif est la recherche du méle (Atigui; Hammadi, 2010).
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Tableau XII : Durée de I’cestrus des femelles de mammiféres domestiques(Educagri, 2005)

Espéce Durée de Pcestrus

Vache 10a24h

Brebis 242336h

Truie 24a72h

Jument 2a15jrs

Chamelle 3 a6 jrs (Joshi et al, 1978)

I1.3.3. L’ovulation
La connaissance du moment de 1’ovulation est importante pour déterminer le moment optimum
de ’accouplement ou l’insémination artificielle. Les chaleurs étant la seule manifestation
extérieure du cycle sexuel, il est commode de situer I’ovulation par rapport aux chaleurs pour les
mammiferes a ovulation « spontanée »; ou par rapport a 1’accouplement pour les mammiféres a
ovulation « provoquée ».Chez les espéces dont I’ovulation est déclenchée par 1’accouplement
(chamelle), il n’y a pas de véritable cycle oestrien, en effet I’ovulation est le plus souvent suivie

d’une gestation (Educagri, 2005).

Tableau XIII.Données relatives a I’ovulation de quelques espéces mammiféres (Gayrard, 2005)

Espéce Type du cycle Type de | Durée de | Moment de ’ovulation
Povulation Paestrus
Vache Polyceestrienne Spontanée 10 2 24h 6 a 19h aprés la fin de
I’ cestrus
Brebis Polycestrus Spontanée 24a36h 32h apreés le début de
saisonnier I’ cestrus
Truie Polyceestrienne Spontanée 24 a2 72h 30 4 40 h apres le début
de I’cestrus
Jument | Polycestrus Spontanée 2a15jrs 36 4 48h avant la fin de
saisonnier I’ cestrus
Chamelle | Polycestrus Provoquée 28 jrs 48hapres I’accouplement
saisonnier
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Tableau XIV :Caractéristiques de I’activité ovarienne chez les femelles domestiques (Gayrard,
2005)

Taille Diamétre Nombre
5 follicules . Diamétre corps | ovulations

Espéce < follicule De |,

recrutés jaune (mm)

Graaf (mm)

(mm)
Vache 2-3 10-27 20-25 1 (rarement 2)
Brebis 2-3 5-20 9 2-3
Truie 1-2 8-12 10-15 10-15
Jument 10 25-70 10-15 1-2
Chamelle 2-3 152+ 2,5 22+6 1

II1.4. I’accouplement

La perception d’une femelle en cestrus déclenche chez le méle une excitation sexuelle qui se
manifeste par une parade sexuelle caractéristique : la femelle réagit par une immobilisation et
une acceptation de I’accouplement. Celui-ci est rendu possible par I’érection du pénis du male,
puis I’éjaculation permet 1’émission du sperme dans I’appareil génital de la femelle. Le sperme
est ainsi déposé:Dans le vagin, contre le col, chez les ruminants et dans le col et dans I’utérus
chez les porcins et les équins.

La saillie naturelle reste pratiquecourante, méme dans les régions olul’insémination artificielle
s’est avérée trés efficace. Beaucoup d’éleveurs croient quele pourcentage de gestation est plus
¢levéavec la saillie naturelle qu’avecl’insémination artificielle.

La vache et le taureau peuvent s’accoupler aussitdt que la vache accepte la monte jusqu’au
moment ou elle refuse (Michel et Wattiaux, 2006).

Chez les équidés, I’étalon fait des préliminaires (approche, flairages, l1échages...) dont le nombre
et la durée varient fortement d’un individu & I"autre. Il effectue plusieurs chevauchements avant
de réellement saillir la jument car cela permet aussi au col de ’utérus de se détendre et de bien
s’ouvrir pour permettre le passage des spermatozoides (Agoutin, 2004).

Lors de la plupart des saillies naturelles, le bélier accouple la brebis plusieurs fois durantle cycle
cestral afin d’assurer une quantité viable de spermatozoides pour la fécondation(LAFRI, 2001).
Chez la truie, dansles conditions naturelles, on observe en général plusieurs accouplements
successifsau cours du méme cestrus, en moyenne 2 a 5 (Gayrard, 2007).

L’accouplement de la chamelle peut se répéter plusieurs fois dans la méme journée (Mehria,
2011).

Tableau XV. Caractéristiques de [’activité sexuelle chez quelques femelles domestiques
(Gayrard, 2005).

Espéce Site d’éjaculation Durée de coit
Vache vagin 5—-10s
Brebis vagin 3—35s

Truie utérus 10 mn
Jument utérus 40s
Chamelle vagin ‘ 15 -20 mn
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IT1.5. La gestation

La gestation correspond a la période de la vie de la femelle qui s’écoule entre la fécondation et la
mise bas.

Tableau XVI. Caractéristiques de la gestation chez quelques espéces mammiferes(Educagri,
2005 ; Gayrard, 2005)

Espéce Durée de gestation -
En jours | En mois et | Type de placentation | Nombre de petits “
semaines par portée
Vache 280 9mois et 1 semaine | syndesmochorial 1 (rarement 2)
(cotylédonnaire)
Brebis 150 Smois épithéliochorial 1-4
(cotylédonnaire)
Truie 115 3 mois, 3semaines | épithéliochorial 9(4-15)
et 3jrs (diffus)
Jument 335 11mois et 1semaine | épithéliochorial 1
(diffus)
Chamelle 360-400 | 12,5+ 1,5 mois Epithéliochorial 1

Chez les especes portant normalement plusieurs feetus (dites polytociques) lors de chaque
gestation, I’augmentation de la taille de la portée réduit le poids de chaque feetus.Les grandes
espéces : jument, vache, chamelle sont normalement unipares. Naturellement le pourcentage
des jumeaux est de ’ordre de 2 & 3% chez la vache, 1% chez la jument et 0,4% chez la chamelle
(Educagri, 2005).Chez la brebis et la vache, la durée de gestation est plus courte en cas de
naissance gémellaires, alors que chez la truie, elle est indépendante de Ia taille.

Le sexe est sans influence chez les espéces polytociques ; chez la vache, la jument, la chamelle,
la gestation est allongée de 2 a 3 jours avec les méles.

I1.6.Déroulement anormal de la gestation
On peut distinguer trois cas d’interruption de la gestation :

e Avant I’implantation : mortalité embryonnaire.
e Aprés I'implantation : avortement.
e Lorsque le feetus nait viable avant terme (naissance prématurée).

IL.6.A. La mortalité embryonnaire

Elle est estimée chez la femelle n’ayant pas d’antécédents d’infertilité de 15 a 20% chez la
vache, 20 & 40% chez la truie, 20 a 40% chez la brebis (Educagri, 2005) et varie de 0 et 20%
chez la chamelle.
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11.6.2. L’ avortement

Consiste dans I’interruption de la gestation avec expulsion d’un feetus non viable ou d’un feetus
mort.Chez la brebis, ’avortement avant 40 a 50 jours de gestation peut étre fréquent (Dudouet,
2003).Les cas d’avortement sont trés fréquents chez la chamelle, c’est pour cette raison qu’il est
préférable, de laisser en repos absolu au paturage les bétes destinées a la reproduction.

I1.7. La parturition

La parturition est définie comme I’expulsion dufcetus et de ses annexes hors des voies génitales
maternelles. La naissance ou mise-bas est une période critique pour lefeetus qui passe de la vie
intra-utérine a la vie extra-utérine ainsi que pour la mérequi passe de 1’état de gestation a 1’état
de lactation.La perte du placenta a la naissance prive le feetus d’une source d’oxygéne, deglucose
et de chaleur. Sa survie va donc dépendre de la maturité des organesfeetaux qui vont devoir
assurer ses fonctions vitales. Il est donc important que la naissancesurvienne & un terme
appropri¢(Gayrard, 2007).

Il existe quelques signes annonciateurs d'une femelle sur le point de mettre bas. Dans les jours
précédant la mise bas, les mamelles se gonflent et on peut constater une augmentation de la
température chez la truie ou une diminution de celle-ci chez la vache et labrebis.Quelques
heures avant la mise bas(6h & 12h), la femelle est atteinte de contractions. Elle cherche alors a
s'éloigner dans un endroit calme et confortable.L'expulsion est plus ou moins rapide selon la
taille du feetusqui peut arriverjusqu'a 3h chez la vache. En cas de difficulté, l'intervention
humaine s'avére nécessaire, soit en tirant le petit vers l'extérieur, soit en pratiquant une
césarienne(Anonnyme06).
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1. Lieu de réalisation des étapes expérimentales

Les étapes de notre travail ont été réalisées dans plusieurs laboratoires :

-inclusion, coloration d’hématoxyline et 1’éosine dans un laboratoire d’anatomo-
pathologie.

-La préparation des lames gélatinées, une partie des coupes se sont déroulées au
laboratoire de phytopharmacie du Département des biotechnologies, faculté des
sciences de la nature et de la vie.

-L’observation et la prise des photos faites au niveau de la faculté de Médecine,

laboratoire d’histologie et de cytologie, université Blidal.

2. Matériel

2.1. Modéle animal
Le dromadaire (Camelus dromedarius), également appelé chameau d'Arabie.

La classification du dromadaire selon Mukasa-Mugerwa (1985) est la suivante :
Régne : Animal, classe: Mammiféres, ordre: Artiodactyles Groupe: Tylopodes,

Famille: Camélidés, Genre: Camelus. Espéce : Camelus dromedarius.

Figure 1.Dromadaire race sahraoui en position (décubitus sternal) d’abattage
(originale: Djazouli Alim, 2012)
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2.2. Matériel biologique

Il comprend I’appareil génital de la chamelle, les ovaires, les oviductes, les cornes

utérines.

2.3. Appareillage
Le matériel utilisé dans cette étude est comme suit : Automate ou se déroule Ia
déshydratation et imprégnation, un distributeur de paraffine (Fig.2),un microtome
pour la confection des coupes des échantillons (Fig.3). Un microscope photonique

chargé d’un appareil photo.
3. Méthodes :
3.1. Prélévement :

Le prélévement a été effectué dans un abattoir du sud algérien en mois de janvier
2011: (cette partie a été réalisée par Dr. Djazouli-Alim). Juste aprés I’abattage de
femelles pour des raisons sanitaires, 1’extraction des appareils génitaux femelles, est

rapidement réalisée et les organes sont fixés a ’aide d’un liquide fixateur .

3.2. Fixation des échantillons

La fixation est effectuée par immersion des échantillons, dans du formaldehyde a
107,

3.3. Déshydratation

Les prélévements sont déshydratés dans des bains d’alcool a concentrations
croissantes (de 80% a 100%) pendant 2heures chacun, puis trempés dans 3 bains de
Xyléne pendant 2heures chacun, dans le but de subir 1’éclaircissement, qui consiste a
éliminer I"alcool utilisé dans la déshydratation et par conséquent préparer le tissu a

Pimprégnation.
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3.4. Inclusion 2 la paraffine

Le tissu est ensuite inclus dans des bacs de paraffine hydrophobe,fondu a 62C° par
I’utilisation du distributeur de paraffine . L’eau intertissulaire est remplacée par la
paraffine. Le bloc est obtenu aprés refroidissement a 4C° afin de permettre la
réalisation de coupes fines et réguliéres. Une fois la paraffine solidifice le bloc est

démoulé.

Figure 1. Distributeur de paraffine

3.5. Confection et étalement des coupes

Elle consiste & découper ces blocs en tranches fines et régulieres de 3 a 5
umd’épaisseur a I’aide d’un microtome rotatif de fagon a ce que la face a couper soit

dans un plan vertical et paralléle au fil du rasoir pour I’obtention d’un ruban.

Figure 2. Ruban de coupes confectionné par le microtome a partir du bloc de

paraffine
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Le ruban de coupes est mis a flotter dans un bain marie chauffé a 45C°. Les coupes
dépliées sous I’effet de cette température, sont récupérées délicatement sur des lames

gélatinées préalablement numérotées par le matricule correspondant.

3.6. Séchage de lames

Se déroule dans une étuve pendant une nuit 8 40C°.
3.7. Coloration des coupes

3.7.1. Déparaffinage et réhydratation des coupes

Le déparaffinage sert & retirer la paraffine des tissus,cette étape comprend le passage
des coupes sélectionnées pour la coloration dans quatre (04) bains de Xylene Smn
chacun.
Elles sont ensuite immergées dans quatre (04) bains d’éthanol (Sminutes chacun) de
concentration décroissantes (100°, 100°, 95°, 70°), puis passées dans de I'eau
distillée.

3.7.2. Coloration 2 ’hématoxyline& éosine (HE)

3.7.2.1. Principe de la coloration

C’est la coloration usuelle de routine qui vise & colorer les noyaux en bleu et le
cytoplasme en rose. La coloration se base sur les caractéristiques biochimiques des
composants cellulaires et tissulaires. Ainsi I’hématoxyline colore les structures acides
en bleu violacé. 1’éosine colore les structures basiques en rose. Dans une cellule
animale, la plupart des structures acides se concentrent dans le noyau sous forme d’
acide nucléiques (ADN, ARN) , alors que la plupart des composants cytoplasmiques
sont de nature basique. Par conséquent, les noyaux apparaissent bleu-violet tandis que
les cytoplasmes en rose sauf s’ils contiennent une grande quantité d’ARN, prenant

alors, dans ce cas, une coloration violette.
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Résultats

I. Anatomie de ’appareil génitale de Ia chamelle

L’appareil génitale femelle de facon générale comprend: les ovaires, les oviductes,

I"utérus (corne, corps, col), le vagin et les organes externes.

Chez la chamelle(Fig. 4a), il apparait de couleur rositre avec un utérus bicorne, des

oviductes sinueux (Fig. 4a, b) et des ovaires granuleux ou lobuleux (Fig. 4b).

Le col semble étre doublé et se présente sous forme de replies trés organisés vers le

centre dessinant une fleur. Les replies du vagin sont paralléles (Fig. 4a).

Une différence est observée entre les ovaires d’une femelle pubére ou non pubére et

une femelle gestante ou non. Par exemple la figure (5), illustre ces différences.

La femelle non pubere présente des ovaires blanchétres luisants et peu granuleux(Fig.
5a).

La présence du corps jaune indique que la femelle était en gestation (Fig. 5b, ¢).De

plus I’ovaire d’une adulte est gristre et fortement granuleux.
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Figure 4. Aspect anatomique des différentes partie de I'appareil génitale de la chamelle

a, b. Les parties antérieurs de |'appareil génitale ovaires, oviductes et cornes utérines
c. Les parties postérieurs comprennent le col et le vagin
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Figure 5. Aspect anatomique externe et interne des ovaires de la chamelle

a, b, c. Les ovaires peuvent mesurer de 4 a 5 cm de longueur es follicues
sont visible aussi bien de l'interieur que de I'exterieur.

b, c. Un corps jaune dévelopé est distingué de I'exterieur et peut avoir
2 cm de diamétre (b, c).

follicules D
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II. Etude histologique de I’appareil génitale femelle

I1.1. Les ovaires
I1.1.1. Zone corticale et médullaire

Dans une coupe longitudinale, les deux couches corticale et médullaire peuvent étre
visualisées (Fig. 6). Dans la zone corticale sont observé les follicules de différentes

tailles y compris les follicules primordiaux (Fig. 6a).

La zone médullaire (Fig. 6b), renferme les gros vaisseaux sanguins et quelques

follicules primaires.

Dans la zone corticale, des follicules secondaires et tertiaires peuvent étre retrouvés

en masse, ce qui donne I’aspect granuleux a I’ovaire (Fig. 7).
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Figure 6. Structures histologiques de I'ovaire de la chamelle

a. Zone corticale de I'ovaire, riche en follicules primordiaux et primaires
b. Zone mediane de l'ovaire, riche en vaisseaux sanguins (V).

Technique: coloration Hematoxylline & Eosine.
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Figure 7. Coupe histologique au niveau de la partie corticale de I'ovaire de la chamelle

a, b, c. coupes démontrant des follicules a différent stade de croissance.

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine
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I1.1.2. Les parties histologiques du follicule

Le follicule contient ’ovocyte qui est entouré par les cellules folliculeuses qui sont
elle-méme entourées par des théques : interne et externe.

La figure 8 présente les différentes parties histologiques d’un follicule antral. Les
cellule folliculaires englobent le liquide et se reposent sur les théques (Fig. 8b, b1).
La théque externe est fibreuse (Fig. 8b1).

La figure 8c présente I’aspect des cellules folliculaires et leur disposition en couches
multiples.

Le follicule tertiaire avec un cumulus oophorus, est démontré avec ses différentes
structures histologiques a la figure 8. Il semble que I’intérieur de I’ovocyte est riche

en fibre de cytosquelette (Fig. 9c).

D’autre détaille au fort grossissement sont présentés dans la figure 10sur lesstructures

histologiques du follicule tertiaire.
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Figure 8. Les éléments tissulaires et cellulaires qui composent un follicules en croissances

b, b1. théques : externe (1), interne (2) et celule de la granulosa (3)
¢, cellules de la granuosa

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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Figure 9. Folicule terciére au niveau de I'ovaire de la chamelle

a. Follicule secondaire (asterisk) et terciere avec la présence de
I'ovocyte

b. Cumulus oophorus

c. cellules de la corona radiata entourant l'ovocyte

Technique hematoxyline & Eosine.

40



antrum

Figure 10. Parties histologiques d'un follicule terciére

a. un follicule terciére renferme un ovocyte et se compose d'un antrum
englobé par les cellules de la granulosa, ces derniéres sont délimité par
une théque.

b. aspect des cellules de granulosa et leur organisation stratifiée.

c. la théque est divisée en théque interne (1) et externe qui est fibreuse.

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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I1.2. Les oviductes

Les oviductes semblent trés complexe (Fig.11),ils sont trés sinueux et repose sur une
large couche musculaire longitudinal et transversale (Fig.11b).

L’épithélium des oviductes est prismatique pseudostratifié et cilié(Fig.11e, f). 11
semble qu’il renferme des cellules sécrétrices. Il repose sur une trame fibreuse
vascularisée.

Cet aspect histologique continu, jusqu'a la jonction avec la corne utérine il se pelotone

pour se jeter dans la lumiére cornéenne (Fig.12).
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Figure 11. Aspect histologique des oviductes de I'appareil genitale de la chamelle

a, b, c. I'épithelium (1) de la muqueuse des oviductes est trés complexe, décrivant

de trés nombreux repliements. ce dernier se repose sur une large couche musculaire

la musculeuse (2) (a, b), cette derniére est composée par une couche de fibres circulaires
et longitudinales.

d, e, f. I'épithelium est pseudostratifié et cilié.
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Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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Figure 12. R

a. la musculeuse entourant I'épithelium est circulaire

b, c. I' épithelium est cylindrique simple cilié avec de nombreux replimments

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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IL.3. Les cornes utérines

La corne utérine possede un endométre dont le chorion est trés enrichi en glandes
utérine (Fig.13a). L’endométre se repose sur une large bande musculaire : le

myometre (Fig.13b).

Des glandes sont retrouvées prochesde 1’épithélium de Pendométre et peuvent

s’ouvrir sur la lumiére.
Au plus fort grossissement ces glandes sont proche de I’épithélium de I’endométre)

(Fig.14a, b)et sont parfois pelotonnées (Fig.14c). Elles possédent un épithélium
prismatique (Fig.14d).
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Figure 13. Endométre et myométre de la corne utérine

a, b. L'endométre renferme une multitudes de glandes et se repose sur une large
couche musculaire: Myométre
¢, d. distribution des glande dans I'endometre

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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Figure 14. Aspect des glandes endométriales
a,b. les glandes endomeétriales semblent s'ouvrire vers la lumiere de la corne

c. les glandes sont nombreuses
d. I'épithelium des glandes semble étre pseudostratifié (asterisk)

Technique: coloration Hematoxyline & Eosine.
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Discussion
/

Dans notre travail, nous avons tenté de réaliser une étude anatomo-histilogique de
’appareil génital de la chamelle.

Nos résultats montrent sur le plan anatomique, I’appareil génital de la chamelle n’est
pas différent de celui des autres mammiféres.

Concemant I’ovaire, plusieurs petites vésicules émergentes de 2-5 mm de diamétre
apparaissent sur sa surface et correspondent aux follicules. Ceci est a ’origine de son
un aspect granuleux (Osman, 1965).

Dans notre étude, la longueur de ’ovaire est de 4 & 5 cm chez I’adulte est bien mois
chez la femelle jeune. En effet d’aprés Abdo et collaborateurs (1969), il mesure de
2,6 a 6 cm de longueur.

Sur le plan macroscopique, les différences entre un ovaire d’une femelle pubére est
impubére et une gestant et non gestant sont nette. La période de reproduction, les
follicules matures et les corps jaunes en formation apparaissent sur le contour,
donnant aux ovaires matures, I’aspect lobulé.

L’oviducte est trés sinueux, il mesure environ 28 cm en effet, d’autre travaux
rapportent un paramétre semblable (25-28 cm) (Mukasa-Mugerwa, 1985). Il est note
que les flexuosités réduisent le trajet a une dizaine de cm

Chez les autres mammifeéres domestique comme la vache, I’oviducte est trés mobiles,
flexueux et sa longueur est de 20 & 30 cm, (Louise, 2002).Chez la jument, ce conduit
est long de 20 4 30 cm et pelotonné, (Barone, 1978). Chez la brebis, 1’oviducte est de
15 4 19 cm de long (Educagri, 2005). Chez la truie, il est long et sinueux, chaque
trompe utérine mesure une quarantaine de cm (Frangoise Martinal Botté, 1998).

Microscopiquement, comme nous 1’avons observé dans notre étude, 'ovaire présente,
au-dessous d'un mince revétement, une faible albuginée conjonctive, et un
parenchyme nettement divisé en deux zones: une zone médullaire (le stroma) ou la
zone centrale vasculaire qui comprend desfibroblastes, des nerfs et des vaisseaux
sanguins, et une zone périphérique ou le cortex dans lequel les différents types de
follicules se développent. C'est dans ce dernier que se déroule la
folliculogénése (Bressou,1978).

En effet, Povaire de la chamelle semble trés actif du fait de Iexistence d’un grand
nombre de follicules a différents stades de croissance. Joshi et al, 1978 ont observé
que P’appareil génital de la chamelle présente des similarités avec celui de la jument
qui n’est pourtant pas un ruminant mais ’ovaire de la jument a une disposition
particuliére, inverse de celle de la chamelle. En effet, la médulla est externe et le
cortex est interne.
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L’oviducte de I’appareil génital de la chamelle est trés sinueux, et semble étre tres
complexe, il présente de nombreux replis longitudinaux qui constituent un
environnement favorable & lafécondation. Il joue un rdle important dans le stockage
de la semence (spermatozoides) comme chez tous les mammiféres et cela se vérifie
encore plus chez les camélidés (Stekleneve, 1968).

Nous avons observé dans ce travail la structure histologique complexe de l'oviducte
de la chamelle ainsi que la nature de sonépithélium qui est prismatique pseudostratifié
et cilié. Chez pratiquement la majorité des mammiféres, il est composé d'un tissu
épithélial formé de cellules ciliées, de cellules sécrétoires et d'un tissu musculaire. La
muqueuse est dépourvue de muscularismucosae et sa propria tient lieu de la sous-
muqueuse par sa partie profonde, qui s'adhére a lintima de la musculeuse. Cette
derniére est modifiée par les adaptations fonctionnelles de chaque segment. Elle est
formée d'une couche superficielle de fibres longitudinales et une couche profonde de
fibres circulaires entre les deux se trouve une couche conjonctivo-vasculaire. La
séreuse est représentée par les deux lames péritonéales qui constituent le mésosalpinx.
La sous-séreuse est formée d'un tissu conjonctif riche en fibres collagénes et mélées
de fibres musculaires lisses(Barone, 2001).Cette composition complexe constitueun
environnement favorable a la fécondation, au stockage et la mobilité de la semence.

Enfin, I'utérus de la chamelle est bicorne, il se compose de trois parties: les deux
cornes utérines, le corps utérin, et le col de l'utérus. Comme chez tous les
mammiferes, 'utérus est le lieu de nidation du feetus lors de gestation.

La paroi de 'utérus est composée de trois tuniques : une sereuse, une musculeuse et
une muqueuse respectivement nommées  périmétrium, myomeétre et
l'endométre. L'endométre est la muqueuse de I'utérus, il comprend un épithélium
cylindrique simple fait de cellules ciliées et de cellules sécrétrices et il est pseudo-
stratifié par endroits. Un chorion de tissu conjonctif, logeant les invaginations
glandulairesceci est de méme par ce qu’a été rapporté par Barone (2001).

On remarque qu’il n’y a pas de grandes différences, sur le plan anatomo-histologique,
entre I’appareil génital de la chamelle et celui d’autres mammiféres domestiques, sauf
pour la taille, le poids et la couleur qui sont des parameétres qui varient dans la méme
espéce en fonction de ’4ge, et de I’état physiologique de I’animal.
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Conclusion

Notre travail a consisté d’étudier I’anatomie et I’histologie générale de I’appareil
génital de la chamelle.

Les résultats obtenus a partir de la méthode de coloration I"hématoxyline €osine (HE),
nous ont permis de conclure que :

L’appareil génital de la chamelle présente le méme schéma que les autres
mammifeéres domestiques, sur le plan anatomique, composé par : deux
gonades (les ovaires), les oviductes, 1’utérus, et le vagin.

L’utérus de la chamelle est bicorne, il se compose de trois parties : les deux
cornes utérines, le corps utérin et le col de 'utérus. Il est composé de trois
tuniques : le périmétre, le myometre et I’endomeétre qui englobe les glandes
endométriales.

Les ovaires de la chamelle sont composés de deux couches : I’'une centrale et
riche en vaisseaux et forme la médulla (zone vasculaire) ; I’autre périphérique
est le cortex ou zone parenchymateuse qui contient les organites ovariens :
follicules, kystes folliculaires...etc.

Donc I’activité folliculaire prend place au niveau du cortex et ’ovulation peut
se produire & n’importe quel point de la surface.

L’oviducte de I’appareil génital de la chamelle est trés sinueux, et semble étre

trés complexe, il présente de nombreux plis longitudinaux qui constituent un
environnement favorable a la fécondation.
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