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Résumé 
De nos jours, les réseaux sociaux apparaissent comme un nouveau moyen important 

de communication. Les réseaux sociaux sont un ensemble d’entités sociales où les utilisateurs 

sont reliés entre eux par des relations et interactions sociales (liens entre membres, 

informations qui circulent entre eux) pour partager des intérêts communs. Cependant, les 

intérêts des utilisateurs évoluant au fil du temps, la détection des changements des centres 

d’intérêts sociaux est liée par le comportement et l’interaction des utilisateurs dans leur 

environnement social.  

Nous proposons dans ce travail une solution à l’évolution des centres d’intérêts des 

utilisateurs non actifs (profils passifs). À cet effet, nous avons dans un premier temps effectué 

la pondération des requêtes pour extraire les mots avec leur poids, ensuite la sélection des tops 

mots qui représenteront les centres d’intérêts de l’utilisateur. Par la suite, ces intérêts seront 

enrichis par l’ajout de nouveaux centres d’intérêts en calculant la similarité entre le profil non 

actif et les profils existants dans la base de données. 

Mots-clés : Réseau social, profil social, utilisateur non actif, évolution du profil social, 

pondération temporelle, mesure de similarité. 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

           Nowadays, social networks are emerging as an important new means of 

communication. Social networks are a set of social entities where users are linked together 

through social relationships and interactions (links between members, information that 

circulates between them) to share common interests. However, as user interests evolve over 

time, the detection of changes in social interests is linked by the behavior and interaction of 

users in their social environment. 

We propose in this work a solution to the non-active user's interest’s evolution (passives 

profiles). To this end, we first carried out the requests weighting in order to extract the words 

and their weight, next the selection of the top words that will represent the user's interests. 

Afterward, these interests will be enriched by adding new interests through the computation 

of the similarity between the inactive profile and the existing profiles in the database. 

Keywords: Social profile, social network, user not active, evolution of the social profile, time 

weighting, similarity measure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 الملخص

 اىشبنبث الإجخَبعيت م٘سييت جذيذة ٍَٖت ىلاحصبه. اىشبنبث الإجخَبعيت ٕي ٍجَ٘عت ٍِ اىنيبّبث الإجخَبعيت ديث يخٌ سبظ

ٗ اىخفبعلاث )اىشٗابظ بيِ الأعضبء ٗ اىَعيٍ٘بث اىخي يخٌ حذاٗىٖب بيٌْٖ ( اىَسخخذٍيِ ٍعب ٍِ خلاه اىعلاقبث الإجخَبعيت 

ىَشبسمت الإٕخَبٍبث اىَشخشمت. ٍٗع رىل، ٍع حط٘س إٕخَبٍبث اىَسخخذٍيِ بَشٗس اى٘قج، يشحبظ إمخشبف اىخغيشاث في 

 الإٕخَبٍبث الإجخَبعيت بسي٘ك ٗحفبعو اىَسخخذٍيِ في بيئخٌٖ الإجخَبعيت.

ّقخشح دلا  ىيَصبىخ اىَخغيشة ىيَسخذذٍيِ غيش اىْشطيِ ) ٍيفبث اىخعشيف اىسيبيت ( . ٗىٖزٓ اىغبيت،  قَْب  في ٕزا اىعَو ،

 أٗلا بخشجيخ اىطيببث لإسخخشاج اىنيَبث ٍع ٗصّٖب ، حٌ اخخيبس أفضو اىنيَبث اىخي سخَثو ٍشامض إٕخَبً اىَسخخذً .

إخَبٍبث جذيذة عِ طشيق دسبة اىخشببٔ بيِ اىَيف اىشذصي بعذ رىل ، سيخٌ إثشاء ٕزٓ الإخَبٍبث عِ طشيق إضبفت 

 غيش اىْشظ ٗاىَيفبث اىشخصيت اىَ٘ج٘دة في قبعذة اىبيبّبث .

اىشبنت الاجخَبعيت ، اىَيف اىشخصي الاجخَبعي ، اىَسخخذً غيش اىْشظ ، حط٘س اىَيف الإجخَبعي،  الكلمات المفتاحية :

 ٗصُ اى٘قج ، قيبط اىخشببٔ. 
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Introduction générale 

Contexte 

Les réseaux sociaux ont eu un grand succès ces dernières années, avec des millions 

d'utilisateurs visitant des sites tels que Facebook, Twitter, Flickr, Delicious, …etc. Ces sites 

de médias sociaux s’appuient principalement sur leurs utilisateurs pour la création du contenu, 

annotation du contenu des autres, et établissement des relations en ligne. Les activités des 

utilisateurs reflètent leurs opinions, intérêts, … etc. dans leur environnement social. Suivre 

l’évolution des intérêts des utilisateurs permet de répondre rapidement aux besoins d’un 

utilisateur ou d’un groupe d’utilisateurs partageant les mêmes domaines d’intérêts. Cette 

évolution repose sur la détection implicite des centres d’intérêts à travers les comportements 

observables collectés lors de l’interaction de l’utilisateur avec son réseau social et les 

commentaires (tags) sur les publications (textes, vidéo, images, …) partagées entre amis.  

Les intérêts d’utilisateurs évoluant au fil du temps, il en est de même pour ceux 

extraits depuis son réseau social : pertinents à un moment donné, ils peuvent ne plus être 

significatifs ultérieurement. La détection des intérêts des utilisateurs actifs se base sur les 

interactions avec les réseaux sociaux (partager, commenter, aimer, …etc.) sur les documents 

(texte, image, vidéo, …). Cependant, détecter les intérêts d’un utilisateur non actif et suivre 

son évolution est problématique vu que ce type d’utilisateur n’interagit pas (ou rarement) avec 

les réseaux sociaux et ne possède aucun ami (ou très peu). Les facteurs de son inactivité 

peuvent être des causes de santé, familiales ou des causes dangereuses comme des faux 

profils, ou des comptes malveillants (piratage). A notre connaissance (après plusieurs 

recherches) il n’existe pas des travaux qui ont déjà traité l’évolution des profils non actifs. 

Objectifs 

Dans notre travail, nous proposons de résoudre le problème d’évolution des intérêts 

des utilisateurs non actifs, cette évolution se basera sur l’analyse de différentes informations 

recherchées par l’utilisateur dans son réseau social (requêtes) ainsi que son interaction avec le 

système (consultation des ressources). La réalisation du système d’évolution des profils 

sociaux se fera selon plusieurs étapes : 

- Maitrise du contexte des réseaux sociaux. 

- Etude des approches existantes pour l’évolution du profil social. 

- Synthèse et choix d’une approche pour l’évolution du profil social des utilisateurs non 

actifs. 
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- Proposition d’une solution permettant de faire le profilage et l’évolution des utilisateurs 

non actifs. 

- Développement d’une application desktop de suivi d’évolution des utilisateurs non actifs 

sous environnement phyton. 

Organisation de mémoire  

Nous structurons ce présent mémoire en quatre chapitres afin d’aborder les principales étapes 

du projet. Il est organisé comme suit :   

Chapitre 1 : représente les concepts fondamentaux du réseau social, ses éléments et ses 

propriétés.  

Chapitre 2 : consacré au profil social, types d’utilisateurs et à l’évolution des intérêts 

sociaux.  

Chapitre 3 : décrit notre démarche architecturale et conceptuelle pour la mise en œuvre de 

notre solution. 

Chapitre 4 : illustre la concrétisation et la réalisation de notre système et la représentation des 

résultats obtenus.  

Enfin, ce mémoire se termine par une conclusion générale. 
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1. Introduction  

La notion de réseau social a été introduite dans les années 1950 en sciences sociales par 

l’anthropologue britannique Barnes 1954 [Girard, 2012]. Depuis quelques années, le terme 

réseaux sociaux évoque souvent les réseaux sociaux numériques tels que Facebook, Twitter, 

ou YouTube, etc. Les réseaux sociaux ont vu le jour aux Etats-Unis peu de temps après la 

propagation d'Internet dans les années 1990. L’explosion de la création de nouveaux réseaux 

sociaux a eu lieu grâce au développement des téléphones portables
1
. 

Les réseaux sociaux sont devenus un moyen de communication autonome et libre [Cross et 

al., 2004]. L’utilisation des réseaux sociaux devient de plus en plus usuelle, elle est devenue 

un phénomène en vogue de nos jours et le nombre d’utilisateurs ne fait qu’augmenter. Ils 

prennent une place de plus en plus importante dans la vie personnelle et professionnelle.  

Les réseaux sociaux ne sont en effet qu’une partie des médias sociaux, les médias sociaux 

désignent l’ensemble des services permettant de développer des conversations et des 

interactions sociales sur internet ou en situation de mobilité [Cavazza, 2009]. 

2. Réseau Social   

Plusieurs définitions ont été introduites dans la littérature pour définir les réseaux sociaux, 

nous citons : 

Les réseaux sociaux sont des services Web qui permettent aux individus de construire un 

profile publique ou semi-publique dans le cadre d’un système délimité, d’articuler d’une liste 

d’autres utilisateurs avec lesquels ils partagent des relations ainsi que de voir et croiser leurs 

listes de relations et celles faites par d’autres à travers la plateforme [Boyd et al., 2007]. 

Un réseau social est constitué d’organisations ou d’individus reliés entre eux par les liens qui 

sont créés à l’occasion d’interactions sociales [Fayon, 2008]. 

Le réseau social se définit comme une plate-forme de communication en ligne permettant à 

ses utilisateurs de partager des intérêts communs et d’interagir entre eux. Il est en général 

proposé aux membres de mettre en ligne leur propre contenu ou ceux de tiers, tel que des 

photos, des vidéos, des textes, des liens ou des commentaires, qui seront accessibles et 

visibles par d’autres utilisateurs [Sargsyan, 2017]. 

                                                           
1
 https://www.ac-orleans-

tours.fr/fileadmin/user_upload/0281077U/Vie_du_lycee/Historique_des_reseaux_sociaux.pdf 

https://www.ac-orleans-tours.fr/fileadmin/user_upload/0281077U/Vie_du_lycee/Historique_des_reseaux_sociaux.pdf
https://www.ac-orleans-tours.fr/fileadmin/user_upload/0281077U/Vie_du_lycee/Historique_des_reseaux_sociaux.pdf
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3. Types des réseaux sociaux  

3.1. Classiques / Numériques  

Les réseaux sociaux peuvent être classés en deux catégories : 

 Réseau social traditionnel (classique) : est défini comme une entité constituée d’un 

ensemble d’individus et des relations qu’ils entretiennent les uns avec les autres, 

directement ou indirectement par le biais de chaines de relations, il peut aussi s’agir 

d’organisation, d’institution [Fondeur et al., 2006]. 

 Réseau social numérique (RSN) :  est un terme général utilisé pour décrire un ensemble 

de technologies basé sur le Web. Il désigne une panoplie de site Web ou de plateformes 

numérique qui abondent sur le Web 2.0 [Mercier, 2008]. 

3.2. Comparaison  

Les diverses différences entre les réseaux sociaux numériques (en ligne) et les réseaux 

sociaux traditionnels (sans internet) sont : 

 Le réseau social numérique contient un grand nombre de liens par contre le réseau social traditionnel 

contient un petit nombre de liens. 

 Le réseau social numérique possède des liens faibles et forts mais le réseau social 

traditionnel possède des liens forts seulement. 

 Le réseau social traditionnel contient des personnes connues, par contre le réseau social 

numérique contient des personnes connus et inconnus. 

 Les personnes influentes sur les deux réseaux sociaux numériques et traditionnels. 

 Le réseau social numérique se base sur le Web (internet) par contre le réseau social 

traditionnel en dehors d’internet. 

 

4. Réseaux sociaux numériques 

4.1. Types  

Les réseaux sociaux numériques sont classés en différents types (Figure 1) :  

 Généraliste : est un réseau social numérique de contact qui permette de créer, d’agrandir 

son cercle d’amis et discuter, comme : Facebook
2
, Twitter

3
. 

                                                           
2
 www.facebook.com 

3
 www.twitter.com 

http://www.facebook.com/
http://www.twitter.com/
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 De partage : est un réseau social numérique de contenu qui permette de mettre en ligne, 

partager des vidéos, photos, liens et musiques par exemple : YouTube
4
, Flickr

5
, 

Delicious
6
. 

 Professionnel : est un réseau social numérique de contact qui permette de construire des 

réseaux sociaux professionnels personnalisés (trouver un nouvel emploi, annoncer des 

évènements ou des activités professionnelles), par exemple : LinkedIn
7
 

 

Figure 1 : Quelques types des réseaux sociaux numériques 

 

4.2. Spécifications des réseaux sociaux numériques 

Selon [Joseph, 2014], les spécifications des réseaux sociaux sont : 

 Multiplicité des plateformes. 

 Gratuité et ouverture pour la plupart des plateformes. 

 Principe d’invitation. 

 Partage et possibilité d’exploitation de données personnelles. 

 Interaction entre les membres. 

 Partage d’applications. 

 Regroupement des personnes autours de centres d’intérêts. 

 Partage d’opinions et de sentiments. 

 Structuration identitaire des membres. 

 Possibilité de recrutement. 

 Publicité. 

                                                           
4
 www.youtube.com 

5
 www.flickr.com 

6
 www.delicious.com 

7
 www.linkedin.com 

http://www.youtube.com/
http://www.flickr.com/
http://www.delicious.com/
http://www.linkedin.com/
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5. Statistiques sur les réseaux sociaux  

En raison de la présence constante dans la vie de leurs utilisateurs, les réseaux sociaux ont un 

très grand impact social. Le flou entre le réel et le virtuel, ainsi que le concept d’interactions 

sociales en ligne sont des aspects qui ont émergé au cours de ces dernières années et sont 

devenus un outil indissociable de la vie des différentes tranches sociales : les jeunes, les 

entreprises, les chercheurs, etc. 

Selon statista
8
, les réseaux sociaux les plus populaires (Figure 2) affichent généralement un 

nombre très élevé de comptes d’utilisateurs actifs. 

Figure 2 : Les réseaux sociaux les plus populaires en 2021 [Statista, 2021] 

La figure 2 montre des résultats mensuels des réseaux sociaux les plus populaires dans le 

monde en 2021, classés par nombre de comptes actifs. Cette dernière indique que Facebook 

domine avec un nombre total d’utilisateurs en hausse pour atteindre près de 2.8 millions 

utilisateurs. D’autres réseaux sociaux tels que YouTube et WhatsApp ont enregistré 

respectivement un taux de 2.2 millions et de 2.0 millions d’utilisateurs actifs. 

6. Construction de réseau social  

Deux catégories de construction de médias sociaux ont été proposé par [Kaplan et al., 2010] : 

implicite et explicite. 

                                                           
8
 https://www.statista.com/statistics/272014/global-social-networks-ranked-by-number-of-users/ 

 

 

https://www.statista.com/statistics/272014/global-social-networks-ranked-by-number-of-users/
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 Réseau social est dit implicite lorsque les liens entre utilisateurs peuvent être construits à 

partir des interactions ou actions des utilisateurs. 

 Réseau social est dit explicite lorsque les liens entre utilisateurs sont construits 

explicitement par eux. 

 

7.   Présentation et éléments d’un réseau social  

L'analyse des réseaux sociaux permettent de formaliser les interactions sociales en termes des 

nœuds et des liens. Le réseau social est présenté par un graphe G = (V, E) où V est l’ensemble 

des nœuds représentant les entités sociales (acteurs sociaux) et E est l’ensemble des 

associations entre les nœuds dans V.  

Un graphe peut être représenté à l’aide une matrice dite adjacence (Aij) qui indique la 

connexion entre les nœuds. Traditionnellement, la valeur numérique 0 marquant l’absence de 

connexion, 1 marquant la présence de connexion. 

La figure 3 illustre la présentation d’un réseau social. 

 
Figure 3 : Présentation d’un réseau social par un graphe et une matrice [Tang et al., 2010] 

 

 

Les éléments d’un réseau social sont : 

 

7.1. Nœuds  

Dans la théorie des graphes les acteurs sont représentés par des nœuds ou sommets. Chaque 

nœud possède des attributs individuels de types différents : simples (numériques par 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Interaction_sociale
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exemple : âge, textuels par exemple : la taille, sexe) ou structurés comme des vecteurs (par 

exemple : intérêts). 

7.2. Liens 

  
Les liens sont des relations entre ces acteurs (nœuds) appelées aussi liens ou arrêtes. Elles 

permettent d’associer des nœuds par paire. 

Les relations sociales qui caractérisent un réseau peuvent être définies par différents traits 

comportementaux, catégorisés sous les termes relations et interactions [Sueur et al., 2011]. 

Le terme « relation » décrit deux ou plusieurs individus qui sont en même endroit au même 

moment (association, contact et proximités entre individus). Par contre le terme 

« interaction » est défini comme un comportement dirigé d’un individu émetteur vers le 

récepteur par exemple envoyé des messages. Les propriétés des liens sont :  

 

7.2.1. Orientation des liens   

 
Les liens dans les réseaux sociaux sont classés en deux types : réseau orienté (dirigé) et réseau 

non orienté (non dirigé). La figure 4 ci-dessus illustre les types de réseau. 

 Réseau orienté :  les liens dans un réseau dirigé sont orientés d’un émetteur vers 

récepteur sont asymétriques. Le réseau dirigé représente des interactions entre les 

individus.    

 Réseau non orienté : les liens dans un réseau non dirigé sont symétriques. Les 

associations spatiotemporelles (contact, proximité entre individus) sont symétriques et le 

réseau qui les représente est non dirigé.  

 

7.2.2. Pondération des liens  

 

Un réseau peut également être qualifiés de pondérer et non pondéré (Figure 4), tel que : 

 Réseau pondéré (valorisé) : représente des relations de force différente quand la 

fréquence ou la durée des interactions peut être enregistrés.  

 Réseau non pondéré : qui possède une valeur binaire est attribué à chaque lien. Si aucune 

interaction n’a été observée (pas de lien), il a une valeur 0, sinon 1 lorsque au moins une 

interaction a été observé entre deux individus.  
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Figure 4 :  Représentation graphique réseau non orienté et non pondéré à trois nœuds (a) et 

réseau orienté et pondéré à trois nœuds (b) 

 

7.2.3. Réseau multidimensionnel  

 
C’est un réseau qui permet de définir plusieurs types de relations entre deux ou plusieurs 

individus [Berlingerio et al., 2013]. Un réseau multidimensionnel (Figure 5) est un type 

particulier de réseau multicouche (plusieurs réseaux évoluant et interagissant entre eux), il est 

représenté par un triple où se trouve un ensemble de dimensions (couches), dont chaque 

membre est un type de lien différent et se compose de triplet, tel que : G= (V, E, D). 

V : ensemble des nœuds (individus).  

E : ensemble des liens (connexions).  

D : ensemble des dimensions. 

 
Figure 5 :  Réseau multidimensionnel 
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7.3. Groupes 

  
Un Groupe (ou cluster) est défini comme un ensemble de nœuds fortement connectés entre 

eux et plus faiblement connectés au reste du réseau. 

Ces groupes de nœuds (composantes) sont appelées « communautés d’intérêt ». Une 

communauté peut être définie, d’une manière structurelle comme un ensemble de nœuds qui 

ont plus de liens entre eux qu’avec les autres groupes, et d’une manière sémantique comme un 

ensemble de nœuds partageant les mêmes centres d’intérêt. 

7.4. Tags  

Un tag (annotation) est un mot clé ou terme associé à une information (image, clip vidéo ou 

article) qui décrit une caractéristique de l’objet et permet un regroupement facile des 

informations contenant les mêmes mots clés
9
. 

Un tag peut être : 

 Tag personnel : reflète le sentiment de l’utilisateur et non pas le contenu de la ressource. 

 Mot propre : qui n’est pas compréhensible par les autres utilisateurs et le système.  

 Spam : promouvoir un intérêt d’un autre utilisateur. 

 

7.5. Ressources (Contenus) 

Les ressources sur les médias sociaux peuvent être de n’importe quel type : URL, vidéo, 

image, etc., que l’utilisateur peut commenter (tag), partager, aimer…etc. 

 

7.6. Graphe de contenu social 

D’après [Amer-Yahia et al., 2007], un graphe de contenu social est composé de deux types de 

nœuds sont les individus (utilisateurs) et les contenus (comme : texte, vidéo, photo). Les 

relations entre les nœuds varient en fonction de type du nœud source et nœud cible, nous 

distinguons quatre types de relation : 

 Personne-Personne :  présente les relations sociales entre les personnes, par exemple : 

amis, familles, collègue de travail. 

 Personne-Contenu : désigne la relation entre les individus et les contenus, par exemple 

partager, commenter, publier et aimer.  

 Contenu-Contenu : présente la relation entre les contenus, par exemple : deux 

commentaires sur un contenu, plusieurs aiment sur un contenu. 

                                                           
9
 https://fr.wikipedia.org/wiki/Tag_(m%C3%A9tadonn%C3%A9e) 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Tag_(m%C3%A9tadonn%C3%A9e)
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 Contenu-Personne : désigne la relation d’un contenu vers individu, par exemple : un 

commentaire est écrit par individu. 

 

8. Conclusion  

A travers ce premier chapitre, nous avons détaillé le réseau social, tout d’abord nous avons 

défini le réseau social ainsi leurs types et la comparaison entre eux. Ensuite, nous avons 

expliqué le réseau social numérique, ses types, ses spécifications et sa construction. Par la 

suite, nous avons présenté les éléments et les propriétés d’un réseau social. Nous avons 

constaté que le nombre d’utilisateur augmente rapidement dans les réseaux sociaux. A cet 

effet, nous étudions dans le deuxième chapitre le profilage et l’évolution des intérêts sociaux 

des utilisateurs. 



 

 
 

 

 

 

                           

                                   

                                    

Chapitre 2 
Profilage et évolution des 

intérêts sociaux 
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1. Introduction 

Les réseaux sociaux sont de plus en plus utilisés, les utilisateurs y échangent des informations 

et fournissent des éléments sur leur profil. Ces données peuvent être utilisées pour modéliser 

un individu selon les activités qu'il réalise sur le réseau social : il s'agit du profil de 

l’utilisateur [Ramiandrisoa et al., 2017]. 

[Zemirli, 2008] définie un profil d’utilisateur comme une structure qui permet de modéliser et 

de stocker les données caractérisant l’utilisateur. Ces données représentent les centres 

d’intérêts, les préférences et les besoins en informations de l’utilisateur ou un groupe 

d’utilisateurs [Zemirli et al., 2005], qui contient ses données personnels, son historique, ses 

annotations et ses intérêts. 

 L’évolution du profil utilisateur social se fait en utilisant des techniques pour détecter les 

changements sur ces centres intérêts à travers le temps, la mise à jour est une partie de 

l’évolution qui consiste de modifier, ajouter ou supprimer des intérêts du profil. Elle permet 

d’extraire des nouvelles informations ou compléter les intérêts du profil. 

2. Profilage social  

Le profilage apparaît comme une technique particulière de traitement des données et consiste 

en une analyse des comportements, des actions et interactions d’un individu provenant de 

sources différentes [Walter, 2011]. Le but du processus du profilage est de déduire certaines 

caractéristiques ou révéler des informations non apparentes pour l’internaute mais qui lui sont 

inférées afin de lui attribuer un certain profil. [King et al., 2016] défini le profil comme « un 

ensemble de données qui caractérise un individu ou une catégorie d’individus et qui est 

destiné à être appliqué à un individu ». Ceci dans la perspective de prendre des décisions 

individuelles à son égard, de prédire ou d’influencer son comportement et ses choix. 

Nous distinguons deux types de profilages : 

 Profilage abstrait : n’est pas fondé sur des données à caractère personnel mais sur des 

données anonymes ou antonymies et qui par conséquent, ne se rapporte pas à une 

personne identifiée ou identifiable [Meier, 2011]. 

 Profilage spécifique :  résulte de l’analyse de données fournies par la personne 

concernée, sans inférence. 
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3. Profil social et données sociales  

Les données sociales d'une personne fait référence aux données personnelles générées en 

ligne ou hors ligne. Une grande quantité de ces données, y compris la langue, la localisation et 

les intérêts est partagée via les médias sociaux et les réseaux sociaux. Globalement, ces 

informations peuvent construire le profil social d'une personne. 

 Le profilage social est une approche émergente visant à surmonter les difficultés rencontrées 

pour répondre aux demandes des utilisateurs en introduisant le concept de recherche 

personnalisée tout en tenant compte des profils d'utilisateurs générés à l'aide de données de 

leur réseau social. Les données des médias sociaux de Twitter et Facebook ont été utilisées 

par la plupart des études pour déduire les attributs sociaux des utilisateurs.  La littérature a 

montré que les attributs sociaux des utilisateurs, notamment l’âge, le sexe, le lieu de 

résidence, le bien-être, les émotions, l’opinion, les relations, l’influence restaient à explorer 

[Bilal et al., 2019]. 

4. Types d’utilisateurs 

À partir du profilage des utilisateurs, nous en distinguons trois types d’utilisateurs [Kumar et 

al., 2008] : 

 Membres passifs :  qui ne participent pas à l’évolution du réseau social. 

 Membres linkers : sont les utilisateurs les plus actifs et sociables qui sont situés dans un 

noyau fortement connecté. 

 Membres inviters : sont les utilisateurs qui encouragent leurs amis hors ligne et leurs à la 

participation dans les réseaux sociaux. 

Les relations des utilisateurs avec les autres sont sur la plupart des plateformes, classées 

uniquement comme "amis" ou "non amis" et les utilisateurs peuvent transmettre des 

informations importantes aux "amis" de leur cercle social, mais pas nécessairement aux 

utilisateurs avec lesquels ils souhaitent consciemment partager les informations [Fogues et 

al., 2015].  

5. Profil non actif  

Selon les types d’utilisateurs, le profil non actif (passif) est considéré comme un profil qui 

interagit moins avec son réseau social, non spécifique et difficile à comprendre ses identités, 

le profil non actif peut être :  

https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dia_social
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9seautage_social
https://fr.wikipedia.org/wiki/Twitter
https://fr.wikipedia.org/wiki/Facebook
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 Compte malveillant : il existe de nombreuses activités malveillantes sur les réseaux 

sociaux, notamment l’utilisation d’ingénierie d’attaque sociale et de logiciels malveillant 

de distribution de spams. Les spammeurs utilisent une stratégie d’ingénierie d’attaque 

sociale pour voler les informations d’identification d’utilisateurs légitimes et 

éventuellement compromettre leurs comptes [Egele et al., 2015]. Les comptes utilisés 

pour des activités malveillantes sont classés en deux catégories :  

 Fraudes : sont des comptes pour diffuser des contenus malveillants comme 

l’intégration des liens malveillants vers des pages Web afin d’obtenir des informations 

sensibles de la victime [Chen et al., 2014]. 

 Comptes compromis (piratés) : sont des comptes détournés d’utilisateurs légitimes à 

l’aide une stratégie telle que l’ingénierie d’attaque sociale pour tromper les utilisateurs 

légitimes en cliquant sur des liens vers des pages Web. Les comptes compromis sont 

plus utiles pour les spammeurs que les comptes de spam de carrière, car ils permettent 

aux spammeurs de tirer parti de la relation de confiance existante entre les comptes et 

les fournisseurs de réseaux sociaux [Egele et al., 2015]. 

 Faux profil : contient des informations volées à des utilisateurs légitimes peuvent être 

utilisées pour créer des comptes Sybil
10

 afin de tromper les amis des vrais utilisateurs 

[Bilge et al., 2009], ou pour envoyer des messages de spam personnalisés [Fire et al., 

2014 ; Ezpeleta et al., 2015]. 

 

6. Modélisation du profil social 

La modélisation du profil social de l’utilisateur est au cœur de la mise en œuvre de processus 

d’accès personnalisé à l’information. Elle consiste à décrire les caractéristiques 

informationnelles des utilisateurs à travers un modèle de profil, plusieurs techniques furent 

développées dans la littérature pour modéliser l’utilisateur, elles diffèrent cependant dans 

l’approche de représentation et construction du profil, nous présentons les principales phases 

du processus de modélisation : 

 

 

6.1. Construction du profil social  
                                                           
10

 Compte Sybil est une attaque au sein d’un système de réputation qui est renversé par la création des fausses 

identités dans un réseau. 
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La construction d’un profil utilisateur social nécessite d’effectuer des analyses sur les données 

en fonction de la modélisation utilisateur mise en œuvre, la construction du profil peut être 

explicite et implicite. 

 Construction explicite : est une technique simple et directe pour obtenir les informations 

de l’utilisateur, elle consiste à interroger l’utilisateur pour lui demander des informations 

personnelles, démographiques et ses intérêts [Gauch et al., 2007]. 

 Construction implicite : consiste à collecter les données de l’utilisateur, en observant son 

comportement et en scrutant son activité, les techniques de construction implicite du profil 

social de l’utilisateur sont classées en deux catégories : 

 Approche basée sur les individus : cette approche est basée sur les individus voisins, 

les intérêts d’un utilisateur donné sont extraits à partir des informations de ses voisins 

sociaux considérés de manière individuelle. À partir des informations de chaque 

individu du réseau social de l’utilisateur, les intérêts sont extraits et calculés en se 

basant sur les caractéristiques propres de chaque individu [Cabanac, 2011]. 

 Approche basée sur les communautés (groupes) : est une approche basée sur les 

communautés, les intérêts d’un utilisateur sont extraits à partir de chaque communauté 

extraite depuis son réseau social. Les intérêts sont donc extraits et calculés en se basant 

sur les caractéristiques de chaque communauté [Tchuente et al., 2013]. 

 

6.2. Représentation du profilage  

La construction d’un profil utilisateur nécessite un modèle de représentation du résultat 

produit, nous distinguons trois modèles de représentation : représentation ensembliste, 

sémantique et conceptuelle [Gauch et al., 2007]. 

 Représentation ensembliste : consiste à représenter le profil utilisateur par des vecteurs 

de termes ou mots clés pondérés. La pondération permet de moduler l’importance de 

chaque intérêt par rapport à tous les autres intérêts de l’ensemble. Chaque terme peut 

simplement représenter un intérêt. 

 Représentation sémantique : cette représentation consiste à enregistrer les intérêts de 

l’utilisateur dans les nœuds représentant les termes intérêts et les liens entre nœuds 

représentant la proximité sémantique. 
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 Représentation conceptuelle : est similaire à la représentation sémantique. Elle contient 

des nœuds de termes reliés par des relations, cette représentation utilise la hiérarchie des 

concepts (termes ou mots clés). 

6.3. Evolution du profil social 

L’évolution des intérêts dans le profil social consiste à des changements de ses intérêts à 

travers le temps [Crabtree et al., 1998], le profil utilisateur est utilisé par des mécanismes 

tels que :  

 Le système de recommandation : consiste à accomplir un filtrage d’information (une 

technique pour d’extraire des informations pertinentes et de qualités à partir d’une grande 

masse d’informations) afin de suggérer aux autres utilisateurs avec qui interagir (se 

connecter) [Ricci et al., 2011]. 

 Le système de recherche d’information personnalisée : qui permet de modéliser et 

stocker les informations de l’utilisateur. 

La prise en compte de cette évolution peut s’effectuer lors de la modélisation du profil, les 

intérêts de l’utilisateur correspondent à une des caractéristiques les plus fréquentes dans un 

profil utilisateur surtout dans les systèmes de recommandation, elles peuvent être classés en 

deux types : les intérêts à court terme et à long terme [Benammar et al., 2002].  

 Profil à court terme : se définie lorsque l’utilisateur est intéressé par le sujet durant une 

période limitée, l’intérêt soit éphémère ou change plus fréquemment. 

 Profil à long terme : se définie lorsque l’utilisateur est toujours intéressé par le sujet et 

que cet intérêt ne change que très rarement. 

Le nombre des centres d’intérêts de l’utilisateur augmente avec la connaissance de nouvelles 

données d’interactions, tandis que le plus souvent l’ensemble des centres d’intérêts reste 

intact. Ainsi, l’évolution consiste à adapter la structure et le contenu du profil aux 

changements des centres d’intérêts et aux variations des besoins en information de 

l’utilisateur. 

Dans le cas d’une représentation ensembliste, le profil utilisateur évolue en ajoutant de 

nouveaux vecteurs de termes extraits des documents correspondant aux centres d’intérêts 

détectés de l’utilisateur, mais dans le cas d’une représentation en classes (hiérarchiques ou 

non), le processus de mise à jour consiste à mettre à jour graduellement le classifier. 
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L’évolution du profil social de l’utilisateur se base sur des techniques de détection des intérêts 

à partir des utilisateurs proches, des tags et des ressources [Astrain et al., 2010], l’utilisation 

d’un critère temporelle pour cerner l'évolution et la dynamique des informations étudiées 

[Maloof et al., 2000 ; Cheng et al., 2008]. Aussi, des algorithmes d’évolution génétique 

[Moukas, 1997], réseau de neurones [Kuflik et al. 2006] et des principes d’évolution liées à 

la théorie de la vie artificielle [Chen et al., 2002]. Au meilleur de notre connaissance (après 

plusieurs recherches) il n’existe pas des travaux qui ont déjà traité l’évolution des profils non 

actifs. A cet effet, nous présentons dans la section suivante les travaux sur l’évolution des 

utilisateurs actifs. 

7. Les techniques d’évolution du profil social  

7.1. Evolution basé sur les personnes proches / tags / ressources  

7.1.1. Détection des intérêts basée sur les personnes proches  

Les personnes proches (utilisateurs similaires) sont considérées comme une source importante 

d’information pour la détection des intérêts. En effet, les informations issues des personnes 

proches ont prouvé leur utilité pour surmonter le problème du démarrage à froid pour les 

nouveaux utilisateurs du système, pour détecter les intérêts des utilisateurs [Tchuente et al., 

2013 ; Canut et al., 2015] et aussi pour enrichir les profils utilisateurs dans un but de 

recommandation [Meo et al., 2010 ; Kim et al., 2011]. La définition d’une personne proche 

est la relation sociale de l’utilisateur avec d’autres utilisateurs. Cette relation peut être 

explicite (une relation d’amitié) ou implicite (les utilisateurs qui agissent sur le même 

document par exemple : publication, image, vidéo…etc.). Ces personnes proches sont 

détectées par plusieurs techniques, tel que : par des observations que deux personnes sont 

proches si elles partagent des tags communs et donc elles peuvent bien avoir des intérêts en 

commun [Kim et al., 2011]. Aussi par la proximité de la fréquence d’interaction entre les 

utilisateurs [Roth et al., 2010]. La proximité est calculée selon [Guy et al., 2010] par des 

critères : le nombre des personnes et/ou de tags dans le profil utilisateur qui sont liés à un 

article, le degré de connectivité de ces personnes et/ou des tags à un utilisateur, le degré de 

connectivité de ces personnes et/ou tags à un article et la fraîcheur d’un article. 

7.1.2. Détection des intérêts basée sur les tags  

Plusieurs recherches portent sur la détection des intérêts de l’utilisateur à partir de 

l’information sociale produite par les utilisateurs et particulièrement des tags. Ces derniers 

sont considérés comme une information puissante pour refléter l’opinion de l’utilisateur vis-à-

vis d’une ressource [Meo et al., 2010] et aussi pour détecter les intérêts de l’utilisateur [Kim 
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et al., 2011]. Les travaux qui détectent des intérêts en analysant les annotations sociales 

(tags), analysent : les tags les plus récents [Zheng et al., 2011], les tags plus populaires 

[Godoy et al., 2008], l’historique des annotations [Wang et al., 2010], ou la sémantique des 

tags [Kim et al., 2011], ces analyses peuvent fournir des tags pertinents pour l’utilisateur. 

7.1.3. Détection des intérêts basée sur les ressources  

 Les intérêts peuvent être déduits sur la base des ressources que l’utilisateur accède [Ma et al., 

2011 ; White et al., 2009]. La ressource peut être de n’importe quel type (URL, vidéo, image, 

etc.). Selon [Ma et al., 2011] les intérêts des utilisateurs sont découverts par extraction et par 

analyse des mots-clés de chaque source (les sources peuvent être Facebook, LinkedIn, etc.). 

Les intérêts des utilisateurs sont découverts à partir de l’analyse du comportement de 

l’utilisateur c’est-à-dire l’historique de visite des ressources, le temps passé sur une page 

Web, etc... [White et al., 2009]. Plusieurs techniques pour détecter les intérêts comme : 

l’indexation des ressources les plus pertinentes en utilisant des fonctions (TF*IDF)
11

, tel que : 

TF est la fréquence d’un terme dans un document (le nombre d’occurrence d’un terme dans 

un document) et IDF est la fréquence inverse du document (l’importance d’un terme dans 

toute la collection) selon une requête spécifique [Vallet et al., 2010], cette requête peut être 

un tag et le contenu des ressources annotées. Aussi, l’approche de recommandation dans le 

système à base de tags, elle combine le contenu et l’analyse des relations dans un modèle 

unique [Zhang et al., 2010].   

7.2. Evolution temporelle  

Les centres d’intérêts d’une personne sont amenés à évoluer dans le temps, [Li et al., 2013 ; 

Kacem et al., 2014] proposent d’appliquer une fonction temporelle pour pondérer les intérêts 

de l’utilisateur selon leur fraicheur, la détection des changements de centres d’intérêts sur les 

principales interactions n’est pas ciblée sur l’utilisateur lui-même mais sur les éléments de son 

réseau social (liens entre les membres, informations qui circulent entre les membres), les 

informations temporelles sont importantes pour l’évolution du profil social de l’utilisateur. Le 

critère temporel se base en deux facteurs : la dynamique des interactions entre les individus 

(utilisateurs) dans le réseau social et la dynamique des informations partagés [Spiliopoulou, 

2011]. Les critères temporels sont considérés dans la phase de pondération des intérêts de 

l’utilisateur, le poids temporel est intégré dans la pondération du travail [On-At, 2017]. Cette 

proposition contient deux parties : la première partie consiste à attribuer aux informations, 

un poids prenant en compte le critère temporel (poids temporel) qui correspond à la prise en 

                                                           
11

 TF*IDF est le produit des deux mesures TF et IDF.  
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compte de la dynamique des interactions entre les utilisateurs et des informations partagés 

entre eux, et pour la deuxième partie consiste à exploiter ce poids temporel, lors de l’étape de 

construction du profil sociale de l’utilisateur. Il s’agit de calculer la pertinence d’un individu 

par rapport à l’utilisateur central (un utilisateur centralise dans un ensemble des individus) en 

prenant en compte les informations temporelles de ses liens avec l'utilisateur central (date de 

création de liens avec l’utilisateur central, durée de la relation, …etc.). 

7.3. Algorithmes évolutifs  

Les algorithmes évolutifs sont des outils utilisés dans divers domaines. Plusieurs algorithmes 

existent, nous distinguons deux algorithmes exploités dans le domaine de la recherche 

d’information : algorithme génétique et réseau de neurones.  

7.3.1. Algorithme génétique 

Algorithme génétique (AG) est développé par [Holland, 1992]. Un algorithme génétique est 

une algorithme stochastique itératif qui opère sur des ensembles de points codés, à partir d'une 

population initiale, et qui est construite à l'aide de trois opérateurs : croisement, mutation, et 

sélection qui sont la base de l’algorithme génétique. Le principe de fonctionnement 

s’apparente à celui du génome humain : les données sont converties en chaines binaires, 

celles-ci se combinent par sélection, croisement, ou mutation, et donnent ainsi une nouvelle 

chaine qui est évaluée. Ainsi ce processus est répété jusqu’à l’obtention de la solution pour le 

problème [Renders, 1995]. La figure 6 ci-dessus représente les opérateurs de croissement ou 

mutation. 
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Figure 6 : Opérateur de croissement / mutation [Renders, 1995] 

Algorithme génétique est utilisé dans le domaine de la recherche d’information, il a été 

exploité dans le travail de [Boulkrinat et al., 2019] pour l’enrichissement des centres 

d’intérêts en fonction des requêtes. Les mots des requêtes et des anciens intérêts avec leurs 

poids représentent l’ensemble de gènes qui composera par la suite les chromosomes. Ces 

derniers subiront des opérations génétiques afin de sélectionner le meilleur chromosome qui 

représentera les nouveaux centres d’intérêts de l’utilisateur.    

7.3.2. Réseau de neurones 

Les réseaux de neurones sont des outils très utilisés pour la classification, l'estimation et la 

prédiction. Ils sont issus de modèles biologiques, sont constitués d'unités élémentaires (les 

neurones) organisées selon une architecture comme l’illustre la figure 7 [Tufféry, 2012].                  

Un réseau de neurones est un ensemble de méthodes d'analyse et de traitements des données 

permettant de construire un modèle de comportement à partir de données qui sont des 

exemples de ce comportement. Un réseau de neurones est constitué d'un graphe pondéré 

orienté dont les nœuds symbolisent les neurones. Ces neurones possèdent une fonction 

d'activation qui permet d'influencer les autres neurones du réseau. Les connexions entre les 

neurones, que l'on nomme liens synaptiques, propagent l'activité des neurones avec une 

pondération caractéristique de la connexion [Houmadi, 2007]. 



Chapitre 2                                                              Profilage et évolution des intérêts sociaux 

21 
 

Figure 7 : Architecture d’un réseau de neurones [Tufféry, 2012] 

L’intérêt du réseau de neurones a été présenté par [Kenter et al., 2018], où ils ont cité 

plusieurs domaines de son application : système de recommandation, modélisation du 

comportement des utilisateurs, …etc. Il est aussi utilisé pour extraire l’information à partir 

d’un texte en langage naturel [Gupta, 2019]. 

8. Conclusion  

A travers ce deuxième chapitre, nous avons présenté le profil social, types utilisateurs plus 

précisément le profil non actif, ensuite nous avons détaillé l’évolution du profil social et les 

techniques existantes pour détecter les intérêts de l’utilisateur dans le réseau social. 

Dans le troisième chapitre, nous présentons la conception de notre système.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre 3 
Conception du système 

d’évolution des profils sociaux 
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1. Introduction  

Nous conclurons à travers les chapitres précédents que les intérêts des utilisateurs ont montré 

leur importance croissante dans la conduite du développement d’application personnelles 

centrés sur l’utilisateur. Les études existantes pour analyser les intérêts d’utilisateurs se 

concentrent sur l’analyse de son interaction dans le réseau social et le contenu de sa 

navigation. L’un des problèmes les plus difficiles à résoudre est la détection des intérêts des 

utilisateurs peu actifs qui se connectent souvent mais interagissent pas sur leurs réseaux 

sociaux.  A cet effet, nous proposons dans notre travail une solution qui permet l’évolution du 

profil social passif (peu actif) par la détection de ses centres d’intérêts à travers l’historique de 

ses recherches et les ressources visitées (consultées). 

2. Architecture du système  

La figure 8 représente l’architecture globale de notre système qui s’articule autour de la 

notion du profil social et les différents éléments qui le constituent.  

Figure 8 : Architecture du système 
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Nous identifions dans cette architecture, quatre principales composantes : réseau social, 

préparation des données, espace utilisateur, et espace administrateur. 

2.1. Réseau social  

Nous avons effectué notre étude à partir des données extraites du réseau social Facebook
12

 . 

Le réseau social Facebook
13

est le plus gros réseau social du moment avec plusieurs centaines 

de millions de personnes inscrites. Il permet à ses utilisateurs de publier des images, des 

vidéos, des fichiers et documents, d'échanger des messages, joindre et créer des groupes et 

d'utiliser une variété d'applications sur une variété d'appareils. Vu l’inactivité de l’utilisateur, 

nous nous intéressons dans notre travail aux éléments social suivants : 

 Ressources : publications textuelles, images, vidéos, consultés par l’utilisateur. 

 Recherche : ensemble de requêtes (mots clés) exprimant le besoin d’information social 

(publications, pages, groupes publics). 

2.2. Préparation des données 

2.2.1. Indexation des ressources  

L’indexation permet d’extraire tous les mots clés d’un document (dans notre cas ressource) et 

les présenter sous forme d’index. Les mots clés représentent le contenu de chaque ressource, 

où chaque mot clé possède un poids. 

Pour le calcul du poids, nous allons utiliser la mesure TF-IDF [Vallet et al., 2010], comme 

suit : 

La fréquence des termes TF nous aide à identifier le nombre de fois que le terme ou le mot 

apparaît dans une ressource. Elle est représentée comme suit : 

 

TF (  ) = 
   

 
     (3.1) 

Où : 

                                                           
12

 https://www.facebook.com/ 
13

 https://fr.wikipedia.org/wiki/Facebook 
 

 

https://www.facebook.com/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Facebook
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     : désigne la fréquence du mot clé    dans une ressource. 

 N : désigne le nombre total des mots clés dans une ressource. 

IDF est calculé par la formule suivante : 

IDF (    = log (
 

  
      (3.2)  

Où : 

 R : désigne le nombre total de ressources de chaque utilisateur.  

    :  désigne le nombre de ressources contenant le mot clé     

Puis le poids TF-IDF pour le mot clé    dans la ressource est égale à :  

Poids (    = TF (    × IDF (       (3.3) 

2.2.2. Extraction des données 

Nous avons extrait les données à partir du réseau social Facebook, tel que : les informations 

personnelles, les recherches effectuées par des requêtes (mots clés) et leurs dates, les mots 

clés des ressources (image, vidéo) visités et leurs liens.  

A cet effet, nous avons récupéré les données sur les utilisateurs non actifs qui ont effectué des 

recherches durant la période du Janvier 2021 au Septembre 2021, ainsi que les ressources 

consultées. La figure 9 représente l’extraction des données à partir le réseau social Facebook. 
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Figure 9 : Extraction des données à partir du réseau social Facebook 

Cette base contient sept colonnes : ID de profil, liste des anciens centres d’intérêts, liste des 

poids de chaque intérêt, la recherche, la date et le temps de recherche, la description du 

ressource consultée (ensemble des mots clés) et le type de la ressource (image, vidéo) et son 

lien. 

2.2.3. Prétraitement  

Dans le but d’avoir des résultats fiables, nous avons procédé à la vérification des données en 

supprimant les données contiennent des erreurs (lien de ressource erroné où inexistant), des 

valeurs manquantes (ressource manque d’une description) ou d'autres types d'incohérence qui 

compliquent parfois l'analyse. 

2.2.4. Jeu de données  

Nous avons organisé les informations résultantes du prétraitement dans une base de données 

pour faciliter le processus de traitement et d’évolution, comme le montre le schéma 

conceptuel ci-dessus (Figure 10). 
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Figure 10 : Schéma conceptuel des informations résultantes 

2.3. Espace utilisateur  

Selon les types des utilisateurs mentionnés en chapitre 2 (cf chap.2 §4.), l’utilisateur non actif 

concerné par notre travail, n’interagir pas dans les réseaux sociaux (aucuns commentaires, 

aucuns partages, …etc.) et ne possède aucun ami (très peu d’amis), les causes de son 

l’inactivité peuvent être : médicale, familiale, malicieuse, piratage, …etc.  

Un utilisateur utilise les réseaux sociaux pour des intérêts positifs, par exemple : informations 

médicaux, sports, cultures, …etc. Pour les côtés négatifs, il peut être un compte malveillant 

ou faux profil pour voler les informations des autres utilisateurs ou pour le piratage. Nous 

distinguons les fonctionnalités de l’espace utilisateur dans le système : 

 Consultation : chaque utilisateur peut consulter ses propres informations sociales : 

personnelles, ses centres d’intérêts, ainsi que les statistiques de ses recherches.  

 Mise à jour profil : l’utilisateur peut modifier ses propres informations personnelles 

sociales.  

2.4. Espace administrateur  

L’administrateur est le responsable du système, il se charge de déclanchement de l’évolution 

des intérêts du profil social. Nous distinguons les fonctionnalités de l’administrateur 

suivantes :  

 Visualisation : il peut consulter les informations personnelles, les centres d’intérêts de 

tous les utilisateurs. 
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 Statistiques : l’administrateur a le privilège de générer différentes statistiques produites 

par l’interaction des utilisateurs avec le système. 

 Evolution : est le noyau de notre travail, elle vise à ne pas figer le profil social non actif, 

mais à la rendre plutôt une entité dynamique. A cet effet, nous nous intéressant à la 

détection des centres d’intérêts implicitement à partir des recherches des utilisateurs et les 

ressources consultées.   

 

3. Evolution du profil social  

Les intérêts sociaux de chaque utilisateur changent à travers le temps ce qui nécessite une 

évolution régulière et pertinente. Notre solution se devise en deux étapes, dans un premier 

temps nous avons effectué la pondération des requêtes (mots clés) pour détecter les mots clés 

pertinents les plus représentatives du profil social non actif. Vient par la suite l’étape 

d’enrichissement par l’ajout des nouveaux centres d’intérêts, nous nous sommes inspirés de la 

mesure de similarité. Elle consiste à détecter des profils similaires au profil concerné par 

l’évolution en calculant la similarité entre les centres d’intérêts du profil non actif et les 

profils existants dans la base de données. La figure 11 montre le fonctionnement du processus 

évolution du profil social. 
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Figure 11 : Processus d’évolution du profil social 

3.1. Pondération des requêtes  

Pondération des requêtes se devise en deux étapes, dans un premier temps nous allons 

pondérer toutes les requêtes pour extraire les mots avec leurs poids. Vient par la suite la 

sélection des tops mots qui représenteront les centres d’intérêts de l’utilisateur (des nouveaux 

intérêts ou la mise à jour de ceux existant).  

3.1.1. La pondération temporelle  

L’utilisateur lance des requêtes/ recherches (contenant des mots clés), dans des moments et 

périodes du temps, pour obtenir l’information recherchée. Dans notre travail, nous nous 

somme inspirer du travail [On-At, 2017] (cf chap.2 §7.2.) et nous considérons dans notre cas 

les requêtes comme des tags. Nous pondérons le poids de chaque mot clé avec une fonction 

temporelle linéaire inverse (est une technique de calcul du poids du mot clé de chaque 
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instance (période) selon la pertinence estimée en fonction du temps) qui va permettre de 

diminuer ou d’augmenter la pertinence des mots clés. 

Les étapes de calcul du poids temporel d’un mot clé sont décrite comme suit : 

1. Nous calculons la période entre le temps ancien et le temps actuel du mot clé    de 

chaque utilisateur par la formule : 

                                              (3.4) 

2. Nous calculons le poids par période du mot clé    en utilisant la fonction temporelle 

linéaire inverse. Nous appliquons la formule (3.5) : 

             (  ) = 
 

             
         (3.5)  

3. Nous calculons le poids du mot clé en utilisant la somme des poids par période du mot par 

rapport à la somme de tous les poids par période des mots de chaque utilisateur. Ce calcul 

est donné par la formule : 

Poids (  )  
                 

∑                 
      (3.6) 

   : représente le mot clé d’utilisateur. 

   : représente l’ensemble des tous les mots clés d’utilisateur. 

3.1.2. Poids des mots clés  

Après avoir calculé le poids de chaque mot clé dans l’étape précédente, nous améliorons ce 

poids par la prise en considération d’autres facteurs à savoir : l’existence du mot dans l’ancien 

ensemble des centres d’intérêts de l’utilisateur et dans les ressources consultées. 

A cet effet, nous distinguons les cas suivants :   

a. Cas 1 : Mot appartient à {requêtes & ressources & centres d’intérêts}, le poids est calculé 

comme suit :  

Poids (   = (Pm + Pr + Pc) /3         (3.7) 

Où : 

 Pm : désigne le poids des requêtes contenir le mot    de l’utilisateur. 

 Pr : désigne le poids des ressources contenir le mot    de l’utilisateur. 

 Pc : désigne le poids des centres d’intérêts contenir le mot    de l’utilisateur. 
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b. Cas 2 : Mot appartient à {requêtes & ressources}, le poids est calculé comme suit : 

Poids (   = (Pm*2 +   Pr) / (1 +  ( Pm + Pr))  (3.8) 

c. Cas 3 : Mot appartient {requêtes & centres d’intérêts}, le calcul est donné par cette 

formule (3.9) : 

Poids (   = (Pm + Pc) /2     (3.9) 

d. Cas 4 : Mot appartient {requêtes}, le poids est égal à celui déjà calculé de l’étape 

précédente. 

e. Cas 5 : Mot appartient {ressources & centres d’intérêts}, le poids est calculé par la 

formule suivante : 

Poids (   = (Pr + Pc) /2    (3.10) 

f. Cas 6 : Mot appartient {ressources}, nous appliquons cette formule : 

Poids (   = 
     

    
            (3.11) 

Où : 

 Prc : représente le poids des mots communs entre les ressources d’utilisateur. 

 Nb R : représente le nombre total des ressources par l’utilisateur. 

La valeur du poids du mot clé est entre 0 et 1, l’algorithme (Algorithme 1) montre le 

fonctionnement de calcul du poids d’un mot clé de chaque utilisateur. 
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Fonction calculer Poids (requête, utilisateur, temps actuel, temps ancien, liste mot clé) { 

Variable Double poids ; 

             P  période entre temps actuel et temps ancien d’une requête ; 

             Pp poids par période de chaque requête ; Pt poids par période de tous les requêtes d’utilisateur ;    

             Pc poids )centre intérêt( ; Pm poids )requête( ; Pr poids (ressource) ; 

             Nb R nombre de ressources par l’utilisateur ; Prc  poids mot commun entre ressources ;                

Début 

1 : Pour chaque requête d’un utilisateur 

Faire  

2 :     P = |temps actuel – temps ancien| ; 

3 :      Pp =
𝟏

𝑷 𝟏
 ;  

4 :      Pm = 
∑𝑷𝒑

∑𝑷𝒕
 ;   Fait ; 

5 : Pour i 0 à taille )liste mot clé( Faire 

6 : Si liste mot clé [i] appartient à {requêtes et ressources et centres d’intérêts} Alors 

7 :    poids = (Pc + Pr + Pm) /3 ; Fin si ;        

8 : Sinon Si liste mot clé [i] appartient à {requêtes et ressources} Alors        

9 :     poids = (Pm * 2 +  Σ Pr) / (1 +  Σ (Pm + Pr)) ; ; Fin si ;  

10 : Sinon Si liste mot clé [i] appartient à {requêtes et centres d’intérêts} Alors            

11 :   poids = (Pm + Pc) / 2 ;   Fin si ;        

12 : Sinon Si liste mot clé [i] appartient à {requêtes} Alors          

13 :  poids = Pm ; Fin si ; 

14 : Sinon Si liste mot clé [i] appartient à {ressources et centres d’intérêts} Alors     

15 :   poids = (Pr + Pc) /2 ; Fin si ;     

16 : Sinon liste mot clé [i] appartient à {ressources} Alors          

17 :   poids =  Σ Prc / Nb R ; Fin si ; Fait ;  

18 :  Retourner poids ;       

19 : Fin ; 

  } 

 
Algorithme 1 : Calcul des poids des mots de chaque utilisateur 
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3.1.3. Top Mots clés  

Le poids permet le classement des mots selon leur importances et donc choisir les 

représentatifs pour l’utilisateur. A cet effet, nous procédons à la sélection des tops mots clés 

dont leurs poids dépassent le seuil qui est obtenu comme suit (3.12) : 

Seuil =
∑          

∑    
 
   

      (3.12) 

Où : 

 Mi : les mots clés appartient à {requêtes / ressources /centres d’intérêts} par l’utilisateur. 

     : le nombre des mots clés appartient à {requêtes / ressources /centres d’intérêts} par 

l’utilisateur. 

Ces mots représentent les centres d’intérêts de l’utilisateur non actif. Cet ensemble des 

intérêts peut être pauvre en information vue l’inactivité de l’utilisateur, pour pallier ce 

problème nous proposons de l’enrichir par les centres d’intérêts des autres utilisateurs. 

3.2. Mesure de similarité  

Pour enrichir davantage les intérêts de l’utilisateur nous proposons d’ajouter d’autres 

mots/intérêts. Pour cela, les profils similaires au profil non actif peuvent être des sources de 

données. L’enrichissement consiste à calculer la similarité entre le profil non actif (ou profil 

candidat) et les profils existants (ou profils cibles) dans la base de données, plus la valeur de 

similarité est élevée, plus les centres d’intérêts du profil cible sont susceptibles d’être 

intéressant pour le profil candidat.  

Il existe de nombreuses formules mathématiques qui peuvent être utilisées pour calculer la 

similarité entre les utilisateurs, dans notre travail nous avons choisi d’utiliser la fonction de 

similarité décrite dans [Elachkar et al., 2020], nous avons un ensemble des profils cibles Pi, 

où chaque profil contient un ensemble des centres d’intérêts Ci et leurs poids Wi. Nous avons 

aussi un profil candidat Pj contient des centres d’intérêts Cj et leurs poids Wj. 

 Tout d’abord, nous construirons une matrice où les lignes représentent les profils Pi et le 

profil Pj et les colonnes représentent les centres d’intérêts Ci et Cj. 

  Si Ci appartient à Pi et Cj appartient à Pj, on mettra la valeur 1. Sinon la valeur 0. 
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 Ensuite, nous calculons la similarité S entre le profil candidat et le profil cible par la 

formule suivante : 

S (Pi, Pj) =  
∑      

∑   
     (3.13) 

Où : 

        : le nombre de centre d’intérêts communs entre le profil cible Pi et le profil 

candidat Pj. 

     : Le nombre de centres d’intérêts du profil candidat Pj. 

 A la fin nous prenons la valeur de la similarité élevée entre le profil candidat et les autres 

profils cibles et nous allons enrichir le profil candidat par les centres d’intérêts non 

communs avec le profil cible le plus similaire. L’algorithme (Algorithme 2) ci-dessus 

réalise la fonction de similarité choisie. 
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Fonction Similarité (profil, liste profil []) { 

Variable     J profil candidat ;   I profil cible ; 

                   S similarité entre profil candidat et profil cible ; 

                   M [] [] matrice contient des valeurs des profils cibles et du profil candidat ; 

                   Ci Centre d’intérêts du profil cible ;   Cj Centre d’intérêts du profil candidat ; 

                   Nb nombre de centre d’intérêts communs entre profil cible et profil candidat ; 

Début 

1 : Pour chaque profil cible Faire 

2 : Pour chaque profil candidat Faire 

3 :  Si Ci appartient à I Alors   

4 :     M [] [] = 1 ; 

5 :  Si Cj appartient à J Alors   

6 :    M [] [] = 1 ; 

7 :  Sinon    

8 :    M [] [] = 0 ; Fin si ; Fin si ; Fait ; Fait ; 

9 :     S = 
∑𝑵𝒃

∑𝑪𝒋
 ; 

10 :    Prendre le max (S) ; 

11 : Si Ci diffère à Cj Alors 

12 : Cj Ci ;    Ajouter centres d’intérêts Cj au profil J ; Finsi ;  

13 : Retourner J ; 

14 : Fin ;} 

 

Algorithme 2 : Fonction de similarité 

3. Diagrammes UML représentatifs du système  

UML (Unified Modeling Language) est une méthode de modélisation orientée objet 

développée dans le but de définir la notation standard pour la modélisation des applications, 

construites à l’aide d’objets.  

Relativement à notre système se base sur les trois modèles : 

 Le diagramme des cas d’utilisation. 

 Le diagramme de séquence. 
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 Le diagramme de classes. 

4.1.  Diagramme des cas d’utilisation 

Le diagramme des cas d’utilisation est un diagramme UML utilisé pour une représentation du 

comportement fonctionnel d’un système logiciel. Dans un diagramme des cas d’utilisation, un 

acteur représente un rôle joué par une personne qui interagit avec le système. La figure 12 ci-

dessus représente le diagramme des cas d’utilisation de notre système. 

 

 

Figure 12 : Diagramme des cas d’utilisation  

 

Description de diagramme des cas utilisation  

Un acteur est une entité externe qui interagit avec le système, dans notre travail nous avons 

les acteurs : administrateur et profil de chaque utilisateur. Ce tableau 1 ci-dessus présente les 

acteurs et leurs rôles. 
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Acteur  Rôles  

Administrateur  Authentification : administrateur doit saisir son pseudo et le mot de 

passe correct pour accéder à l’espace administrateur. 

Traitement d’évolution : après authentification, l’administrateur est 

le responsable du processus d’’évolution du profil social. 

Visualisation :  il consulte toutes les informations personnelles 

sociales et les centres d’intérêts des profils. 

Statistiques : consulter les résultats en forme des statistiques sur 

l’interaction de l’utilisateur avec le système.  

Profil  Authentification : chaque profil doit saisir son pseudo et son mot de 

passe correct pour accéder à l’espace utilisateur. 

Consultation : il peut consulter ses propres informations sociales : 

personnelles, ses centres d’intérêts et les statistiques des requêtes de 

recherche. 

 Modification ses informations : il est la possibilité de changer ses 

propres informations personnelles sociales. 

 

Tableau 1 : Description des rôles des acteurs 

4.2. Diagramme de séquence  

Le diagramme de séquence est une modélisation en langage UML, une interaction entre les 

acteurs et le système par des messages pour exercer une fonction avant la fin de la ligne de 

vie. 

4.2.1. Diagramme de séquence du cas « S’authentifier » 

L’utilisateur (administrateur ou profil) doit saisir le pseudo et le mot de passe correct pour 

accéder à son espace dans le système (Figure 13). 
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Figure 13 : Diagramme de séquence du cas « S’authentifier » 
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4.2.2. Diagramme de séquence du cas « Traiter l’évolution » 

 

Figure 14 : Diagramme de séquence du cas « Traiter l’évolution » 

 

4.3. Diagramme de classes  

Le diagramme de classes décrit la structure interne du notre système, il identifie la structure 

des classes d’un système, y compris les propriétés et les méthodes de chaque classe. La figure 

15 représente notre diagramme de classes. 



Chapitre 3                                        Conception du système d’évolution des profils sociaux                                                          

39 
 

 

Figure 15 : Diagramme de classes 

4.4.  Passage du diagramme d’objet vers modèle relationnel  

Pour réaliser la traduction du diagramme de classe en un modèle relationnel, nous appliquons 

un certain nombre de règles de passages afin d’obtenir le schéma suivant : 

Administrateur (ID_admin, Date_dernier_acces, Date_dernier_maj) 

Fichier (ID_fichier, Nom_fichier, Date_importation, *ID_admin) 

Profil (ID_profil, *ID_fichier) 

Centre d’intérêt (ID_centreInteret, Libelle, Poids_CentreInteret) 

Requête (ID_req, Mot_cle, Date, Poids_req) 

Ressource (ID_ress, Type_ress, Description, Lien) 

Mot ressource (ID_mot, Mot_cle, Poids_mot, *ID_ress) 
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Possède (*ID centreInteret, *ID profil) 

Formule (*ID req, *ID profil) 

Consulte (*ID ress, *ID profil) 

5.Conclusion   

Dans ce chapitre, nous avons présenté l’architecture globale de notre système et sa 

description. Ensuite, nous avons détaillé notre solution pour l’évolution des centres d’intérêts 

des utilisateurs non actifs. Nous avons commencé par la construction de l’ensemble des mots 

et leurs poids pour constituer la liste des centres d’intérêts. Vu l’inactivité de l’utilisateur, 

l’ensemble des intérêts est pauvre en mots, pour cela nous avons proposé de l’enrichir avec 

les intérêts des autres utilisateurs en utilisant une fonction de similarité. Par la suite, nous 

avons modélisé notre système à l’aide des outils du langage UML. Tous les éléments sont 

désormais mis en place pour entamer la mise en œuvre de notre système, cela fera l’objet du 

prochain chapitre.



 

 
 

  

Chapitre 4 
Mise en œuvre et 

expérimentation du système 

d’évolution des profils sociaux  
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1.  Introduction 

      Après l’étude et la conception de notre système, nous arrivons dans ce chapitre à la mise 

en œuvre de notre application desktop, qui va nous permettre d’arriver aux objectifs fixés 

précédemment. Dans la première partie, nous allons présenter les outils utilisés pour 

l’implémentation et dans la deuxième partie, nous allons présenter les principales interfaces 

qui la composent à travers des fenêtres de capture.   

2. Environnement de développement  

Nous décrivons les outils d’environnement de développement choisis, pour réaliser notre 

système (Figure 16) : 

Figure 16 : Les outils d’environnement de développement 

2.1. Python  

Python
14

 est un langage de programmation interprété, multiparadigme et multiplateformes. Il 

favorise la programmation impérative structurée, fonctionnelle et orientée objet
15

. Nous avons 

utilisé le langage python pour des raisons comme suit :  

                                                           
14

 https://www.python.org/downloads/ 
15

 https://fr.wikipedia.org/wiki/Python_(langage) 

 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_interpr%C3%A9t%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plate-forme_(informatique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programmation_imp%C3%A9rative
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programmation_structur%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programmation_fonctionnelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Programmation_orient%C3%A9e_objet
https://www.python.org/downloads/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Python_(langage)
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 Syntaxe très simple et combiné à des types de données évoluées (listes, dictionnaires, 

…etc.). 

 Plus court 5 à 3 fois qu’un programme en java ou en C++, ce qui implique un temps de 

développement 5 à 10 fois plus court. 

2.2. Spyder  

Spyder
16

 est un environnement de développement pour Python, libre et multiplateforme. En 

comparaison avec d'autres IDE pour le développement scientifique, il a un ensemble unique 

de fonctionnalités - multiplateforme, open-source, écrit en Python et disponible sous une 

licence non-copyleft. Il est extensible avec des plugins, comprend le support d'outils 

interactifs pour l'inspection des données et incorpore des instruments d'assurance de la qualité 

et d'introspection spécifiques au code Python
17

. 

2.3.  PyQt 

PyQt est un module libre qui permet de lier le langage Python avec 

la bibliothèque Qt distribué sous deux licences : une commerciale et la GNU GPL. Il permet 

ainsi de créer des interfaces graphiques en Python. Une extension de Qt Creator (utilitaire 

graphique de création d'interfaces Qt) permet de générer le code Python d'interfaces 

graphiques. Les applications utilisant PyQt : Spyder, Calibre, …etc
18

.  

 

3. Interfaces de l’application 

Dans cette partie, nous présentons notre application desktop et les différentes interfaces 

homme/machine qui permet de faciliter l’utilisation du système.  

3.1. Authentification  

L’utilisateur ou administrateur doit saisir le pseudo et mot de passe correct pour accéder à son 

espace (Figure 17). 

                                                           
16

 https://www.anaconda.com/products/individual 
17

 https://fr.wikipedia.org/wiki/Spyder_(logiciel) 
18

 https://fr.wikipedia.org/wiki/PyQt 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Python_(langage)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biblioth%C3%A8que_logicielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Qt
https://fr.wikipedia.org/wiki/GNU_GPL
https://fr.wikipedia.org/wiki/Python_(langage)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Qt_Creator
https://fr.wikipedia.org/wiki/Qt
https://www.anaconda.com/products/individual
https://fr.wikipedia.org/wiki/Spyder_(logiciel)
https://fr.wikipedia.org/wiki/PyQt
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Figure 17 : Page authentification 

3.2. Espace utilisateur 

Après l’authentification, l’utilisateur accède à son espace personnel où il pourra interagir avec 

le système en utilisant des différentes fonctionnalités : 

Figure 18 : Espace utilisateur 
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3.2.1. Consultation des requêtes 

L’utilisateur a la possibilité de consulter l’historique de ses recherches (Figure 19). 

 

Figure 19 : Consultation l’historique des recherches 

3.2.2. Consultations statistiques 

L’utilisateur a la possibilité de consulter ses centres d’intérêts sous forme des statistiques 

(Figure 20). 
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Figure 20 : Consultation statistiques des centres d’intérêts 

3.3. Espace administrateur 

Un espace est consacré à l’administrateur, à travers lequel il pourra, d’une part, gérer 

l’évolution des centres d’intérêts des profils utilisateurs non actifs d’autre part, avoir une vue 

globale sur les profils. La figure 21 représente l’espace d’accueil de l’administrateur.  
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Figure 21 : Espace administrateur 

3.3.1. Visualisation des profils  

L’administrateur peut consulter les informations personnelles, les requêtes de recherche et 

leurs dates, ainsi les ressources consultées de tous les utilisateurs (Figure 22). 
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Figure 22 : Visualisation des profils 

3.3.2. Evolution des profils sociaux 

L’administrateur est le responsable du processus d’évolution des profils utilisateurs, il 

possède la capacité de lancer manuellement le processus d’évolution du profil social (Figure 

23). 
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Figure 23 : Evolution des profils sociaux 

3.3.3. Statistiques  

L’une principales fonctionnalités de notre application est de permettre à l’administrateur de 

consulter le comportement des utilisateurs avec le système par des statistiques sous forme 

graphique (Figure 24).  
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Figure 24 : Statistiques des poids des centres d’intérêts 

 

4. Conclusion  

      Nous avons abordé à travers ce chapitre l’implémentation et la mise en œuvre de notre 

système. Tout d’abord, nous avons présenté les principaux outils qui nous ont permis de 

développer notre application. Ensuite, nous avons décrit les principales fonctionnalités de 

notre application, illustrant sa convivialité à travers les différentes interfaces qui la 

représentent, tout en détaillant la fonctionnalité la plus importante l’évolution des centres 

d’intérêts des utilisateurs non actifs.  
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Conclusion générale 

        Les réseaux sociaux sont des sites Internet qui permettent aux utilisateurs, professionnels 

ou particuliers, de partager des informations. Chaque utilisateur doit créer un profil pour 

publier et consulter différents contenus : textes, photos, vidéos, …etc. Ce sont des grands 

espaces de partage qui offrent la possibilité à des millions de personnes d'être interconnectées, 

indépendamment de leur situation géographique. Les intérêts de l’utilisateur évoluant au fil du 

temps dans la vie réelle, il en est de même pour ceux extraits depuis son réseau social : 

pertinents à un moment donné, ils peuvent ne plus être significatifs ultérieurement. Partant de 

ce constat, les principales informations qui permettent la détection des changements des 

centres d’intérêts ne sont pas ciblées sur l’utilisateur lui-même mais sur les éléments de son 

réseau social (liens entre les membres, informations qui circulent entre eux), l’évolution du 

profil social de l’utilisateur est donc liée à l’évolution de son réseau social. 

Dans notre travail, nous nous sommes intéressés à l’évolution des intérêts sociaux des 

utilisateurs non actifs, cette évolution est basée sur l’analyse des différentes informations 

recherchées et des ressources consultées par les utilisateurs.  A cet effet, nous avons proposé 

l’utilisation du poids temporel des informations recherchées (requêtes) et le poids des 

ressources consultées afin de trouver les tops mots clés représentant ainsi les nouveaux 

centres d’intérêts de chaque utilisateur. Par la suite nous avons proposé d'enrichir ces derniers 

ont les comparant avec ceux d’autres profils par l’application d’une mesure de similarité.  

Bien que nous ayons réalisé les principaux objectifs définis, cependant nous envisageons 

quelques perspectives qui permettent l’amélioration et la conformité de notre travail entre 

autres : 

 Etendre de notre système par l’ajout des groupes et des communautés.   

 Etudier la possibilité d’appliquer TF-IDF sur les tags d’une ressource, lorsque ces derniers 

manquent de description. 

 Prendre en considération le poids durant la similarité entre les profils. 

 Comparer notre solution avec des solutions à base des algorithmes évolutifs (génétique, 

réseau de neurones, …etc.). 

 Etendre de notre solution pour permettre l’évolution et la mise à jour des centres d’intérêts 

de l’ensemble des profils non actifs. 
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