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Résume

Quatre (04) lapines de population locale algérienne sont mises en reproduction a 1’age de 5
mois. Deux (02) lapines ont été sacrifiées le 1% jour post-partum alors que les deux (02) autres ont

été mises en reproduction pour une deuxiéme fois le 10°™ jour post-partum, le sacrifice est réalisé

9éme

aprés 9 jours de gestation (1 jour post-partum).

Aprés prélévement de 1’appareil génital et réalisation des coupes histologiques au niveau des

ovaires, des observations de lames ont été faites sous microscope optique.

[’ observation microscopique nous montre une activité ovarienne normale chez toutes les
femelles avec la présence de toutes les structures de développement folliculaire (F. primordiaux,
primaires, secondaires et tertiaires) ainsi que la présence de corps jaunes. Le nombre de follicules
tertiaires est élevé chez les lapines sacrifiées le 1% jour post-partum par rapport au nombre des corps
jaunes qui sont en état de régression. Par contre chez les lapines sacrifiées le 19°™  jour post
partum, le nombre de corps jaunes est nettement plus élevé et qui sont en état tres développé par

rapport au nombre de follicules tertiaires (ce sont des corps jaunes gestatifs).

Mots clés : lapine, population locale, ovaire, histologie.
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Summary

Four (04) local Algerian population of rabbits are put in reproduction at the age of 5 months.
Two (02) rabbits were sacrificed on day 1 post-partum while two (02) others have been breeding for

a second time on the 10th day post-partum, the sacrifice is made after 9 days of gestation (19th day

postpartum).

After removal of the reproductive tract and achieving Histological sections of ovaries,

observations blades were made under an optical microscope.

Microscopic observation shows normal ovarian activity in all females with the presence of all
the structures of follicular development (primordial follicle, primary, secondary and tertiary) and
the presence of corpora lutea. The number of tertiary follicles is high in rabbits sacrificed on day 1
post-partum compared to the number of corpora lutea, which are in a state of regression. By cons in
rabbits sacrificed on 19th day post-partum, the number of corpora lutea is much higher and that are

highly developed compared to the number of tertiary follicles state (progestins are lutea).

Keywords: rabbit, locals, ovarian histology.



2y Wi (02) ol dpnadll cuds, el 05 O o KA Al AL e () il T (04) Axal s o

25 95y sl ans (ALl 10) lall sl 3 HSS Lagain g o5 08U (02) GEEY) Of 02 283951 50 (01) J5Y) sl
L (35N 2 252 19) deall 56 (09) Al Arass 223 Laga Rl

cand el il cilliadte cuyal ¢ A S anad A alalie Jlail a3 ¢ il Y1 g ganal Lol Sleadl g 35 am
Pyl gl

¢ Ayl ¢ Anlall) cilu el maes 35a ae LY gaes die il e LI ) jeaall a3l & yelal
cslptall aluall aga s s (Rl 5 ¢ A5

5 o) yieall lua¥l aae A5 e 5aY 5l amy J5Y1 ol B Lr laadl) SUYY die 1 ja el g 5l e iy pal) 220
o1yl laall aae (8 52V gl any e gl o gl B Ly a1 )Y e 4l s (3 Dlaanal Ala B2 A
(el Al je 8ol jin lual) M) & 5l (e il yally A5 jlia ) phaill (ge Aadfie Al o (A 5 @85 50

My\#s@ycw\um‘c%ﬁjzw\éw

VI



Table des matieres

REMETCIEMENTS ........ooiiiiiiiiieiiienistsciei it s s s I
DEAICACES....... eeeeerueeiiiceereeeerrereernreerareeesarsressssasesaasssstossneessnnnesssstessssesssssssnesssassssssaesssaresestossansssansssnssnses II
RéESUME N franCaiS. ... ..ouuiuiiitiiiiti ittt v
Résumeé en anglais ..........ooooiiiiiiiiiiiiii e v
RESUME €N AraDe ..ottt e ettt it ea e e et e ettt VI
Table s TAATIRFEY ..o ssimmnmass s ammbaases s s s sopasiseens s s 4 SATSEGEE 6§ 8 HGETE ¢ ¢ owmmmimass o o 4w SBOTHHAGBGS VII
Liste des fIGUIES. .. .. .euie ittt et e X
Liste des tableauX ... e XI
Liste des aDTEVIALIOIS .......uuvveeiireiiiieeeeeeeeiiieieteeeeeeiereeeeseeesnnnrnreteeseesetesesessansassssssnsaesessssssrnnnessoranns XII
J D10 g0 LTS 1T | I DT OT TP PTS PP 1
Partie bibliographique. ... |
Chapitre I : Généralités sur le lapin S ORI -
I-l-TaxonomleZ
T T s - s s ¢ Sty & £ S emoyoesomme dossommmonmmsmsmmemen oSS £ EH 3 BT 4 Hr R » + i
I-3- La ClassifiCAtiON dES TACES. .. ..n.vnevivieeeeeeeseeesessssesesesesssesesee s s s s e sesseenseaneansannesssssnnessnsesnl
[-4- Elevage3
[-4-1- Type d’élevage €N ALZETIE. ... ... .. uiieeceeicircueeieeecueaecasaeseas e e s s e es e e e e enin e teneennaeees D
I-4-2- Les races Clevees €N AlGERIS. .oues 55 s ssussmvusns s 15 snmswsns s 55 smmans s 3 soommnin s « s smzmmmiorcn #.# 4 2 2 3550 SaH S 3
I W TN ek L AR C—
1- Surféce et hauteur des locaux..... e SUUUTTTUUURUORRURRRTRR 4

- 2- Adration (VENTIAION). ... .vue et ittt ettt e e et e et 4

3= TOIMPETATUTC. . eeveevveerrenerinneeennneernnneeeesesensessesessnsssesscnensnssanessansssnsssennsesenanesennessd

Qe FIUIMIAIIE. . . . o ecevine s e ememin e o mmmmimmsammnmmns § 5 520 saass 5650 FaR B EES S § § 5 FEAEH 8§ § S PUTFE RS § 45 08 wmmwimmnass s 4

55 BOTAITAIE L « ¢ s smwa s ¢ s s wswmmn s s 2 smnperspesssions s s s ngisamiemssmass sesemesesn snaniFs GRS TRSRS § 3 FUEHINREESES 4 855D

6- L équipement A’ ElEVAZE. ... ... iirreineeeiiieeiitn e s ssseas st s+

Vil



I P 11 0 1=) 1172V o)« PO OO PSPPSR 6
Chapitre II : La reproduction chez lalapine ... 9
H-1- Anatomie de ’appareil reprodUCIBUr. .. .. oomesvsissswmns s o 55 samusios sonmaine s 13 04 ........................... 9

| O 3 o < T PP P PR PP —————— g9

T E B L BT, oer i £ 5 6 SR 5 8 45 S SIS £ § 9SS AEV RS SIS PEEUY ¥ § § mcmnans s & swmmassrsaraicrias 9

B DAL, 1 » e o  » s 0 w45 BRI K ¥ B S5 ARSI SASASASAONHRRSS § § 1 SRS AP s
2- Ampoule9
e L o e e D e I AP e menmss 9

0 TR 3 OO 9

TT=T2NVBBIL, o v e« e o « e o § 3 BERERA § ¥ 3 SHRHEH 43 5 HGHERNS ¥ T 13 4 ERSERHELE S § SHLSHSHATSAIES £ 5 HeBOPTISES 10

115V IIVE B ClIOTIS 1+ swmmmerrs o o 1 v ewmmsmmmans o o x mnmninn 5 ' mmumnn 0. 3 = Soommiil 53 § & BN GHSFST SRR s wHTa Foaw )
[1-2- Laphysiologié de [a teproduelion. : .. sseesem s s sssmens s 15 wnsmses spsw ssansmsmsonns 545 14 s s wpewmnns o v 1 2 13

TI-D5TLo8 PUDETEE. saws s swmmssas s s smnmmwvnnnn s rs vmmmmmmenisasmaned s s o maons s 4 oo saassts 668800 s bmamnnsinss 13

J1-2-2-Lio 6YEle SERNEL........ i somsmumnasisss snsmwvess s smmrmmesasared s pavmrregs s 13 sowmesas s s sanmmesmsommumns o vos 13 -

I1-2-3-1°aCCOUPIEIMEINL. .. c.euvtvniniiiiiie et eetete it e r s e e e e re e e et e st saiu st eassimsaas s nsnees 13

I1-2-4-La gestation......- .......................................................................................... 13

[1-2-5-La pseudo-gestation. ... .. .. cemmncusinissssnmumssss sasmons s o s wasmanes s s sws § 5 4 Sg0 wassmomupaenwens s s 5 14

B ¥ < o 1 P 14

TE 2L T BT , s srg e mmemins o o 0 wmcommommmin s o § 6 HEE  § 5 SEHENRET 8§ SARARSTSS 83 Y5 HUSHEEE ¥4 3 3 SHHUAAIES ¥ ¥ 14 5D
Chapitre III : Histologie de ’ovaire ................coooiiiiiiiiiiiiiieecseeenenen. 10
HI-1- Lhistologie: de 1owvaise chez 18 TADINS, s wvusws s ssonwwss s summamressnnee s 1o s vynmmensmrpmoppers g o p svmem 16
-2~ Le développement fOllICUIAITE. ... .convmnes s nnamans s 55 sumonsn s 555 5w mnne 3 3 v umomonsms s s 4543 5 swnwnne 18
10 O s}V L1 5 T ) s D PSP 21
I11-4- Le développement folliculaire pendant la gestation.............cooeiiiimininniniiiiiiinenenn. 23

I11-5- Le développement folliculaire dans la phase post-partum..........ccceeeuieniniiinininnene. 23

VIII



Partie eXpErimentale. .. ... ..o

O B 1S o 1 O 25
H-1-1- Matfriel nIImal.. . .. .. oo s o oo nissmmssiommmngs § s s meiassmonssmsssraaaassions i § § sEesmaaRE § § § SURRFES 5§ 0D
[1-1-2- Matériel de 1aDOratoire. .. ..uvuininenineneiie ettt etete e e e e e e eearenn e a e ne e en s 002D

T1-2- MEEROGES. .. .eeeeeeeeeeeeeeieeeeeee ettt ettt ettt e et e e 26
[1-2-1- Technique de prélévement des OVAITES. ..........ovivveiuininiiiiiiiiii e e e 26
[1-2-2~ Technigue dss lames histologiqUES s s s sonnsessimsssmssann o5 s esmmmnss s 555 055 145 snaisess omwakesss s 0

L= RESUILALS. ..o v et eneene et et et et ee e et e ertett et et e et et e e tatee e e e e e e e e e e e e e e e e e e emne e e e a e en e ae 29

TV = DI SoTnio, BOROTALS suu i« s somenns s34 sumomnmva y s s popsmms s § § usmman e & s § Samese 045 5 SFRRSHESL 85 § 5 FHACEE S ¥ 195 32

Conclusion et recommandations .............coooviniiiiiieiiiieii i 33

Références bibliographiques ...........cocooiiiiiiiiiiiii e }

IX



Figure 01 : L’appareil urogénitale de la lapine et ses relations anatomiques avec les autres

organes de la cavité abdominale (vue ventral apres ablation des organes digestifs)

Figure 02 : Conformation antérieure de I’appareil génitale de la lapine (vue dorsale)

Liste des figures

Figure 03 : Schéma expliquant les différentes étapes de développement folliculaire au niveau

de ’ovaire d’une lapine

Figure 04
Figure 05

Figure 06

Figure 07:
Figure 08:
Figure 09:
Figure 10 :

Figure 11:

Figure 12

.................................................................

: coupe histologique d’un ovaire de la lapine, corps jaune entoure de follicules....23

: coupe au niveau de I’ovaire de lapine A (OV-1)...........

: coupe au niveau de I’ovaire de lapine A (OV-2)........c..........
coupe au niveau de ’ovaire de lapine B (OV -1).......ccceevviriienens
coupe au niveau de I’ovaire de lapine B (OV -2)......cccoviiiiiiiiiiniiee e,

coupe au niveau de I’ovaire de lapine C (OV -1)..........

coupe au niveau de I’ovaire de lapine D (OV -1)...................

: coupe au niveau de ’ovaire de lapine D (OV -2)......ccvvvivinnenennne.

coupe au niveau de I’ovaire de lapine C (OV -2).......ccevvvinnnnnnn.n.

sisilid



Liste des tableaux :

Tableaux I : Nombre de follicules tertiaires et de corps jaunes présents sur les ovaires des

FEPTHEE, s s0n sonsnsomasonsuonsssenssnnsnssess deuisassis ihsaanamsmnnrmnsmnsnssmeens mse s wrm s vaswiys i b s AR S SR SR S SR



Liste des abréviations

ITELYV : Institut technique d’élevage
% : Pourcentage

Kg : kilogramme

g : Gramme

C° : Celsius

m’ : Métre cube

h : Heure

cm : Centimétre

mm : Millimétre

LH : Luteinizing Hormon

hCG : Human Chorionic Gonadotropin
pm : Micromeétre

FSH : Follicle Stimulating Hormon
Ov : Ovaire

F : Follicule

F T : Follicule tertiaire

CJ : Corps jaune

j: Jour

pp : Post-partum

XII



Introduction

Introduction :

En Algérie, ’élevage de lapin demeure une production marginale malgré les programmes de
développement de production animale, notamment des petits élevages (aviculture et cuniculture) qui
ont été mis en place par les autorités, depuis quelques annéesen vue de diversifier les productions et

d’augmenter les apports en protéines animales.

En paralléle, quelques études ont été réalisées dans certaines régions du pays dans les €levages
qui sont généralement de type fermier dans le but de connaitre les performances de 1’animal & partir

d’une population locale (Belbedj, 2008)

Le lapin domestique tel que nous le connaissons aujourd’hui, est le fier descendant du lapin de
garenne qui pullulait il ya plusieurs milliers d’années en Europe et dans le Nord Africain ou il vit

encore a I’état sauvage.

C’est un mammifére euthérien (placentaire) qui appartient a ’ordre des lagomorphes, a la famille

des Iéporidés et plus précisamment c’est I’éspece Oryctolagus Cuniculus (Tremblay, 2009).

La lapine est considérée comme espéce fertile et prolifique, elle est capable de concevoir

plusieurs portées par an avec un effectif souvent important pour chaque portée.

La lapine se distingue comme étant une espece en cestrus plus ou moins permanent a ovulation
provoquée, on considére qu’une femelle est en cestrus quand elle accepte 1’accouplement et elle est

en dioestus quand elle refuse la male. (Lebas ,1984)

La lapine est donc une espéce qui peut étre gestante et allaitante en méme temps, puisque elle
peut accepter un male et étre en gestation dont 1’activité mammaire est continue ou le lait maternelle

est considéré comme la seul source de nutrition pour les lapereaux jusqu’au sevrage.
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Chapitre I Généralités sur le lapin

I- chapitre I : Généralité sur le lapin
I-1- Taxonomie :

Le mot Oryctolagus est tiré de deux (02) mots grecs signifiant «lievre fouisseur » Quant au
mot Cuniculus, il proviendrait de I’ibére et désignait les galeries souterraines. Contrairement donc a
une croyance bien ancrée, le lapin n’est pas classé avec les rongeurs (Périquet, 1998), I’ordre des
lagomorphes se différencie de ce dernier par la possession aux maxillaires supérieurs d’une seconde

_paire d’incisives. (Lebas, 2000 ; Rougeot, 1981).
I-2-Domestication :

L’ Oryctolagus cuniculus ou le lapin de garenne (lapin sauvage) est le seul mammifére dont

I’origine se situerait en Europe de I’Ouest. En effet, toute porte a croire que le berceau de notre
lapin de garenne, ancétre de nos lapins domestiques, est la péninsule ibérique. La preuve en est
apportée par les fossiles étudiés par les paléontologistes. Les plus anciens ont été trouvés en
Andalouse (Espagne); ils datent du pléistocéne moyen. Ceux d’Afrique du Nord datent de
néolithique et ceux de sud de la France d’aprés la deuxiéme glaciation, donc des époques
postérieures au pléistocene.
De plus, les couches géologiques espagnoles contiennent d’autres espéces plus primitives
qu’Oryctolagus cuniculus. 11 est prouvé que I’homme de la préhistoire mangeait déja du lapin.
Les laurices (fcetus ou lapereaux nouveau-nés) étaient consommés par les romains.
Cette pratique fut ensuite trés prisée par les moines du moyen éage, car elle leur permettait de
contourner I’interdiction de consommer de la viande pendant le caréme, Cette habitude de prise par
les moines de consommer des laurices serait a I’origine de la détention de lapines en cages.
On peut dater de cette époque le véritable départ de la domestication du lapin (Périquet, 1998).

Selon (Yamani, 1990), la domestication du lapin commenca en Egypte au 6°™ siécle, puis se
rependis sous la domination romaine en Espagne (Rougeot, 1981) et en Afrique du nord (Barkok,
1990 ; Berchiche, 1992).

I-3- La classification des races :

Les lapins domestiques sont classés selon la taille : grandes, moyennes, petites, et les races

naines. Mais il peut étre classé ces races suivant le nom qui leur a été donné par le créateur :

v/ Nom indiquant une caractéristique de la race et son origine : Géant des Flandres, Géant
blanc de Bouscat, Bélier frangais...

v/ Nom indiquant la provenance géographique : Californien, Normand, Hollandais.

2



Chapitre I Généralités sur le lapin
m

v Nom indiquant une provenance géographique, mais fausse: Alaska, Russe, Néo-
Z¢€landais, Japonais.

v Nom mentionnant un animal sauvage dont le lapin limite la fourrure: chinchilla,
Renard argenté...

v Nom mentionnant seulement le coloris de I’animal : Noir et blanc, Bleu et blanc, Brun et
blanc, feu-noir.

v Les autres, qui sont des lapins a fourrure caractéristique : Rex, Renard, Satin et Angora.

(Périquet, 1998)
I-4-Elevage :
I-4-1-Types d’élevage en Algérie :

Suivant le rythme de la reproduction, 1’éleveur dispose d’une grande latitude dans le choix

d’une méthode.
On distingue classiquement trois rythmes de base : extensif, semi-intensif et intensif :

e Intensif : les lapines sont remises aux males juste apres la mise bas (4h - 4 jours), le
sevrage fait au plus tard la 4 °™ semaine.

e Semi-intensif : les lapines sont ressaillies 10-15 jours apres la mise bas, le sevrage se
fait 4-5 semaines d’age.

o [Extensif : la lapine est ressaillie tous les deux mois et demi. (Benmouma et al, 2009 ;

Lebas et al, 1991).
I-4-2-Races élevées en Algérie :

Il existe 04 types de populations locales sur lesquelles avaient réalisés des travaux pour

objectif la caractérisation de performances de croissance et de reproduction :

e La population locale : élevée en confinement et en milieu contr6lé a I'ITELV, elle a été
constituée depuis 1993. Les géniteurs de cette derniére provenaient de 09 wilayas d’Algérie.
Cette population présente un niveau de performances constant mais trés hétérogene (Ait
Tahar et Fettal 1990, Gacem et Bolet 2005, Chaou 2006, Moumen 2006, Saidj 2006).

e La population dénommée Kabyle : présente une diversité du point de vue couleur de la
robe. La population actuelle résulte d’un passage fait anarchiquement, a partir de 1970

durant laquelle plusieurs races étrangeres ont été importées, ajouté a cela I’introduction des
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hybrides (Hyla et Hyplus) entre 1980 et 1985 (Lounaouci 2001, Berchiche et Kadi 2002,
Zerrouki et al, 2005).

e D’autres travaux ont été réalisés sur des groupes d’animaux localisés dans la région sud-est
du pays (Nezzar, 2006)

e La population blanche : issue d’hybrides commerciaux importés de France par I’ Algérie au
cours des années 1980. En absence d’un renouvellement & partir des lignées parentales, le
remplacement des reproducteurs a été effectué sur place, en choisissant parmi les sujets
destinés a la boucherie les animaux performants. Cette pratique a été maintenue jusqu’a ce

jour, sans apport extérieur (Zerrouki et al 2007)

I-4-3-Conditions d’élevage :
L’habitat du lapin a pour role de protéger les animaux des intempéries et des prédateurs. 11

doit aussi favoriser le bon confort pour le travail de 1’éleveur (Benmouma et al, 2009).
- Types de locaux : On distingue deux types:
- locaux de récupération : étables, remises, petits hangars, etc.

- hangars industriels : prévus pour I’élevage des lapins, ou on doit tenir compte de certaines

exigences :

1- Surface et hauteur des locaux : la surface disponible conditionne le nombre de cages et
en conséquence le nombre de lapins qui peuvent étre élevés. (Gianinetti, 1984).

2- Aération (ventilation) : existe deux systemes : statique et dynamique.

La ventilation dynamique se fait par des extracteurs avec des normes de 2 a 4m’/h/kg de
poids vif. (Gianinetti, 1984, Benmouma et al, 2009).
La ventilation statique est assurée par des ouvertures. (Benmouma et al, 2009).

3- Température : la température ambiante exerce un effet trés important sur les conditions
sanitaires de tous les animaux, sur la croissance des lapins & I’engraissement et sur la
productivité des femelles et des males. Elle est comprise entre 17 et 19 C° en maternité
et 14 4 22 C° a I’engraissement. (Benmouma et al, 2009).

4- Humidité : se situe entre 55% et 75% (Benmouma et al, 2009) mais 1’idéal est environ
55%-65% (Gianinetti, 1984). Les lapins ne sont pas sensibles a une hygrométrie trop
élevée ; mais avec une température aussi élevée, I’évaporation est trés faible, I’animal

se trouve donc dans un état de prostration. (Lebas et al 1991).
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5- Eclairage : le secteur maternité a besoin de 12 & 16 heures de lumiére par jour car c’est
un facteur indispensable pour 1’apparition réguliére de I’cestrus chez la lapine.
Les males semblent préférer un peu moins d’éclairement mais 1’éclairage n’est pas aussi
indispensable que pour les femelles (Gianinetti, 1984 ; Lebas F et al 1991).
6- L’équipement d’élevage :
-La cage : elle doit permettre 4 ’animal de bien croitre et de se reproduire dans de bonnes
conditions, il existe 02 types :
v La cage de FLAT-DECK (un seul niveau) permette une meilleure surveillance et
manipulation des animaux.
Elles sont congues pour abriter soit une femelle et sa portée, soit un male adulte, soit
des jeunes femelles en attente ou soit 06 4 08 animaux a I’engraissement.

v' La cage californienne (a étages) congue pour I’engraissement.

-Trémies ou mangeoires : il existe deux types de trémies galvanisées avec un fond perforé,

la capacité est de 1,5 Kg a 3 Kg.
-Systéme d’abreuvement : simple et rigide, qui assure une eau fraiche, propre et a volonté.

-Boite a nid : elle offrir la protection et le confort des nouveaux nés et doit €tre congue

de matériaux isolant (bois et plastique) (Benmouma et al, 2009)
I-4-4- Alimentation :

[’alimentation & un effet direct et primordial sur le niveau de production et sur I’état de santé

des animaux males et femelles. (Lebas et al, 1996)

L’alimentation fournie au lapin doit répondre a ses besoins de croissance, d’entretien et de
reproduction. I est nécessaire de définir avec précision les exigences de I’animal. (Lebas et Colin,

1992)

e Les protéines : ont une énorme importante biologique, elles sont utilisées chez les animaux
pour la production de la matiére vivante d’enzymes et des hormones qui reglent les
principales réactions chimiques de I’organisme (Gianinetti, 1995)

Les aliments d’origine végétale riches en protéines sont les graminées : Luzerne, Trefle,

Soja, le gluten de mais et le tournesol (Colombo et Zago, 1998)
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L’énergie : I’aliment doit aussi contenir des glucides et de lipides qui fournissent de
’énergie au lapin et se trouvent dans les céréales et le son. (Periquet, 1998)

L’énergie est un facteur indispensable & la thermorégulation du lapin et a différentes
fonctions de son organisme (Parigi-Bini et Xiccato, 1986).

L’aliment concentré en ¢nergie devra é€galement étre riche en tout d’autres éléments
nutritifs, de maniére a ce que les apports quantitatifs soient satisfaits par 1’ingestion d’une
masse plus faible d’aliment (Lebas et al, 1984).

La cellulose est nécessaire dans 1’alimentation de lapin, elle est trouvée dans la luzerne et la
paille. On estime que lorsque le pourcentage de cellulose dans I’aliment est inferieur a10%,
il ya de fortes diarrhées.

Pour les femelles allaitantes le taux de cellulose est de 11 & 13% Et pour les jeunes
d’engraissement de 13 a 15% et pour les lapereaux de croissance et les adultes au repos
14 4 17%.(Périquet, 1998).

Les sels minéraux sont également indispensables, ils se devisent en macroéléments : le

calcium, le phosphore, le sodium, le potassium, le chlore, le soufre et le magnésium.

On ajoute aussi les micro-éléments : fer, zinc, manganése, cuivre, iode et molybdéne, ces
dernies sont nécessaires en quantité moindre. Les sels minéraux assurent plusieurs
fonctions : la régulation du passage des liquides entre les membranes, le contrdle et la |
régulation de la réactivité des muscles et des nerfs, le maintien de 1’équilibre osmotique du
sang, et entrent dans la constitution de différents tissus plus particuliérement les os et les

dents. (Colombo et Zago, 1998)

L’eau : un équilibre hydrique satisfaisant est trés important pour le maintien de 1’état de
santé et des aptitudes fonctionnelles des animaux domestiques, trop souvent il n’est pas
suffisamment tenu compte de leurs besoins en eau et il peut en résulter des troubles graves
de la santé et une diminution non négligeable des productions, le mieux est de donner aux

animaux la possibilité de boire a tout moment.(Kolbe, 1975)

La quantité¢ d’eau nécessaire dépend de la qualité de 1’aliment distribué, de la température et

de I’4ge de I’animal. Les végétaux frais contiennent 60 & 80% d’eau alors que les granulés n’en -

contiennent que 12 a 13%.

L’eau doit toujours étre a la disposition des animaux car le taux d’hydratation est en relation

directe avec ’ingestion d’un aliment solide. Elle doit étre fraiche mais pas froide, propre, et ne pas



Chapitre 1 Généralités sur le lapin

avoir une teneur élevée en sels minéraux. Les besoins journaliers varient selon les différents stades

de cycle vital.

Besoins journaliers en eau :

Animaux en croissance... ... ... 200g
Reproducteurs... ... ...............300g
Femelles en gestation.... ... ......350g

Femelles en lactation... ... 600-800g
Lapereaux... ... ..............100-200g

Ces besoins doublent pendant 1’été et sont purement indicatifs si 1’on dispose d’un systéme

d’abreuvage automatique. (Colombo et Zago, 1998)
> L’alimentation aux granulés :

En élevage, I’alimentation des lapins est souvent exclusivement composée de granulés
fabriqués a partir des diverses céréales, qui permettent d’avoir une trés bonne croissance et de

contrdler au mieux la qualité sanitaire des produits ingérés par les animaux. (Anonyme 01, 2013) .

Les granulés doivent étre durs, sans aucuns €éléments farineux, de cette fagon 1’alimentation

présente plusieurs avantages :

o Elle est équilibrée
e Eviter les gaspillages
e Absence de I’irritation des voies respiratoires

e Pas de nourriture souillée ou fermentée (Périquet, 1998)

On admet parfois une supplémentation en antibiotiques a dose alimentaire pour effectuer une
police sanitaire du milieu microbien intestinal. De méme, on admet Dutilit¢ d’un

coccidiostatique dans 1’aliment. (Lebas F et al ,1991).

La lapine est rationnée pendant toute la gestation a raison de 250 g par jour mais il faut la
nourrir & volonté¢ dés le début de la lactation car les besoins sont multipliés (Périquet, 1998).

En plus, une femelle allaitante doit recevoir 1’aliment le plus concentré car elle produit chaque jour,

7
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100 4 300 g d’un lait trois fois plus riche que celui d’une vache. La lapine vide ainsi que les males

peuvent se satisfaire par un aliment peu concentré. (Blum, 1984).

> L’alimentation naturelle :

Dans les élevages traditionnels, les lapins sont nourris avec du foin, des choux fourragers, des
betteraves fourragéres, des graines de céréales germées, des tourteaux , des pommes de terre, des

topinambours, des fruits et bien d’autres aliments  disposition des éleveurs.(Anonyme 01).

1l faut faire attention & un aliment pollué ou un aliment qui a €été déja exposé a un traitement -

agricole, en évitant aussi les plantes toxiques : belladone, colchique, mouron rouge, renoncule. ..

La deuxiéme méthode est plus économique mais, il faut s’assurer que l’alimentation est

compléte et équilibrée. (Périquet, 1998)
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II- Chapitre II : La reproduction chez la lapine
II-1- Anatomie de ’appareil reproducteur :

L’organisation générale de ’appareil génital est identique a celle des autres mammiféres, on

trouve : (voir figures 01 et 02)
I1-1-1- Les ovaires :

Oblongues, ils atteignent 1 & 2 cm dans leur plus grande dimension.au nombre de deux, ces
organes, siége de la préparation des ovules ou des gamétes femelles, sont situés dans la cavité

abdominale, de chaque coté de la région lombaire, un peu en arriére des reins. (Boussit, 1989)

IIs sont formés de tissu connectif qui entoure un nombre élevé de follicules prématurés,

préformés et présent en quantité fixe dés la naissance (Gianinetti, 1984)

A un certain 4ge, a peu prés vers le 80°™ jours, sous des influences hormonales, les ovaires
commencent leur activité cyclique qui aboutira & la maturation d’un certain nombre de follicules.

(Gianinetti, 1984).
I1-1-2- Les oviductes :

Les oviductes sont des petits canaux dont les flexuosités rappellent celles des épididymes.

Long de 10 4 16 cm, chaque oviductes est également constitue de trois parties :

1- Le pavillon : trés développe dans la cavité péritonéale, sous ’ovaire qu’il recouvre partiellement

sans continuité. Il recoit I’ovule au moment de la ponte ovulaire (Boussit, 1989).

2-L’ampoule : constitue la partie antérieure de D’oviducte. C’est le lieu de fécondation.

(Boussit, 1989)

3-L’isthme : est un tube beaucoup plus étroit, débouche dans la corne utérine au niveau de la

jonction utéro-tubaire. (Boussit, 1989)
I1-1-3- Utérus :

La lapine posséde un utérus duplex, c'est-a-dire constitué par deux cornes distinctes,
simplement accolées par leurs extrémités caudales et terminées chacune par un col qui lui est propre

et mesure 15-20 mm de long et sa portion vaginale est saillante de 4 & 5 mm. Chacun de ces
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hémi-utérus est long de 10 a 12 cm, large de 4 & 6 mm, un peu dilaté a son extrémité caudale, dont

le calibre atteint 8 4 9 mm (Barone, 1990)
I1-1-4- Vagin :

Cet organe est particuliérement ample il est long de 4 & 6 cm tres aplati dorso-ventralement et
large de 10 4 12 mm sa muqueuse est rosée plissée en long. Le fornix est profond de 3 4 4 mm
autour des deux cols utérins, juxtaposés mais séparés par un profond sillon médian. L’hymen est

rudimentaire ou le plus souvent absent. (Barone, 1990)

II-1-5- Vulve et Clitoris :

1l existe deux paires de lévres de la vulve les grandes lévres, velues a leurs faces latérales et
presque glabre a leurs faces médiales, présentent une touffe de poils longs et frisés a leur
commissure ventrale, leur commissure dorsal est située plus ventralement qu’une ligne qui
prolongerait la symphyse pelvienne. Quant aux petites lévres, plus étroites elles commencent a la

commissure dorsal et aboutissent au cotés du prépuce du clitoris, qu’elles concourent & délimiter.

Le clitoris est fort et son corps est long de 4 cm environ. Il est presque dépourvue de gland
mais fait saillic dans une fosse de clitoris profonde .11 existe, outre les muscles, ischio-caverneux,
un muscle subischio-caverneux tout & fait comparable a celui du male .La fosse du clitoris possede
des glandes preputiales bien développées. Rappelons enfin ’existence, chaque coté du périnée, du
sinus cutanés ou débouchent les conduits de deux glandes périnéales majeure et mineure.

(Barone, 1990).

10



Chapitre II La reproduction chez la lapine

e s e e e e e e e e

Piliers du diaphragme ‘! Tronc casliaque (coupé)

Glande surrénale droite A. mésentérique criniale (coupée)

A. et V. rénales droites

Glande surrénale gauche

Rein droit Rein gauche
Uretére droit A. et V. rénales gauches
V. cave dal Uretére gauche
Trompe utérine droite Aorte abdominale

Mé Ipinx
P

Trompe utérine gauche

Mesovarium proximal A. mésentérique caudale (coupée)

Infundibulum de la trompe utérine __| Bourse ovarique gauche

Fimbria ovarica

A. et V. ovariques gauches

Ovaire droit Ovaire gauche.

A. el V. ovariques droites Lig propre de |'ovaire

Cblon di dant

Trompe utérine gauche

Ligament large (Mésométrium) Ligament large (Mésométrium)

Utérus droit Utérus

Vagin Uretére gauche

Vessie urinaire Lig.rond de l'utérus

Lig. médian de la vessie Pre vaginal

du péritcine

Grandes lévres
Vulve { Petites lévres

Fente de la vulve

Figure 01 : L appareil urogénital de la lapine et ses relations anatomiques avec les autres
organes de la cavité abdominale
(vue ventrale apreés ablation des organes digestifs) (Caron, 2010)
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Cols des utérus

Fornix du vagin

T )
RS

Ligament large

Uretére gauche \AG ) 4 Vessie
‘ urinaire

Vagin Uretére droit

Ostium externe de l'urédtre

Vestibule du vagin

Petites-lévres de la vulve

Clitoris et fosse du clitoris
Grandes ldvres

de la vulve

Figure 02 : Conformation intérieure de l'appareil génital de la lapine
(vue dorsale) (2) (Caron, 2010)
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II-2-La physiologie de la reproduction :

I1-2-1- La puberté :

Elle correspond au moment de la vie de la lapine alors que cette derniére est capable d’ovuler
et de conduire une gestation. Elle survient généralement quand la lapine atteint les deux tiers de son
poids adulte. L’acceptation de I’accouplement survient avant 1’aptitude a ovuler. Chez les races
communes, la puberté serait atteinte entre cent et cent dix post-partum. Les nullipares sont rarement
mises a la reproduction avant 16 a17 semaines. Des cas de gestation dés la douziéme semaine ont

été décrits. (Caron, 2010)
I1-2-2- Le cycle sexuel :

L’activité sexuelle est, en principe, continue chez la lapine domestique bien que I’on observe
fréquemment une période d’ancestrus en automne et en hiver si les conditions écologiques ne sont
pas parfaitement équilibrées. Chez la lapine sauvage ’activité sexuelle est surtout marquée pendant
la période qui va de février a mai. D’aprés Hammond la fertilité est surtout bonne d’avril a juillet,
irréguliére d’aout & septembre et & partir de ce moment les portées sont généralement moins

nombreuses. (Derivaux et Ectors, 1980).
II-2-3- ’accouplement :

La lapine présente la particularité de ne pas avoir de véritable « chaleur ». Son cycle est dit
« continu & ovulation provoquée ». C’est-a-dire qu’elle ovule quand on la présente au male.
Cependant, il existe des périodes ou I’accouplement est plus facile : cela se produit tous les 15 a 17
jours (la vulve est alors gonflée est rouge). Il arrive que la lapine refuse le male. Dans ce cas, il faut

la présenter a nouveau les jours suivants.

Une régle importante : mettre la femelle dans la cage du maéle. Si on fait ’inverse, le male
risque d’inspecter le nouvel habitat que vous mettez a sa disposition plut6t que de « s’occuper » de

la femelle ou bien il risque d’étre accueilli comme un intrus. (Périquet, 1998).
II-2- 4- La gestation :

La taille moyenne de la portée varie de 8-10 lapereaux. Le corps jaune est nécessaire tout le
temps de la gestation, la sécrétion de LH, des mécanismes propre a 1I’ovaire notamment le taux de
I’cestrogenes) et les messages chimiques contrdlés par 1’unité feeto-placentaire interviennent dans le

maintien de corps (Caron, 2010).

13



Chapitre II La reproduction chez la lapine

e
La durée de gestation varie de 30 a 33 jours. La fin de gestation est marquée par I’inversion de

rapport de taux d’cestrogénes et la progestérone. Le taux de progestérone chute fortement a partir

du 27°™ jour (Caron, 2010).

La lapine gestante peut accepter I’accouplement tout au long de la gestation, sans que cela
n’ait de conséquences néfastes sur les embryons. Ses saillies n’induisent jamais des ovulations, et

on n’observe pas de phénomeéne de superfécondation comme chez la hase. (Caron, 2010)
I1-2-5- La pseudo-gestation :

Comme définition, la pseudo-gestation est un état caractérisé par des signes de gestation sans
qu’il ya développement de I’ceuf , lors de coit infécond , suite & un male stérile
chevauchement entre femelles ou autre stimulation de 1’ovulation sans dép6t de la semence , ’ovule
pondu ne peut se développer , malgré cela le follicule de DeGraaf se transforme en corps
progestatif qui se maintient de quinze empéchant toute nouvelle ponte ovulatoire (Napier, 1963) .
La sécrétion de progestérone augmente les douze premiers jours et provoque des modifications de
I’utérus et les glandes mammaires identiques a celles de la lapine gestante, cependant le corps jaune
régresse entrainant une baisse de la sécrétion de la progestérone a partir du douzieme jour.
(Caillol et al, 1983). Le corps jaune disparait aprés sous ’influence d’un facteur luteolytique

secrété par I’utérus probablement la prostaglandine. (Hilliard, 1973)

La fin de la pseudo gestation est accompagnée de 1’apparition d’un comportement maternel et

la construction du nid, lie 4 I’abaissement rapide du taux de progestérone sanguine. (Boussit, 1989)
I1-2-6- La mise bas :

Le taux de progestérone diminue et n’est plus suffisant pour empécher les contractions
utérines. Les glandes surrénaliennes feetales secretent des corticoides, qui passent dans le sang
maternel et provoque la libération d’ocytocine par I’hypophyse maternelle, a 1’origine des
contractions utérines croissantes. Les prostaglandines par leur rdle luteolytique, diminuent encore

le taux de progestérone (Caron, 2010).

La lapine construit un nid quelque jours avant la mise bas avec de la paille, des copeaux,
auxquels elle ajoute de poils préléves sur son ventre et ses cuisses quelques heures avant la

parturition (Caron, 2010).
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La parturition dure rarement plus de trente minutes. Des la mise bas, la lapine est de nouveau
fécondable et il n’existe pas I’ancestrus de lactation, seulement une baisse de réceptivité entre le 3eme

et le 9°™ jour post-partum (Caron, 2010).
I1-2-7- La lactation :

La lactogénese est sous la dépendance de la prolactine. Pendant la gestation, elle est inhibée
par les cestrogénes et la progestérone. A la parturition, il ya diminution rapide de la teneur en
_ progestérone et sous ’effet de la libération d’ocytocine, I’action de la prolactine est stimulée, les

mamelles de la femelle se gonflent et se préparent & secrétées le lait. (Lebas et al, 1991).

Deux ou trois jours aprés la parturition, la femelle produit le colostrum, & la différance de
beaucoup d’autres animaux, le lapin, des sa naissance posséde une bonne quantité d’anticorps, car
le type de placentation est hémo-choriale, caractéristique de cet ordre permet le passage d’immuno-

globuline par la barriére placentaire et se localiser dans le feetus. (Gianinetti, 1984).

La lapine ne va dans son nid qu’une & deux fois par jour pour nourrir ses petits, au bout de
trois semaine, la lactation de la mére commence a diminuer et une semaine plus tard le sevrage

débute (Fournier. A, 2007).
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Chapitre III : Histologie de I’ovaire
II1-1- Histologie de ’ovaire chez la lapine :

L’ovaire est un corps de tissu conjonctif, revétu de toute part d’un €pithélium germinatif, qui
est un épithélium péritonéal modifié sauf chez le cheval ou I’épithélium germinatif n’est présent que

dans la région de la fosse ovulatoire (Lesbouyries, 1949).

Au dessous de 1’épithélium germinatif, le tissu conjonctif forme une couche : le stroma appelé
’albuginée responsable de la couleur blanchatre de ’ovaire (Lesbouyries, 1949) ; le stroma est
formé de tissu conjonctif spinocellulaire. Ce tissu conjonctif présente des caractéristiques
particuliéres : des rangées paralleles de fibres de forme fusoriale s’inter croisent dans tous les sens

et offre I’image de tourbillons. (Ulfig, 2006)

En outre, on distingue une zone corticale de tissu trés dense dans laquelle se trouvent les
follicules ovariens, a divers stades de développement et de dégénération, ainsi qu’une zone
médullaire de constitution plus lache mais richement pourvue de vaisseaux sanguins (Grau et

Walter, 1975), ces vaisseaux sont responsables de ’irrigation du cortex (Lacave et al, 2004).

e Zone corticale (parenchymateuse) :

La zone parenchymateuse périphérique chez la plupart des mammiféres (sauf chez le cheval)
se compose d’une couche unique de cellule de I’épithélium de I’ovaire iso prismatique ou
prismatique haute, et d’une tunique albuginée formée d’un ensemble largement grillagée et de

cellules de tissu conjonctif primitif, et capable de transmutation : stroma ovarien.

C’est dans le stroma ovarien que se trouve la majeure partie des follicules ovariens a différents
stades de développement (follicules primaires, secondaires, cavitaires, de De Graaf) et le corps

jaune. (Grau et Walter, 1975)

Les fibroblastes du stroma assurent 1’énorme pouvoir de transformation de 1’ovaire lors du
cycle, ils peuvent devenir histiocytes phagocytaires, mais aussi des cellules intercalaires

épithéloides formatrices d’hormones (Grau et Walter, 1975).

e Zone médullaire (vasculaire) :

La zone vasculaire de ’ovaire consiste en tissu conjonctif ldche dans lequel se trouvent les

plus grands vaisseaux et nerfs de ’organe. (Grau et Walter, 1975).
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Elle est centrale dans la plupart des especes, elle affleure pourtant toujours au niveau du hile
(elle devient périphérique et trés mince chez les équidés). Elle est formée d’un stroma conjonctif
dans lequel sont disséminés au voisinage du hile quelques faisceaux de fibres musculaires lisses, qui
prolongent ceux de mésovarium. C’est a partir de son réseau vasculaire qui lui donne un aspect
spongieux, que procédent les artérioles précapillaires qui s’engagent seules dans la zone

parenchymateuse, ou elles alimentent les réseaux capillaires périfolliculaires. (Barone, 1990)
> Vascularisation :

Chez la majorité des mammiferes, 1’artére ovarienne provient de 1’aorte abdominale inferieure
a I’artére rénale et pénétre dans 1’ovaire via le mésovarium. Au niveau du hile, elle donne naissance
a plusieurs artéres spirales primaires et secondaires, ces derniéres donnent naissance a un plexus
capillaire qui entoure le follicule par un ensemble des capillaires. Chez la lapine, les veinules
drainant le plexus capillaire sont plus nombreuses et ont un diamétre et une épaisseur plus gros que
les artérioles (Reynolds, 1973). Les veinules post capillaires rejoignent les veines primaires et
secondaires et prennent la méme voie pour émerger de I’ovaire au niveau du hile (Burr et

Daud ,1965).

La vascularisation de follicule primaire est représentée par un simple réseau capillaire qui
s’accroit au fur et & mesure de la croissance de celui-ci, assurant I’apparition de plusieurs plexus
capillaires, d’ou prennent origine les capillaires fréquemment a angle droit. Les veinules sont
distinguées des artérioles par leur large diamétre et le grand nombre de capillaires drainant vers
elles (Okamura et al, 1980), le nombre de capillaires dans le plexus reste constant comme celui du
follicule tertiaire ; le capillaire aprés stimulation par ’hCG augmente de taille en méme rythme de

la croissance folliculaire (Kranzfelder et al ,1984).
> Innervation :

Le nerf sympathique provient de segment spinal T10 et T11, qui donne naissance a un plexus
aorto-rénal et qui suit I’artére ovarienne comme un plexus nerveux jusqu’a I’ovaire au niveau du

hile (Neilson et al, 1970).

Les fibres sensorielles proviennent du segment spinal et s’accompagnent des fibres
sympathiques. L’innervation parasympathique est dérivée du nerf vague, le segment spinal S2 et S4

doit aussi contribuer a I’innervation parasympathique (Hill, 1949, Lepere et al, 1966).
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Chez le lapin, 10%  des fibres vagales abdominales sont des neurones moteurs.

(Evans et Murray, 1954)

On a observé chez toute les espéces qu’il ya une innervation dans les théques interne et
externe qui varie en intensité selon I’espéce. L’ovaire de la lapine a une innervation cholinergique
mais aléatoire (Stefenson et al, 1981) plus importante que I’innervation adrénergique, les nerfs non
myélinisés au niveau du stroma envoient des branches vers le muscle lisse et vers le muscle lisse
des vaisseaux sanguins, il a été noté chez la lapine comme chez différents mammiferes que les deux

innervations traversent la barriére du follicule ovarien (Bomsel et al, 1979).

III -2-Le développement folliculaire :

Les ovocytes sont enveloppés dans une gaine cellulaire (cellules épithéliales folliculaires), tout
au long de leur maturation. Les ovocytes, associés a 1’épithélium folliculaire qui leur apportent les
éléments nutritifs, constituent les follicules ovariens. Les follicules traversent des stades de
développement caractéristiques, jusqu’a Iovulation (Ulfig, 2006). Ces divers stades de
développement des follicules (primaires, secondaires, tertiaires ou cavitaires) se trouvent déja dans
I’ovaire du nouveau-né, les corps jaunes n’apparaissent qu’apres la puberté & la suite des ovulations
(Boucher, 1973), ¢’est un phénomeéne continu puisque chaque jour, des follicules entrent en phase

de croissance. (Driancourt et al, 1991).

> Le follicule primordial

Les follicules primordiaux (diamétre jusqu’a 40pm) sont des follicules au repos, au point de

départ de la maturation folliculaire. (Ulfig, 2006)
Le follicule primordial et constitué par I’association :

- de la cellule germinale : qui est un ovocyte de premier ordre figé au stade de la prophase de la
premiére division de la méiose ; il s’agit d’une cellule sphérique d’environ 20 & 25 pm de diametre

possédant un gros noyau vésiculeux a chromatine fine, poussiéreuse et uni- ou bi-nucléole .

- des cellules folliculeuses : il s’agit de 3 & 4 cellules aplaties formant une couche unique autour de
’ovocyte, ces cellules sont jointives et leur contact avec I’ovocyte est étroit et maintenu par

quelques desmosomes. Cet édifice est entouré par une mince membrane basale.
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La puberté est marquée par le déclenchement du premier cycle génital, plusieurs follicules

entrent en évolution, tous les autres restent quiescents.

L’évolution se traduit simultanément par une considérable augmentation du volume de
’ovocyte et par une multiplication et une croissance plus modérée des cellules folliculeuses qui

vont former autour de I’ovocyte un édifice cellulaire : la granulosa. (Fontaine, 1993)
> Le follicule primaire :

C’est un édifice cellulaire comportant I’ovocyte du premier ordre (ovocyte I), entouré d’une
assise unique de cellules folliculeuses cubiques. La zone d’accolement de I’ovocyte et des cellules
folliculeuses s’élargit et devient réfringente et d’aspect strié : elle constitue la zone pellucide.

(Fontaine, 1993). La théque folliculaire n’est que trés faiblement développée. (Ulfig, 2006)
> Le follicule secondaire ou pré-antral :

Follicule en voie de croissance, son diamétre atteint 150 & 200 pum, et plus il s’agrandit, plus il

s’enfonce dans la zone corticale. (Boucher, 1973)

Les follicules primaires continuent & se développer pour former les follicules secondaires. Ces

follicules siégent habituellement plus en profondeur dans le cortex ovarien.

La granulosa continue & proliférer, en son sein, de petits espaces remplis de liquide
apparaissent et fusionnent pour former I’antre folliculaire dans lequel le liquide folliculaire
s’accumule. A ce stade, I’ovocyte I a presque atteint sa taille mature et prend une position excentrée

dans une zone plus épaisse de la granulosa appelée cumulus oophorus (Wheater et al, 2001).

Le cytoplasme de 1’ovocyte (ovoplasme) présente de petites vacuoles et de matériel vitellin,

’ovocyte est entouré d’une épaisse zone pellucide (Kuhnel, 2009).
A la périphérie du follicule, la théque folliculaire s’est devisée en deux couches :

Théque interne : comprenant plusieurs couches de cellules arrondies qui ont I’aspect
caractéristique des cellules sécrétant des stéroides et sécrétent des précurseurs ostrogéniques, des
cestrogénes, et en phase pré-ovulatoire, de la progestérone. Dans 1’ovaire, ces cellules sont souvent

appelées : cellules latinisées.

Théque externe : moins bien définie, constituée de cellules fusiformes qui fusionnent avec le

stroma environnant, ces cellules n’ont pas de fonction endocrine.
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M

Les cellules de la granulosa produisent également des hormones a partir du stade de la
formation de 1’antre, ce sont des cestrogénes, de petites quantités de FSH intra folliculaire, et de

’inhibine. (Wheater et al, 2001)
» Le follicule tertiaire ou antral :

Les follicules ovariens présentant un antrum de grande taille sont appelés follicules
vésiculaires (antral ou tertiaire). L’épithélium granulosique multi-stratifié et totalement avasculaire,

tapissant la cavité du follicule ou antrum. (Kuhnel, 2009)

Les follicules tertiaires ressemblent aux follicules secondaires mais ils sont plus gros. De plus,
le nombre de couches de cellules folliculeuses a augmenté et surtout, un liquide folliculaire apparait
dans les espaces intercellulaires qui deviennent coalescents pour former les corps de Call-Exner. Le
stroma qui entoure les cellules folliculeuses s’organise en théque interne, riche en cellules, et en

théque externe, surtout fibreuse. (Lacave et al, 2004)
> Le follicule de De Graaf ou le follicule mur

En approchant de la maturité, 1’ovocyte stoppe sa croissance et la premicére division méiotique
se termine juste avant 1’ovulation. A ce stade, I’ovocyte devient un ovocyte de deuxiéme ordre

(ovocyte II) et commence la seconde division méiotique.

L’antre folliculaire s’agrandit nettement et la granulosa forme une couche d’épaisseur
constante & la périphérie du follicule. Le cumulus oophorus diminue, laissant I’ovocyte II entouré
d’une couche de plusieurs assises cellulaires, la corona radiata, qui reste attaché a la granulosa par

de minces ponts cellulaires.

Au cours de cette étape, le follicule a atteint un diamétre de 1,5 & 2,5 cm et fait saillie a la
surface de D’ovaire. Les cellules épithéliales superficielles de revétement sont aplaties et
atrophiques, et le mince stroma interposé dégénére et devient avasculaire.

(Wheater, 2001)
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Figure 03 : Schéma expliquant les différentes étapes de développement folliculaire au

niveau de I’ovaire d’une lapine.(Anonyme 02, 2013)
III-3-1L’ovulation :

A la fin de la phase pré-ovulatoire de la croissance folliculaire, 1’accumulation rapide de
liquide folliculaire a entrainé un amincissement de la paroi du follicule formée par les cellules
granuleuses, la membrane basale et les cellules thécales, I’ovocyte inclus dans son cumulus n’y

étant plus rattaché que par un mince pédicule de cellules.

L’accroissement volumétrique du follicule et sa position dans le cortex ovarien entrainent sa
hernie au niveau de la surface ovarienne. En un point apical ou stigma, cette paroi herniée s’amincit
encore et devient avasculaire, le tissu conjonctif s’y lyse et le follicule se rompt. Le liquide
folliculaire s’écoule de cet orifice, entrainant I’ovocyte contenu dans son cumulus. (Martin et Barry,
2002)

Au moment de I’ovulation, le follicule mature se rompt et ’ovule comprenant 1’ovocyte de
deuxiéme ordre, la zone pellucide et la corona radiata, est expulsé dans la cavité péritonéale, prés de
la trompe de Fallope. La seconde division méiotique ne se termine qu’aprés la pénétration de

’ovule par un spermatozoide. (Wheater et al, 2001)
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> Le corps jaune :

Aprés I’ovulation, le follicule rompu s’affaisse et se comble par un caillot sanguin pour former
une glande endocrine temporaire, le corps jaune, d’une taille équivalente a celle du follicule

ovulatoire ¢’est-a-dire 1,5 4 2,5 cm. (Wheater et al, 2001)

La mise en place progressive d’un corps jaune fonctionnel dans les jours qui suivent
’ovulation implique d’importants remaniements morphologiques.

(Leymarie et Martal, 1991).

Le corps jaune se développe a partir des cellules épithéliales de la membrane granuleuse,
plutét par agrandissement que par division cellulaire. Ces cellules lutéiniques, d’origine folliculaire,
finissent par former une collerette plissée de 10 & 15 couches d’épaisseur. Puis, du tissu conjonctif
fibreux et des capillaires sanguins pénétrent de la théque dans I’épithélium, fournissant le stroma du
corps jaune ; les cellules épithéliales représentent le parenchyme de la glande endocrine qui ne

tardera pas a sécréter de la progestérone (Boucher, 1973).

En absence de fécondation, le corps jaune est dit périodique et il régresse rapidement.
L’involution résulte de la régression des vaisseaux et de la dénutrition consécutive, de la
dégénérescence graisseuse des cellules marquée par I’accumulation d’une grande quantité de

lutéine, de I’invasion macrophagique et fibroblastique du massif. (Fontaine, 1993)

La régression lutéale ou la lutéolyse implique un affaissement des cellules lutéales, une ischémie et
une mort cellulaire progressive responsable de la chute du débit des progestagenes. (Martin et

Barry, 2002)

Finalement, le corps jaune se transforme en un massif fibreux, le corps blanc, qui ne disparaitra

qu’au bout de plusieurs mois. (Fontaine, 1993)

En cas de fécondation, le corps jaune se transforme en corps jaune gravide qui persiste pendant

une grande partie de la gestation.

La morphologie du corps jaune gestatif est identique a celle du corps jaune périodique mais il
est plus volumineux. La coloration jaune est due au stockage de lipides (cholestérol hépatique) les

hormones du corps jaune sont nécessaires au maintien de la gestation (Ulfig, 2006, Fontaine, 1993).

La photo suivante présente un corps jaune entouré de follicules :
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Figure 04 : coupe histologique d’un ovaire de la lapine, corps jaune entouré de follicules.
(Anonyme 03, 2013)

ITT-4- Développement folliculaire pendant la gestation :

Pendant la gestation, plusieurs grands follicules sont présents dans les ovaires mais ils ne
terminent pas leur croissance du fait de la présence de progestérone produite par les corps jaunes,
qui inhibe la sécrétion des gonadotrophines hypophysaires. (Diaz et al, 1987)
Le nombre moyen de ces follicules par lapine décroit au 28°™ jour de gestation jusqu’a la période
post partum. Ces follicules sont préts a réamorcer la méiose apres une décharge de FSH et LH suite

a une stimulation par le coit. (Hulot et al, 1982, Osteen et Mills, 1980)
III-5-Développement folliculaire dans la phase post partum :

La premicre vague de maturité folliculaire débute a la derni¢re phase de la gestation
coincidant avec la chute de niveau de progestérone qui a lieu normalement entre le 29°™ et le 30°™

jour (Rodriguez et al, 1984)

Histologiquement, dés la mise bas, les corps jaunes se trouvent a la surface de 1’ovaire ayant
I’aspect d’un massif parenchymateux composé de cellules lutéiniques et de nombreux follicules
primaires, des follicules secondaires et tertiaires. A 4 h, les follicules secondaires sont encore
présents alors que les follicules tertiaires sont absents. Les follicules pré-ovulatoires se trouvent
proches de I’albuginée contenant un ovocyte et des cavités remplies de liquide folliculaire. De 8h &
16h, le nombre de follicules pré- ovulatoires est plus important proches de I’albuginée, ils

contiennent un ovocyte légérement excentré, entouré d’ une zone pellucide et du cumulus oophorus,
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d’une cavité antrale unique repoussant la granulosa vers la périphérie et les corps jaunes sont ala

périphérie de I’ovaire.

De 28 h 4 40 h la taille des corps jaunes diminue. A 32 h, les follicules matures sont proches

de I’albuginée. A 48 h, les corps jaunes sont de taille encore plus réduite. (Boumahdi, 2012)
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Partie expérimentale

I-Objectif : notre travail est réaliser dans le but de :

- L’appréciation des techniques des lames histologiques.

- Initiation d’étude microscopique des ovaires de la lapine en post-partum.
II -Matériel et méthode :
I1-1 Matériels :

II-1-1-Matériel animal :

Les lapines sont de population locale, nés et élevées dans la station expérimentale de ’institut
technique des élevages de Baba Ali (ITELV). Ce sont des femelles mises en reproduction a I’dge de 5
mois. Dix jours aprés la saillie, les femelles sont palpées pour le diagnostic de gestation. Le rythme

utilisé est le semi intensif (présentation de la femelle au méle 10 a 14 jours post partum).

Pour notre travail, quatre lapines sont sacrifiées pour effectuer une étude histologique des

ovaires en post partum. Deux lapines sont sacrifiées a un jour post partum, les deux autres a 19 jours

post partum :

e Les lapines B, C sont sacrifiées a 01 jour post-partum.
o Les lapines A, D sont sacrifiées a 19 jours post-partum, ce qui coincide au pic de lactation et

au 9°™ jour de gestation pour une deuxiéme portée.

1I-1-2-Matériel de laboratoire :

Généralement, c’est le matériel utilisé dans le laboratoire d’histologie, on peut citer :
- Microtome : pour la réalisation des coupes a différentes €paisseurs.
- Etuve : pour laisser le prélévement tissulaire dans de la paraffine liquide pendant une certaine durée
- Bains : contenant de 1’eau, des solvants, de 1’alcool, ou de colorant.
- Moule : pour former le bloc de paraffine.
- Microscope optique lié & un ordinateur, ce qui est un moyen d’observation histologique des lames,

ainsi qu’une prise de photos.
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Consommable :
- Cassette : sert a recouvrir le moule et porte I’identification du prélevement.
- Lames : porte la coupe histologique.
- Lamelles : pour recouvrir la lame.
- Lames de bistouri.
Les produits utilisés :
- Paraffine : qui joue différents roles lors de préparation des coupes histologiques.
- Solvant : le toluéne ou le xyléne.
- Les colorants : I’hématéine et 1’éosine.
II-2 Méthodes :
I1-2-1-Techniques de prélévement des ovaires :

e Le sacrifice de 04 lapines de race locale & ’aide d’un couteau.

e Le dépouillement : consiste & enlever la fourrure en exergant une certaine force.

e [L’éviscération : c’est de faire sortir en dehors de la cavité abdominale I’appareil digestif et
I’appareil reproducteur.

e L’étalement de I’appareil génital sur une planche : pour bien visualiser et différencier entre
les différents constituants de cet appareil.

e Le prélévement des ovaires : a I’aide d’un couteau ou d’un bistouri on réalise une coupe sur

chaque ovaire, le prélévement est mis directement dans le formol.

Pour différencier entre les produits des 04 lapines et méme d’une lapine (ovaire gauche et

droit) on doit apporter une étiquéte pour chaque contenant de solution.
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I1-2-2-Technique des lames histologiques :
v' La technique de fixation :

Apres leur prélévement, les ovaires sont fixés dans une solution de formol a 10%, le volume
doit étre minimum de 20 fois celui du prélévement afin de permettre une bonne fixation a I’intérieur

du tissu, et donc d’empécher une putréfaction du tissu par autolyse ou par altération microbienne.
v' La déshydratation :

Elle consiste & débarrasser le tissu de ’eau qu’il contient dans le but de préparer la pénétration
de la paraffine, elle est réalisée & 06 bains d’alcool de 03 degrés différents (70°, 90°,100°) 02 heures

par bain et 02 fois pour chaque concentration.
v’ L’éclaircissent :

Consiste a remplacer 1’alcool dans le tissus par un solvant tels que le toluéne ou le xyléne qui

est un hydrocarbure benzénique, son indice de réfraction entrainent un net €claircissement du tissu.
v’ L’imprégnation :

L’agent utilisé est la paraffine liquide, qui est une substance hydrophobe dont le point de
fusion est de 56 C. La durée d’imprégnation est de 12 heures, ceci pour éliminer totalement le

solvant.
v’ L’inclusion :

On appelle aussi le blocage du prélévement. Le but de cette étape est I’obtention d’une
imprégnation aussi parfaite que possible des pieces, pour effectuer cette opération on peut utiliser 02

méthodes soit :

e Les barres de Leuckhart superposées : on verse de la paraffine liquide a I’intérieur ou il
existe déja notre prélévement on laisse solidifier. Cette technique est utilisée lors de la
rupture des cassettes.

e La technique de cassettes : consiste & verser de la paraffine dans un moule contenant le
prélévement puis on recouvre avec la cassette (qui porte I’identification du prélévement)

et on laisse refroidir.

A la fin de cette opération et aprés obtention d’un bloc de paraffine homogene, il faut identifier

le prélévement sur la surface de bloc ou de la cassette.
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v’ La microtomie :

L’opération s’effectue a I’aide d’un microtome rotatif, une fois le rasoir est fixé, on procéde a
I’installation du bloc pour effectuer un rabotage ou la dégradation jusqu’a 1’apparition de toutes les
structures permettant ainsi d’obtenir des coupes utiles, on effectue d’abord des coupes de 25 a 30 um
pour enlever I’exces de paraffine jusqu’a I’arrivée au centre et on fait des coupes de 547 pm. Enfin,

on procede a la confection des coupes qui se collent les unes aux autres pour former un ruban.
v’ Etalement .

Consiste a mettre le ruban dans 1’eau a 40°C pour qu’il soit bien étalé puis on récupére le ruban
a I’aide d’une lame vierge qui porte la méme identification inscrite sur la cassette on laisse sécher

pendant 12 heures.
v’ La coloration :
Consiste a suivre plusieurs €tapes :
e Déparaffinage :

Il sert a enlever la paraffine du tissu pour que les colorants puissent le pénétrer, le réactif le plus

utilisé est le toluéne, car c’est 1’agent éclaircissant qui dissout le mieux la paraffine.
e [L’hydratation :

Etant donné que les colorants utilisés sont en solution aqueuse, leur pénétration ne peut étre
assurée que si les coupes sont imprégnées d’eau. L’hydratation a donc pour objectif de retirer le
toluéne du tissu et de le remplacer par ’eau. L agent utilisé€ est 1’alcool & concentration décroissante

(100°, 90°,70°) puis a 100% eau pour une réhydratation compleéte.
e La coloration proprement dite :

- plonger les lames hydratées dans I’hématéine pour colorer les noyaux et les membranes

cytoplasmiques en bleu violacé
- rincer les lames a 1’eau du robinet plusieurs fois

- plonger les lames hydratées dans 1’éosine pendant 2 minutes pour colorer le cytoplasme en rose
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v’ Les étapes préparatoires au montage -

Le milieu de montage doit imprégner complétement les tissus pour étre efficace et que celui-ci ait

¢té au préalable par 1’agent éclaircissant, on doit procéder successivement 4 :
e La déshydratation :
On passe les coupes dans 06 bains d’alcool & 03 différentes concentrations 70°,90°, 100
e [’éclaircissement :

On peut utiliser du xyléne ou de toluéne, on a recoure a 2 bains de 2 mn chacun. (On doit suivre

I"utilisation de méme solvant durant le travail soit le xyléne ou le toluéne)
e [e montage :

Apres le dernier bain de toluéne, mettre une goutte d’une résine sur une lame couvre objet

propre pour couvrir la préparation, appuyé prudemment sur la lame afin de chasser les bulles d’air.
v La lecture

Cette étape est réalisée a 1’aide d’un microscope optique, on doit d’abord commencer par un

faible grossissement pour localiser I’image.
IIT- Résultats :

Les résultats obtenus sont interprétés par les photos au dessous, et qui sont prises & un

grossissement de (4x10)

a
Figure 05 : Coupe au niveau de I’ovaire Figure 06 : Coupe au niveau de ’ovaire
de La lapine A (OV-1) (Photo personnelie) de la lapine A (OV-2) (Photo personnelle)
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Figure 07 : Coupe au niveau de I’ovaire Figure 08 : Coupe au niveau de ’ovaire

de la lapine B (OV-1) (Photo personnelle) de la lapine B (OV-2) (Photo personnelle)

Figure 09 : Coupe au niveau de ’ovaire Figure 10 : Coupe au niveau de I’ovaire

de la lapine C (OV-1) (Photo personnelle) de la lapine C (OV- 2) (Photo personnelle)

Figure 11 : Coupe au niveau de I’ovaire Figure 12 : Coupe au niveau de I’ovaire

de la lapine D (OV- 1) (Photo personnelle) de la lapine D (OV-2) (Photo personnelle)
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Aprés observation microscopique et comptage de nombre de follicules tertiaires et le nombre de

corps jaunes, les résultats sont représentés dans le tableau ci-dessous :

Partie expérimentale

Tableau I : Nombre de follicules tertiaires et de corps jaunes présents sur les ovaires des lapines.

F/CJ OV-1 0ov-2 Nombre total | Nombre total de |
F CJ F CJ de follicules corps jaunes
Femelle
A 06 03 04 05 10 08
B 08 03 10 05 18 08
C 07 04 08 03 15 07
D 06 06 08 05 14 11

31




Partie expérimentale

M

IV- Discussion générale :

D’apres les résultats présentés sur le tableau, on constate que le nombre de corps jaunes est le

méme pour les quatre lapines, mais ils sont de types différents pour chaque groupe :

» Chez les femelles sacrifiées juste aprés la mise bas 1% j pp, les corps jaunes sont juste au
début de régression, ils vont régresser petit a petit mais pas directement.

> Chez les femelles sacrifiées au 19°™ j pp, les corps jaunes sont gestatifs, car les femelles sont
gestantes (9°™ jour de gestation) puisque elles sont présentées aux males au 10°™ j pp avec une

saillie réussite (rythme semi intensif).
Pour les follicules :

» Chez les femelles sacrifiées au 1¥ j pp, les ovaires présentent des follicules mures, ce qui
confirme le fait que la lapine est réceptive & 1 jour aprés la mise bas (Rodriguez et al, 1984)
rapportent que la premiére vague de maturité folliculaire débute a la derniére phase de gestation qui
coincide avec la chute de niveau de progestérone qui a lieu normalement entre le 19°™ et le 30°™
jour de gestation.

> Chez les femelles sacrifiées au 19°™ j pp, les follicules observés sont des follicules tertiaires
mais pas encore mures pour qu’ils soient ovulatoires, les femelles sont gestantes et malgré cela,ilya
présence de quelques vagues folliculaires. Selon (Driancourt et al, 1991), les divers stades de
développement des follicules (primaires, secondaires, tertiaires ou cavitaires et afre'tiques) est un
phénoméne continu puisque chaque jour, des follicules entrent en phase de croissance. Pendant la
gestation, (Diaz et al, 1987) précisent que plusieurs grands follicules sont présents dans les ovaires
mais ils ne terminent pas leur croissance du fait de la présence de progestérone produite par les corps

jaunes, qui inhibe la sécrétion des gonadotrophines hypophysaires.
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Conclusion et recommandations

L’étude histologique des ovaires nous a permis de constater que chez toutes les lapines les
ovaires sont en activité puisque on a observé la présence des follicules ovariens adifférents stades
de développement ainsi la présence des corps jaunes a aspectsdifférents (en développement ou en

régression).

" Cependant ’observation histologique des ovaires des lapines sacrifiées juste aprés la mise bas
(1¥ jour post-partum) révéle la présence des corps jaunes en régression indiquant le nombre de
lapereaux nouveau-nés, et un nombre élevé de follicules tertiaires développés annongant I’aptitude
des lapines a I’accouplement juste apres le part. Il a été aussi démontré chez les lapines sacrifiées le
19™ jour post-partum qui coincide avec le pic de lactation,qu’il y a présence d’un nombre élevé

des corps jaunes qui sont en état développé désignant le nombre de feetus portés.

- Cette étude devrait s’approfondir en sacrifiant un nombre plus élevé de lapines, ainsi qu’a
plusieurs stades physiologiques, on pourrait aussi compléter cette étude par des dosages hormonaux,
ce qui accentuerait 1’effet des vagues folliculaires et les corps jaunes fonctionnels ou en régression, -

sur des lapines soit vides soit gestantes et/ou allaitantes.
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