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The objective of our work was to study, in the local does, the prolificacy and its principal
biological components and some factors of fetal weight variation (effect of parity order, in
utero position and vascularisation) in the course of the two first parities. In all, 20 does of
local population were divided into two groups (10 nulliparous and 10 multiparous). After
mating, females were been scarified at 12 days of pregnancy to measure the ovulation rate, the
prenatal mortality and the characteristics of fetus. The ovulation rate was elevated in the
nulliparous females compared with the primiparous ((8.5+1.61 vs 8.72+1,61, P<0,01). The
early mortality was the best in the nulliparous does (no significant difference).

Key words:

Local does, parity ,uterus, biological components, prolificity.



L’objectif de notre travail était d’étudier, chez la lapine de population locale (Oryctolagus
cuniculus), la prolificité at ses principales composantes biologiques et quelques facteurs de la
variation du poids feetal (effet de la parité, la position et la vascularisation in utéro) au cours
des deux premiéres parités. Au total, 20 lapines de population locale ont été réparties en deux
groupes (10 nullipares et 10 primipares). Apres la saillie, les femelles ont €té sacrifiées au 12
eme jour de la gestation pour mesurer le taux d’ovulation, la mortalité prénatale et les
caractéristiques du feetus. Le taux d’ovulation était plus élevé chez les femelles nullipares
comparé aux prinipares (8.5£1.61 vs 8.72+1,61, P< 0,01). La mortalité préimplantatoire €tait
meilleure chez les lapines primipares en comparaison 2 celle enregistrée chez les nullipares,
cependant l'écart n'est pas significatif.

Mots clés : Lapine locale, parité, utérus, composantes biologiques, prolificité.
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Tinstar de nombreux pays dans le monde, la cuniculture Algérienne a toujours
existé, mais selon un mode traditionnel, de faible effectif, de type familial destinée 2
Pautoconsommation, ¢t pratiquée le plus souvent de fagon précaire. Ce nlest qua partir des
années qdatre—vingts que cette espéce a commence a attirer Pattention des pouvoirs publics et

des éleveurs professionnels par ses nombreux atouts :

- La lapine est trés prolifique, avec des durées de gestation et de lactation courtes ; et
une production qui ‘peut atteindre 61kg par lapine et par an (Kohel, 1994).

- Lavitesse de croissance du lapin est rapide.

- Laviande de lapin est trés nourrissante ; celle-ci présente une faible teneur en matiéres
grasses et en cholestérol mais elle est par contre riche en protéines et en certaines
vitamines et sels minéraux. |

- Les Japins sont des herbivores qui ne concurrencent pas Thomme dans Palimentation et

sadaptent facilement aux conditions locales .

Cependant, le développement dune filitre cunicole basée sur Fimportation des souches
hybrides (1985, 1988) pour intensifier la production et assurer Tapprovisionnement régulier
des marchés urbains en protéines dorigine animale et de moindre cofit a échoué en raison de
nombreux facteurs dont la méconnaissance de Panimal, Fabsence dun aliment industriel et de
programme prophylactique.Cette situation Sest aggravée par Iérosion de la population locale,
résultat du remplacement total de celle-ci par les hybrides commerciaux utilisés en production

intensive et les croisements avec des races importées .

Aprés cet échec, une nouvelle stratégie de développement de la production cunicole
utilisant le lapin de population locale sest proposée comme une stratégie alternative a la
précédente. Cependant, tous les projets du développement cunicole utilisant le lapin local
doivent se baser sur une logique densemble comprenant, en premier lieu, lidentification de la
population locale existante de point de vue morphologique, et la connaissance de ses aptitudes

biologiques et zootechniques, ainsi que son adaptabilité ce qui peut aider par la suite.
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Cest ainst que dcpﬁis 1990, [IInstitut Technique des Elevages (ITELV) et certaines
Universités, notamment celle de Tizi-Ouzou ont mis en place des programmes de

caractérisation de ces populations et de contrdle de leurs performances .

Le lapin de population locale Algérienne présente plusieurs phénotypés résultants des
croisements .intémpestifs et parfois volontaristes avec des races étrangeres introduites en
Algérie, au cours des années soixante-dix, dans le cadre de certains projets de développement
rural (Néo-zélanda.isé, Californienne, Fauve de Bourgogne, Géant des Flandres, Géant
¢Espagne) et entre 1985 et 1989 (Hybrides commerciaux : Hyla et Hyplus). Au point de vue
morphologique, le lapin 1ioca1 est caractérisé par un poids adulte de 2,8 kg, ce poids permet de

le classer dans le groupe des races légeres (Zerrouki et al., 2001 ; 2004).

Sur le plan adaptabilité et performances zootechniques et de reproduction, les travaux
effectués en Algéric sur le lapin de population locale ont mis en €vidence ses qualités trés
intéressantes, 4 saveir une bonne adaptation aux conditions clirhatiques et alimentaires locales
(résistahce avérée a la chaleur et a certaines maladies, adaptation a des conditions rigoureuses
et 4 une alimentation de qualité médiocre), mais aussi les défauts de cette population, & savoir
sa prolificité et son poids (2 la naissance, au sevrage et a Page adulte) trop faibles pour étre
utilisable telle quelle dans les élevages producteurs de viande. Il convenait donc de définir un
programme permettant daméliorer ces faibles performances tout en conservant ses qualités
dadaptation (Gacem et Lebas, 2000, Belhadi, 2004 ; Berchiche et al., 2000c ; Zerrouki et al.,
2005a et 2005b, Moulla et Yakhlef, 2007, Saoudi, 2008).

Deux programmes de sélection ont ét€ réalisés au niveau de I'ITELV, le premier a consisté
en une création dune souche synthétique obtenue par linsémination des femelles de population
locale avec la semence de méles de la souche INRA 2666 (Gacem et Lebas, 2005) alors que le
deuxiéme est conforté par I'étude des corrélation qui montrent des aptitudes a la création dune
lignée prolifique (Saidj. 20006) et dune lignée a croissance améliorer (Chaou, 2006).

Néanmoins, il faut souligner que la majorité des travaux de caractérisation ont été dirigés
vers Taspect zootechnique des performances alors que certains aspects & Fexemple de la

physiologie de la reproduction ont €té€ négligés empéchant la construction dun capital de
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copnaissance suffisant susceptible de servir de base au développement de plusicurs
méthedes de bictechnologies (insémination artificielle, synchronisation de Tcestrus, transfert
embryonnaire) et dentreprendre une sélection génétique sur les performances physiologiques

de lareproduction (le tanx dovulation, mortalité embryonnaire).

Cest dans ce contexte que Sinscrit cette ¢tude qui a pour objectif détudier Tévolution des
principales' composantes biologiques de la prolificité chez la lapine de population locale au

cours des deux premigres parités (le taux dovulation, et la mortalité embryonnaire et feetale) .

Dans ce manuscrit, nous présenterons dans un premier temps, dans la partie
bibliographique, un rappel sur la physiologie de la reproduction chez la lapine, complété par
la prolificité et le poids a la naissance et leurs facteurs de variation chez le lapin de population
locale et chez quelques races dans le monde. Nous aborderons ensuite un état de connaissance
sur les composantes biologiques de la prolificité et leurs facteurs de variation. La partie
expérimentale comprendra : le matériel et les méthodes mis en ceuvre pour la réalisation de ce
travail, ainsi que les résultats obtenus. Enfin, nous terminerons par une discussion générale

qui permettra de faire une synthese des résultats et de proposer les recommandations.



Chapitre I
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Partie bibliographigue

-Chapitre I « Anatomie et physiologie de Ia reproduction chez Ia lapine.

L’appareil génital femelle :

1.1. Anatomic de Pappareil génital femelle :

L’organisation de D’appareil génital femelle est identique a celle des autres

mammiferes, il regroupe (Figure 1) :

Les gvaires :

Les ovaires, au nombre de deux, sont ovoides et atteignent 1 4 2 cm dans leur plus

grande dimension. Iis représentent le siége de la préparation des gamétes femelles.

Les oviductes :

Ce sont de peti‘tsA canaux Jongs de 10 a 16 cm, composés par le pavillon, I’ampoule et

I’isthme et localisés sous chaque ovaire.

Le Pavillon : a une forme de calice, trés développé, il recoit ’ovule au moment de la ponte
ovulaire.
L’ampoule : est le licu de fécondation. La lumiére de ce tube comporte de nombreuses

cellules ciliées permettant I’acheminement des gamétes.

L’isthme : est un conduit beaucoup plus étroit et tapissé de mucus et de cellules séerétrices
mais dot¢ de beanccup moins de cellules ciliées. 11 débouche dans la corne utérine au niveau
de la jonction utéro-tubaire (Giannetti, 1984 ; Boussit, 1989).

L’utérus :

Bien qu’extérieurement les cornes utérines soient réunies dans leur partie postérieure
en un seul corps, il y a en réalité deux utérus indépendants de 7cm environ, s’ouvrant
séparément par deux conduits cervicaux dans le vagin qui est long de 6 2 10cm. L’ensemble

est soutenu par le ligament large qui a quatre points d’attache principaux sous la colonne
vertébrale (Lebas er al, 1996).



UAPPAREIL REPRODUCTEUR
de ifa LAPINE Ovaire gauche

Pavilion

Tissus adipeux Oviducte

Ovaire droit Isthme

{avec {ollicules)

Ligament large

Jonction
ulero-tubaire

Corne utérine gauche

-y {=utérus gauche)
Corne utérine droile i

e . _— iy
{ =wtérus droit) B

¥
Utérus hifide

Cols de Vutérus {double} ——0=

Vessie

Vagin {ouvert) |

Méat urinaire

1 3 Ciitoris
a _ —{- aoad Glande de Bartholin
Vestibule vaginai l {J'/ i L Glande prépuciale
{cuvert) N i
) Y 5’,{4‘:/ B Leévre vulvaire

Figure 1 : Appareil génital de la Japine (Lebas ez al, 1996).

1.2. Le développement des gonades :

La différenciation sexuelle commence 16 eme jour aprés la fécondation. Les
divisions ovogoniales débutent le 20 eme jour de la vie festale et se poursuivent jusqu’a la

naissance. Apres la naissance, les ovaires se développent nettement moins vite que I’ensemble
du corps.
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Une accélération est observée & partir de 50 4 60 jours (Figure 2). Les follicules primordiaux
apparaissent dés le 13 eme jour aprés la naissance et les premiers follicules & antrum vers 65 4
70 jours (Lebas, 2009) .

EVOLUTION du POIDS
des 2 OVAIRES

-
- age en jours
_M Y ,A! = r ===
o 1] 100 T L0

Figure 2 : Evolution du poids des deux ovaires (Prud’hon, 1973 ; cité par Lebas, 2009).

1.3. Le sexage :

Le sexage est une étape essentielle qui permet de séparer les Jjeunes de sexes différents
ou de former des couples au moment de la mise a la reproduction. Chez le maéle on peut
extérioriser un pénis, court et dirigé vers 1"arriére, alors que chez la femelle on retrouve une

vulve assez saillante pouvant mimer un petit pénis, mais elle est fendue alors que Porifice du

fourreau du male est circulaire (Figure 3).
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Figure 3 : Le sexage & 6 semaines d’age

1L L’activité sexuelle de la lapine :
11.1. La puberts et 4ge 2 la premiére saille :
: 1E.3.1. La puberté :

La pubérté doit &tre considérée dans son sens général incluant I’ensemble de toutes les
modifications morphologiques, physiologiques et comportementales qui se produisent chez
Pindividu en croissance (Johnson et Barry, 2002). Chez la lapine, Quinton et Egron (2001)
signalent que la puberté est atteinte vers I’4ge de 3 a 7 mois. L’4ge de la puberté c'est-a-dire
1’Age auquel I’accouplement entraine pour la premiére fois une ovulation, est assez mal défini

et dépend d’un ensemble de facteurs :

T?" FaZ -4
2 TALT o

La précocité parait meilleure chez les races de petit ou moyen format (4 & 6 mois) que

chez les races de grand format (5 a 8 mois).

Le développement corporel :
La précocité est d’autant plus grande que la croissance a été rapide. La plupart des

femelles sont puberes dés qu’elles atteignent 75% de leur poids adulte, mais il est préférable

d’attendre qu’elles aient atteint 80 % de ce poids.

Alimentation :
Une restriction alimentaire de 25% de V’ad libitum retardera la puberté d’au moins 3

semaines.

~1
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La photopéiiode :

Les femelles naissant en automne et qui, par conséquent, atteignent la puberté au
printemps sont pius précoces que les femelles nées au printemps. L’exposition & un
éclaircment prolongé favorise ’apparition de la puberié¢ et amplifie le comportement cestral

(Prud’kon, 1975 ; Boussit, 1989 ;. Berepubo et @/, 1993 ; Lebas, 2009).

IL.1.2. I’age & ja premicre saillie :

Le preinier accouplement devrait avoir lieu lorsque 1’animal présente une conformation
physique et une maturité¢ sexuelle correspondant a la race a laquelle il appartient. Toutefois,
et accouplement est souvernt anticipé, en vue d’exploiter plus avantageusement 1’animal et
aussi pour éviter qu’il n’engraisse excessivement. De nombreux éleveurs et spécialistes
préferent se baser, pour juger de I'aptitude a la reproduction, sur le poids de I’animal plut6t
qué sur son Age. Le poids doit représenter. plus de 80% du poids optimal d’un adulte.
Cependant I’dge 4 la maturité sexuelle est variable suivant les races, les races géantes étant
souvent plus tardives. Les pfeln.ié1'es acceptations du male peuvent avoir lieu dés 1’4ge de 13 &
14 semaines chez les races moyennes, mais il est recommandé d’éviter de mettre 4 la

reproduction des animaux trop jeunes ou insuffisamment développés (pas avant 16-17

semaines) (Perrot, 1991 ; Giannetti, 1984).

IL.2. L’cestrus et le eycle cestrien :

Le cycle cestrien est I'intervalle de temps qui sépare 2 cestrus consécutifs chez les
femelles cyclées. Il a une durée propre a chaque espece (21 jours chez la vache, 17 & 18 jours
chez la brebis). La lapine, par contre, ne présente pas un cycle cestrien avec apparition
réguli¢re de chaleurs au cours desquelles 1’ovuiation a iieu spontanément. Elle est considérée
comme une femelle en cestrus plus au moins permanent, et n’ovule que s’il y a coit. On parle
alors d’espece a ovulation provoquée (Villena et Ruiz Matas, 2003 ; Bonnes et al, 2005).
Cette particularité confcre a la lapine des spécificités physiologiques qu’il est nécessaire
d’étudier pour le développement et I’application des différentes biotechnologies de
reproduction chez cette espece.

La durée de I'ecestrus ou de dicestrus est variable d’une lapine & une autre, certaines

peuvent €tre en eestrus effectif pendant 28 jours consécutifs, tandis que d’autres ne le sont que

2 jours en 4 semaines (Lebas, 2009).



Cn peut distinguer trois phases :

La phase d’attraction :
Elle est caractérisée par ’émission de signaux qui vont permettre les échanges
d’informations sensorielles entre les partenaires. Des phéromones agissant comme des

attractifs sexuels ont ¢t¢ mises en évidence (Gayrard, 2007).

La phase précopulatoire :

Elle correspond & la proceptivité chez la femelle. Pendant cette phase le male recherche
activement un contact avec la femelle par :
O Le flairage périn€ai : le méle flaire le périnée de la femelle.
0 Le marquage mentonnier : 60 & 65% des méales marquent les femelles avec les sécrétions
des glandes cutanées sous mandibulaire, contre 1,5 % par ["urine.
O La poursuite : le male et la femelle cherchent a se flairer 1’un et 1’autre et se poursuivent

en tournant rapidement (Boussit, 1989 ; Fayez et Rashwan, 2003 ; Gayrard, 2007).
La phase de réceptivité :

On considere une femelle en cestrus ou réceptive quand elle accepte de s’accoupler. La
femelle se met en lordose avec la croupe relevée pour faciliter I’intromission du pénis (Figure
4). Par contre, elle est en dicestrus ou non réceptive quand elle refuse et se blottit dans un

angle de cage ou devient agressive vis-a-vis du méle (Lebas et al, 1996).

Figure 4 : La position de lordose (Lebas, 2009).
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11.2.2. Modifications anatomiques liées & Poestrus :

La réceptivité est liés a des modifications anatomiques de la vulve. L acceptation du male
est maximale lorsgue Ia lapine présente une vulve rouge turgescente avec une fréquence de
100% d’acceptabilité, et est minimale lorsque cette derniére est blanche et non turgescente

avec une acée&)mbil'ité de 17,3% (Quintela et a/, 2001 ; Vicente et al., 2008).
a

i

II.2.3:.. Le contrdle de Pcestrus :

L’cestrus est en relation avec le stade évolutif de la folliculogénese. Les cellules de la

theque interine entourant chaque follicule préovulatoire, sécrétent des cestrogenes

proportionnellement & leur masse. Le taux circulant de ces hormones n’est donc élevé que

lorsqu’un nombre suffisant de follicules matures est présent sur 1’ovaire (Lebas, 2009).

11.2.3.1. L’activité ovarienne chez la lapine ¢

La lapine est une espéce pour laquelle il est difficile d’appliquer les méthodes
d’investigation utilisées chez les autres animaux domestiques par manque de connaissances

physiologiques sur la croissance folliculaire (Salvetti et al, 2007).

Les travaux portant sur I’étude de la folliculogénese et I’ovogénése sont peu nombreux et
relativement anciens malgré les nouveaux outils dont dispose la recherche comme I’imagerie
par ultrasons. L’¢étude de ’évolution de la population folliculaire par ultrasonographie
transrectale constitue une méthode non invasive souvent utilisée pour 1’étude de la croissance
folliculaire en parallele a I’étude des profils hormonaux notamment chez les animaux
sauvages (Mccorkell e al, 2006). De telles €tudes n’ont jamais été effectuées chez la lapine et

semblent difficilement réalisables compte tenu de la petite taille des structures folliculaires.

Récemment une ¢tude a ét€¢ menée sur I"observation de la dynamique folliculaire par
échographie chez des lapines pseudogestantes laissant entrevoir d’autres perspectives d’étude

(Marongiu et Gulinati, 2008a).

a) L’ovogénese :

L’ovogénese est I’ensemble des processus de multiplication et différenciation cellulaire
des cellules de la lignée germinale femelle. A partir des cellules initiales ou gonocytes, elle
aboutit & la production des ovules, cellules aptes a &tre fécondées. Contrairement a la

spermatogenese, le stock d’ovogonies est défini et définitif (INRAP., 1988 ; Boussit, 1989).

1C
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Les différentes phases d’ovogénese :

La phase de mulily

bl A R

Les coinles de la lignée germinale qui ont colonisé trés tot les gonades
embryonnaires subissent une- division intense pour donner naissance 4 des ovogonies. Les
ovogonies se différencient pour donner les ovocytes primaires. Ces cellules diploides (2n
chromosomes) subissent une division au niveau des chromosomes (prophase méiotique) juste
aprés la naissance pour donner des cellules haploides (n chromosomes).

Phase d’accroissement :

Les ovocytes primaires augmentent de volume et s’entourent de cellules nourriciéres
aplaties ou celiules folliculaires et donnent ainsi des follicules primordiaux. Contrairement &
la plupart des mammiféres (vache, brebis) le stock de follicules primordiaux chez la lapine,
comme chez la chatte, n’est pas déterminé pendant la vie foetale mais s”établit pendant la
période néonatale lors des premiéres semaines qui suivent la naissance.

Le follicule cioit progressivement pour donner des follicules primaires et secondaires
puis tertiaires vers 10 semaines (Figure 5).

Phase de maturation : -

A la puberté, le follicule cavitaire évolue en follicule de De Graaf a la suite d’un
accouplement qui provoque ’ovulation. L’ovocyte primaire termine sa division méiotique
pour donner 1’ovocyte secondaire entouré¢ de cellules folliculaires et expulse le premier
globule polaire. En cas de fécondation I’ovocyte secondaire termine sa division méiotique

pour donner un ovule mir incluant le deuxiéme globule polaire.

Schéma des etapes du cycle ovarien

Figure 5 : Les différents types de follicules au niveau de [’ovaire d’une lapine

11



b) La dynsmique folliculaire sur Povaire :

\

Les follicuies & antrum qui n’ont pas pu évoluer jusqu’au stade ovulatoire faute de
stimulation, d’accouplement ou d’administration d’hormones provoquant I’ovulation,
régressent aprés 7 & 10 jours. Ils sont plus ou moins rapidement remplacés par une nouvelle
vague de follicules & antrum qui restent quelques jours sur I’ovaire au stade préovulatoire

avant de régresser éventuellement 4 leur tour.

¢) L’ovulation :

Chez la lapine Povulation est un réflexe neuroendocrinien induit par les stimuli associ€s a
J’accouplement ou par 'utilisation des hormones exogénes (Marongiu et Gulinati 2008a ;

Theau-Clément ef ol 2008). Elle fait intervenir deux voies différentes :

e La voie afférente :

L’accouplement entraine le départ de stimuli sous forme de 2 informations suivants des

voies nerveuses différentes :
[0 Des messages érotiques traduisant vraisemblablement la qualité de la cour.
O Des informations nropres a ’accouplement.

1’influx nerveux résultant est transmis au cerveau puis au rhinencéphale qui intégre
également d’autres types de messages internes (concentration des stéroides par exemple) et
externes (olfactifs, phéromones, gustatifs, visuels, auditifs) (Gallouin, 1981). Enfin I’ordre est

transmis a ’hypothalamus qui convertit les messages €lectriques en messages hormonaux.

e La voie efférente :

Suite & I’accouplement, ’hypothalamus envoie une décharge de GnRH qui atteint quasi
immédiatement ’hypophyse par le syst¢éme porte hypothalamo-hypophysaire (Lebas, 2009).
Cette molécule agit sur la partie antérieure de I’hypophyse qui libére a son tour 2

gonadotropines :

12
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0 LH : moidcule glycopeptidique, constituée d’environ 200 acides aminés. Son pic
s’observe environ 2 heures apres le coit. Elle permet la maturation des gros follicules

a antrum et de déclencher la ponte ovulatoire environ 10 & 12 heures apres le coit.

O FSH : molécule glycopeptidique, constituée d’environ 200 acides aminés. L’évolution
post coitale est bi phasique, le 1 er est synchrone avec le LH alors que le 2 eme pic
s’observe environ 24 4 48 heures apres le coit.

Le role de la FSH chez la lapine est essenticllement la maturation folliculaire (Gallouin,
1981 ; Mills et al, 1981 ; Lebas, 2009).

IL.3. La mise 2 la reproduction :

11.3.1. La saillie naturelle :

Dans ce mode de reproduction prédominant jusqu’au début des années quatre-vingt- dix, la
femelle est placée dans la cage du maéle et ’éleveur constate la saillie (ou I’absence de la
saillie) afin de I’enregistrer. Si la femelle est réceptive et le méle est sexuellement actif, la
durée de la saillie est de ’ordre de 10 a 20 secondes. La femelle s’immobilise lorsque le méle
tente de la chevaucher et adopte la position de lordose. L’accouplement est trés rapide, il
s’accompagne d’un cri poussé par le méle lequel se retire rapidement et se jette de coté apres

éjaculation (Bonnes e «l, 2005 ; Gayrard, 2007).

15.3.2. La fréqguence d’utilisation de méle :

La fréquence d’utilisation du maéle influence le volume, la motilité, la concentration et la
viabilité des spermatozoides. Lorsque le méle est utilisé a un rythme d’une saillie chaque jour
le volume d’¢jaculat diminue de 0,79 a 0,54 ml, sa concentration décroit de 286,14 x 106 a
231,66 x 106/ml et le pourcentage de spermatozoides vivants de 78,6 % vs 73,2% par rapport
a P"utilisation & un rythme d’une saillie chaque 3 jours. Plusieurs auteurs signalent que chaque
reproducteur ne doit, en principe, saillir que trois femelles par semaine avec un repos d’un
jour aprés chaque saillie (Benchikh, 1995 ; Bodnar et al, 1996 ; Bunaciu et a/, 1996 ; Nizza et
al., 2001).

13
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I11. La physioiogie post ovulatoire :
1.1, La remontée des spermatozoides :

Les spermatozoides déposeés dans la partie sﬁpérieure du vagin franchissent les cols de
facon autonome. Les mouvements musculaires du vagin peuvent ¢galement favoriser le
passage des spermatozoides 4 travers les cols. Sur les 150 a 200 millions des spermatozoides
éjaculés, seulement 2 millions seront présents dans l'utérus, ils rencontrent des obstacles

principalement dans leur remontée au niveau du col utérin et de la jonction utéro-tubaire.

Dans Putérus, les spermatozoides entrent en contact avec les sécrétions utérines qui
constituent un milieu liquide favorable a leur progression. Celle-ci est assurée par les
confractions musculaires de 'utérus

La taﬁx des hormones circulant de la lapine conditionne directement la réussite de la
fécondation, les cestrogénes favorisent la remontée des spermatozoides dans 1'utérus alors que
Ja progestérone au contraire inhibe le passage au niveau des cervix. Des prostaglandines

interviennent également pour favoriser les contractions musculaires de I"utérus (Hawk, 1982).

En outre, dans la minute suivant I’accouplement, le taux d’ocytocine s’accroit tandis que
celui de la prolactine décroit (Figure 6). Cette décharge d’ocytocine semble avoir pour
fonction de permetire aux spermatozoides de franchir les cols utérins et commencer a

progresser dans ]’ utérus.

| i ﬁtﬁﬁﬂm@ .

(hami

Qeylocing [poty

Figure 6 : Evolution des taux sanguins d’ocytocine et de la prolactine chez la lapine, dans les

45 minutes suivant Iaccouplement (Furchs et al, 1981 ; cité par Lebas, 2009).
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Le spermatbzo’ide prdvenant de la queue de 1"épididyme ou éjaculé ne peut exprimer sa
fécondance qu"aprés un séjour de plusieurs heures dans les voies génitales de la femelle. Les
changements que doit subir le spermatozoide pour acquérir la capacité a féconder un ovocyte
sont qualifiés de capacitation. Elle dure entre 5 a 15 heures et se déroule au contact du fluide
utérin et dans les oviductes, elle induit des changements de surface permettant aux

spermatozdi’des d’adhérer a la membrane vitelline de I’ceuf (Bousstt, 1989 ; Gayrard, 2007).

IL.3. La descente de Povule :
Le transport de 1’ovule dans I’ampoule s’effectue en quelques minutes et se trouve sous la
dépendance des contractions musculaires et des battements ciliaires eux-mémes sous le

contrdle de I’cestradiol sécrété par les follicules rompus.

III.4. La fécondation :
La fécondation est la fusion d’un gameéte méle et d’un gameéte femelle, donnant naissance &
un ceuf, cellule & 2n chromosomes, réunissant les matériels génétiques paternel et maternel.

Elle a lieu dans I’ampoule de I’oviducte environ 12 4 14 heures apres le coit.

IV. La gestaticn :
IV.1. Le dérculement de la gestation :

Au cours de son passage dans 1’oviducte, I’ceuf se divise en blastocystes qui
atteignent 1’utérus au bout de 4 a 3 jours et demi environ mais, la dentelle utérine n’apparaitra
gu’entre 5 et 8 jours apres I’accouplement sous I’action de la progestérone. Au cours des 5
jours, ils se différencient en bouton embryonnaire en forme de disque et un trophoblaste. A ce
stade, le blastocyste se fixe a la muqueuse utérine. Il y a d’abord formation d’un syncytium
entre les cellules du trophoblaste et celles de "utérus, puis les déciduomes se forment
rapidement en méme temps que I’amnios se développe. L’implantation proprement dite
s’effectue 7 jours apres I’accouplement ; elle a lieu au stade blastocyste. Les corps jaunes en
développement commencent & secréter des quantités notables de progestérone qui ne cessent
d’augmenter entre le 3 jour suivant I’accouplement puis diminuer rapidement dans les
quelques jours précédant la mise bas, alors que celui des cestrogénes subit des modifications

de moindre ampleur.
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Les corps jaunes sont indispensables et subsistent jusqu’a la fin de gestation. La survie des
corps jaunes chez la lapine est sous le contrble des cestrogénes sécrétés par les follicules, eux-
mémes sous le contrdle de FSH et LH qui ont une action lutéotrope. (Boussit, 1989 ; Lebas et

al, 1996 ; Bonnes et al, 2005 ; Gayrard, 2007 ; Lebas, 2009).

A partir de 16-18 jours de gestation, la liaison entre le placenta feetal et le déciduome est
assez lache pour qu’une séparation soit aisée et donc toutes manipulations devraient &tre

réalisées avec précaution.

IV.2. La placentation :

Chez les mammiferes ‘euthén'ens, le placenta est un organe transitoire qui assure les
échanges métaboliques entre la mére et le feetus, le protégeant assez efficacement contre les
bactéries et les substances toxiques. I présente €galement une activité endocrine responsable
en tout ou en partie de I’équilibre hormonal de la gestation (Thibault et Levasseur, 2001).

Chez la lapine, a chaque point de jonction entre le feetus et la paroi utérine se forme
un placenta dans lequel on distingue une partie maternelle, qui se développe en premier pour
atteindre son poids maximal vers le 16 eme jour de gestation . La partie fcetale est visible vers

le 10 jour.

Les caractéristiques du placenta chez la lapine :
Le placenta chez la lapine se caractérise par rapport a celui des autres mammiferes

domestiques par :

01 Placenta décidué (ou décidu) : les interdigitations feeto-maternelles sont profondes
et ramifiées et par conséquent au moment de la mise bas il y a une hémorragie

associée a une perte tissulaire .

O Placenta hémochorial : I’épithélium trophectodermique est en contact direct avec le
sang maternel au niveau des lacs sanguins. Les échanges materno-feetaux sont plus
faciles, les nutriments alimentaires traversent seulement trois couches : 1’épithélium,
le tissu conjonctif et I’endothélium feetal.

0 Placenta discoide : se présente sous forme d’une masse discoide (Gayrard, 2007).
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T¥3. Le diagnostic de gestation :

1l est nécéssaire; pour rationnaliser 1’élevage de procéder a un diagnostic de gestation
le plus rapidement que possible. Le test de gestation qui consiste & mettre périodiquement
la femelle dans la cage du méle et d’attendre sa réaction n’est pas fiable. En effet,
certaines femelles acceptent la saillie quand elles sont pleines, d’autres la refusent alors
qu’elles ne le sont pas. D’une maniére générale, une lapine gestante devient agressive et
sa préscntétion a nouveau a un male s’ensuit toujours d’une bagarre, pour éviter les
risques d’avortement, on fait appel & d’autres méthodes de diagnostic (Giannetti, 1984 ;
Gabery, 1692 1 AFC et ITAVL, 1998).

V3.1 Le d:z\gnashc de gestation par palpation abdominale :

Le controle de gestation s effectue entre le dixiéme et quinziéme jour aprés la saillie.
A ce stade, le développement des embryons est suffisant pour permettre leur détection au

travers la paroi abdominale (Bonnes et al, 2005).

La technigue :

Pour se faire, une main saisit la peau au dessus des reins et souléve I’arriére train, ’autre
main passe doucement sous 1’abdomen au niveau du ventre et avec un mouvement de va-
et-vient, on repeie ies embryons sous forme de petites boules souples et glissantes au

toucher en cas de gestation (Figure 7) (Yaou et a/, 2009). Une palpation avant le 10 est

inefficace.

main gauche de
k&, |'opérateur

§ )

Chapeiet
. d’'embryons
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de 'opérateur

support stable ' 1

=

Figlure 7 : Le diagnostic de gestation par palpation abdominale (Yaou et al, 2009).
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1V.3.2. Le diagnostic de gestation par échographie

Chez les _Iagomvo_rphf:s_:, ]A’élchogra_phie de Fapparg:i_l génital constitue I’indication de
choix. En plus de la prcseme ou non ¢’ une gecta‘uon il est possible de réaliser un suivi
précis du développement fetal. Cette techmque perme’t aussi de mettre en évidence

certaines : fatholcs 461 ‘apnareil e roducteur metrlte rometre).
PAREUL Lok P Py

Tl est p’)w ole dc, f ire un diaonostlc de Gestatlon par échographie dés le 7eme jour de

Uesm‘uon m“ m vmuahsmon des vésicules embryonnaires. (Figure 8). Ces vésicules

d cnv1rons 8 mm peuvmt tre comptees a partir du 8 eme jour. Elles augmentent
progregswnmpnt e taille pour atteindre 171nm vers le 10 eme Jour . (Ypsilantis et

Saratsis, 1999 Chs Vat*e-Pz«ﬂmer etal, 2005)

Figure 8 : La vésicule embryonnaire au 9 eme jour de gestation chez la lapine (Chavatte-

Palmer et al, 2005).
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V. La psendogestation

Les ovules pondus peuvent ne pas se développer, soit par absence de fécondation
(chevauchement entre femelles ou toute autre stimulation de ["ovulation sans dépot de
semence), ou par déficience de fécondation (méle trop jeune, méle stérile mais sexuellement

actif ou vasectornisé, qualité de la semence insuffisante voir mortalité embryonnaire précoce).

Malgré cela, lcq follicules de De Graaf se transforment en quelques beures en corps jaunes
progestatifs qui se mainiiennent de 15 a 19 jours en activité, empéchant toute nouvelle ponte
ovulatoire. C'est le pnenomene de pseudogestation appelé également grossesse nerveuse
(Boussit, 1989 : Lebas ef al, 1996). Au début, le développement des corps jaunes et
I’évolution de 'utérus sont les mémes que pour une gestation, mais ils n’atteignent pas la

taille ni le niveau de production de progestérone des corps jaunes gestatifs.

Selon Theau-Clément (2005), des dosages systématiques de progestéroné réalisés au
moment de Dinsémination (11 jours postpartum) montrent que la fréquence des
pseudogestations (concentration plasmatique > 1ng/ml) dépend de la parité des lapines
(nullipares : 16%, prinupares : 32,5% ; multipares : 4-9%). La progestéronémie augmente
durant les 12 premiers j ours puis elle commence a régresser et disparaitre entre le 15 et le 18
eme jour (Figurs 9) La fin de la pseudogestation est accompagnée de 1’apparition d’un

comportement maternei et la construction du nid liés a I’abaissement de taux de progesterone .
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Figure 9 : La concentration sérique de la progestérone chez des lapines gestantes ete

pseudogestantes 0 (Joan et al., 1980).
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Chapitre T : Les é-@mposantes biologiques de la prolificité et lenrs facteurs
de variation.

1. Le taux de fertilisation et ses facteurs de variation:
L1. Le taux de fertilisation :

Le taux de fertilisation est le pourcentage d’ovocytes dont on dispose dans un milieu de
culture, et qui sont fécondeés. Ces ovocytes peuvent étre récupérés environs 10 heures aprés la
saillie et jusqu’a la phase immédiatement avant I’implantation (environ 6 jours aprés la saillie)

(Rinaldo, 1986 ; Bolet 2/ al., 1992).

1.2. Les priocipanx facteurs de variation :

Le taux d’ovocytes collectés et fertilisés chez la lapine dépend :

L.2.1. Du génotype :
Le nombre d’embryons collectés varie en tonction de génotype de la femelle. Les
femelles de race Californienne ont un nombre d’embryons collectés plus élevé (9,7 + 4,5) que

celut des femelles de race Néo-zélandaise (6,9 + 3,5) (Torres ef al., 1987).

1.2.2. Du stade physiologique :

Dans la période post-partum, 1l existe une variation de production et de fertilisation des
ovocytes en fonction du stade physiologique de la femelle. Selon Theau-Clément et al.

2000 au lendemain de I'insémination artificielle des lapines, le nombre d’ovocytes
fertilis€s augmente lorsque 'intervalle entre la saillie et la mise bas augmente (Tableau 9).
Cette variabilit¢ semblie étre le reflet d'un antagonisme partiel au niveau hypothalamo-
hypophysaire, entre la prolactine et les hormones gonadotropes et le déficit énergétique 1ié a
la compétition notamment chez la femelle primipare entre la lactation et ’initiation d’une

nouvelle gestation (Ploiti, 2004).
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Tableau 1 : le nombre d’cvocytes fertilisés au cours du post partum ( Theau — clément et

al.,2000 )

-----

A P

~ Le nombre d vocytes fécondés lours post partum
7.0 1
7.0 4
121 | 12
133 I9
. 13,6 48 heures apres sevrage

1.2.3. De la réceptivité :
En insémination artificielle, le taux de collecte varie en fonction da la réceptivité de la
femelle. Lorsque la femelle est réceptive le nombre d’embryons récoltés est plus éleve (8,43 +

0,66) par rapport aux femelles non réceptives (4,86 + 0,53) (Virag ef al., 2008).

1.2.4. La photopériede :
Sur les lapines nullipares élevées a une photopériode de 8 heures de lumiére et 16 heures
d’obscurité, une supplémentation de 6 heures de lumicre 10 jours avant la saillie améliore le
nombre d’embryons reécoltés de 6,64 + 0,84 a 9,17 + 1,0 et le taux de collecte de 52 4 89 %

(Virag e al., 2008).

II. Le taux d’ovalation :

Le taux d’ovulation désigne le nombre d’ovocytes libérés au cours de 1’ovulation.
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La méthodz la plus fiable pour déterminer ce taux consiste & compter les ovocytes isolés
au niveau des oviductes a la fin de I’ovulation sans compter les pertes au niveau de la cavité
péritonéale (Bolet et al., 1992).

Durant la gestation le taux d’ovulation est déterminé par le comptage des corps jaunes
(Muelas et al, 2008), classiquement aprés l’abattagé des femelles a un stade donné dé la
gestation ou par la laparotomie.

La ccelioscopie pratiquée pendant la gestation permet de compter les corps jaunes et le
nombre d’embryons implantés (Bolet et al., 1996). Elle présente de grands avantages tels que
la réduction dutraumatisme chirurgical et des risques sanitaires réduits, et surtout le maintien

de la vie reproductive de la femelle (Santacreu ez al., 1990a).

IL.1. Les principaux factenrs de variation :
I.1.1. La parité :

Chez la lapine, le potentiel ovulatoire s’améliore avec 1’4ge et la parité de la femelle.
Les lapines nullipares présentent un taux d’ovulation plus faible que les lapines ayant déja
ovulées. En effet, les primipares et les multipares possédent respectivement 1,55 et 2,42 de

corps jaunes de plus que les nullipares (Hulot et Matheron, 1981).
T1.1.2. L’allaitement ;

La lactation a globalement un effet négatif sur le pourcentage de femelles ovulant, celui-
ci diminvant lorsque la femelle est allaitante surtout si elle allaite une grande portée.
Concernant le taux d’ovulation les résultats sont plus contradictoires. On observe le plus
souvent une diminution de nombres d’ovules pondus chez les femelles allaitantes (Figure 11)
(Selme et Prud’hon, 1973 ; Fortun-Lamothe et Bolet, 1995), cependant Mocé et al., (2002)
observe un effet positif de la lactation sur ce paramétre. Les lapines allaitantes présentent un

taux d’ovulation plus élevé (15,6) que les femelles non allaitantes (14,0).
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~ Selon Theaz-Clément et Roustan (1992), le stade de lactation influence également sur le
te{ux et la fréquence d’ovulation. Ainsi le stade 3—4 jours de lactation semble avoir un effet
paxﬁculiéremént dépressif sur ces deux paramétres . S
La tétée entraine la libération de la dopamine et les peptides opiacés endogénes au niveau
du systéme nerveux central, ceux-ci stimulent la sécrétion de la prolactine et diminuent la
sécrétion des hormones gonadotropes. Ainsi; I’administration de nal (opiate antagonist
naloxone) chez des lapines allaitantes entraine une montée de la LH, ce qui suggere un role
inhibiteur des opioides. endogénes sur la sécrétion de la LH pour les lapines allaitantes

(Marongiu et Gulinati, 2008b).

ran altaitanies O Allaitantes

Figures 10 : les performances de reproduction, ecarts entre les lapins allaitantes et les lapines

non Aliaitantes ( nombre de réferances )(fortun-lamonthe et bolet 1995) .
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“YIL1.3. L’alimentation @

Chez plusieurs espéces animales, une restriction alimentaire prolongée inhibe les pulses de
la LH et induit toutes les conditions d’ancestrus par dépression des pulses de la gonadotropin
releasing hormon (GnRH) au niveau de I’hypothalamus avec une diminution de la réceptivité

et de la fertilité (Boiti ez al., 2008).

Une restriction alimenrtaire avant ou apres la puberté entraine une réduction de la taille et du
nombre des follicules en croissance (Fortun-Lamothe et al., 2000) et un faible taux
d’ovulation par rapport aux animaux nourris ad [ibitum (Hulot et al., 1982). Cette réduction
de taux d’ovulation peut étre rapportée au faible poids des femelles restreintes qui ovulent, par

rapport & celui des femelles alimentées 4 volonté.

Selon Theau-Clément (2008), un flushing aprés une période de restriction pouirait
améliorer les performances de reproduction des lapines jeunes. Sur des lapines agées de 14
semaines, une restriction alimentaire (70 % de leurs ingestions) suivi d’un flushing de 4 jours
augmente le nombre de follicuies antrales dont le diamétre est superieur 2 0,6 mm de 8,0 +2,4
(ad libitum) 3 16,0 = 2.6.

Par ailleurs, Biben et a/. (2001) soulignent que la mise a jetin de 24 heures chaque semaine
entre ’Age de 10 & 17 semaines améliore la fertilité des lapines nullipares (92 % vs 70 %) par

rapport & une alimentation ad libitum.

IL.1.4. Le poids de la femelle avant la saillie:

Le poids de la femelle avant la saillie est une condition essentielle au démarrage de la
ponte ovulatoire. Selon Hulot et al. (1982), le nombre d’ovules pondus augmente de 2,6
ovules avec chaque augmentation d’un kg de poids de I’animal entre 14 et 20 semaines d’4age.
Chez les femelles plus dgées, le poids continue a contribuer dans I’accroissement du nombre
d’ovules pondus. Les femelles multipares ont un taux d’ovulation plus €élevé que les femelles

nullipares et primipares (JHulot et Matheron, 1981).
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IL.2. Effet de la sélection sur ie taux d’ovulation :

. Chez 1a'1a.pine I’augmentation de la taille de portée est associée a une augmentation du
taux d’ovulation. Selon Ibanez et al. (2006), une sélection pour le taux d’ovuiation peut
constituer une alternative pour 1’amélioration de la taille de portée. Cependant les travaux de
sélection effectués par Laborda et al. (2008), sur ce paramétre ont permis 1’augmentation de
celui-ci de 1,5 ovocytes au bout de la sixiéme génération mais la corrélation avec la taille de

la portée était faible .

III. La mortalité embryonnaire et feetale @
Chez la lapire, la taille de ia portée est loin d’étre identique au nombre d’ovules pondus.
Cette variation est liée a des pertes embryonnaires et foetales qui s’observent durant les

différentes phases de la gestation.
II.1. Répartition de la mortalité au cours de la gestation :

I31.1.1. Les pertes embryonnaires avant 'implantation :

Durant la phase préimplantatoire, les échecs observés dans le développement des
embryons résultent de I’étalement des ovulations dans le temps et/ou la qualit¢ des
spermatozoides ou des ovocytes et les conditions de leurs transits dans le tractus génital
femelle (Torres ef al., 1987). Selon Fayos ef al., 1994, les pertes avant 'implantation sont
essenticllement liées a4 un faible développement de la muqueuse utérine et des glandes
endométrielles sous 1’action de la progestérone. La mortalité avant la placentation varie selon
les différents auteurs entre 10% et 21% (Hulot et Matheron, 1981 ; Torres, 1982 ; Santacreu et
al., 1990b).

IIL.1.2. Les pertes embryonnaires durant la placentation :
Durant la période de la placentation (entre 7 et 12 jours post saillie), les pertes embryonnaires
observées, sont généralement lices a des caractéristiques propres des embryons plus qu’aux
conditions de I’environnement utérin .
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A ce stade, la viabilité feetale dépend étroitement des sites d’implantation et de ’espace
utérin, selon Lebas (1994), lorsque deux blastocystes sont trop proches I'un de I"autre les
placentas n’ont pas suffisamment de place pour se développer et par conséquent 'un d’eux
dégénére. Les pertes durant la placentation peuvent étre estimées & 2 % (Santacreu et al.,
1990b).

111.1.3. Les pertes embryonnaires post placentation :

Les perteﬁ prénatales observées durant cette période semblent étre lides au
développement des placentas (Argente e al, 2003) qui est influencé par la disponibilité
d’espace (Vallet et Christenson, 1993) et la vascularisation de Iutérus (Moc€ ez al., 2004). Le
surpeuplement de la corne utérine se traduit par un entassement des embryons et une
compétition entre eux et entre leurs placentas pour I’espace utérin et une diminution de la
survie feetale (Argente ef al., 2006), pour cela durant cette période, le placenta doit trewnver
I’espace adéquat et la vascularisation adéquate pour I’échange des nutriments entre les deux

sangs (Argente er al., 2008). La mortalité post implantatoire est estimée & 5% (Adams, 1969).

T.2. Les principaux facteurs de variation :
'IH.2.1. Jffet de Palimentation :

En ce qui concerne Peffet de 1’alimentation sur la mortalité, Viudes-De-Castro et al.
(1991), mentionnent que l’utilisation d’un régime riche en énergie n’entraine pas des
différences pour le nombre d’embryons vivants & 12 jours, mais une différence remarquable
pour les nés vivants, 9,8 pour le régime standard et 7,1 pour le régime énergétique. Cetie
différence 2 la naissance est liée & une mortalité foetale estimée respectivement a 28 % et 16 %
pour les régimes énergétique et standard.

La sous nutrition et certaines carences, notamment en vitamines A et E peuvent
provequer la dégénérescence des embryons ou un défaut d’implantation (Boussit, 1989), de
méme une restriction alimentaire durant la période de gestation tend a diminuer le taux de

survie précoce (premicre moiti¢ de la gestation) (Fortun-Lamothe et Bolet, 1995).
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L.2.2. Effet du génotype :

La mortalit¢ embryonnaire varie en fonction du génotype. Chez la lapine de race
californienne, 40 % des ceufs ne s’implantent pas, contrairement a la lapine néo-zélandaise,

seulement 21 % sont perdus (Hulot et Matheron, 1981).

15.2.3. £ffet du rythme de veproduction :
La viabilité feetale augmente lorsque les femelles sont inséminées plus tardivement
aprés la parturition. En effet, Chez les femelles primipares allaitantes, une saillie a 25 jours
post partixm réduit la mortalité foetale de 12,5 % a 8,7 % par rapport a une saillie a J11 post

partum (Feugier et al., 2005 ; 2006).

1.2.4. Effet de la température :

Les fortes températures (égales ou supérieures & 30 °C) le jour de la saillie et les jours
suivants affectent d*avantages la mortalité embryonnaire avant et aprés implantation que le
taux de fécondation, (Boussit, 1989).

111.2.5. Effet de Pallaiterent @

Chez la lapine, la progestérone est sécrétée exclusivement par les corps jaunes et sa
présence est nécessaire pour le maintien de la gestation (Mocé ef al., 2002). Selon Fortun et
al., (1993), la concentration de la progestérone dans le sang périphérique est plus faible chez
les lapines allaitantes que chez les lapines non allaitantes au septiéme et au dix-septi€éme jour
de la gestation. Cette diminution de taux de progestérone serait, au moins responsable de
I’augmentation de la mortalité¢ foetale observée chez les lapines allaitantes. En effet,
I’utilisation des implants de progestérone a partir du septiéme jour de gestation entraine une
augmentation significative du nombre total de feetus présents a 28 jours de gestation .

Chez les femelles simultanément gestantes et allaitantes le taux de mortalité augmente
surtout au cours de la deuxiéme moiti¢ de gestation. Cette période coincide avec le maximum

de production laitiere. (Fortun-Lamothe et al., 1993 et Fortun-Lamothe, 2006).
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Selon Theau-Clément et Poujardieu (1994), le nombre d’embryons vivants & mi- gestation
par femelles mises a la reproduction est plus élevé chez les femelles non allaitantes (5,3) par
rapport aux femelles allaitantes (3,6).

L’augmentation de la prolacténémie consécutive & la tétée affecte le taux de survie
embryonnaire en modifiant les sécrétions endométriales (facteurs de croissance, protéines
utérines) (Fortun-Lamothe et Bolet, 1995). Selon Mocé et al, (2008) la viabilité feetale
dépend des protéines sécrétées par 1’utérus dont I’utérogiobuline est la principale protéine. Le
pic de sa séerétion s°observe aux alentours de I’implantation, il semble que ceite protéine joue
un role important au cours de I'implantation et ses fonctions physiologiques restent toujours

non claires.

1.2.6.Effet de la parité :

Chez la lapine la mortalité embryonnaire et feetale ont tendance a augmenter avec le numéro
de la parité. La mortalit¢ préimplantatoire augmente de 24 % a 31 % entre le stade nullipare et
primipare puis 4 38 % au stade multipare. En revanche, la mortalit€ postimplantatoire présente

une légére augmentation au cours des parités (Hulot et Matheron, 1981).
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L objectif de ce travail est d’étudier chez les lapines de population locale Algérienne la

prolificité et ses principales composantes biologiques (taux d’ovulation, mortalités
embryonnaire et foetale).

TI. Matériel et méthodes :

T1.1. Lieu et durée de Pexpérimentation :
L’expérimentation s’est déroulée au nivean du clapier de la Station Expérimentale de
1"Universit¢ Saad Dahlab Blida. (Figure 11) durant la période allant du 15 décembre au 15

mars 2013.

Figure 11 : Le batiment d’élevage (Photo personnelle).

TL.2. Le batiment et le matériel d’élevage :

Le batiment est d’une superficie de 72m? , construit en dur et possédant une charpente
de type métallique. L’ aération statique est assurée par des fenétres (type vasistas) au nombre
chacun, placés des deux cotés du batiment, ainsi qu’une faitiére tout le long de ce demier .

En plus des fenétres, le clapier est éclairé a I’aide de quatre néons.

Les lapines nullipares ont été logées dans des batteries a engraissement , composée chacune
de 8 cages. Chaque cage, congue en grillage métallique, mesure 59 cm de longueur sur 54cm
de largeur et 35cm de hauteur (Figure 12 ). Toutes les cages sont équipées d’une
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trémie d’alimentation. * "eau est distribuée par des abreuvoirs automatiques & tétines. Les
déjections sont directement Téceptionnées sur le sol carrelé avec une 1égere pente permettant

I’ écoulement des urines .

TFigure 12: les cages de clapier (( photo personnelle )) .

31.3. Les animaux :

Les lapins utilisés dans cette étude (males et femelles) appartiennent a la popuiation
locale, de couleurs tres diversifiées (Figure 13) .

_ Les lapines au nombre de 20 ont été réparties en deux groupes correspondant 2 2
stades physiologiques de la vie reproductive : nullipares (10), primipares (10) (voir schéma

expérimental).

ST
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Figure 13 : Les différents phénotypes (A,B,C,D) de lapines locales utilisées dans

I’expérimentation
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L4, L’alimentation : _

Les animaux étaient nourris ad labitum , Palimentation éomprenzﬁt un granulé spécial pour
les lapins provenant de I’unité de fabrication de 1’aliment de Bétail de Bouzaréah (Alger ) .
JL5. La conduite expérimentale :

Les différenten étapes de Vexpérimentation ont ét€ regroupées sur le schéma suivant ( Figure
14) _

Schéma expérimental
g

20 lapines de population locale

'a!, /,, .

éﬂ 10 fSITLBHCTS zmilipares % 10 fgn’leneg pfimipﬁes
'E Poids 12576+ 386 ¢ g Poids : 3188+ 162,6 g
E Age 4.5 mois. i Age 7,5 mois

g %‘

“l)

Avani saille :
00 Pesée des femelles.

[ Ewaluztion de la réceptivité par un examen de la vulve :
Vulve rouge et turgescente - femelle réceptive.
m Vulve pdle ef non turgescente . femelle non récepiive.

0 Saillie.
O Diagnostic de gestation & 12 jours past coifum.

Py

|

i

I A ‘

| 0 Abattage and 7 jour de gestation.
|

{

Oweires )
1 Poids. - {7termes -

O Nombre des corps
O Normbre des follicules

préovulatoires (diametrs > O Sites d implantation
1mm) rnacroscopique. O Statut des fostus

O Taux des mortalités
_(préco ce, tardive, totale

Figure 14 :  Protocole expérimental
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JL.5.1. La saillie :

Les femelles nullipares ont été présentées pour la premiére fois aux méles & 1’age de
4.5 mois. Pour les femelies primipares, les saillies ont été réalisées aprés sevrage effectué 235

12

jours afin d’éviter Peffei simultané de la lactation et la gestation. Pour la reproduction, 05
males sont uimsm pour sail hr toutes les femelles & un rythme de deux saillies par semaine et
par male avec un repos d’au moins un jour entre deux saillies consécutives. Avant chaque
saillie 1a coloration de la vulve et son état de turgescence ont €té notés (toutes les lapines avec
une vulve rouge et turgescente ont été considérées comme réceptives, par contre celles
préséntant une vulve pale et non turgescente sont considérées alors non réceptives).

La femelle est introduite dans la cage d’un premier méle. Quand la lapine est réceptive
dans un intervalie de temps de 15 minutes elle s’immobilise rapidement, s’étend et releve
1égérement I’ arriére train (position de lordose). Le méle appuie son cou sur P’arriére train de la
lapine puis se porte en avant pour enserrer les lombes de cette dernicre avec ses membres
antérieurs. 11 effectus ensuite des mouvements pelviens rapides et un mouvement copulatoire,
jetant ses membres postérieurs en avant et ¢jaculant. Déséquilibré, il tombe en arriere ou a
cHté en émetrant gquelque fois un cri caractéristique. Cependant, si la femelle refuse
I’accouplement avec le premier méle, elle est représentée le méme jour a un deuxi¢me méle
pendant une durée de 5 minutes, voir méme & un troisiéme jusqu’a ’acceptation de la saillie.
Dans notre cas, toutes les lapines étaient réceptives 4 la premiére ou deuxieme présentation au
male. A 12 jours post ccitum, le diagnostic de gestation par palpation abdominale était positif

pour toutes les femelles .
IL5.2. L étude de la prolificité et ses principales composantes biologique :

Au 12 eme jour pest coitum Jes 20 lapin (10 nullipares ,10 primipares ) sont pesées
puis sacrifiées .aprés dépouillement et I’extériorisation des ovaires ,les cornes , les oviductes ,
et le canal vaginal sont prélevées :
a) les ovaires :
Une fois débarrassés de leur graisses, les ovaires sont pesés (voir annexes),le nombre de
follicules pré-ovulatoire dont le diamétre est supérieur a 1 mm sont mesurés sur chaque ovaire
selon la technique citeé par Lorenzo er al, (1996). le taux est également estimé par le

comptage direct du corps jaunes non hémorragique ( Figure 14 ) .
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Figure 15 : 1.’ ovaire dune lapine gestante (FP. Follicule Préovulatoire ; CJ : Corps Jaune)
b) Les cornes utérines :

Les deux cornes utérines sont séparées dans la zone vaginale au niveau des cervix,
débarrassées de leurs graisses et longitudinalement fondues afin de mesurer les différents
paramétres. L’ensemble des cornes (n=40) a été utilisé pour déterminer I’implantation, Ie
statut des foetus (voir annexes) et les taux de mortalité aux différents stades de la gestation
chez les femelles deux parités. En revanche, trente sept (n=37) cornes utérines ont été

retenues pour étudier les différentes caractéristiques du feetus .
Détermination du nombre de sites d’implantation :
Le nombre de sites d’implantation a été noté dans les deux cornes utérines (Figure 15).

Nous considérons comme site d’implantation toute trace d’implantation de l’embrybn qu’il

soit mort ou vivant lors de ’abattage.

Le nombre d’embryons implantés = Le nombre de sites d’implantation

w
w



——ree. -
T e SR A R AL B

e

6 « Les sites d’implantation au niveau de la corne utérine.

1. Le statut des foetus @

Trois catégories de foztus ont été considérées et dénombrées d’apres (Fortunetal ., 1993 } :
s Feetus vivant (V) : lorsque les feetus sont bien développés .

e Feetus résorbés (R) : lorsque les feetus ne sont pas reconnaissables et seﬁlement
le placenta est présent .
o TFeetus mort { M) : lorsque les feetus sont reconnaissables avec un retard de
développement .
2. Lcs mortalités aux différents stades de la gestation :
Les.taux de mortalités qui surviennent aux différents stades de gestation ont ét¢ calculé

par 1a méthode de Fortun er al.,(1993 ) .

o La mortalité précoce : le taux de mortalité précoce concerne tous les corps jaunes qui
n’étaient pas représentés par un feetus (vivant, mort, résorbé). Elle s’observe avant le

15 éme jour de la gestation, Elle est estimée selon la méthode suivante :
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{(VAMAHR) /- taux d’ovulation < 100.

o La mortalité tardive : le taux de mortalité tardive n’inclue que les feetus morts et

résorbés. Cette mortalité s”observe apres le 15 eme jour de la gestation . Elle est

estimé comme zuit

L.a mortalitd tardive = (le nombre de foetus résorbés + le nombre de feetus morts) / le

33

nembre de sites d’implantation (VAMAR) x 100 .

La mortalité totale ; la mortalité totale concerne tous les corps jaunes qui n’étaient

L]
pas représentés par un feetus vivant. Elle se calcule comme suit:

T2 mortalité totale = Le taux d’ovulation — le nombre de foetus vivants/ le taux

d’ovulation .

Gy
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ovulation et leur taux de fertilisation. Aussi, I’étalement de Vovulation dans le temps est
considéré comme facreur de variation, il peut donner naissance & des ovocytes fertilisés a
Gifférents stades et créer ainsi une compétition entre les ovocytes lors de I’implantation

{Blasco er al., 2005).

Une diminution de 54% (non significative) du taux de mortali’fé embryonnaire entre les
stades nullipare et primipare est relevée dans nos conditions ex@érimentales, a P’inverse des
travaux rapportés par Hulot et Matheron (1981) qui indiquent une augmentation, passant de
24% a 31% entre le stade nullipare et primipare. Ceci peut étre dii au rythme de reproduction
adopté : semi-intensif (femelles allaitantes saillies entre 10 & 12 jours post partum dans le cas
de Hulot et Matheron et femelles saillies aprés sevrage, dans le cas de notre expérimentation).
Selon Feugier =t Fortin-Lamothe (2006) la mortalit¢ embryonnaire diminue lorsque
]’intervalle entre la mise bas et la saillie fécondante augmente et les meilleures performances
sont obtenues sur des femelles saillies en post sevrage, en relation avec un meilleur statut
énergétique et hormonal (Xiccato et al., 2005), car 'allaitement est considéré comme un
facteur défavorable pour le déroulement d’une nouvelle gestation simultanée (Fortun-

Lamothe et Bolet, 1995 ; Theau-Clément et Roustan, 1992).

e
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L’exploitation de Ja lapine de population locale peut constituer une alternative pour
promouvoir le développement de 1’activité cunicole mais cela nécessite au préalable une
bonne connaissance de ces performances. Dans cette étude, nous avons mesuré la prolificité
et ses principales composantes biologiques chez la lapine de population locale ainsi que les

facteurs de variation du poids feetal au cours des deux premi€res parités.
A Tissue des résultats de cet cssai, nous pouvons conclure que :

Le potentiei ovulatoire chez la lapine de population locale augmente entre le stade
nullipare et primipare, ccspen-dant il reste faible comparé a celui des races sélectionnées. La
mortalité préimplantatoire au stade primipare est tantdt similaire, tant6t différente de ceiles
rapportées par certains auteurs chez des animaux de différentes origines. En revanche, la
mortalité post impléntatoire est faible chez les femelles des deux parités en comparaison
particuliérement aux lapines de souches sélectionnées. Le nombre d’embryons implantés,
mesuré dans nos conditions, reste toutefois inférieur par rapport aux données rencontrées dans

la littérature toute race et souche confondues.

En définitif la plupart des composantes biologique de la prolificté chez la lapine locale
mesurées dans ros conditions expérimentales sont considérées comme insuffisantes par

rapport aux races et aux souches étrangeres .

Ce travail constitue une études préliminaire pour caractériser les performances de
reproduction de lapine locale,les conclusion auxquelles nous avons abouti, nous aménent a

Pidentification de plusieurs axes de recherche, a ce propos plusieurs paramétres importants

seraient dévlopper :

- Une études complémentaire sur un grand effectif et sur plusieurs parités .
- L’application des technique de biotechnologie (insémination artificielle,
synchronisation des chaleurs ) .
Les résultats de cette études et I’ensemble des données bibliographique confirment les
faibles performances de reproduction des femelles locales notamment leur prolificité, il
convient donc d’améliorer leur performance en agissant sur le plan génétique, le croisement

avec d’autre races séléctionnées peut étre une solution .
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Photo 3 : Les sites d’implantation
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