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Résumé :

L'objectif des traitements de superovulation chez la vache est d'obtenir le nombre
maximal d’embryons fécondés et transférables avec une forte probabilité de produire des
gestations. La réponse variable (0 & 40 ovulations) et peu prédictible des animaux a un
traitement de superovulation constitue encore a l'heure actuelle un des facteurs limitant de la
méthode, Selon certains auteurs, 70 % de la variation des réponses observées peuvent étre
imputées & des facteurs intrinséques liés au statut ovarien de l'animal ou a la nature et au

rythme d'injection des substances utilisées.

Dans le cadre d’un essai d’un protocole de superovulation (utilisé pour la premiére
fois en Algérie ) qui vise & la diminution du nombre d’injections traumatisantes en jouant sur
le facteur de stresse, qui en générale limite la réponse ovarienne & celle-ci, notre travail s’est
effectué sur deux vaches de race Holstein, au niveau de la station expérimentale du
département de médecine vétérinaire de Blida d’une durée de 4mois (juin 2011, septembre
2011).

Le traitement de superovulation que nous avons appliqué, consistait en I’injection de
3ml d’hormone gonadotrope FSHp (Stimufol rapport LH/FSH = 40%) une fois par jour,
durant trois jours. Une injection de 3ml de PGF2 alpha a été injectée au 3éme jour du
traitement, puis les vaches ont été inséminées aprés observation des chaleurs de
superovulation. Sur les 3 traitements de superovulation que nous avons effectués, 2 collectes
ont €té réalisées, donnant une moyenne d’embryons récoltés égale a 15,5 embryons (11
embryons chez la vachel et 20embryons chez la vache2), cette moyenne est élevée par
rapport a celle obtenu par le traitement classique des 8 injections biquotidiennes, le nombre
d’embryon transférable obtenue était égale a 6 embryons, soit un taux d’embryons

transférables égale a 38,7%.

Mots-Clés : vache, superovulation, récolte, embryon, biotechnologie, bovin.



Summary

The objective of superovulation treatment in cows is to get the maximum number of
transferable embryos fertilized with a high probability of producing pregnancies. The variable
response of (0 to 40 ovulations) and the umpredictability in animals to the superovulation
treatment is still today one of the limiting factors of the method, according to some authors,
70% of the variation in responses observed can be attributed to intrinsic factors related to
ovarian status of the animal or the nature and rate of injection of substances used. In a trial of
superovulation protocol (used for the first time in our country) that aims to reduce the number
of injections by playing traumatic stress, which generally limits the ovarian response, our
work was done on two Holstein cows, at the experimental laboratury of the Faculty of
Veterinary Medicine Blida for a period of 4 months (From June 2011,to September 2011).

The superovulation treatment we applied consisted of injecting 3 ml of gonadotropic
hormone FSHp (Stimufol report LH / FSH = 40%) once daily for three days. An injection of
3 ml of PGF2 alpha was injected into the 3rd day of treatment, and cows were inseminated
after observing them in superovulation heat. On the three treatments of superovulation we
have made, two collections were performed, giving an average equal to 15.5 of harvested
embryos (11 embryos in the first cow and 20 embryos in the second cow), this average is
high compared to those obtained by conventional treatment twice daily injections of 8, the
number of embryos obtained was equal to six embryos, a rate of transferable embryos equal
to 38.7%.

Kevwords: cows, superovulation, collection, embryo biotechnology, cattle.
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Introduction :

Le rythme de reproduction normal de la vache permet de donner naissance a un seul
veau par année. Or, lutilisation des techniques de reproduction assistée augmente d’une
maniére considérable le rythme de reproduction des vaches & haut potentiel génétique. Les
biotechnologies de la reproduction, telles ’insémination artificielle, le transfert embryonnaire
conventionnel et la production d’embryons par fécondation in vitro représentent des outils qui
permettent une amélioration génétique plus rapide que la reproduction naturelle [1]

En fait, la superovulation est la seule technique permettant d'obtenir un grand nombre
d'ovocytes muris in vivo avec une vache qui, lorsque soumis aux procédures d’insémination
artificielle suivies du transfert des embryons dans I'utérus de vaches receveuses, conduisent a
la naissance de plusieurs veaux par intervalle reproductif normal [2]

Malgré les améliorations du protocole de superovulations proposées et 'essai de divers
types d’hormones, I'induction de la polyovulation et le rendement en embryons viables ne
sont pas complétement maiirisés [3], [4], car les réponses aux traitements sont variables et peu
prédictibles et deviennent les facteurs limitants des programmes de transfert embryonnaire.

Du fait de la courte demi-vie de la FSH, les protocoles classiques de superovulation
nécessitent de nombreuses injections. Actuellement, il semblerait que les meilleurs résultats
soient obtenus lorsque la FSH est injectée 2 fois par jour pendant 4 jours avec des doses
décroissantes. Cependant, de nombreuses études, ont pour but de tester I’efficacité de
protocoles plus simples limitant le nombre d’injections et par la méme le stress occasionné
lors de la manipulation des animaux, ainsi que le travail des éleveurs, de plus, les résultats de
KANITZ et al [5S] indiquent que l'application de FSH une fois par jour peut é&tre aussi
efficace que son application deux fois par jour, aussi, [6] ont conclu & partir de
leurs expériences, que le traitement avec Folltropin une fois par jour pendant 3 jours donne
une réponse similaire & un régime de traitement ou il est donné deux fois par jour pendant 4
jours.

Au cour de notre travail nous avons étudi€ la réponse des vaches & un traitement de

superovulation 3 base d’extraits hypophysaires en réduisant le nombre d’injections.

Dans un premier temps, nous rappellerons les principaux facteurs influencant la
production d’embryons chez les bovins suite au traitement de superovulation; Dans un
second temps, nous présenterons et analyserons la technique et les résultats que nous avons

obtenus.
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CHAPITRE I : « Le traitement de superovulation chez la vache »
1. Introduction :

La vache est une espéce mono-ovulante : le quota ovulatoire se limite, dans les
conditions physiologiques, & un seul ovocyte [7]. L'amélioration génétique des vaches
laitiéres a conduit & une spectaculaire augmentation de la production de laitet celaa été
associée avec une diminution des performances de reproduction [8, 9]. Afin de tenter de
freiner cette tendance a la baisse de fertilité, de nouveaux programmes de sélection tenant
compte des index de fertilité ont été mis en place dans la plus part des pays [10]. L'objectif
des traitements de superovulation chez la vache est d'obtenir le nombre maximal d’embryons
fécondés et transférables avec une forte probabilité de produire des gestations [11]. Aussi la
superovulation est elle un traitement hormonal qui aide & la production d'un nombre
d'ovulation supérieur a deux a l'intérieur d'un cycle sexuel. La découverte de cette technique

revient & Casida et al (1943) [12].

II. Choix et critéres des donneuses :

Le choix doit étre fond€ sur trois critéres: la supériorité génétique, la capacité de
reproduction et de la valeur du marché de la descendance [13]. La donneuse doit avoir des
qualités génétiques exceptionnelles aussi, doit-elle prouver une capacité a transmettre ses
caractéres a sa descendance. La donneuse id€ale doit avoir un cycle régulier, pouvoir
poursuivre une gestation et mettre bas sans probleéme utérin. Elle devra aussi étre & son pic de
production ou & la phase décroissante de la lactation [14], la donneuse devra étre indemne de
toute maladie [15], mais surtout des maladies redoutables telles que la tuberculose ou la
brucellose [16]. La donneuse doit étre d'dge moyen, ayant vélé au moins une fois avec une
bonne santé générale mais surtout génitale et évidemment avec des qualités génétiques tout &
fait louables [17]. La sélection des donneurs peut impliquer aussi des antécédents de succés

dans le transfert d'embryon [18, 19].
IT1. Les traitements de superovulation :
II.1. La GnRH :

La GnRH s’est révélée inefficace pour provoquer une superovulation mais peut &tre

utilisée en association a d’autres schémas. Certains échecs d'ovulation et de fécondation chez

e ——
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les animaux donneurs d'embryons ont été imputés a une absence de libération [20, 21] ou a
une libération anormale [22] de Thormone LH lors de l'cestrus suivant un traitement de
superovulation. Certains auteurs observent l'effet bénéfique de son injection aprés un

traitement de superovulation a base de PMSG [23, 24] ou de FSHp [25].

II1.2. Pregmant Mare Serum Gonadotrophin « PMSG » :

La PMSG est extraite du sérum de jument gravide entre le 140éme et le 180 éme jour
[26], a une demi-vie d'environ 120h, chez la vache elle est donc injectée une fois suivie par
PGF2 alpha 48 h plus tard [27, 28], elle a une activité FSH et LH dans un rapport variant de
1/1 a 1/5, [29]. En 1991, NIBART [30] estime qu'avec sa demi-vie, une seule injection de
PMSG d'une dose de 2 000 a 2 500 UI en intramusculaire devrait étre suffisante. Cependant, a
cause des effets indésirables de 1'hormone, notamment la sécrétion élevée d'cestradiol, une
injection d'anticorps anti-PMSG en intraveineuse au moment de la premiére ou deuxiéme
insémination artificielle serait nécessaire [31].

II1.3. La Human Menopasal Gonadotrophin « hMG »:

L’hMG fournit des résultats comparables a ceux de la PMSG mais son
cotit est plus élevé [32].

IT1.4. Les extraits hypophysaires :

Les extraits hypophysaires d’origine porcine le plus souvent, mais aussi bovine, ou
ovine, sont de plus en plus largement utilisés. Possédant une demi-vie plus courte (5 & 6h) que
la PMSG, ils doivent faire 1’objet d’injections répétées. La demi-vie plus courte citée par
Nibart (1991) [30] explique la nécessité du maintien d'un taux sanguin suffisant par deux
injections quotidiennes avec un intervalle de 12h entre les deux [31]. Dans la plupart des
cas la FSH est donnée deux fois par jour pendant quatre jours [33, 34, 35]. Les doses sont
administrées de manicre fractionnée et décroissante en doses biquotidiennes (matin et soir)
pendant 4 jours, la dose de 32 UA (6 UA, 5 UA, 3 UA, 2 UA) étant le plus souvent
recommandée chez la vache laiticre et celle de 40 UA chez la vache viandeuse [32]. Quarant
48 ou 72 h aprés l'initiation du traitement, la prostaglandine est injectée pour induire la
lutéolyse. L’cestrus et la libération préovulatoire de LH surviennent dans les 36 a 48h, avec
l'ovulation subséquente de 24 a 36h plus tard [27, 28]. Mais il ya des tentatives qui ont été
faites pour diminuer le nombre d’injections, Purwantara et al 1994 [6] ont conclu a partir de
leurs expériences, que le traitement avec la FSHp une fois par jour pendant 3 jours donne une

réponse similaire 2 un régime de traitement ou il est donné deux fois par jour pendant 4 jours.
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Figure 1: description des différents traitements de production d'embryon couramment utilisés

[51].

IV. Schéma des traitements inducteurs :
IV.1. Chaleur de « référence » :
Le cycle cestral chez les bovins est d’une moyenne de 21 jours, d'une durée del8 a

24 jours (dans 84% des cas). Le comportement de I’cestrus dure environ 12 & 16h. L'ovulation
se produit normalement 24 a 36haprés le débutde Il'cestrus [36].Un traitement de
superovulation peut étre mis en place lors du pro-cestrus, c’est-a-dire vers le 16éme voire
17éme jour du cycle. Cependant étant donné la difficulté de prévoir le moment exact du retour
en chaleur de I’animal, il est plus aisé de mettre en place le traitement de superovulation 9 a
15 jours aprés une chaleur dite de référence [32].
IV.2. Chaleur de « superovulation » :

Une chaleur de superovulation peut étre obtenue par le retrait d’un corps jaune
artificiel (I’implant ou la spirale) [37]. Ou, par I’injection de PGF2 alpha a la 3¢éme injection

ou plus souvent a la 5¢éme injection de FSH, si le traitement de superovulation utilise de la
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FSH. En cas d’injection répétée de PGF2 alpha, les injections sont réalisées simultanément a

la 5éme et 6éme injection ou a la 7¢éme et 8¢me injection de FSH [37].

IV.3. Insémination artificielle :

La semence récoltée au préalable est déposée dans les voies génitales d'une femelle en
cestrus [31]. Le moment de l'insémination est commandé par celui de la venue des chaleurs,
on utilise la loi du matin-soir [38]. Cette loi stipule qu'une vache dont I'cestrus est détecté le
matin est inséminée l'aprés-midi, quand a celle venue en cestrus l'aprés midi, elle sera
inséminée le lendemain matin. Chez les vaches superovulées, 2 ou 3 inséminations a 12 ou
24h d'intervalle peuvent étre effectuées [39]. Cela s'explique par 'existence d'ovulations qui
se succédent dans le temps chez ces vaches. Egalement, elles permettent d'augmenter les

chances de fécondation par rapport & une seule insémination [31].

V. Résultats des traitements de superovulation et les facteurs d’influence:

L'objectif d'une stimulation ovarienne est d'obtenir un maximum d'embryons
transférables. La réponse variable (0 & 40 ovulations) et peu prédictible des animaux & un
traitement de superovulation, constitue encore a I'heure actuelle un des facteurs limitants de la
méthode. Selon certains auteurs, 70 % de la variation des réponses observées peut &tre
imputée a des facteurs intrinséques liés au statut ovarien de l'animal ou a la nature et au
rythme d'injection des substances utilisées. Plusieurs auteurs [40, 41, 42, 43] ont rapporté, que
la présence d'un follicule dominant au début du traitement de superovulation diminue sa
réponse. L'ablation du follicule dominant juste avant le traitement de superovulation peut
augmenter la réponse [44, 45, 46, 47]. Plusieurs auteurs [48, 49] ont trouvé que le recrutement
d’un grand nombre de follicules est associée a une meilleure réponse au traitement de
superovulation. Kawamata [50] a déterminé la relation entre le nombre de petits follicules
existants avant le traitement de superovulation et la réponse a la superovulation: Un total de
55 superovulations ont été induites chez les vaches Holstein. Le nombre de petits follicules de
3-6 mm de diamétre surles deux ovairesavant le traitement de superovulation
été significativement corrélé avec le nombre de corps jaunes, aprés superovulation (0,440, P
<0,001), et avec le nombre d’embryons récupérés (0,503, P <0,001) dont (0,482, P <0,001)
étaient transférables. La variabilité de réponse au traitement peut étre due a la nature et au
rythme des injections des substances utilisées, le remplacement de la PMSG par la FSH, a
donné des résultats trés encourageants mais pas toujours reproductibles. La FSH a permis

d’obtenir en moyenne deux embryons de plus que ce qui était produit par la PMSG [51], plus
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de lembryon pour [52], de 1.5 pour [30], et de 2 pour [53]. Selon Nibart (1991) [30], les
extraits hypophysaires (FSH) sont plus efficaces que la PMSG puisqu’on obtient en moyenne
plus d’embryons viables (5.0 contre 3.5). Les travaux de superovulation [54] sur des vaches
de race Cheurfa a base d’extraits hypophysaires « FSH» a donné un nombre moyen
d'embryons par vache égale a 5.0, dont un nombre moyen d'embryons transférables par vache
de 2.33, soit un taux de viabilité de 46,66. La Soca et al (1996) [55] dans leur étude
comparative entre un traitement de superovulation par PMSG et un autre avec de la FSH a
donné : un taux moyen d’embryon récolt€¢ par vache égale & 2 et un taux d’embryons
transférables de 0.66 lors du traitement par la PMSG, et un taux moyen d’embryon récolté par
vache égale a 4.25 et un taux moyens d’embryons transférables égale a 3.25 avec des
injections a 12h d’intervalle d’FSH durant 4 jours, Monniaux et al (1983) [52] ont obtenu un
total de (6.0+£6.4) embryons par la PMSG et un total de (8.6+6.7) par la FSH, Goulding et al
(1991) [53] eux ont obtenu un total de (8.1+£0.6) avec de la PMSG et un total de (12.3+0.8)
avec la FSH. Cependant, le rythme d’injection d’FSH joue aussi un r6le dans la variabilité de
réponses au traitement, une autre étude comparative de Superovulation chez les
bovins: aspects pratiques des gonadotrophines, traitement et insemination par Kanitz et al
(2002) [5], une comparaison entre les résultats de [I’application d’FSH
(Folltropin ®, Vetrepharm, Canada) deux fois par jour pendant 4 jours et d’une application
d’FSH une fois par jour pendant 4 jours aussi :Le traitement de superovulation a débuté chez
des vaches Simmental du 8 au 13éme jour du cycle ovarien. Les animaux (groupe 1) ont recu
8 injections de FSH (dose totale: 400 mg). Les animaux des groupes 2 et 3 ont regu une seule
injection par jour pendant quatre jours. La dose totale d’FSH était de 360 mg dans le groupe
2 et 260 mg dans le groupe 3. La PGF2 alphaa ét¢ donné 72 et 82 h aprés la premiére
injection de FSH. L’insémination était faite de la méme maniére chez tous les animaux, les
résultats ont indiqué que l'application d’FSH une fois par jour peut étre aussi efficace que
celle de deux fois par jour : le taux d’embryon transférable par donneuse était de 16.9 (groupe
1), 20.5 (groupe 2) et 16.0 (groupe 3), et un taux d’embryon transférable par donneuse de :
10,9 (groupe 1), 9.5 (groupe 2) et enfin de 11.1 (groupe 3).

Page 5



PARTIE BIBILIOGRAPHIQUE

CHAPITRE II : « La récolte des embryons »
I. Introduction :

La récolte et le transfert des embryons collectés se faisaient par voie chirurgicale.
Aujourd’hui, ces opérations ont lieu par voie transcervicale et plus de la moitié des embryons

collectés est congelée pour un transfert ultérieur [56].

I1. Bases physiologiques de la récolte des embryons :

Quelques faits physiologiques expliquent les dates précises du cycle entre lesquelles il
est possible de récupérer les embryons. En ce qui concerne la donneuse, et puisque la méthode
de récolte cervicale est de regle actuellement [57], 'embryon doit étre sorti de 'oviducte (J4 -
J5) et encore libre dans I'utérus, donc & un stade antérieur au début de son immobilisation
dans I'utérus (J13). Il ne doit non plus pas étre trop gros pour ne pas étre 1ésé au cours des
diverses manipulations; or a partir de J13. On note une croissance importante du trophoblaste
et 'embryon devient fragile [58].

En ce qui concerne la receveuse, 1'embryon doit étre remis en place dans le méme
segment du tractus génital que celui dans lequel on 1'a prélevé, c'est-a-dire les cornes utérines
[58, 59] et ou il retrouvera des conditions semblables & son milieu d'origine, d'oui la nécessité
de la synchronie des cycles de la donneuse et de la receveuse [60].

Par ailleurs, [58] citant les travaux de [61] et ceux de [62] rappellent d'une part qu'on
observe des contractions du myomeétre jusqu'a J5 et d'autre part, qu'a partir de J6, une
substance sécrétée par 'embryon, la trophoblatine, est nécessaire pour éviter la disparition du

corps jaune, lui-méme nécessaire au maintien de la gestation.

La combinaison de ces renseignements a fait que la période de la récolte a été établie
entre J7 et JI2 (JO = jours des chaleurs) [58]. Mais dans la pratique, les embryons sont
prélevés a J7 -J8 [63]. 1l s'agit dans tous les cas d'un ceuf qui est récolté et transféré et non

d'un embryon comme le laisse entendre le terme "transfert d'embryon".

ITI. Matériel et méthode :
II1.1. Matériel:
I1 se composera des €éléments suivants :
Sondes dilatatrice : d’'une longueur de 60 cm, possédant une extrémité conique de 4mm au
sommet et de 7mm a la base, elle permet de préparer le cas échéant le col a la pénétration de

la sonde de récolte.
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Sonde de récolte : deux types sont disponibles. La premiére a trois voies est la sonde IMV

(Cassou). Elle assure un circuit continu du milieu de collecte. Une voie permet de gonfler le
ballonnet. Une autre permet d’injecter le liquide de récolte et la troisiéme assure la
récupération du liquide injecté dans la corne. Cette sonde se compose d’un corps rigide de
56cm de long et de 6mm de diametre. Il est muni d’un bouchon d’étanchéité postérieur et
d’un ballonnet en caoutchouc a son extrémité antérieure. Le tuyau de récupération a une
longueur de 160cm et un diametre de 3mm. Il est muni & son extrémité d’une bille métallique
destinée a en faciliter la progression dans la corne utérine. Il présente & son extrémité
proximale des graduations qui permettent de juger du degré de pénétration dans la corne
utérine. Il est percé dans sa partie terminale d’orifices. La seconde sonde est a deux voies
(sonde de Han ; mode¢le allemand). Une voie permet de gonfler le ballonnet, tandis que la
seconde permet d’injecter et de récupérer en alternance le liquide de récolte des embryons. La
sonde a une longueur de 70cm et un diamétre de 6 & 7mm. Elle est munie d’un mandrin
interne pour la rendre plus rigide et faciliter ainsi sa mise en place dans I’utérus.

Seringues : I'une de 20 ml pour gonfler le ballonnet et ’autre de 50 ml pour injecter le
liquide de récolte.

Liquides de récolte : Il faut prévoir par récolte 1litre environ (250 a2 500ml par corne utérine)

de PBS (Phosphate Buffered Saline). Certains auteurs utilisent une solution de Bovine Sérum
Albumine (BSA) & 0.4 % ou du PBS additionné de sérum de veau feetal (FCS) a 2%. Ces

liquides seront placés dans un flacon stérile et maintenu & température de 37°C.

I11.2. Méthodologie:
I11.2.1 Méthode chirurgicale:

Initialement, la récolte des embryons se faisait par voie chirurgicale sous anesthésie
générale le plus souvent au niveau de la ligne blanche en avant du pis. Une fois ’utérus
extériorisé, une incision d’un cm de long était pratiquée a la base de la corne utérine pour
permettre I’introduction d’un cathéter & deux voies (sonde de Folley). Le ballonnet était
ensuite gonflé. Le liquide de récolte était injecté au moyen d’une seringue et d’une aiguille &
bout mousse au sommet de la corne utérine et récupéré par ’orifice situé a la base du
ballonnet. Aprés récolte, le ballonnet était dégonflé, I’utérus suturé et on procédait de la méme
maniere pour 1’autre corne utérine.

Cette technique offrait I’avantage d’un taux de récupération élevé des embryons (70 &

80%), de pouvoir juger de la réponse ovarienne au traitement de superovulation. Elle fut
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pratiquement abandonnée étant donné 1’infrastructure de mise en place requise mais aussi la

difficulté de répéter souvent I’intervention sur le méme animal [32].

I11.2.2. Méthode non chirurgicale ou collecte transcervicale :
I11.2.2.1. Principes de base (sonde de Cassou a trois voies):

L’animal placé dans un travail de contention pour en limiter les déplacements est
éventuellement prémédité au moyen d’un tranquillisant (animaux rétifs mais risque de
décubitus), Une anesthésie épidurale basse (3ml de xylocaine a 2%) est parfois réalisée afin
de limiter les mouvements de I’animal lors de la manipulation des cornes et pour assurer la
sécurité du personnel de collecte [64].

Le rectum est débarrassé des maticres fécales et la région vulvaire convenablement
lavée et désinfectée.

La dilatation mécanique préalable du col ne s’avere habituellement nécessaire que
chez la génisse. Il convient dans un premier temps d’insérer le dilatateur dans un anneau
cervical et de maintenir une pression constante mais controlée. Le plus souvent, la résistance
s’efface brutalement une fois le 3™ anneau franchi.

Le flacon de récupération sera placé en contrebas de 1’utérus pour favoriser la récolte
du liquide de perfusion.

La sonde de récolte sera préalablement rincée au moyen de sérum physiologique.
Recouverte d’une chemise sanitaire, elle est introduite dans le vagin en en longeant le plafond
pour éviter le méat urinaire. Une fois arrivée au col, la chemise sanitaire sera rompue. Le col
est alors manuellement ramené vers ’arriére et vient coiffer 'extrémité de la sonde. La
progression de la sonde dans le col est assurée en prenant le col en avant de la sonde et en le
manipulant de bas en haut et de gauche a droite.

Une fois le col franchi, la sonde est alors introduite dans 1’une ou ’autre corne
(respecter autant que faire se peut le méme choix pour éviter de perfuser deux fois la méme
corne ...). La corne est alignée sur la sonde en la prenant par en-dessous et en la faisant
progressivement glisser sur la sonde.

Le ballonnet sera placé trois travers de doigts environ en avant de la bifurcation des
cornes. Parce qu’elle réduit le volume mort de liquide dans la corne, une position plus
antérieure du ballonnet est de nature & améliorer la qualité de la récolte. Le gonflement du
ballonnet a pour but de fixer la sonde dans la lumiére de la corne et d’éviter que le liquide de

perfusion ne reflue vers ’arri¢re. Un ballonnet trop gonflé risque d’endommager la muqueuse
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utérine et d’entrainer la présence de sang dans le liquide de récolte. Le volume d’aire
nécessaire sera de 10 4 12 cm’® pour une génisse et de 14 4 18 cm’ pour une vache.

Une fois le ballonnet en place, il convient de dévisser le bouchon étanche en arriére du
corps de sonde pour permettre la progression du flexible. En général, la corne utérine forme
un coude juste en avant du ballonnet. Il conviendra donc de la relever 1égérement pour y
faciliter la progression du flexible. Celui-ci sera introduit jusqu'a I’obtention d’une résistance
signant la position de la bille terminale au niveau de la région utéro-tubaire soit aprés 30 a 40
cm chez une génisse et 40 & 50 cm chez une vache. Une fois le flexible positionné, le bouchon
proximal sera revissé.

20 a 30 ml de liquide de perfusion seront injectés avant d’ouvrir la voie de retour.
Normalement, le liquide commence & s’écouler instantanément. L’aide ajustera le débit
d’injection de maniére & maintenir en permanence 30 & 50 ml de liquide dans la corne. Une
surpression risque de faire reculer le ballonnet ou de créer une lésion de I’oviducte.
Inversement, si I’injection est trop lente, la corne risque de se vider et d’aspirer la muqueuse
utérine contre les orifices du flexible. L’arrét du retour est souvent observé lors du
changement de seringue. Pendant la perfusion (200 ml par corne), ’opérateur agite et déplie
la corne utérine tout en évitant de la manipuler pendant les phases de contractions du rectum.

Une fois la corne perfusée, on injectera dans la sonde un volume d’air suffisant pour
en chasser le liquide et étre ce faisant sur de récupérer 1’entiéreté des embryons. Il faut ensuite
dévisser le bouchon d’étanchéité et ramener le flexible tout en continuant de récupérer le
liquide. Une fois le flexible retiré, on obture la voie de retour et on dégonfle le ballonnet. Le
corps de sonde est retiré de maniére a €viter le voile intercornual avant d’introduire la sonde
dans I’autre corne.

L’intervention sera complétée par I’instillation d’une solution d’antibiotiques dans
I’utérus et I’injection d’une prostaglandine pour éviter le développement d’une gestation

multiple qui s’accompagne fréquemment d’avortement.

I11.2.2.2. Quelques difficultés pratiques:

Si Iutérus est trop plongeant, la surélévation du train antérieur de 1’animal est de
nature & faciliter la manipulation des cornes. Le cas échéant la traction sur un fil passé au
moyen d’une aiguille courbe dans I’exocol permet de maintenir ’utérus en position plus

postérieure.
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Si le flexible ne sort pas du corps de sonde, c’est que la corne est peut-étre
insuffisamment relevée. S’il bute aprés 10 & 20 cm, c’est que ’extrémité de la corne n’est pas
assez dépliée.

L’absence du retour de liquide ou un retour en goutte a goutte peut étre imputé 4 une
position trop antérieure du flexible, & son enroulement dans la corne ou & ’obturation de ses
orifices par de la fibrine ou du mucus. Le cas échéant, il sera débouché en injectant du liquide
sous pression. Si le ballonnet est trop postérieur, du liquide risque de refluer dans la corne

contra latérale. Parfois I’absence du retour est du a 1’éclatement du ballonnet.

I11.2.2.3. Particularités de la sonde a2 deux voies (sonde de Han):

Plus que pour la sonde a trois voies, la mise en place de cette sonde est essentielle : il
faut en effet la faire progresser le plus loin possible tout en retirant le mandrin. Une fois le
ballonnet gonflé, le mandrin est complétement retiré et les voies d’injection et de récupération
branchées. L’injection peut se faire par simple pesanteur ou par injection de 50 ml de PBS.
Les voies d’injection et de sortie seront clampées et ouvertes en alternance jusqu’au passage
dans chaque corne de 350 & 400 ml DE PBS. Le mandrin ne pouvant étre réintroduit dans la
sonde, une seconde est nécessaire pour la perfusion de 1’autre corne. Il persiste au niveau du
tuyau un volume mort dans lequel les embryons peuvent étre aspirés et refoulés. Ceci
explique peut-étre la diminution relative du nombre d’embryons récupérés au moyen de cette

sonde [32].

Photol : Prélévement des embryons [65]
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Phetoe2 : Filtration des embryons [65]

IV. Recherche et appréciation de la viabilité des embryons :

IV.1. Recherche des embryons :

La recherche et I'examen des embryons dans le liquide de récolte doivent se faire avec

du matériel stérile dans les meilleures conditions de propreté et & température constante (20-
25°C) [58]. On élimine une grande partie du liquide de collecte soit aprés décantation soit par
filtration en utilisant un millipore de 0,74 pm de diameétre, soit encore par centrifugation [66].

Ces trois techniques ont donné respectivement 99 p. 100, 95 p.100 et 50 p. 100 des
embryons récupérés [67].

Le filtrat est examiné & la loupe binoculaire (grossissement x10 pour une premiére
recherche rapide). Les embryons sont alors pipetés et déposés dans un milieu de conservation
(milieu F1 ; LM.V, L’ Aigle, France) [68].

IV.2. Appréciation de la viabilité :
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Les critéres d’appréciation de la viabilité des embryons suivent les recommandations
faites par I’'IETS (International Embryo Transfer society) et sont exclusivement
morphologiques (intégrité de la zone pellucide, taille et homogénéité de la masse cellulaire,

formation du blastocoele et du bouton embryonnaire) [69]

V. Identification du stade du développement des embryons :

Un systéme international de codification numérique a été établi par [70] ELSDEN,
pour décrire le stade de développement et la qualité des embryons. Le stade de développement
est désigné par un 1% chiffre de 1 & 9 (Tableau I) 11 est donc évident que la qualification de
l'opérateur intervient pour beaucoup. Mais les embryons, surtout ceux des vaches
superovulées (donc ayant ovulé sur plusieurs heures) ne suivent pas nécessairement le schéma
de développement classique et il est normal de retrouver & J7, par exemple, des morula
(photo3), des jeunes blastocystes (photo4) ou des blastocystes en expansion, néanmoins, ces
embryons seront transférés autant que possible chez des receveuses respectivement a 6, 7 et 8

jours post-cestrus [71].

Pheto3 : Morula [54] photo 4 : jeune blastocyste [54]
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Tableaul: Stades de développement embryonnaire normal et code international

correspondant [71]

VI. Qualité des embryons :

VI.1. Evaluation de la qualité des embryons :

CODE ;
JOUR EVENEMERT MORPHOLOGIE INTERNATIONAL
0 Chaleur Ovocyte folliculaire
1 Ovulation 1 cellule avec cumulus 1
2 2 cellules 2
3 4,8 cellules 2
A 16,32 cellules 2
5 Passe dans 1'utérus Jeune morula 3 ;
5 Morula compacte 4 ;
7 Jeune blastocyste 5 2:
H
8 Blastocyste 6 i
Blastocyste en i %
expansion i
9 Eclosion g
10 Blastocyste libre 8 '
11 Début d'élongation 9
14 Blastocyste allengé
20-23 Début des battements
cardiaques et de
1'attachement

L’évaluation de la qualité des embryons se fait par L’observation de I’intégrité de la

zone pellucide, la taille et ’homogénéité de la masse cellulaire incluse dans celle-ci, la

formation du blastoccele, du bouton embryonnaire et du trophoblaste. [72] Tous ces critéres

figurent dans la blastographie publiée par [73] PINRA-UNCEIA (tableau II) dans lequel les

embryons sont observés au grossissement 200 pour évaluer leur qualité. On distingue quatre

classes de qualité embryonnaire.
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Tableau II : Classification des embryons selon leur qualité d’apres I’'INRA UNCEIA [73]

Classification Qualite Description
1 Excellent Embryon idéal pour son jour de
collecte, sphérique, symétrique, avec des
cellules de couleur et texture
comparable.
- Blastomeres polygonaux au stade
morula, aspect compact.

Bon - Embryon un peu en retard de
développement par rapport a son jour de
collecte,

- ou embryon semblable a
I"embryon excellent mais asymétrique,

- ou exclusion de quelques
blastomeéres dans |"espace périvitellin
Moyen - Embryon en  retard de
développement de 1 a 2 jours
(blastoméres  sphériques au stade
morula) ou des défauts bien précis

COMmMmeE :

- nombreuses cellules echappées
dans l'espace périvitellin, des
vésicules, des cellules
dégenérées, blastomeres de taille
variable.

- Aspect plus clair ou plus sombre
que normal

3 Mediocre - Nombreux défauts comme de
nombreuses  cellules échappées,
dégénérées, de tailles différentes, des
vesicules grosses et nombreuses ;

- Mais présence d'une masse
cellulaire homogeéne qui apparait viable.

4 Mort ou dégenéré - Armrét de développement a un

stade précoce.

Cellules dégénerées.

(]

Certaines équipes rajoutent une classe 5 qui correspond aux ovocytes non fécondés
[72].

V1.2. Influence de la qualité sur la réussite du transfert :
La question est ensuite de savoir si le taux de gestation est influencé par la qualité de

I’embryon. Dans leur étude, [74] ont obtenu les taux de gestation suivants, pour des embryons
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collectés a J7 et transférés en frais : 66 a 76 % pour des embryons de qualité 1, 62 & 69% pour
des embryons de qualité 2 et 54 a4 60 % pour des embryons de qualité 3. Leur protocole ne
comportait cependant pas suffisamment d’embryons pour que ces différences soient
significatives.

Des études portant sur des effectifs plus importants ont donné des résultats plus précis.
[75] ont obtenu un taux de gestation global de 79%, mais ils n’ont transféré que des embryons
de qualité 1 ou 2. Aucune différence dans la probabilité de survie d’un embryon en fonction
de sa qualité n’a été mise en évidence.

Par contre, une étude réalisée par [56] portant sur 9023 transferts d’embryons frais a
montré des taux de gestation significativement liés & la qualité de I’embryon (tableau III)

Tableau ITI: Taux de gestation et qualité¢ d’embryons [56]

Qualité de I’embryon Nombre de transferts Taux de gestation (%)
1 4163 73,2
2 3156 68.3
3 1641 56.3
4 61 47,5

Les taux de gestation sont significativement différents entre eux (p<0,05).
Nous voyons donc que la qualité de ’embryon semble avoir une influence sur la réussite du
transfert, surtout quand on considére la différence entre des embryons de qualité 1 ou 2 et des
embryons de qualité 3, comme le confirment [76]. Sur 783 transferts en frais, ils obtiennent,
pour des embryons de qualité¢ 1, 2 et 3 des taux de gestation de 45%, 44% et 27%
respectivement.

Ces études présentent I’influence de la qualité de ’embryon observée au moment de la

collecte.
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I. Introduction :

La stimulation ovarienne, également dénommeée traitement de superovulation, fait
appel a des protocoles quasi standardisés dans lesquels sont utilisées des hormones

gonadotropes ou placentaires. L'effet de 1'apport exogéne de I'hormone (FSH) a été étudié.

Certains facteurs de variation de la réponse aux traitements de superovulation ont été
mis en évidence tel que: la nature et la fréquence d'injection des hormones [77]. En ce qui
concerne la fréquence des injections, elle pourrait engendrer un stress pour les animaux, pour

éviter ce stress, des études ont testé I'efficacité de réduction de dose de FSH [78]; [79].

¢ Objectif : 1’objectif de notre travail était d’évaluer la réponse des vaches & un
traitement de superovulation & base d’extraits hypophysaires en réduisant le nombre

d’injections.
II. MATERIEL ET METHODES :
II. 1Matériel:
IL.1.1. Lieu et durée de I’étude :

L’étude a été réalisée au niveau de la station expérimentale du département de médecine
vétérinaire de Blida (photo5), d’une durée d’environ quatre mois : de juillet 2011 jusqu’a

septembre 2011.

Photo 5 : Station expérimentale
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11.1.2. Les animaux utilisés :

Les vaches prévues pour le traitement de superovulation et la collecte d’embryons,
appartiennent toutes a la race Holstein, au nombre de quatre vaches, deux pie rouges et deux
pie noires, d’un indice corporel qui varie entre trois et trois et demie, et dont trois étaient en

lactation.

Cependant, deux des quatre vaches ont ét¢ traitées par le traitement de superovulation,
quand aux deux autres, elles ont été exclues de 1’étude en raison de quelques problémes de

cyclicité.

I1.1.3. Hormones et matériel utilisés pour le traitement de superovulation :

+¢ Les extraits hypophysaires, un flacon de stimufol (FSH/LH 40% dilué dans 3ml de
NaCl) et de la prostaglandine Estrumate.
<+ Une seringue de 5Sml, une pince mouchette, compresses stériles, Bétadine, des gants

pour la palpation transrectale.
I1.1.4. Matériel de ’insémination artificielle :

Pistolet d’insémination et son mandrin, paillettes d’insémination, BT2, gaine et chemise

sanitaires.

I1.1.5. Matériel de récolte : (photo 6)
11.1.5.1. L’anesthésie épidurale :

Des ciseaux, un bistouri, de I’eau et du savon pour nettoyer la région épidurale,

Bétadine, seringue de 5ml, compresses stériles.

I1.1.5.2. Le matériel de récolte proprement dite :

La sonde de récolte souple de type Foley a double voies pour bovin et son mandrin,
des gants pour la palpation transrectale, du PBS (Phosphate Buffered Saline) ,deux flacons de
500ml pour la récolte du liquide de ringage des cornes, une chemise sanitaire et des
seringues de 10, 20 et 50ml.
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Photo 6 :materiel de récolte d’embryons

I1.1.5.3 Le matériel de recherche des embryons :

Boites de pétri quadrillées de 8cm de diameétre et une plus petite de 3.5cm de
diametre, un microscope inversé (photo 7), un flacon de milieu nutritif pour embryon
(Embryo Holding Medium 7042302 IMV), des paillettes pour embryon, une tubulure de petit

calibre en silicone pour aspirer les embryons, une plaque de culture cellulaire 24 puis.

Photo 7 : microscope inversé

e ——
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photo 8 : boite de petrie quadrillée(1) petite boite(2), paillettes d’embryon(3), flacon
contenant le liquide récolté (mis a décant€) (4), plaque de culture cellulaire 24 puis(5)

II.2 METHODE :
I1.2.1. Le suivi des chaleurs :

Les chaleurs de référence étaient surveillées quotidiennement en faisant sortir les
vaches 30minutes par jour et en surveillant leur comportement.

L’acceptation du chevauchement était considérée comme signe majeur des chaleurs.

I1.2.2. Le Traitement de superovulation :

Le traitement de superovulation est réalisé a la FSH et LH porcines (Stimufol) avec le
pourcentage de 40% de LH cette association est diluée avec 9 ml de NaCl isotonique, a la
posologie de 3ml par injection pour chaque vache, en 3 injections intramusculaires

quotidiennes.

Le traitement a commenceé (entre le 10 ¢me et le 12¢me jour) aprés apparition des chaleurs de

référence.
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A la 3éme injection de FSH, 3ml de prostaglandine (Estrumate) sont administrés par voie

intramusculaire.

Les animaux qui présentaient des signes d’cestrus apres le traitement de superovulation

ont regues une double insémination artificielle & J5.(tableau IV)
Les animaux ont été traités apres chaleurs de référence naturelles.

Sur un effectif de quatre vaches ; deux d’entre elles ne présentaient pas de chaleur
réguliére ou bien, présentaient des pathologies ovariennes, elles ont étaient traités avec de la

prostaglandine et de la GnRH.
Suite au non retour en chaleur de ces derniéres, elles ont €té écartées du programme.

Le traitement de superovulation est le suivant (figure 2) :

IMatin et soir {12H d'intervalle}
Jinjections de FSH{3ml} (12 eralie}

a24H d'intervalle

Collecte

10 2 12 jowrs

Chalewr
de référence I J 7
Injection de Prostaglandines:

PGF2c Injection de Prostaglandines: PQF2¢¢{2ml}

2ml}

e

0 |2 |2 (|3 (4 |5(6|7|8|9|10|12 1213|213 |15|16| 17|18 |19|20 |21
Jours 1. |2 |3 1A

Figure2 : protocole de traitement de superovulation utilié
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Tableau IV: protocole du traitement de superovulation utilisé.

Jours

Traitements

JO : chaleurs de référence

Pas de traitement (observation des chaleurs )

J10 : 1¥ jour du traitement

lere injection de FSH : 3ml

J11 : 2éme jour du traitement

2¢éme injection de FSH : 3ml

J12 : 3éme jour du traitement

-3éme injection de FSH : 3ml
-Injection de PG : 2ml

J14 :5éme jour du traitement

Insémination artificielle matin et soir

J21 :7¢éme jour apres I’insémination

artificielle

-Récolte d’embryon.
-Injection de PG : 2ml

11.2.3. La récolte :

La récolte est réalisée 7jours apres I’insémination artificielle.

La donneuse d’embryons est systématiquement placée dans une cage de contention (le travail)

(photo9), Le rectum est vidé de son contenu.

Apres nettoyage et désinfection de la vulve, une anesthésie épidurale basse est réalisée a

raison de 5 ml de Xylocaine & 2% afin de limiter les mouvements de I’animal lors de la

manipulation des cornes, une sonde de Folley & 2 voies protégée par une chemise sanitaire est

introduite dans I’une des comnes utérines de la donneuse.
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Cette sonde est positionnée et maintenue en place & ’aide d’un ballonnet gonflé. Les
embryons sont ensuite récoltés par lavage des corne (photol0) (injections et récupérations
successives d’un milieu de culture PBS) 250ml par vache, le liquide est récupéré dans un
flacon stérile, une fois la récolte dans la 1ére corne est effectuée on réoriente délicatement la
sonde vers I’ autre corne aprés avoir remis le mandrin et on procede de la méme manicre.

A la fin de la récolte on administre la prostaglandine (3ml)

o e 2 =

Photo 9: vache 1 placée dans le travail de contention

Photo 10: prélévement des embryons
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I1.2.4. La recherche des embryons :

Les embryons récoltés dans le liquide de lavage sont mis & décanter pendant 20 a 30
mm (photo 11).

Le liquide surnageant est éliminé. Le fonds est mis dans des boites de pétri quadrillées
qui sont ensuite analysées au microscope inversé.

Chaque boite ainsi remplie est observée au faible grossissement (x4) et tous les embryons
trouvés sont placés dans une boite de pétri ronde contenant du milieu de conservation
(embryo holding medium 7042302IMV)

Au fort grossissement(x10), les embryons sont plus facilement observables.
Ils sont photographiés et prélevés un par un pour étre placés dans une boite de Pétri.
C’est au cours de cette phase qu’une évaluation est possible, d’aprés le modele INRA.

Les seuls critéres dont on dispose sur le terrain sont des critéres morphologiques qui
permettent d’évaluer son stade de développement et sa qualité, c’est-a-dire la disposition et

I’aspect des cellules qui le composent.

Photo 11 : flacon contenant le liquides

de récolte mis a décanter

III. Résultats :

e Le premier traitement de superovulation effectué chez 1’une des deux vaches a donné

un résultat médiocre. Suite a ce résultat nous ne 1’avons pas inséminée.
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Tableau V : réaction des ovaires au traitement de superovualtion de la vachel et vache 2

Nombre de récoltes | Nombre de corps Nombre
jaunes d’embryons :
1 14 11
Vachel
1 23 20
Vache2

> Chez la vachel :

La palpation transrectale effectuée juste avant la 1ére récolte a révélée qu’il y’avait :

huit corps jaune au niveau de 1’ovaire gauche et six au niveau de I’ovaire droit.
» Chez la vache2 :

La palpation transrectale réalisée lors de la 2éme récolte a révélée a son tour qu’il

y’avait : treize corps jaune au niveau de I’ovaire gauche et dix au niveau de I’ovaire

droit.

Tableau VI: résultat global des récoltes en fonction de leur qualité chez la vache 1 et vache2

Nombre total Embryons Embryons non
d’embryons récoltés : transférables transférables
n(%) n(%)
Vachel 11 4(36.36) 7(63.63)
Vache2 20 8(40) 12(60)
Total 31 12(38.7) 19(61.29)

e Sur le totale d’embryon récolté¢ (31 embryons), nous avons eu un total d’embryons

transférables égale 4 12, ce qui correspond 2 un taux égal 4 38,7%

e Chez la vache 1 nous avons eu un total d’embryon égal 4 11 dont un perdu au cours

de la manipulation (photo 16), dont 4 transférables et 7 non transférables.
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e Chez la vache 2 nous avons eu un total d’embryons égal 4 20 emb : 8 transférables et
12 non transférables (photol7). dont un embryon transférable perdu au cour de la

manipulation.

® embryons transférables
H embryons non transférables

Figure 3 : résultat global des embryons transférables et non transférables de la vaches 1 et
vache 2

Tableau VII : résultat de la classification des embryons récoltés de la vache 1 et vache2

Nombre Embryons Embryons Embryons Embryons

total classel classe2 classe3 classe4

d’embryons n(%) n(%) n(%) n(%)
Vachel 11 2(18.18) 2(18.18) 0(0) 7(63.63)
Vache2 20 6(30) 1(5) 1(5) 12(60)
Total 31 8(25.80) 3(9.67) 1(3.22) 19(61.29)
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La classification des embryons de la récolte de la vache 1 a donnée :

Quatre morulas (deux classe 1 et deux classe 2).

vV V

Deux dégénérés et cing non fécondés (sept embryons classe 4)

La classification des embryons de la récolte de la vache 2 arévélé :
> Six blastocystes et deux morulas : cing blastocystes classe 1(photo 12) et une morula
classel (photo13), un blastocyste classe2 et une morula classe3.

» Cing non fécondés (photol5) et sept dégénérés classe 4 (photo14).

vachel

o classel
B classe2
= classe3
E classed

Figure 4: résultat global de la classification des embryons de la vache 1

vache2

H classel
H classe2
& classe3
B classed

Figure 5: résultat global de la classification des embryons de la vache2
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total

Eclasse 1
H classe2
 classe3

H classe4

Figure 6 : résultat global de la classification des embryons de la vache 1 et la vache2

Tableau VIII : résultat global des embryons non fécondés et dégénérés chez la vachel et

vache2

Nobre total Non fécondés Dégénérés

d’embryons

récoltés n(%) n(%)
Vachel 11 5(45.45) 2(18.18)
Vache2 20 5(20) 7(35)
Total 31 10(32.25) 9(29.03)

fécondés (n=5).

» Dans le nombre total d’embryon récolté : (11 chez la vachel et 20 chez la vache2),

nous avons obtenu chez les deux vaches le méme nombre d’embryons non

» Le nombre d’embryons dégénérés était de 2 chez la vachel et de 7 chez la vache2.
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Photo 14 : dégénéré (vache2) Photo 15 : non fécondé (vache2)

m
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Photo 16 : I’ensemble des embryons récoltés de la vachel

Photo 17 : I’ensemble des embryons transférables et non transférables de la vache 2
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IV. Discussion :

La réaction ovarienne était satisfaisante dans I’ensemble, le nombre moyen de corps
jaunes obtenu est de 18.5 ¢j par vache, ce résultat est nettement supérieur a celui obtenu en
Algérie par Adel [80] et Ferrouk et al [54] chez la vache cheurfa, qui était respectivement de

7 ¢j et 5 cj en utilisant le protocole de superovulation classique.

Le nombre moyen d’embryons collecté est de 15.5, ce résultat est supérieur a celui obtenu
par ADEL [80] et Ferrouk et al [54] qui est de 4.5 et 5.0 respectivement. Kanitz et al [5]
qui a utilisé un protocole de superovulation comportant des injections quotidiennes a obtenu
16 embryons avec une dose de FSH de 260 mg et 20.5 embryons avec une dose de 360mg

réparties de la méme manicre.

Dans notre travail le taux d’embryons transférables était de 38.7% soit une moyenne de 6
embryons par vache, ce résultat est supérieur a celui de Adel [80] et Ferrouk et al [54] qui
est de 2.83 et 2.33 respectivement et proche de celui de celui de LAURIERE [68] qui est de

6.8 embryon par vache.

Cependant il est inferieur au résultat de Kanitz et al [5] qui a obtenu 10,9 embryons avec
le protocole classique (8 injections) et 11,1 et 9,5 respectivement pour des dose de 260 et 360

mg de FSH réparties en doses quotidiennes.

Par contre il est nettement supérieur au résultat de Dong-Soo FILS et al [81], qui a utilisé
le méme protocole que le notre (3 injections) et a obtenu une moyenne de 3 embryons, le

méme auteur a obtenu une moyenne de 7,2 embryons avec une injection unique de FSH.

Pour le cas de la premiére opération de superovulation qui & donné lieu 4 une mauvaise
réaction, nous pouvons supposer que cela puisse étre due au stress (il diminue I’expression
des chaleurs, altére la qualité des ovocytes et le développement embryonnaire), et 1’absence
d’expression des chaleurs due & la présence du veau avec la vache. Une autre cause
importante de la faible efficacité de la superovulation est le désordre du développement pré-
ovulatoire Loos et al [82]; Durocher et al [83] ; Ce facteur est encore mal compris mais 1'une
des possibilités est qu'une partie de follicule en croissance qui est stimulée par FSH comprend

les follicules en début d'atrésie. L'autre possibilité est 1’intervalle entre la lutéolyse et
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l'apparition du pic de LH chez le bovin stimulé par la FSH en comparant avec le bovin non

stimulé CHU THI KIEU' OANH [84]

Nous avons noté dans nos résultats, un nombre moyen important d’embryons non
fécondés (5) et dégénérés (4.5), d’aprés Takagi et al [85] et Yang et al [77], cette qualité est
non prévisible et est dfi 4 la variation liée a la réponse de l'ovaire, au taux de fécondation et au

développement embryonnaire.
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Conclusion :

Du fait de la courte demi-vie de la FSH et LH, les protocoles classiques de
superovulation nécessitent de nombreuses injections. Actuellement, il semblerait que les
meilleurs résultats soient obtenus lorsque la FSH est injectée 2 fois par jour pendant 4 jours
avec des doses décroissantes. Cependant, de nombreuses études ont pour but de tester
I"efficacité de protocoles plus simples limitant le nombre d’injections et par la méme le stress

occasionné lors de la manipulation des animaux,

L’incertitude de prévision et la forte variabilité de la réponse ovarienne aux
traitements de Superovulation malgré les essais de différentes hormones ou d’astuces
thérapeutiques rendent difficile I"affirmation de la supériorité d’un traitement sur I’autre.
Cependant, la prise en considération du nombre moyen d’embryons récoltés dans notre
expérimentation, montre que le protocole & injections quotidiennes de FSH testé pour la
premiere fois en Algérie ayant pour objectif d’évaluer la réponse des vaches & un traitement
de superovulation a base d’extraits hypophysaires en réduisant le nombre d’injections. ,

semble donner de bons résultats, a condition d’étre expérimentée & large échelle.



Recommandations :

-Refaire ’expérience sur un cheptel plus important et le séparer en deux lots afin de tester les
deux protocoles : le notre (a 3injéctions quotidiennes) et le classique (2 8injections

biquotidiennes ) et les comparer par la suite.

-Privilégier le travail sur des vaches moins agressives afin de limiter le facteur stress.

-Attendre plusieurs cycles avant de commencer le traitement afin de détecter les femelles a

cycle irrégulier.

-Prévoir le matériel adéquat : loupe binoculaire, cahétaire pour le transfert des embryons,

filtre des embryons.

-Utiliser I’échographe.

-Prévoir des receveuses afin d’étudier la viabilité des embryons transférés.
-Prévoir un biocongélateur d’embryons.

-Essayer d’éliminer les facteurs limitant tel que : I’alimentation, mode d’élevage.

-Former I’éleveur pour qu’il puisse étre capable de détecter correctement les chaleurs qui sont

une étape trés importante de ce travail.

Des travaux devraient donc &tre repris sur ces bases afin de déterminer les conditions

optimales pour obtenir la meilleure réponse possible des vaches.
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