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Résumé

Hypodermose bovine est une maladie parasitaire affectant les bovins, L’ importance
économique de cette maladie est liée a une baisse de la production laitiere, du retard
de croissancedes veaux et de I’augmentation de la prédisposition aux maladies

infectieuses.

La premiére partie du mémoire présente une synthése bibliographique sur

hypodermosebovine, ainsi que le diagnostic et les moyens de lutte disponibles.

L’étude expérimentale, décrite dans la deuxiéme partie, a permis d’étudier la maladie

dans la wilaya de Blida.

Mots clés : hypodermose bovine, Aypoderma bovis,bovin, enquéte épidémiologique,



Summary
Bovine Hypodermose is a parasitical illness affecting the cattle, the economic
importance of this illness is linked has a fall of milk production, delay of growth of

the calves and the increase of predisposition in infectious diseases.

The first one left memo present a bibliographic synthesis on bovine hypodermose, as

well as diagnosis and available means of conflict.

The experimental study, represented in the second party, allowed studying illness in

the wilaya of Blida.

Key words: hypodermose bovine, hypodermabovis epidemiological inquiry, bovine,



Introduction générale

Introduction générale :

L’hypodermose bovine est une maladie parasitaire due a des larves d’insecte
agent de myiase , dont I’impact économique n’était négligeable lorsque 1I’infestation
était répondue pour les éleveurs comme pour les filiéres : baisse des performances
zootechnique et déficit immunitaire des animaux, dégradation de la qualité de la
viande et des cuir détériorés par les varrons .c’est pour I’ensemble de ces raisons que
les éleveurs se sont organisés collectivement dés la fin des années 1980 pour mettre
en place un plan de lutte organisé région par région . Les schémas régionaux se sont
tous articulés en deux parties : une phase de traitement systématique des animaux en
début de plan, suivie d’une phase de contrdle sérologique pendantplusieurs ann€es.

Mais ce qui retint le plus d’attention c¢’est la constitution de 1992 en Europe du
groupe COST, action 811, composé de spécialistes ; d’experts ; de techniciens. Ce
groupe a été un excellent exemple de la coordination de la lutte contre I’hypodermose,
et ce, par comparaison des programmes et des échanges d’expériences entre les
différents pays.

En Algérie I’hypodermose bovine est considéré comme une parasitose
désagréable pour tous ceux qui y sont confronté, c’est pour cette raison que
plusieursenquétes sur ’incidence de I’infestation par les hypodermoses ont été réalisé
dans le nord-est algérien par BENAKHLA (1990 jusqu’a 1999).

De méme nous avons entrepris une autre é¢tude de 05 mois dans la région de Blida
en vue d’apporter plus des donnéesépidémiologiques. Ainsi, nos recherches se base
principalement sur :

-la visite de 05 exploitations bovines on s’intéresse beaucoup plus: le type
d’élevage, larase, I’Age et le sexe d’animal.

-inspection et contrdle mensuels de tous les animaux en vue de détecter
I’hypodermose et de suivre leur cycle biologique pour arrivera notre objectif qui est :
la caractérisation de cycle biologique est la détermination des moments propice aux

traitements anti hypodermes dans la région de Blida.
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Chapitrel partie bibliographique

1. description de I’hypodermose :
1.1. Définition et synonymies

L’hypodermose bovine ou maladie du varron est due a la présence et au
développement, chez les bovins, de laves de dipteres du genre Hypoderma (appelée
communément hypoderme), on note deux especes :Hypoderma bovis et Hypoderma
lineatum) qui sont des parasites obligatoires, cette infestation provoquée par des larves de
diptéres (myiase) se caractérise principalement par la formation de nodules apparaissant au
printemps dans le tissue sous-cutané du dos des bovins. Les larves de cette myiase se
développent et creusent leur trajet dans les muscles, le canal rachidien, le long de la moelle

épiniére et dans la paroi de 1’cesophage.

L’hypodermose est désignée par plusieurs termes ou expressions :
e En France, on I’appelle maladie du varron ou simplement hypodermose ;
e Dans les pays anglo-saxons, les termes attribués a cette myiase sont :the cattle grubs,
warble flies, heel-fly (pour H. lineatum);
e En Amérique, ’appellation est différente suivant I’espéce d’hypoderme a laquelle on a
affaire, the common cattle grub désigne Hypoderma lineatum tandis que the northern
cattle grub se rapporte a Hypoderma bovis ;
e En Algérie, selon les régions plusieurs dénominations sont attribuées a la maladie et
aux larves en se référant soit a 1’activité de la mouche adulte ou aux nodules varroneux :
Tekkouk (le nom le plus répandu en Kabylie) Tisktar ou Igourmanes (pour les larves
selon la région de la Kabylie), Bouddoud et Bou’slah... En arabe littéraire El Naghef El

bagqari, cette affection est rangée parmi les myiases (Saidani, 2007).
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2. Etude du parasite en cause :
2 .1 : Classification :
La mouche responsable de I’hypodermose bovine appartient a :

Reégne : Animalia,

Embranchement : Arthropoda,

Sous embranchement : Mandibulata,

Super classe : Hexapoda,

Classe : Insecta,

Sous-classe : Ptérygota,

Ordre : Diptera,

Sous ordre :Brachycera,

Section : Cyclorapha,

Groupe : (Estroidae,

Famille : (Estridae,

Sous-famille : Hypodermatinae,

Genre : Hypoderma,

Especes :Hypoderma bovis, Hypoderma lineatum.

Les hypodermes sont des insectes appartenant au taxon des diptéres et a4 la famille des
cestridés. Les représentants de cette famille, les cestres, sont des mouches velues et trapues aux
pieces buccales atrophiées et sont des agents de myiases obligatoires. Deux des cinq

espécesd’hypodermes présentent en Europe sont responsables de I’hypodermose bovine :

Hypoderma bovis et Hypoderma lineatum (Boulard et al, 1988).
=
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Figure n° 02 : Mouche adulte Hypoderma bovis(Patrocinio, 2012)

2.2. Morphologie :
2.2.1. Morphologie des adultes :
Les adultes ont une taille comprise entre 12 et 13 mm pourH./ineatum et entre 12 et 15
mm pour H .bovis(FERAL, 1991; JAMES M.T., 1947).1lsont I’aspect de grosses mouches
velues et trapues aux pieces buccales atrophi€es dont le thorax et I’abdomen sont stri€s par

une alternance de bandes jaunatres et noiratres (JAMES M.T., 1947).

H. lineatum H. bovis

Figure n° 03 : mouche adultes. (Tarry, 1998)
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La taille des tarses ainsi que la couleur du mesonotum pileux permettent de
différencier les deux especes. Leurs piéces buccales sont rudimentaires en relation avec le
fait qu’ils ne se nourrissent pas, ce qui réduit leur vie a quelques jours, le temps de pondre et

de disséminer leurs ceufs.
2.2.2. Morphologie de I’ceuf :

Les ceufs évoquent les lentes de poux. Ils mesurent approximativement 1 mm et sont

blanchétres, allongés et asymétriques(LONNEUX ez a/, 1991; LOSSON, 1997).
2.2.3. Morphologie des LI :

A T’éclosion, les larves de stade un, cylindriques et blanchétres, mesurent 1 mm A la
fin de leur migration a I’intérieur du bovin, elles atteindront prés de 10 a 15 mm(Losson,
1997). Ces larves, qui ont I’aspect de petits vers segmentés, possédent deux glandes
salivaires débouchant au niveau d’un cesophage et un tube digestif fermé par la présence

d’un « bouchon cellulaire » entre 1’intestin moyen et 1’intestin postérieur (Boulard, 1970).

La différenciation entre les deux especes d’hypodermes se fait sur la forme des

crochets buccaux et de la partie antérieure du squelette céphalopharyngien (James., 1947).

2.2.4. Morphologie des L2 :

Les larves au stade deux, ou varon blanc, sont issues de la mue des larves L1, sont

blanchétres, hémicylindriques et mesurent 15 mm Le tube digestif est ouvert a deux

extrémités et les crochets buccaux sont absents.

Figure n° 04 : Larves de deuxiémes stadesHypoderma bovis.
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La reconnaissance d’espece se fonde sur 1’aspect des plaques stigmatiques situées sur la partie

postérieure de la larve et le nombre d’orifices stigmatiques.

Les deux plaques stigmatiques d’H. /ineatum sont oranges ou jaunes bruns et les orifices
stigmatiques, au nombre de 12 a plus de 20 (plus souvent compris entre 18 et 25), sont séparés

ou légerement associés.

Les plaques stigmatiques d’H.bovis sont brunes a noires et les orifices stigmatiques, au

nombre de 29 a plus de 40 (plus souvent compris entre 32 et 37), sont groupés voire presque

fusionnés (James., 1947).

Figure n°05 :La mue de la larve L1 d’ Hypodermasp en L2 (Benakhla 1993).

2.2.5 : Morphologie des L3 :

Les larves de stade trois sont communément appelées « varon brun » en raison de leur
couleur brune, sont issues de la mue des larves L2. Leur forme est hémicylindrique et la
partie ventrale ce différencie de la partie dorsale par sa convexité. Ce des grosses larves
segmentées (11 segments) ayant une cuticule trés dure et possédant trois rangées de
tubercules latéraux. Sur chaque segment se trouve une rangée de spicules(James., 1947).
Leur longueur peut atteindre 25 mm pour H.lineatum. De méme pour les larves de deuxiéme
stade, le tube digestif est ouvert aux deux extrémités, le squelette céphalopharyngien est

réduit et les crochets buccaux sont absents.
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Figure n° 06 : Larves de troisiéme stade d’H.bovis.

L’examen des plaques stigmatiques réniformes situées en partie postérieure ainsi que
I’examen du dixiéme et avant dernier segment au niveau ventral permet de différencier les
deux espéces d’hypodermes. Cet examen peut se réaliser a la loupe binoculaire. Le dixiéme
segment d’H.[ineatum apparait alors recouvert d’une rangée de spicules dans sa partie
postérieure alors que celui d’H.bovis en est dépourvu. Les plaques stigmatiques d’H. lineatum
apparaissent peu incurvées dans leur centre, au niveau de ’orifice des trachées. Les plaques

stigmatiques d’H.bovis apparaissent, quant a elles, plus fortement

incurvées en leur centre (James., 1947). Néanmoins, cet aspect est irrégulier et ne peut
étre utilisée comme critere de diagnose. Au microscope électronique d’autres différences
morphologiques peuvent étre mises-en évidence comme la présence de spicules au niveau des

plaques stigmatiques d’ H.bovis(Otrantoet al,2003).
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Larves de premier stade.

Hbovis H.iineatum

Extrémité encéphalique du squelette

céphalopharyngien

Larves de troisiéme stade.

Vue venirale Vue dorsale

Placues stiematiques posténieure de troisieme stade.

Figure n° 07 : Critéres de différenciation d’ H.bovis et H.lineatum(James, 1947).

2.2.6 : Morphologie de nymphe ou de pupe :

La nymphe mesure prés de 20 mm Elle est noire et recouverte d’une paroi dure et
épaisse nommeée le puparium, constituée de la cuticule de la larve de troisiéme stade

(Boulard er al, 1988; Losson, 1997).
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Figure n° 08 : Deux nymphes photographiées 20 jours apres 1’éclosion des larves d’ H.bovis

2.3 : cycle de développement :Il se divise essentiellement en phase libre représenté par

’adulte et la pupe, et en phase parasitaire comportant les 3 stades larvaires.

Ce cycle biologique est monoxéne semi direct. Le seul hote est le bovin. Il n’existe pas

d’hotes intermédiaires.
2.3.1 : Phase libre :

Elle correspond a I’activité des adultesdontla durée de vie est courte de deux a trois
jours a 22°C et jusqu’a 25 jours a 5°C. Néanmoins, leur activité est plus intense lors
deconditions de température optimales, méme si leur durée de vie est réduite (Tarry, 1980).
Les hypodermes adultes ne s’alimentent pas. Les adultes peuvent voler dans un rayon de 1 a
5 Km. Toutefois, en absence de support ponte (bovin), I’insecte peut se déplacer jusqu’a 18
km (Bencherif, 1980). Par leur vol bruyant, ils affolent les bovins et entrainent ce qui est

couramment appelé les « courses de chaleurs ».

Les hypodermes ne pénétrent pas dans les locaux. Ils s’accouplent dans les heures qui
suivent leur sortie de la pupe et pondent entre 500 et 1000 ceufs sur le bovin en une
localisation différente selon I’espéce. La femelle d’H.linearum pond ses ceufs en série de 8 a

10 au niveau des membres antérieurs ou de fanon de I’animal.
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Figure n°9 : Bufs d’Hypoderma lineatum collés en série sur un poil (Weintraub, 1961).

La femelle d’H.bovis, quant a elle, pond ses ceufs un par un sur les membres postérieurs du
bovin. Du fait du fort pouvoir de multiplication de 1’espéce, I’infestation se propage trés

rapidement (Boulard et al, 1988).

2.3.2 : Phase parasitaire :

Les larves de premier stade apparaissent aprés trois jours a quatre jours d’incubation,
descendent le long du poil et pénétrent activement dans le tissu sous-cutané de 1’animal par
lyse tissulaire. Ces larves anaérobies, grdce a des enzymes protéolytiques trés actives
(Hypodermines) engagent une longue migration de l'ordre de 8 4 10 mois dans les tissus
profonds de leurs hotes, pour atteindre entre février et avril le tissu sous cutané dorsal ou
elles se transforment en varon. La sécrétion d’enzymes digestives et salivaires (collagénases,
€lastases, mucopolysaccharidase, enzyme fibrinolytique) va permettre leur progression dans
le tissu conjonctif du bovin. Ces enzymes vont entrainer une lyse tissulaire et empéchent
ainsi ’enkystement des larves. Elles sont a la base de I’interaction immunitaire hote-
parasite. Lors de leur progression, les larves réabsorbent les produits de la dégradation
tissulaire et ces enzymes qui s’accumulent dans le tube digestif alors aveugle (BOULARD et
al, 1988). Les voies de migration sont différentes suivant les espéces. Ainsi, les larves de
premier stade d’H./ineatum migrent par les plans conjonctifs de la partie antérieure du bovin
et peuvent sé€journer dans la sous-muqueuse cesophagienne, localisation ou elles sont
recherchées al’abattoir. Celles d’H.bovis migrent majoritairement dans les zones

postérieures du bovincomme les axes conjonctivo-nerveux postérieurs.
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Elles pénétrent par les trous de conjugaison des verteébres et se retrouvent alors dans 1’espace
épidural. A I’abattoir, les larves de premier stade d’H.bovis sont recherchées principalement

dans le canal rachidien, autour de la moelle €piniere (Boulard e al, 1988).

Figure n° 10 : Demi- carcasse présentant une hémorragie dans le canal rachidien (fléche) due
au passage d’une larve chez un bovin infesté (Institut de I'élevage France, 2002).
Arrivée dans le tissu sous-cutané dorsal, les larves de premier stade vont muer en larves de
deuxiéme stade ou varon blanc. L’extrémité postérieure de tube digestif s’ouvre et libére alors
les enzymes accumulées au cours de la migration. Les enzymes libérées lysent le tissu sous-
cutané et le derme formant le pertuis respiratoire, orifice permettant la respiration des larves

de deuxiéme et troisiéme stade, ces larves ayant un métabolisme aérobie.

Figure n° 11 : Nodule sous-cutané sur le dos d’un bovin montrant le pertuis respiratoire
(fleche) des larves L2 et L3.

11
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Ces larves vont se nourrir du contenu purulent du granulome généré par la réaction locale du
bovin a leur présence. Il n’y a habituellement pas de réaction immunitaire générale du bovin

vis-a-vis de ce stade car les varons sont isolés de milieu interne de celui-ci.

Figure n° 12 : Granulome inflammatoire renfermant des L2 et L3 d’Hypodermasp.

(Benakhla, 1999)

Contrairement aux larves de premier stade, les varons ne possédent pas d’enzymes
collagénolytiques. Ils possédent un équipement enzymatique riche en protéases, sans aucune
parenté antigénique avec les protéases des larves de premier stade. Leur croissance est trés

rapide et leur permet d’accumuler les réserves nécessaires a la pupaison et a la vie imaginale.

Au bout de trois mois, la larve de troisieme stade ou varon brun s’engage par le pertuis

respiratoire et tombe sur le sol ou elle se transforme en pupe (Boulard er al, 1988).

Flgure n° 13 : Sortie de la larve >L3 d’ H bc;i)is

La durée de la pupaison varie de deux a cinq semaines en fonction des conditions climatiques.
Les temps humides ralentissent la formation des adultes et entrainent la destruction des pupes

alors que les temps chauds accélérent la sortie des adultes (Lonneuxer al, 1991).
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Figure n° 14 : Mue imaginale, un adulte d’Hypoderma sp. Venant d’émerger d’une pupe
(Boulard, 1988).

Le cycle (Figure 15) des deux espéces est annuel comportant une phase parasitaire de
8 4 10 mois de migration larvaire, une phase inerte de 1 4 2 mois dans le milieu extérieur au
stade nymphal et une phase de vie libre de quelques jours seulement, la propagation des
hypodermes est extrémement rapide, puisque un imago produit aprés un cycle annuel en

moyenne 14 adultes (Breyev, 1967 ; Nelson et Weintraub, 1972).

.;'\(\ 3
_

1 Adulte

Mues larvaires " Migration de L1

&

Migraltion de L1

Figure n°15 : Cycle évolutif d’ Hypodermabovis(Boulard 1976).

3. Répartition géographique :

13



Chapitrel partie bibliographique

L’hypodermose est présente dans la majorité des pays de 1’hémisphére nord, du 25" au 60° de
latitude nord. Elle est citée dans plus de 50 pays de I’hémisphére nord (Amérique du nord,
Europe, Afrique et Asie) (Patrocinio, 2012). H.bovis est originaire d’Europe et H.lineatum
d’Amérique du nord mais les deux espéces sont actuellement retrouvées en Amérique du
nord, en Europe, en Russie, en Chine ainsi que dans les pays du Maghreb (Benakhla, 1999).
Néanmoins, il apparait que certains pays de I’hémisphére sud au climat tropical sont
maintenant infestés. Ces infestations s’expliqueraient par I’importation de bovins parasités

(Andrews, 1978).

Figure 16: Distribution mondiale de I’hypodermose bovine (Patrocinio, 2012).

4. Importance et impact économique :

4.1. Importance médicale :Certaines localisations des phases endoparasitaires peuvent
générer des troubles graves compromettant la santé de 1’animal. En effet, les larves du
premier stade d’ Hypodermalineatum localisées dans la paroi cesophagienne peuvent étre a
Porigine de difficultés de déglutition ou de rumination, conduisant parfois a des
métcorisations. D’un autre coté, les larves L1 d° Hypoderma bovis parfois localisées au
niveau du rachis peuvent donner lieu a des difficultés locomotrices, voire a une paralysie du
train postérieur (Moiré, 1998). De méme, la maladie du varon est désagréable pour tous ceux
qui y sont confront€s. Principalement pour la vache atteinte car les abeés et déja la migration

des larves a travers son corps sont trés douloureux (OVF Magazine, 2001).
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Les larves d'hypoderme secrétent des enzymes agissant sur différents facteurs participant au
maintien de l'intégrité du systéme de défense de l'organisme des bovins (systeme du
complément, prolifération des lymphocytes, expression des récepteurs lymphocytaires).Ces
larves échappent ainsi, aux mécanismes de défense de 1'hote, au cours des 11 mois de leur
évolution parasitaire. Ces enzymes affectent globalement les mécanismes de défense
immunitaire et fragilisent I'animal en favorisant I'évolution d’autres pathologies (Boulard,

1988).

4.2 : Impact économique :

L’hypodermose bovine, de par son allure insidieuse et son caractére peu spectaculaire,
est une maladie qui ne suscite pas d’attention particuliere chez nos éleveurs. Bien au
contraire, la quasi-totalité la considére comme étant un état compatible avec un bon état de
santé et d’entretien pour la bonne raison que 1’apparition des nodules coincide avec la

période de mise a I’herbe(Saidani, 2007).

En réalité, les dégats provoqués par cette affection sont multiples. En outre les cas de
paralysie par la compression larvaire de la moelle épiniére et les cas d’entorse ou de luxation
survenant lors des courses de chaleurs des bovins ou des saisies lors d’inspection a I’abattoir

de piéces de boucherie (1 a 10 kg) (Euzéby, 1976), la maladie est responsable :

»  D’une baisse des performances zootechniques;

>  Des effets défavorables de I’immunodépression ;

»  Dévalorisation des cuirs.

Donc pour I’agriculteur, un ou plusieurs animaux atteints sont synonymes de pertes
économiques en raison de la baisse de la production laitiere, du retard de croissance des

veaux et de I’augmentation de la prédisposition aux maladies infectieuses.

4.2.1 : Sur la filiére viande :

De bonnes performances zootechniques de croissance sont primordiales pour la
valorisation de la viande bovine. Or, les retards de croissance liés a I’immunodépression
engendrée par les larves de premier stade peuvent aller de 5 a 15 Kg par bovin infesté soit
une diminution du GMQ (Gain Moyen Quotidien) de 50 a 190 g (FERAL, 1991;
LONNEUX ef al, 1991). Aux USA, le gain moyen quotidien a été de 1,03 kg chez les
animaux traités et seulement 0,89 kg chez les non traités (Ludwig et Buceck, 1966). A ces

retards de croissance, il faut ajouter les pertes a 1’épluchage de la carcasse, voire des saisies
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partielles de carcasse, liées aux trainées cedémateuses dues a la migration des larves. Lors
d’infestation supérieure a 10 varons par bovin, la perte liée a I’épluchage de la carcasse est
en moyenne de 1,1Kg par carcasse et peut atteindre 5Kg (ANDREWS, 1978).Ces pertes
constituent un manque a gagner direct pour les abattoirs et les éleveurs de bovins allaitants
ou laitiers. En Angleterre, la perte financiére occasionnée par la dépréciation de la carcasse
était estimée a 3£ en 1972 par animal (TARRY In BOULARD et al, 1998).

Une évaluation des pertes relatives a la perturbation de la croissance et I’engraissement a
pu étre déterminée en Algérie. Benakhla a démontré dans une étude préliminaire réalisée en
1988-1989 que 60% des bovins avaient été trouves varonnés. Le taux de jeunes qui portaient
plus de 10 varons était de 28%, soit 64.000 tétes, I’effectif algérien étant de 1.300.000 tétes
avec 25 % de jeunes. Si I’on estime la perte de poids individuelle au cours de la phase
parasitaire a 15kg et a raison de 500 DA le kilo de poids vif, les pertes s’élévent en 1998 a
705.000.000 DA (Saidani Khellaf, 2006).

% s
v R

Figure n°17 : Trajet (fleche) d’une larve d’hypoderme dans un aloyau

De chéatron de 3ans (Institut de 1’élevage ; France, 2002).

4.2.2 : Sur la filiére cuir :

Dans tous les pays concernés par I’hypodermose, I’impact économique de cette
maladie sur la filiére cuir a longtemps été considéré comme le plus conséquent. En Algérie,
3200 t de peaux de bovins doivent étre importées chaque année pour couvrir les pertes
occasionnées par les varons. Lorsque la peau est trouée, la partic endommagée est
inutilisable. Méme si les 1ésions de la peau sont cicatrisées, celle-ci perd son imperméabilité.
Les irrégularités engendrées par les cicatrices rendent le travail des tanneurs difficile et le
cuir fini n’est pas lisse, ni de teinte homogéne (LONNEUX et al, 1991). La dépréciation de

la valeur des peaux peut ainsi aller de 5 a 25% en fonction de leur état.
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B e O R

Photo W. Beaslay Photo. P. Schaoll

Figure n°18 : Dégits causés au cuir par Hypoderma sp
A (Beesley, 1974), B (Scholl ; 1990).

Les pertes économiques inhérentes au cuir (Figure 17) et aux performances
zootechniques en Algérie justifient fortement la mise en ceuvre d’un plan de lutte, dont le
succes dépend de la connaissance approfondie du cycle biologique des deux espéces,

Hypoderma bovis et Hypoderma lineatum (Saidanikhellaf, 2007).

4.2.3. Sur la filiére laitiére :

L’impact de I’hypodermose sur la filiere laitiére est moins conséquent que sur les
autres filieres. Néanmoins, la diminution de la production laitiére des vaches parasitées oscille
entre 1 4 10% et 10 a 25% selon certaines études. (CHAVERON et al. 1994 ; FERAL, 1991 ;
TOURE, 1994)

Krull (1969) a évalué a 25% la réduction de production laitiere aux USA durant la phase
d’infestation des bovins par les hypodermes. Les fermiers britanniques et francais ont estimé a

10 a 15 % la perte de production laitiére (Beesley, 1974).

En Algérie, en s’appuyant sur les données approximatives suivantes (ministére de

I’agriculture 1997) :
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> Nombre de vaches laitiéres ................coooeeiiiinin... 492.800 tétes.
» Production annuelle d’une vache laitiére....................... 2.000 litres.
» Taux de vaches fortement infestées..................cooeiiniiia... 9%.

> Pourcentage de réduction de la production / animal infesté.......... 20 DA

Nous déduisons une perte annuelle de 177.408.000 DA (Saidani Khallaf, 2006).
5. Epidémiologie :

5.1 : Epidémiologie descriptive :
5.1.1 : Populations atteintes :

L’incidence du varon chez les bovins laitiers est moins que chez les autres animaux,
de fait que ceux-ci sont maintenus en stabulation quasi permanente. Comme il est bien de
noter aussi que les hypodermes ne pénétrent pas les batiments d’élevage.

De toute évidence, il n’est atteint que les animaux qui étaient en paturage durant 1’activité

des mouches adultes.
5.1.2 : Répartition dans le temps :

La maladie débute dés la migration des larves L1 dans ’organisme. L’ apparition des
symptdmes est liée au taux d’infestation. En effet, cette maladie est due a ’apparition des
nodules varonneux contenant des larves L2 et L3 sur le dos du bovin entre le mois de février

et avril.
5.2 : Epidémiologie analytique :
5.2.1 : Sources des parasites :

La source des parasites est constituée par les animaux chez lesquels le cycle est

complet, les bovins et parfois les chevaux.

5.2.2 : Résistance du parasite :
A T"état larvaire, le parasite résiste entre 8 & 10 mois dans I’organisme animal grice a
des enzymes protéolytiques qui leurs permettent d’atteindre le tissu sous cutané dorsale La
résistance de la pupe sur le sol varie de 2 a 5 semaines en fonction des conditions

climatiques.
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La mouche meurt au bout d’une semaine et ne peut donc pas €tre rencontrée en hiver, ce qui
fait que durant cette saison le parasite n’existe que sous forme larvaire, ou endoparasitaire.
Notons I’'importance de ce détail, qui est fort utile épidémiologiquement parlant (Danvy,

1988).
5.2.3 : Mode d’infestation :

Les animaux sont infestés par les larves L1, issues de 1’éclosion des ceufs, lesquelles

traversent activement la peau du bovin pour migrer a travers les tissus de 1’animal.
5.2.4 : Réceptivité :
5.2.4.1 : Facteurs intrinseques :
> L’espece :

Les hotes spécifiques d’H. bovis et lineatum sont presque uniquement les bovidés. En
effet, chaque espéce d’hypoderme parasite une seule espéce de ruminant (BOULARD C ;
2002) (BOULARD et al. ,1988).

Le cheval et la chévre peuvent également étre parasités mais chez eux le cycle est
généralement abortif. Ils sont donc considérés comme des culs de sacs épidémiologiques de

méme que chez ’homme.
»> Larace:

Les races bovines rustiques et locales paraissent les plus résistantes a I’infestation par
le parasite. Ainsi, Benakhla et al. (In Boulard et al. ,1998), ont montré qu’en Algérie, la race
locale et la Montbéliarde sont moins sensibles & ’hypodermose que la Holstein, dont la
mince texture de la peau et les performances supérieures expliqueraient une plus grande

réceptivité.

> Age:
L’influence de I’4ge sur la réceptivité des animaux et I’évolution de la maladie varient
en fonction des études. Ainsi, celles de Dakkak er al (1978) et de Benakhla et al (1993 ;

1999) montrent que ce sont ceux qui ont un 4ge compris entre un et trois ans qui sont les
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plus parasités en fréquence et en nombre de varons par animal. Par ailleurs, I’étude de
Panadero et al. (2000), ne montre-t-elle aucune influence de 1’Age sur la fréquence du
parasitisme. Cependant, il faut souligner que les é¢tudes de Benakhla et al. Et de Dakkak et al.
Ne reposaient pas sur le méme outil de dépistage que I’étude de Panadero ef al. Les études de
Benakhla et al.et de Dakkak et al. Se sont appuyées sur des comptages sur animal vivant ou a
I’abattoir alors que celle de Panadero et al s’est appuyée sur des résultats sérologiques. Or,
meéme si les animaux les plus 4gés sont moins intensément parasités que les plus jeunes, une
étude a mis en é€vidence qu’ils conservent des anticorps circulants vis-a-vis du parasite

entrainant la positivité de la réaction sérologique (Panadero et al. ,2000).

5.2.4.2 :Facteurs extrinséques :
> Mode de vie :
Les animaux ne sont infestés qu’en paturages durant les heures chaudes de la journée.

Ils sont donc protégés par les zones ombragées et a I’intérieur des batiments.

> L’alimentation :

La carence en vitamine A facilité I’entrée des larves L1 (Danvy, 1988).

> Pathologie intercurrente :
Toute maladie entrainant une baisse de l’immunité est susceptible de favoriser

I’infestation.

5.3 : Epidémiologie synthétique :

L’hypodermose sévit a partir du début du printemps, qui coincide avec 1’infestation
par les larves L1, jusqu’a la sortie des varrons I’année prochaine, ce qui revient a dire qu’elle
sévit quasiment toute 1’année (Danvy, 1988). Son expression sur un lot d’animaux dépend
de I'intensité I’infestation, de la période de celle-ci, des conditions climatiques locales et de

I’état immunitaire des animaux (Danvy, 1988).
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6. Pathologie :

6.1 : Pathogénie : Par ses crochets buccaux, la larve L1 cause de nombreux petits traumatismes
sur son trajet, aggravée par 1’action des enzymes protéolytiques des glandes salivaires de ces

larves.

Le pertuis par lequel sortent les larves L3 constitue une porte d’entrée pour des germes
pyogenes.De méme, la pénétration des larves L1 peut s’accompagner de celle de germes
banaux, mais également de germes spécifiques tels ceux du tétanos ou de la gangréne
(Danvy).

On ne peut passer sous silence I’action immunosuppressive des hypodermes en agissant a

la fois sur I’immunité acquise et innée (Moiré, 1998).

6.2 : Symptomes et Iésions :

L’approche des mouches Hypoderma peut provoquer la panique des animaux qui
réagissent aux bourdonnements des femelles et s’enfuient a toute allure. Ces courses peuvent
étre a ’origine d’accidents, tels que fractures, entorses, chutes, avortement, sans compter les
baisses de performances zootechniques, étant donné que ces animaux courent de toute la force
de leurs muscles a la recherche de I’ombre et peuvent se jeter a 1’eau pourvu qu’ils se
protegent des mouches (Hussein, 1997).

Les troubles les plus graves liés a hypodermose sont causés par la phase larvaire du
parasite. On note alors :

- des lésions d’oesophagismes associ€es a I’infiltration de la sous-muqueuse oesophagienne
(Boulard, 1975) provoquées surtout par les sécrétions de substances toxiques par les L1
d’Hypoderma sp. (Boulard, 1975 ; Boulard et al, 1970). Ces lésions sont a I’origine de
troubles digestifs sérieux avec perte d’appétit et amaigrissement ;

- des compressions médullaires ;

- des Iésions confluentes dans les muscles du dos et des lombes causées par la traversée
massives de cette région du corps par des larves d’Hypoderma bovis et H. lineatum. Ces
Iésions apparaissent, une fois I’animal sacrifié¢, sous forme d’une masse gélatineuse d’aspect
répugnant qui recouvre la viande, ce qui amene au parage de la partie touchée. Parallélement

ces lésions qu’on retrouve lors de I’inspection des carcasses au niveau des abattoirs, il y’a des
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troubles qui affectent le systéme immunitaire de 1’animal et le rend donc vulnérable a d’autres
pathologies infectieuses ou autres (Moir¢, 1998). Les larves d’hypodermes sécretent des
enzymes agissant a des niveaux divers du systéme de défense de I’animal : systéme du
complément, prolifération des lymphocytes, expression des récepteurs lymphocytaires
(Nicolas-Gaulard, 1995). Les larves d’ Hypodermasp. échappent ainsi a la réaction de I’Hote
bovin, et ce au cours des 10 a 11 mois de la migration larvaire. Ces enzymes
affectentgénéralement la défense immunitaire et fragilisent I’animal en favorisant d’autres
pathologies (Araujo-Chauveron et al, 1994 ; Boulard er al, 1998). Il n’est pas superflu de
signaler la douleur générée par le séjour des L2 et L 3 dans le tissu sous-cutané au milieu des
granulomes inflammatoires. Bien que nous n’ayons aucun critére d’évaluation de la douleur a
laquelle ont donné lieu les abces dans le dos des animaux, ’attitude particuliére des bovins

(dos voussé et

le grattage du dos sur les surfaces dures) suggerent fortement que les varrons sont a 1’origine
d’une irritation.

Par ailleurs, le pus qui s’écoule des abces est tres attractif pour les mouches domestiques et
les mouches des étables, autres agents de nuisance.D’autre part la sortie des larves peut
s’accompagner parfois d’une surinfection bactérienne par des agents anaérobies tels que
Clostridium chauvei et C novyi bacille de nécrose (Euzéby, 1976) et entrainer la formation

d’abcés qui se propagent dans les masses musculaires sous-jacentes et la colonne vertébrale.

Figure N°19 : Lésions cesophagiennes (dans la sous-muqueuse a gauche, externes a droit
d’apres, Patrocinio, 2012)

2>
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7 .Diagnostic :

Le diagnostic peut étre direct ou indirect. Le diagnostic consiste en le comptage des larves
ou varons. Il se base sur le comptage des nodules varonneux depuis leur apparition sur le dos
des animaux jusqu’a leur disparition totale. Si ce type de diagnostic est facile, il est par contre
trés contraignant et peu précis. Il doit étre réalisé par des visites mensuelles des animaux
pendant au moins 5 mois. Etant donné que 1’élevage algérien est la plupart du temps de type
extensif, le comptage ne se préte pas bien. Il est indispensable de regrouper les animaux et de
procéder a leur contention, chose a laquelle s’opposent les éleveurs (Benakhla et al., 1999).

Par diagnostic indirect on se référe au diagnostic immunologique. En effet, la mise en
évidence des anticorps circulants dirigés contre ’hypodermine C a rendu possible la mise au
point de I’'immunodiagnostic de I’hypodermose (Boulard et al, 1970). La premiére méthode
de sérodiagnostic employée chez le bovin était I’hémagglutination passive (Boulard er al,
1970). C’est dans les années 1980 que la technique ELISA employant I’hypodermine C fut
utilisée par Boulard (1985). C’est la technique de routine en Espagne (Panadero et al, 2007.

8. Moyens de lutte :

8.1.Méthodes de traitement de I’hypodermose bovine : Le cycle parasitaire des
hypodermes est constitué de deux phases. Lors de la premiére phase, les larves migrent dans
les tissus profonds du bovin et lors de la deuxiéme, elles sont immobiles dans les nodules
inflammatoires, visibles sur son dos. Les premieres méthodes de traitement développées vers
1950 a base de topiques insecticides comme la roténone ont tout d’abord visé cette deuxiéme
phase. Ce type de traitement appelé traitement tardif ou curatif présente peu d’intéréts car a ce
stade les pertes économiques dues au parasite sont acquises et irréversibles. En lien avec la
chronologie du cycle des hypodermes, les francais dénomment cette méthode « traitement de
printemps ». Vers 1960 puis 1980, de nouvelles méthodes de traitement ciblent les larves de
premier stade. Cette modalit¢ de traitement préventif vise a limiter les économiques

engendrées par les larves. Les frangais la dénomment « traitement d’automne » (Boulard et al,

1988).
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8.1.1. Traitement tardif :
Il vise les larves de deuxiéme et troisiéme stade présentes dans le tissu sous-cutané du

bovin. Il s’effectue selon plusieurs méthodes.

» L’évaronnage manuel :

L’extraction des varons des nodules pouvait s’effectuer par pression manuelle. Cette
méthode est abandonnée car douloureuse pour le bovin et risquée. Elle se réalise également
par introduction d’eau oxygénée dans le pertuis respiratoire. Certains éleveurs
agrobiologistes pratiquent encore 1’évaronnage manuel. En effet, ceux-ci, malgré la
dérogation accordée par leur cahier des charges professionnelles, préférent ne pas employer
de produit de synthése pour la prophylaxie obligatoire de I’hypodermose. (118)

Cette méthode nécessite une surveillance accrue des bovins lors de I’émergence des
varons généralement durant la saison de paturage des animaux, ce qui ne facilite pas les
observations pour les éleveurs.

»> Traitement chimique :

Les premiéres méthodes de lutte contre I’hypodermose visaient des larves en position sous-
cutanée, en région dorso-lombaire. Elles reposaient sur les applications locales au fur et a
mesure de I’apparition des varons sur le dos des animaux, de différents insecticides : la p.
dichlorbenzene, les préparations a base de derris, et Lonchocarpus (roténone), les principes
actifs du pyrethre insecticide, les pyréthrines et les organochlorés. En dehors de la roténone,
les autres produits n’ont plus qu’un intérét historique ; si certains sont abandonnés a cause des
résidus toxiques qu’ils laissentdans 1’organisme (Euzéby, 1976).Ces méthodes de traitement
qui interviennent tardivement, et qui sont dits curatifs, ont uniquement pour effet de réduire
les populations adultes d’hypoderme et par 13 méme réduire les infestations postérieures,
autrement dit au cours des cycles suivants. Cependant, ils ne permettent pas d’éviter les pertes
économiques liées a la migration larvaire Sont d’abord utilisés des insecticides d’origines,
doués uniquement d’action locale. C’est vers les années 60 que sont introduits des produits a
action systémique, il s’agissait des organophosphorés. Enfin, et jusqu’a présent, les
macrolides antiparasitaires, a type d’ivermectines, sont d’un emploi trés répandu tant contre

les parasites externes qu’internes (Saidani, 2007).
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8.1.2. Traitement préventif : Le traitement dit « préventif » vise a détruire les larves de
premier stade en migration dans les tissus profonds du bovin. Il est recommandé de ne pas
I’effectuer lorsque les larves sont dans le canal rachidien ou dans 1’cesophage. En effet, la
mort des larves consécutive au traitement peut entrainer des complications chez les animaux.
En France, ce traitement est préconisé au cours de la période s’étendant de septembre a

février. La période exacte de traitement varie suivant les régions.

> Molécules utilisées : les molécules utilisées pour ce type de traitement sont

résumées dans le tableau 1.
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Tableaul: Molécules possédant une AMM pour le traitement des larves de premier stade.

Molécules

Forme

Dose

Temps d’attente
V= Viande

L= Lait

Ivermectine

Pour-on

500 pg/Kg

Injectable

200 pg/Kg

V=28]

Interdit chez les
vaches laitiéres en
lactation et moins
de 28 jours avant

le vélage

Doramectine

Pour-on

500 pg/Kg

Injectable

200 pg/Kg

V=128

Interdit chez les
vaches laitiéres et
moins de 60 jours

avant le vélage

Moxidectine

Moxidectine

0,5%

Pour-on

500 png/Kg

V=14]

Interdit chez les
vaches laitiéres et
moins de 60 jours

avant le vélage

Moxidectine

10%

Injectable

1000 pg/Kg

V=114 ]

Interdit chez les
vaches laitieres et
moins de 80 jours

avant le vélage

Moxidectine

1%

Injectable

200 pg/Kg

V=165 ]
L=idem
Moxidectine 0,5 %

Eprinomectine

Pou-on

500 pg/Kg

V=15
L=0j

La rémanence de ces molécules a été étudiée. Losson et Lonneux (In LOSSON et al,
1993) ont établi qu’il est possible de traiter les animaux avec de la moxidectine 1% sous
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forme injectable, deux semaines avant la fin de la période d’activité des hypodermes adultes.
De méme, Colwell et Jacobsen (2002) ont montré que la rémanence de I’ivermectine est de
trois semaines. Les avermectines sont donc des molécules extrémement efficaces pour le

traitement automnal de I’hypodermose bovine.

En 1984, Argenté et Hillion (1984) ont également étudié I’efficacité de microdoses
d’ivermectine sur les larves de premier stade. Au cours du mois de janvier, ils ont injecté par
voie intradermique ou sous-cutanée le centieme de la dose prescrite soit 2 pg/Kg a 799 bovins
de plus de 500 Kg et ont observé une excellente efficacité de I’ivermectine a cette dose,

efficacité conformée par Benakhla et al. (BENAKHLA et al, 1998)

L’utilisation de microdoses d’ivermectine pour le traitement automnal de
’hypodermose bovine a soulevé de nombreuses questions. Il est nécessaire de rappeler que
I’ivermectine utilisée sous la forme injectable & la dose prescrite, soit 200 pg/Kg est interdite
chez les vaches laitiéres en lactation et moins de 28 jours avant le vélage. Or, I’ivermectine
est également efficace a la microdose de2 pug/Kg. A ce dosage, si les résidus des microdoses
d’ivermectine dans le lait sont inférieurs & la DJA (Dose Journaliére Admessible), il serait
possible d’obtenir une autorisation d’utilisation sur les vaches laitiére. Les autorités
européennes et internationales ont fixé pour I'ivermectine une DJA 4 60 ug pour une
personne de 60 Kg. Les LMR (Limites Maximales de Résidus) sont de 100 pg/Kg pour le
foie et de 40 pg/Kg pour la graisse. Il n’y a pas de LMR pour le lait car la dose recommandée
que ce soit en pour-on ou en injectable, les concentrations résiduelles dans ce support sont du
méme ordre de grandeur que la DJA. Pour la viande, I’ivermectine étant rapidement ¢liminée,
il n’y a pas de LMR fixée (122). Une étude menée par Charbon et Pfister (In LOSSON et dl,
1993) sur quatre vaches laitiéres en lactation traitées avec une microdose d’ivermectine, n’a
mis en évidence aucun résidu dans le lait 24h et 48h aprés I’injection sous-cutanée. La limite

de détection €tait de 2,5 pg/Kg.

En résumé, les traitements utilisables contre I’hypodermose bovine et recommandés
par le Guide National du Plan Varon 2002 en France sont :

* Pour le traitement tardif: I’ivermectine (en injectable et en pour-on) et
I’éprinomectine (en pour-on) a la dose recommandée. Le closantel est toléré,
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*Pour le traitement préventif : la doramectine (en injectable et en pour-on), et I’éprinomctine
(en pour-on), I’ivrmectine (en injectable et en pour-on) et la cydectine (en injectable et en
pour-on) a la doserecommandée. Les microdoses d’ivermectine peuvent étre tolérées dans le
cadre d’un plan de lutte contre le varon. Un vétérinaire en assure la réalisation. Elles
consistent en une injection de 0,1 ml par bovin, soit une concentration de 3,3 ug/Kg pour un
animal de 300 Kg (BAUER In PFISTER et al, 1994).

8.2.Incidence et accidents consécutifs au traitement de I’hypodermose bovine
8.2.1. Incidence et accidents survenant au cours du traitement tardif :

Les accidents consécutifs au traitement tardif de 1’hypodermose bovine sont trés rares.
Ils s’expliquent par 1’écrasement des varons lors de 1’évaronnage manuel ce qui peut
entrainer un choc anaphylactique chez I’animal. L’utilisation d’eau oxygénée pour extraire

les larves permet de limiter ces accidents (BOULARD et al, 1988).
8.2.2. Incidents et accidents survenant au cours du traitement préventif :

Les accidents consécutifs au traitement préventif de I’hypodermose bovine sont plus
fréquents. Ils surviennent avec toutes les molécules, a toutes les posologies. Ces accidents

s’expriment selon quatre tableaux cliniques.

Deux de ces tableaux cliniques apparaissent précocement aprés le traitement. Les
organophosphorés pouvaient déclencher des incidents survenant six heures aprés un
traitement. Ils ne sont plus autorisés pour le traitement en France. Les symptdmes notés
¢taient une forte salivation, des troubles digestifs (coliques, diarrhée profuse), un myosis, des
tremblements, de la bradycardie et un état apathique. L’évolution était généralement
favorable et se produisait dans les 48 heures méme en I’absence du traitement (BOULARD
et al, 1988 ; BOULARD et al, 1991). Dans le deuxiéme tableau clinique, I’animal meurt
brutalement au cours des 24 heures suivant le traitement. Ce type d’accident survenait plus
fréquemment aprés 1’utilisation d’organophosphorés que I’ivermectine et dans les troupeaux

laitiers (ARGENTE et HILLION, 1984).

Les deux tableaux cliniques concernent des accidents tardifs. Ainsi, des troubles

digestifs, principalement de météorisations, peuvent apparaitre dans la semaine suivant un
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traitement de base d’ivermactines. Avant sa mort, I’animal peut présenter des parésies ou des
paralysies de I’arriére train. Des oesophagites avec anorexie, ptyalisme et tympanisme
associés peuvent également étre constatées ainsi que de symptomes respiratoires évoquant une
broncho-pneumonie infectieuse. Certains animaux présentent des symptomes beaucoup plus
frustes : apathie, anorexie et une raideur de la démarche. L’issue n’est cependant pas toujours
fatale et le bovin peut se rétablir (BOULARD et al, 1988 ; BOULARD et al, 1991 ;
LEVASSEUR, 1991).

Figure n° 20 : Accident consécutif au traitement de I’hypodermose par un organophosphor¢ :
quatre jours apres le traitement, I’animal présente une paralysie du train postérieur  (institut
d’élevage France, 2002).

8.2.3. Comment éviter ces accidents ?

Ces accidents, méme s’ils restent relativement peu fréquents, causent parfois la
mort de I’animal. Une étude menée dans les Cdtes d’Armor a relevé le nombre d’accidents
mortels ou ayant nécessité un abattage d’urgence et le nombre d’accidents survenus aprés un
traitement contre 1’hypodermose bovine de 1979 (année d’obligation de traitement) a 1985.
Le nombre d’incidents apparait en nette diminution, surtout depuis I’emploi des
avermectines, passent de 9 pour 10 000 en 1979 a 1,57 pour 10 000 en 1985. De méme, le
nombre d’accidents mortels ou d’abattage d’urgence diminue, et passe de 1,35 pour 10 000

en 1979 a 0,60 pour 10 000 en 1985 (BOULARD et al, 1988).
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La répartition des accidents au cours du temps n’est pas homogene. Leur fréquence augmente
en France a partir de décembre et s’annule dés que les larves sont en position sous-cutanée.
Ces accidents sont liés au développement des larves de premier stade. Plus celles-ci sont
agées, plus elles ont accumulé d’enzymes dans leur tube digestif aveugle. Un traitement en
début de migration car leur lyse libérera plus d’antigénes et sera donc plus a méme de générer
un phénomene d’hypersensibilit¢ immédiate (BOULARD et al, 1991). Ainsi, pour éviter les

accidents, le traitement préventif doit étre effectué le plus t6t possible.

La fréquence des accidents dépend aussi du nombre de larves hébergées par
I’animal, nombre qui diminue lorsque la prévalence de la maladie diminue. Généralement,
en France, 1l était recommandé d’effectuer le traitement entre septembre et octobre, période
actuellement étendue jusqu’au mois de février compte tenu de la forte diminution de la

prévalence (BOULARD et al, 1991).
8.3. Autres modes de controle de ’hypodermose bovine :
8.3.1. La vaccination :

Plusieurs scientifiques ont montré que 1’utilisation des hypodermines sécrétées par les
larves de premier stade comme antigéne vaccinal permettaient la diminution du nombre de
varons (BARON et COLWELL, 1991). Néanmoins, il semblerait que I’hypodermine A,

utilisée native ou dénaturée, soit le meilleur immunogene (FISHER et al, 1991).

L’adjuvant de Freud ne pouvant pas étre utilisé en médecine vétérinaire en raison des
réactions inflammatoires et des abces stériles qu’il provoque, des scientifiques ont cherché a
évaluer Defficacité des deux autres adjuvants économiquement et médicalement acceptables.
Une combinaison d’amphigéne (adjuvant de type huile dans 1’eau) et d’alhydrogel (gel
d’hydroxyde d’aluminium absorbant la protéine antigénique) entraine une stimulation de
Iimmunité a médiation cellulaire proche de celle provoquée par I’adjuvant complet de
Freud. Cependant, ’adjuvant de Freud reste le plus performant en terme de production
d’anticorps (PRUETT J.H.et STROMBERG P.,1995). Actuellement, un vaccin est
disponible sur le marché américain (SCHOLL in BOULARD et al, 1998).

30



Chapitrel partie bibliographique

8.3.2. La lutte biologique :

La lutte biologique ne génere jamais de résistance au sein des populations de parasite
au contraire de la lutte a base de produits de synthése. Elle nécessite une maitrise parfaite de
I’équilibre biologique dans lequel se situe le parasite ainsi que de sa physiologie et de sa
biologie. Elle est souvent basée sur la production d’adultes stériles qui vont saturer la
population naturelle. Or, dans le cas d’hypodermose bovine, il est difficile de produire les
adultes stériles ou porteurs de génes létaux en raison de la longue phase endoparasitaire de
ces dipteres, ce qui explique le faible développement de la lutte biologique contre ce

parasite.
8.3.3. La protection des animaux contre les hypodermes adultes :

La protection des animaux contre les hypodermes adultes est anecdotique. La
protection induite n’est jamais totale. Elle peut se faire & 1’aide de pyréthrinoides de
synthése et d’organophosphorés. Elle ne constitue en aucun cas un moyen de contrdle a part
entiere. Néanmoins, elle permet d’éviter les incidents et accidents liés aux courses de

chaleurs.
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Chapitre 11 méthodologie de travail

1-Objectif :

De nombreuses enquétes sur I'incidence de I’infestation par les hypodermoses
ontétéréalisées dans le nord-est algérien par Benakhla (1990, 1991, 192, 1993, 1994,
1995,1998)

De 2005 a 2006, une étude épidémiologique est faite par SAIDANI au niveau de la
région de Bejaia. Deméme nous avonsréalisé une autre étude dans la région de Blida de
février a juin 2012, qui vise a cerner les différentsaspects relatifs a la prévalence et
I’intensité d’infestation ainsi que 1I’évolution du nombre des hypodermoses des
bovins.Notre objectif étant de caractériser le cycle biologique des hypodermes, de préciser
la période propice a I’intervention thérapeutique et de proposer un plan de lutte a I’échelle

de la wilaya avec une projection sur tout le territoirenational.
2- Présentation de la région d'étude:

2-1-situation géographique :

La Wilaya de Blida se situe dans la partie Nord du pays dans la zone géographique du Tell
central. Elle est limitée au nord par les wilayas d’Alger et Tipaza, a I’ouest par la Wilaya de

Ain Defla, au sud par la Wilaya de Médéa a I’est par les Wilayas de Bouira et de Boumerdés.
Deux types de relief caractérisent Blida : la plaine de la Mitidja et la zone de I’ Atlas Blidéen.
2-2-caractéristiques physiques :

Blida est une petite ville, située tout au pied du versant sept entrional de I’atlas. Elle est
assis sur un terrain plat et peu accidentée des masses abruptes de montagnes, d’enferment
dans un vaste demi cercle d’ou s’échappent les eaux de I’oued el-Kabir qui arrosent et

fertilisent une grande partie de son territoire.

A Touest, il prolonge et se perd dans les profondeurs de la plaine des Hadjoutes, et va
s’arréter sur les montagnes voisins de Cherchell, a I’est se déroule la Mitidja ; les montagnes

qui entourent Blida sont fort élevées ; elles sont souvent couverts de neiges jusqu’a la mi-mai

32



Chapitre 11 méthodologie de travail

2-3-développement du secteur productif agricultural :

La wilaya de Blida déposant d’une surface agricole utile pré de 56474ha dont 44,8%
sont irriguées. On trouve que Le relief de la wilaya se compose principalement d’une
importante plaine(Mitidja) ainsi que d’une chaine de montagne au sud de la wilaya (zone de
I’atlas Blideén et piémont) .d’un autre coté ; La plaine de Mitidja est une ensemble de terres
tres fertiles et a faibles pentes, parfois nulles Facile a travailler, comme la région de Mouzaia,
elle offre les meilleure sols de la wilaya. Enfin ; L’atlas Blidéen, ou I’altitude du piémont
varie entre 200 et 600 métres, présente des conditions favorables & un développement

agricole.

La production végétale repose essentiellement sur : la vigne, céréales, maraichéres et
légumes secs et le cheptel bovin de la wilaya est estimé a 18976 tétes dont 8966 vaches
laitieres, 37000 téte d’ovins.Pour ce que des viandes rouges, une production du 40673 Qxa été

réalisée en 2008 avec une 1égere diminution de 554qx par rapport a 2007.

En aviculture, la production de viandes blanches s’éleve a 67075Qx pour un effectif total de

1970000 poulets.
2-4-situation climatologique :

Selon Dajoz(1984), les étres vivants ne peuvent se maintenir en vie qu’entre certaines
limites bien précises de température, d’humidité relative et de pluviométrie. Au-dela de ces

limites, les populations sont éliminées.
2-4-1-]es températures :

La température représente un facteur limitant de toute premicre importance car elle
contrble I’ensemble des phénoménes métaboliques et conditionne de ce fait la répartition de la

totalité des espéces et communautés d’étre vivants dans la biosphére.

D’une maniére générale, les étres vivants ne peuvent subsister que dans un intervalle de
température comprise entre 0 et 50 en moyenne. La température a des actions multiples sur la

physiologie et sur le comportement des insectes et d’autres animaux (Dajoz, 1998).
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3-Présentation de station d’étude :

Afin d’¢tudier différents aspects de I'infestation par I’hypodermose bovine, nous avons
choisi comme région d’étude la wilaya de Blida, une wilaya qui situe dans la partie Nord
du pays dans la zone géographique du Tell central. Ainsi nous avons réalisé des enquétes

au niveau de 5 exploitations bovines.

3-1-présentation des exploitations :

Le choix des 5 exploitations est fait sur la base du type d’élevage (extensif, semi

extensif,intensif). Les 5 exploitations qui ont été ’objet de notre travail sont :

-Exploitation N° 01 : situe a Labaaziz dans la commune de Bougara. Tous les animaux
sont €levés en systéme semi extensif et sont dehors durant toute la journée ; ils ne

rentrent que le soir, par contre ils sont en stabulations permanente en hiver.
-Exploitation N°02 : élevage familiale situé a Boufarik du type intensif.

-Exploitation N °03 : ¢’est une ferme a production laitiére situé a Boufarik ; la wilaya

de Blida. Tous les animaux sont élevés en systéme semi-extensif.

-Exploitation n°04:ferme- Zrémi- se trouve dans la région de sidi Yehya ; commune de
Mozaya. C’est une ferme a production laitiére ou les vaches sont élevées en systéme

semi extensif.

-Exploitation n°05:ferme de la faculté agrovétérinaire de ’université Saad Dahleb ; la

wilaya de Blida. Le type d'élevage est semi extensif.

4-méthodes et matériel utilisés sur terrain :

-dans le but d’étudier la situation de I’hypodermose bovine au niveau de la région de Blida

durant la période allant de février a juin 2012, nos investigations dans la station d’étude choisi

sont axées sur :

-des visites mensuelles de cing exploitations bovines implantées & Laabaziz,

Boufarik, soma et a Mouzaia.

Afin de mener a bon terme notre enquéte sur I’hypodermose au niveau des

exploitations, nous avons établi une fiche technique. Cette derniére se base sur certains
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criteres, a savoir : le type d’élevage, le sexe, la race et 1’4ge de I’animal. Le nombre mensuel

de varons par animal varonné, puis par €levage infesté, a été calculé.

La prévalence ainsi que I’intensité sont évaluées sur les 5 mois.

Pour le bon déroulement de notre travail, il faut disposer de matériel suivant :
-d’une lame pour prélever les larves cutanées ;

-de flacons remplis d’alcool a 10% portant une étiquette pour y inscrire les renseignements

concernant I’animal d’ou proviennent les larves.

Avant de présenter nos résultats, il convient de définir les notions de taux, d’intensité, et de

degré d’infestation.

-le taux d’infestation (T.I) correspond au pourcentage d’animaux parasités ; il est exprimé

par le rapport nombre d’animaux parasités sur nombre d’animaux examinés.

-’intensité d’infestation (I1.I) indique le nombre de varons par animal parasité.

-le degré d’infestation (D.I) est représenté par le nombre de varons décelés sur le nombre

d’animaux examinés.

Enfin, pour savoir si les différences qui apparaissent entre les résultats sont significatives,

nous avons soumis ces derniéres a un test statistique approprié.
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1-Objectif :

De nombreuses enquétes sur ’incidence de I’infestation par les hypodermoses
ontétéréalisées dans le nord-est algérien par Benakhla (1990, 1991, 192, 1993, 1994,
1995,1998)

De 2005 4 2006, une étude épidémiologique est faite par SAIDANI au niveau de la
région de Bejaia. Deméme nous avonsréalisé une autre étude dans la région de Blida de
février & juin 2012, qui vise a cerner les différentsaspects relatifs a la prévalence et
I’intensité d’infestation ainsi que 1’évolution du nombre des hypodermoses des
bovins.Notre objectif étant de caractériser le cycle biologique des hypodermes, de préciser
la période propice a I’intervention thérapeutique et de proposer un plan de lutte a I’échelle

de la wilaya avec une projection sur tout le territoirenational.
2- Présentation de la région d'étude:

2-1-situation géographique :

La Wilaya de Blida se situe dans la partie Nord du pays dans la zone géographique du Tell
central. Elle est limitée au nord par les wilayas d’Alger et Tipaza, a I’ouest par la Wilaya de

Ain Defla, au sud par la Wilaya de Médéa a I’est par les Wilayas de Bouira et de Boumerdés.
Deux types de relief caractérisent Blida : la plaine de la Mitidja et la zone de I’ Atlas Blidéen.
2-2-caractéristiques physiques :

Blida est une petite ville, située tout au pied du versant sept entrional de I’atlas. Elle est
assis sur un terrain plat et peu accidentée des masses abruptes de montagnes, d’enferment
dans un vaste demi cercle d’ou s’échappent les eaux de I’oued el-Kabir qui arrosent et

fertilisent une grande partie de son territoire.

A Pouest, il prolonge et se perd dans les profondeurs de la plaine des Hadjoutes, et va
s’arréter sur les montagnes voisins de Cherchell, a I’est se déroule la Mitidja ; les montagnes

qui entourent Blida sont fort élevées ; elles sont souvent couverts de neiges jusqu’a la mi-mai
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2-3-développement du secteur productif agricultural :

La wilaya de Blida déposant d’une surface agricole utile pré de 56474ha dont 44,8%
sont irriguées. On trouve que Le relief de la wilaya se compose principalement d’une
importante plaine(Mitidja) ainsi que d’une chaine de montagne au sud de la wilaya (zone de
Iatlas Blideén et piémont) .d’un autre coté ; La plaine de Mitidja est une ensemble de terres
trés fertiles et a faibles pentes, parfois nulles Facile a travailler, comme la région de Mouzaia,
elle offre les meilleure sols de la wilaya. Enfin ; L’atlas Blidéen, ou I’altitude du piémont
varie entre 200 et 600 metres, présente des conditions favorables & un développement

agricole.

La production végétale repose essentiellement sur : la vigne, céréales, maraichéres et
légumes secs et le cheptel bovin de la wilaya est estimé 4 18976 tétes dont 8966 vaches
laitieres, 37000 téte d’ovins.Pour ce que des viandes rouges, une production du 40673 Qxa été

réalisée en 2008 avec une légére diminution de 554qx par rapport a 2007.

En aviculture, la production de viandes blanches s’éleve a4 67075Qx pour un effectif total de

1970000 poulets.
2-4-situation climatologique :

Selon Dajoz(1984), les étres vivants ne peuvent se maintenir en vie qu’entre certaines
limites bien précises de température, d’humidité relative et de pluviométrie. Au-dela de ces

limites, les populations sont éliminées.
2-4-1-les températures :

La température représente un facteur limitant de toute premiére importance car elle
contrdle I’ensemble des phénomeénes métaboliques et conditionne de ce fait la répartition de la

totalité des especes et communautés d’étre vivants dans la biosphére.

D’une maniére générale, les étres vivants ne peuvent subsister que dans un intervalle de
température comprise entre 0 et 50 en moyenne. La température a des actions multiples sur la

physiologie et sur le comportement des insectes et d’autres animaux (Dajoz, 1998).
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3-Présentation de station d’étude :

Afin d’étudier différents aspects de I’infestation par I’hypodermose bovine, nous avons
choisi comme région d’étude la wilaya de Blida, une wilaya qui situe dans la partie Nord
du pays dans la zone géographique du Tell central. Ainsi nous avons réalisé des enquétes

au niveau de 5 exploitations bovines.
3-1-présentation des exploitations :

Le choix des 5 exploitations est fait sur la base du type d’élevage (extensif, semi

extensif,intensif). Les 5 exploitations qui ont été I’objet de notre travail sont :

-Exploitation N° 01 : situe a Labaaziz dans la commune de Bougara. Tous les animaux
sont €levés en systéme semi extensif et sont dehors durant toute la journée ; ils ne

rentrent que le soir, par contre ils sont en stabulations permanente en hiver.
-Exploitation N°02 : élevage familiale situé a Boufarik du type intensif.

-Exploitation N °03 : c’est une ferme a production laitiére situé a Boufarik ; la wilaya

de Blida. Tous les animaux sont élevés en systéme semi-extensif.

-Exploitation n°04:ferme- Zrémi- se trouve dans la région de sidi Yehya ; commune de
Mozaya. C’est une ferme a production laitiere ou les vaches sont élevées en systéme

semi extensif.

-Exploitation n°05:ferme de la faculté agrovétérinaire de I’université Saad Dahleb ; la

wilaya de Blida. Le type d'élevage est semi extensif.
4-méthodes et matériel utilisés sur terrain :

-dans le but d’étudier la situation de I’hypodermose bovine au niveau de la région de Blida
durant la période allant de février & juin 2012, nos investigations dans la station d’étude choisi

sont axées sur :

-des visites mensuelles de cing exploitations bovines implantées & Laabaziz,

Boufarik, soma et a Mouzaia.

Afin de mener a bon terme notre enquéte sur I’hypodermose au niveau des

exploitations, nous avons établi une fiche technique. Cette derniére se base sur certains
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criteres, a savoir : le type d’élevage, le sexe, la race et I’dge de 1’animal. Le nombre mensuel

de varons par animal varonné, puis par ¢élevage infesté, a été calculé.

La prévalence ainsi que I’intensité sont évaluées sur les 5 mois.

Pour le bon déroulement de notre travail, il faut disposer de matériel suivant :
-d’une lame pour prélever les larves cutanées ;

-de flacons remplis d’alcool a 10% portant une étiquette pour y inscrire les renseignements

concernant 1’animal d’ou proviennent les larves.

Avant de présenter nos résultats, il convient de définir les notions de taux, d’intensité, et de

degré d’infestation.

-le taux d’infestation (T.I) correspond au pourcentage d’animaux parasités ; il est exprimé

par le rapport nombre d’animaux parasités sur nombre d’animaux examinés.

-’intensité d’infestation (1.I) indique le nombre de varons par animal parasité.

-le degré d’infestation (D.I) est représenté par le nombre de varons décelés sur le nombre

d’animaux examinés.

Enfin, pour savoir si les différences qui apparaissent entre les résultats sont significatives,

nous avons soumis ces derniéres a un test statistique approprié.
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Chapitre 111 résultats et discussions

1-AU NIVEAU DES EXPLOITATIONS :
1-1-évaluationde I’infestation des bovins par les hypodermes :

Le tableau n I indique le nombre et le pourcentage de bovins varonnés au pic d’émergence

(mars)

Tableau n 1 : nombre et pourcentage de bovins varonnés au pic d’émergence (mars) .

exploitations Nombre de bovins Nombre de bovins Pourcentage(%) de
examinés varonnés bovins varonnés

Exploitationl 8 5 62,5

Exploitation2 14 1 7,14

Exploitation3 24 1 4,16

Exploitation4 117 1 0,85

Exploitation5 23 0 0

i pourcentage des bovins varonnés

7,14
4,16
g 08 0
- .
exploitation 1 exploitation 1 exploitation 3 exploitation 4 exploitation 5

Figure n°21 : nombre et pourcentage de bovins varonnés au pic d’émergence (mars)
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On constate que l'exploitation n°05 est indemne d'hypodermose alors que les quatre

derniéres sont infestées, ce qui donne un taux de cheptels infestés de 4/5, soit 80%.

L'exploitation n°1 est la plus parasitée. La prévalence en est de 62,5%. Elle vient apres :

'exploitation n°2 (7,14 %), l'exploitation n° 4 (4,16%) et I'exploitation n°4 (0,85%).
1-2-évolution mensuelle du nombre de varons:

Le comptage des varons durant les 05 mois d'émergence des nodules varonnée a permis de

suivre I'évolution de la charge parasitaire pour les 05 exploitation.
Le tableau N°2 et la figure n°1 illustrent 1'évolution de l'intensité d'infestation.

On constate a la lumiére de ces résultats que l'intensité d'infestation atteint son paroxysme
au mois de mars pour les exploitations n° 1 et 2. Elle est nettement plus élevée dans 1'élevage
n°01 avec un maximum de 18 varons (I.I. = 18) contre 2 varons pour l'exploitation n° 2, alors
que l'intensité d'infestation pour l'exploitation n°3 atteint son maximum au mois de février

avec 04 varons, et pour l'exploitation n°04 l'intensité atteint 03 varons au mois de mai et juin.

Tableau n°2: évolution mensuelle du nombre de varons au niveau des 05 exploitations:

MOIS
Février Mars Avril Mai Juin Total
exploitation n°1 16 18 10 10 0 54
nombre —= =
mensuel de | €XPloitation n°2 2 2 0 0 0 4
varons exploitation n°3 4 1 0 0 0 5
exploitation n°4 0 2 3 3 0 8
exploitation n°5 0 0 0 0 0 0
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Figure n°22: Evolution mensuelle du nombre de varons dans les quatre exploitations
infestées.

-1-3- effet de 1'age sur la réceptivité des vaches:
Les animaux trouvés porteurs des varons au cours de la période d'émergence sont repartis en
trois classes d'age afin d'étudier l'influence de I'Age sur la réceptivité des animauxaux

hypodermoses. Ainsi, sur 10 bovins infestés, nous considérons les classes:( 0-3 ans (, (3-5ans

(et (5 ans et plus. Les valeurs en classes d'dge sont consignées dans le tableau III.

Tableau n°3: le taux et l'intensité d'infestation en fonction des classes d'age.

lasses d’age ) 0-3ans (| (3-5ans( (5 ans et plus
Parametres
Nombre d'animaux varonnés 3 6 1
Pourcentage (%) d'animaux varonnés | 30% 60% 10%
Nombre total de varons 12 54 5
Nombre moyen de varons 4 9 5

Ce tableau indique que la deuxiéme classe représente 60% des animaux infestés, la premiére
représente 30% alors que la troisieme, celle des bovins de cing ou plus, représente 10%.
L'intensité d'infestation quant a elle s'éléve respectivement a 4, 7,33 et 5 varons.
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(0-3 ans( = (3-5ans( (5 ans et plus

0%

Figure n°23: pourcentage d'animaux varonnés selon 1’age.

1-4-effet du sexe sur la réceptivité des bovins :

En vue d’étudier I’effet du sexe sur le taux d’infestation, nous avant considéré deux groupes
(males et femelles) sur les 10 vaches infestées .ainsi, les femelles varonnées

représentent1 00% alors que les males représentent 0%. Le tableau n°6 rend compte de cet

effet.

Tableau n°5.Taux et intensité d'infestation en fonction du sexe des bovins infestés.

sexe males Femelles
Paramétres
Nombre des animaux varonnés 0 10
Pourcentage (%) d'animaux varonnés | 0 100%
Nombre total de varons 0 71
Intensité d'infestation 0 7,1

A partir de ce tableau, on remarque que tous les cas positifs sont représentés par des femelles

avec un pourcentage de 100%, vis-a-vis de 0% pour les males.

39




Chapitre III

résultats et discussions

“male

 femelle

8%

Figure n°24 : pourcentage d'animaux varonnés selon le sexe.

1-5- effet de la race sur la réceptivité des bovins:

Lors de comptage des varons aux exploitations, nous intéressés a la race de 1'animal varonné,

ce qui nous a permis d'avoir une idée sur l'effet de la race sur la réceptivité de 1'animal a

l'infestation. Pour étudier donc cet effet, les animaux trouvés varonnée ont €té répartis en deux

groupes : le groupe qui représente la race locale et celui qui englobe les races importées. Les

résultats sont représentés dans le tableau N°IIV.

Tableau N°6: taux et intensité d'infestation en fonction de la race des bovins infestés.

race
Parameétres

Race locale

Race importée( prime
Holstein, montbéliarde)

Nombre des animaux varonnés 5 5
Pourcentage (%) d'animaux varonnés | 50% 50%
Nombre total de varons 54 17
Intensité d'infestation 10,8 34

Le pourcentage de bovins varonnés est de 80% pour la race locale, il est de 20% pour les

races importées.
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“race locale iraceimportée

0% 0%

so0%

Figure N°25 : pourcentage d'animaux varonnés selon la race.

1.6. Effetdu type d’élevage sur la réceptivité des bovins :

Lors de comptage des varons aux exploitations, nous intéressés aussi au type d’élevage de
I'animal varonné, ce qui nous a permis d'avoir une idée sur I'effet de ce paramétre sur la
réceptivité de I'animal a l'infestation. Pour étudier donc cet effet, les animaux
examinéstrouvés varonnée ont été répartis en deux type d’élevage : le groupe qui représente
des bovinsélevésen systéme semi extensif et celui qui englobe les bovins €levés en systéme

intensif. Les résultats sont représentés dans le tableau N°7.

Tableau n°7 :taux et intensité d'infestation en fonction du type d’élevage des bovins infestés.

Type d’élevage Elevage semi Elevage intensif
Paramétres extensif
Nombre des animaux varonnés 9 1
Pourcentage (%) d'animaux varonnés | 90% 10%
Nombre total de varons 67 4
Intensité d'infestation 7 .44 4
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APartir de ce tableau, on remarque que le pourcentage des bovins varonnés dans le systéme
d’élevage semi extensif est trés élevé (90%) par rapport a celui des bovins varonnés dans le

systéme d’élevage intensif (10%).

2 élevage semi extensif 17 élevage intensif

Figure n°26 : pourcentage d’animaux varonnés selon le type d’élevage.
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Discussion :

Dans notre €tude, I’apparition des cas positifs est en relation avec plusieurs paramétres dont

le type d’élevage et 1’age sont les plus importants.

On trouve alors que les animaux qui sont élevés en systéme semi extensif sont plus sensibles a
I’infestation de I’hypodermose, et cette sensibilité va augmenter relativement avec
I’allongement de la durée de la mise en paturage, notamment pour 1’élevage n°1 ou les bovins

sont trouvés en milieu naturel dans la majorité de temps.

De son coté, BENAKHLA (1993) a prouvé que 'intensité d’infestation également varie avec
le type d’élevage ; les cheptels maintenus en stabulation permanente ont trés peu de varons
(I1.I=0,66) alors que les bovins séjournant dehors sont fortement infestés, (1.I=13,66) et

(I.I=17,55) selon qu’ils viennent en plein air une partie de I’année ou toute 1’année.

Ces observations sont en concordance avec la particularité biologique selon laquelle les
mouches d’hypodermose attaquent les bovins au temps chaud et ensoleillé mais elles ne
peuventpas les poursuivre quand ils se réfugient dans les endroits ombragés, ce qui a été

observé durant nos investigations au niveau des exploitations ou la température est basse.

De méme, on remarque que les animaux ages de 3 a 5 ans sont plus parasités par rapport aux
autres classes d’age. Selon (PANADERO et al.2000), les animaux les plus 4gés sont moins
parasités que les plus jeunes parce qu’ils conservent des anticorps circulants vis-a-vis du

parasite entrainant la positivité de la réaction sérologique.

D’un autre coté on remarque que les élevages qui bénéficient un suivi sanitaire meilleur sont
moins parasités ce qui observé au niveau des exploitations 2 ,3 et 4 au contraire a ’élevage 1

ou la coordination de structure sanitaire est mauvaise.

En tout état de cause la distribution de I’hypodermose, les autres facteurs de variabilité et la
caractérisation du cycle sont autant de facteurs a prendre en considération lorsque se met en

place un plan de lutte contre I’hypodermose bovine.

43



ré@_ ““’// L
b Ny
Cﬁ@'@?ﬁ—\’j%@% WQ@\«W,,L{& b N Yh
Aﬁﬂi’*& S B
SR Wi il
%3‘@& 45\‘—“%‘%\%”” \“tfp B W
A 4 /ﬁw&» e W
q&ﬁ“’—i“%“ﬂ%&&wg‘ & ZZ@ & f N
ﬁ%{@%

LW %éé
e
e
fﬁ%ﬁm
% yfz:@ 3 ;f
’ ’%Tm
Zree
\w
M?’%
wiz
z«@i‘\‘(\
Qﬁ % f

@
/}gﬁﬁ
"ﬂﬁf

w ZZ@
WA&T@%

kS { j@
4@"‘@%

;%

Wﬁ%
\s\
7 % S

. Ngaﬁ/;} @i@ ‘%é
%@R& TaR= ;&@é«’? x‘%ﬁ \wu{é« %4 ii& \gajf@ "
IR & 34 e u iz uil
”@‘m@g@ T ‘&%f/ z;é@ B i ik
KJQWK#@%&J
AR




Conclusion :

L’étude mené sur 186 bovins au niveau de cinq exploitations et pondant cinq mois
dans la région de Blidarévele un faible taux d’infestation qui est de 0,53.

Ce faible taux d’infestation est en relations avec le type d’élevage,l’age, le sexe et la
race.

L’évaronnage manuel est la méthode la plus utilisée par les éleveurs pour 1’extraction
des varons tandis que les traitements chimiques et préventifs sont moins utilisés.
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Annexe

Fiche technique

Lieu d’exploitation :

Type d’¢élevage :

Nombre total du cheptel :
Nombre des sujets infestés :

Nombre total des nodules varonnés :

N° Nombre mensuel des varons
Fév Mars Avr Mai Juin

NN =
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