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Introduction générale

La place de I’abeille dans la société humaine est si importante que les Ecritures saintes en
ont parlé. En effet, le Saint Coran ~,8! Ol J&l a donné le nom de 1’abeille (en Arabe) a ’une
des 114 Sourates de ce Livre céleste, Jill 55w | en insistant sur les vertus thérapeutiques du
miel. Par ailleurs, I’apiculture joue un réle cl¢ dans I’activité économique comme génératrice
d’emplois D’un point de vue économique, la valeur des cultures crées par la pollinisation des
abeilles est 100 fois plus grande que celle du miel produit par cet insecte.

Or, 1l n’y a pas d’ennemi plus dangereux et plus tenace que Varroa destructor, un
ectoparasite de I’ordre d’un millimétre, pour les colonies d’abeilles domestiques (Apis
mellifera), qu’il tue pour ainsi dire a petit feu. Il ya plus de 30% de perte totale des colonies
dans le monde a cause de la varroase (Ritter (1983) cité par Robaux (1986)).

Varroa destructor (autrefois appelé Varroa jacobsoni, Anderson et Trueman, 2000), a été
décrit en tant que le parasite le plus sérieux de 1'abeille (4pis melliferaet Apis cerana), qui est
le principal pollinisateur dans beaucoup de systémes de production végétale et producteur de
miel dans le monde entier .Dés son introduction dans la ruche, Varroa envahit les cellules du
couvain et sa progéniture infeste celle des abeilles, causant ainsi le dépérissement et méme la

mort de celles-ci.

Suite & leur sortie des cellules du couvain, les Varroas juvéniles s’attachent au corps de
l'abeille, percent la membrane inter-segmentaire pour spolier ’hémolymphe, causant des
dégats encore plus graves. La mortalité de colonies entiéres (effondrement des ruches ") se
produit apres une période variable dés que le niveau d'infestation par le Varroa dans la colonie
atteint un certain seuil d’autant plus rapidement que des mesures de contrdle ne sont pas
appliquées (Shimanuki et al, 1994 ; Martin, 1998). 1l est également vecteur de maladies
virales chez I’abeille.

Le mouvement naturel des abeilles, 1’essaimage, facilite grandement la diffusion du Varroa
au niveau local. L’essaimage se produit surtout durant la belle saison quand une ruche se sent
a I’étroit, une jeune reine va alors créer une nouvelle colonie. En outre, le vol du miel par
certaines abeilles voleuses contribue également 4 la diffusion du parasite d*une ruche a une
autre! La diffusion a distance, elle, est favorisée par les activités des apiculteurs lides a la
récolte et a I’échange de matériel et équipement sans oublier le commerce des ruches.

Ainsi, notre travail comporte deux parties, la premiére est consacrée a 1’étude de I’abeille
et I’apiculture en Algérie ainsi qu’a la biologie et I’épidémiologie du Varroa. La partie
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pratique consiste en une enquéte épidémiologique dans certains élevages apicoles a Mitidja et
en un essai de traitement. Enfin, en guise de conclusion, il sera proposé un plan de lutte contre

ce ravageur.



Premiere partie :

Syntheses bibliographiques

CHAPITRE 1
L’hote : Apis mellifera



CHAPITRE 1 P’héte : Apis mellifere

1. Anatomie de Pabeille adulte

Le corps de I'abeille est constitué d’un exosquelette de chitine formé d’une série de
lamelles dures reliées entre elles par des membranes. Cet exosquelette procure une protection
vis-a-vis du milieu extérieur. Il sert également de point d’ancrage aux différents muscles.

Le corps de I’abeille est divisé en trois régions principales : la téte, le thorax et I’abdomen

(Figure 1).

Figure 1 : Les trois régions principales du corps de P’abeille ouvriére (Winston, 1993).

La téte a pour fonction d’ingérer et digérer partiellement la nourriture au moyen des pi¢ces
buccales et des glandes associées. La téte, par I’intermédiaire des yeux, des antennes et des
poils sensitifs, est la région sensorielle majeure du corps. Le thorax est constitué de 3
segments thoraciques, plus une extension du premier segment abdominal. Il porte les éléments
locomoteurs de I’abeille. Chacun des trois segments thoraciques porte une paire de pattes. Les
deux segments thoraciques postérieurs sont également dotés d’une paire d’ailes. L’abdomen

est constitu¢ de 7 segments visibles reliés entre eux par une membrane inter-segmentaire.
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Chaque segment abdominal est constitué d’une plaque dorsale appelée tergite, et d’une plaque
ventrale appelée sternite. Le dernier segment comporte 1’appareil vulnérant, 1’appareil
reproducteur et le rectum. L’intérieur de I’abdomen est composé d’une grande partie du
syst¢tme respiratoire trachéen, du systéme digestif et du systéme reproducteur (Winston,
1993).

2. Les différentes castes

Les ceufs fécondés diploides engendrent soit des reines possédant la capacité de
reproduction, soit des ouvriéres ne se reproduisant pas en présence de la reine (Fries et
Camazine, 2001). La différentiation est déterminée au stade larvaire par une nourriture
différente entre larves d’ouvriéres et larves de reines durant les 3 premiers jours et demi de la
vie larvaire (Rembold ez al., 1980).

Les ceufs non fécondés, haploides, engendrent des méles appelés faux-bourdons. Ces males
sont choy€s par les ouvri¢res au printemps, lorsque de nouvelles reines peuvent étre élevées,
tolérés pendant I’été, chassés ou massacrés a I’automne. Ainsi, leur population varie de 0 &
6000 au sein de la colonie selon la période de 1’année. Ils meurent généralement pendant ou
peu apres 1’accouplement unique lorsqu’il se produit (Baer, 2005). Dans le cas contraire, leur
espérance de vie dépasserait rarement les 60 jours (Page et Peng, 2001). Les faux-bourdons

ont principalement une fonction de reproduction.
VUE DORSALE

YUEDORSALE

VUE DE FACE

Figure 2 : photo présente les déférences entre faux-bourdon et ouvriére
(Photo originale 2012)
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3. Ontogenése d’A. mellifera

Le couvain, au sens strict, est ’ensemble des formes pré-imaginales de ’abeille présentes
dans les alvéoles aboutissant & I’émergence d’un imago. Quelle que soit la caste, on observe
toujours sept stades de développement pour le couvain d’abeilles: le stade ceuf, cing stades
larvaires, et le stade nymphal. Nous utiliserons toutefois le terme couvain dans son sens usuel,
qui inclue également la forme imaginale pré-émergente contenue dans les alvéoles de couvain
operculé. L’émergence est ainsi prise comme référence lors de la détermination de 1’age de

I’'imago. Suivant la caste, la durée de développement du couvain varie (Figure 3)

/:"\\ / ~O /g

N NN
LT A T

i 2 3 4 S

Figure 3 : Développement journalier du couvain d’ouvriéres d’A. mellifera (collin)

Légende : (jours 1 a 3 : stade ceuf, jours 4 a 8 : stades 1, 2, 3, 4 et stade larvaire 5 non operculé, jours 9 a
10 : stade larvaire S operculé avant et pendant le tissage du cocon, jours 11 i 12 : stade larvaire 5 operculé
aprés le tissage du cocon ou stade prénymphe, jours 13 a 20 : stade nymphal, jour 21 : stade imago et
émergence).
3.1. Le couvain ouvert

Apres le stade ceuf, cinq stades larvaires se développent successivement dans le couvain
ouvert, les larves étant alimentées et soignées par les abeilles nourrices jusqu’a I’operculation

de P’alvéole.

3.1.1. Le stade ceuf

Les ceufs sont blanchatres, cylindriques, de forme ovale allongée et mesurent 1-1,5 x 0,5
mm. Le poids est compris entre 0,12 et 0,22 mg. Ils ont d’abord une disposition verticale au
fond des alvéoles, puis oblique et finalement horizontale vers le 3éme jour. L’ceuf éclot 3
jours environ aprés la ponte pour les 3 castes d’abeilles, et donne lieu & une larve de premier

stade pesant 0,1 mg (Alberti et Hénel, 1986 ; Winston, 1993).

3.1.2. Les premiers stades larvaires
Les larves (Figure 4) sont apodes, blanchétres, sans yeux .Elles possédent un appareil
buccal simple qui va permettre la prise d’une nourriture fournie par les ouvriéres sous forme

d’une gelée ou d’une bouillie.



AR

Figure 4 : Anatomie externe d’une larve d’abeille (Winston (1993)

Les larves sont disposées au fond des alvéoles, couchées sur un coté et enroulées de telle
fagon a ce que la zone anale rejoigne la téte. Elles baignent dans la gelée larvaire et sont

nourries par des ouvrieres dgées de 3 a 15 jours post-émergence (Brouwers et al., 1987).

3.2. Le couvain operculé
3.2.1. Le cinquiéme stade larvaire post-operculation

Apres Ioperculation de I’alvéole (Figure 4), la larve qui est dans son cinquiéme stade
larvaire commence a se dérouler. Elle ingere alors le reste de la bouillie nutritive présente au
fond de I'alvéole durant les cing premiéres heures aprés ’operculation, puis se met & tisser
son cocon qu’elle applique contre la paroi de 1’alvéole. Durant 33 heures chez I’ouvriére et 40
heures chez le faux-bourdon, la larve est continuellement en mouvement, le dos plaqué contre
la paroi de I’alvéole. La téte oscille de gauche 4 droite, ce qui permet 1’application de la soie
produite par les glandes séricigénes contre la paroi de 1’alvéole. Dés 10 heures post-
operculation, le septum entre I’intestin moyen et postérieur se rompt et la larve émet ses
excréments qu’elle dépose contre la paroi, 4 la base de 1’alvéole. Le tissage du cocon prend
fin 33 a 36 heures post-operculation chez ’ouvriére, 48 4 52 heures post-operculation chez le
faux-bourdon (Donzé et al., 1998a ;Donzé, 1995 ; Donzé et Guérin, 1994; Jay, 1964 ;
Snodgrass, 1956). Apres la fin du tissage du cocon, mais avant la mue nymphale (ou
nymphose), la larve entre dans le stade prénymphal. Ce stade a une durée de 50 heures. La
prénymphe s’immobilise sur le dos, la zone anale orientée vers la base de I’alvéole, la téte
vers I"opercule. Au début du stade prénymphal et pour une période d’environ 6 a 10 heures, la
prénymphe ¢tend et raccourcit ses segments, et ainsi se meut d’avant en arriére (Alberti et
Hanel, 1986 ; Donzé, 1995 ; Jay, 1963 ; Rembold et al., 1980).



Figure 5 : photo de Couvain operculé.

3.2.2. Le stade nymphal
Au stade nymphal, la téte, les yeux, les antennes, les pi¢ces buccales, le thorax, les pattes et

I’abdomen possedent les caractéristiques de ’adulte (Figure 5).

Figure 6 : Nymphe aux yeux blancs recueillie dans du couvain de faux-bourdons (Wendling, 2012)

3.2.3. L’imago

Aprés la mue imaginale, la jeune abeille adulte reste dans 1’alvéole durant 10 a 20 heures et
est tres active. L’émergence de la jeune abeille se déroule vers 260 a 290 heures post-
operculation pour les ouvriéres et 330 & 366 heures post-operculation pour les faux-bourdons
(Donzé et Guérin, 1994). L’imago utilise ses mandibules pour perforer I’opercule de cire qui
ferme 1’alvéole. Aprés avoir élargi suffisamment I’entrée de 1’alvéole, la jeune abeille sort sa
tete, puis son corps et émerge. Une fois sur le rayon, 1’imago étale ses ailes et antennes, laisse

sécher les soies de son corps et commence ses activités (Wendling, 2012).



4. Les races d’abeilles Algérienne :

L’Abeille Tellienne (4pis mellifera intermissa) : (figure 7)

Suite a certains caractéres biométriques mesurés chez l'abeille tellienne (Apis mellifera
intermissa) observée pendant une longue période dans différentes régions algériennes. 11 faut
remarquer que malgré l'introduction de races exotiques, cette race d'abeille a conservé a un
certain degré, son homogénéité dans plusieurs écosystéme es du nord de I'Algérie. (Berkani
m.l et al, 2005)

Cette race est trés précieuse car c’est une race primaire c’est & dire qu’elle peut servir pour
les croisements. (Stage de formation apicole Stage 2011)

L’Abeille saharienne (4pis mellifera sahariensis) : (figure8)

Comme son nom I’indique cette abeille vit dans le désert du Sahara, et elle ne fait que des
pénétrations sporadiques au Nord du pays. (Stage de formation apicole Stage 2011)

C’est une race qui peuple les ruchers des zones sahariennes. Son aires de répartition s'étend

sur l'ensemble du Sud-ouest Algérien, plus particuliérement dans les Monts des Ksour jusqu'a
Ain Sefra, Mougrar, Sfissifa Bechar, Djebel Antar, Djebel Bouarid, Djebel Grouz, Moughel,
Daria I'Hamar et Beni-Ounif. (Khanfer A, 2008)

Figure 7 :_Apis mellifera intermissa Figure 8 :_Apis mellifera_sahariensis

abeille tellienne : abeille saharienne




CHAPITRE2

Le parasite : varroa destructor



CHAPITRE 2 Le parasite : Varroa destructor

1. Définition et historique

Varroa destructor (Anderson et Trueman, 2000) est un acarien ectoparasite de ’abeille
asiatique Apis cerana qui, au milieu du 20*siécle, est passé sur un hote nouveau pour lui,
I’abeille domestique 4. mellifera (Oldroyd, 1999). Un acarien parasite a été récolté pour la
premicre fois par I’entomologiste Edward Jacobson sur des abeilles de I’ile de Java de
I’espéce Apis cerana. Le Dr. Oudemans, acarologue hollandais en a fait la premiére
description en 1904 et lui a donné le nom de Varroa jacobsoni en hommage a son découvreur
(Oudemans, 1904). La premiére observation de Varroa dans le couvain d’4. melliferaaurait eu
lieu en Corée dans les années 1950 (Topolska, 2001). Cette méme observation a été réalisée
en 1958 au Japon et en Chine (Topolska, 2001 ;Ian Tsin-He, 1965), en 1963 a Hong Kong et
aux Phillippines (Delfinado, 1963). Ce n’est qu’en 1966 que ’on signale officiellement le
danger et les dommages potentiels pour 1’apiculture provoqués par I’extension du parasite. La
répartition du Varroa dans les ruches est dés lors devenue, au gré des échanges internationaux
d’abeilles (colonies, reines), peu & peu mondiale.

Son introduction en Algérie est survenue en 1981, par la région de la Calle wilaya del Tarf,

venant sans doute de Tunisie (Saidani, 2012).

e

oto originale 2012)

Figure 9 : photo du Varroa destructor p

2. Taxonomie

Le parasite responsable des signes cliniques de varroose chez 4. mellifera est donc V.
destructor. 11 a ét¢ nommé jusqu’en 2000 Varroa jacobsoni. On peut considérer que la tres
grande partie des publications antérieures a cette date faisant référence a I’infestation de 4.
mellifera pat V. jacobsoni avaient en fait comme sujet d’étude V. destructor (Anderson et

Trueman, 2000). Classification systématique de V. destructor
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Régne : Animalia

Embranchement : Arthropoda
Sous-embranchement : Chelicerata
Classe : Arachnida

Sous-classe : Acari

Super ordre : Parasitiformes (ou Anactinotrichida)
Ordre : Mesostigmata (ou Gamasida)
Sous-ordre : Dermanyssina

Cohorte : Gamasina

Sous-cohorte : Dermanyssiae
Super-famille : Dermanyssoidea
Famille : Varroidae

Sous-famille : Varroinae

Genre : Varroa

Espéce : destructor

3. Morphologie et Biologie
3.1.Morphologie des immatures

Le premier ceuf de V. destructor est pondu environ 60 & 70 heures aprés I’operculation de
I"alvéole, que ce soit dans le couvain d’ouvriéres ou de faux-bourdons (Donzé et Guérin,

1994 ; Martin, 1994 ; Martin, 1995). Ce premier ceuf et uniquement lui donnera un méle V.
destructor. L’ceuf est blanc. Il présente une consistance élastique et une forme ovoide. Il
mesure environ 300 pm de long et 230 pum de large.

Le stade protonymphal est le premier stade mobile. On observe la présence de quatre
paires de pattes. Le corps est clair, sphérique et non sclérotisé. Bien qu’il soit difficile de faire
une distinction de sexe, le corps du male est trés souvent plus petit que celui de la femelle. Le
male a plut6t une forme ovoide dont les dimensions sont de 500 & 590 um La femelle est
sphérique et mesure entre 530 et 750 pum.

La cuticule dorsale posséde de nombreux petits setae, la plupart étant concentrés en partie
postérieure chez le méle, alors que ces setae sont plus uniformément répartis chez la femelle.
En face ventrale au niveau de la région intercoxale, on observe 3 paires de setae chez le male

et 4paires de setae chez la femelle. Quelques setae sont concentrés en partie ventrale autour de



la région anale. Les stigmates sont présents, les péritremes ne sont pas développés (Wendling,
2012)

Figure 11 : Vue dorsale (2 gauche) et vue ventrale (2 droite) d’une protonymphe male V.
destructor (Fernandez et Coineau, 2006).

La deutonymphe posséde quatre paires de pattes. Le gnathosoma est identique & celui
trouvé chez I’adulte. Au début du stade deutonymphal, la forme du corps de la femelle évolue
vers une forme ovoide, puis progressivement transversalement elliptique. La taille d’une
deutonymphe femelle V. destructor varie entre 750 et 1000 um de long et 800 et 1600 pum de
large. Le corps est clair, non sclérotisé (W endling, 2012).

Figure 12: Vue dorsale (2 gauche) et vue ventrale (2 droite) d’une deutonymphe femelle V,
destructor (Fernandez et Coineau, 2006).
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Figure 13: Vue dorsale (a gauche) et vue ventrale (3 droite) d’une deutonymphe male

V.destructor (Fernandez et Coineau, 2006).
3.2.Morphologie de ’adulte femelle
Le corps de la femelle adulte V. destructor est ellipsoidal, déprimé dorso-ventralement
(Figure 13). 11 a une longueur de 1167,3 pm (+/- 26,8 um) et est large de 1708,9 um (+/- 41,2
um) (Anderson et Trueman, 2000). La femelle adulte V. destructor est de couleur brun clair

apres la demiére mue et évolue par la suite vers le brun foncé en I’espace de 24 a 48 heures
(Donz¢, 1995).

VUE VENTR

Figure 14 : photo présente une vue ventrale et dorsale d’une femelle adulte V. destructor (photo
originale 2012)

3.3.Morphologie de ’adulte mile

Le corps du méle V. destructor est Jaune-verditre, presque sphérique (Figure 15). Il mesure
environ 750 4 980 pm de long et 700 & 880 um de large (Ellis et Zettel Nalen, 2010). Les
membres sont longs et fins (Figure 15). Son corps est peu sclérotisé, excepté au niveau des
membres. Le bouclier dorsal est finement couvert de soies (setae), trés dense dans la partie
postérieure. Aucune différentiation n'existe, contrairement & la femelle, entre les setae
périphériques et centraux (Colin e al., 1999).



Figure 15 : Vue ventrale d’un méle adulte V. destructor (Donzé, 1995).
1 = Scutum sterno-génital ; 2 = Pédipalpe droit ; 3 = Chélicéres ; 4 = Scutum anal ; 5 =
tritosternum ; 6 =Orifice génital).

3.4. Cycle évolutif :

Chez Apis cerana, le cycle de reproduction n'est complet que dans les alvéoles du couvain
méle : la femelle de Varroa jacobsoni peut étre présente dans le couvain d'ouvriéres mais
alors la ponte n'est pas déclenchée. (Colin .1982)

Au contraire, le couvain de males ou d'ouvrieres d'Apis mellifica permet la reproduction
du parasite. (Colin .1982)

La femelle fécondée se glisse dans I'alvéole juste avant l'operculation; plusieurs acariens
sont capables d'infester la méme cellule; ainsi, il est fréquent de trouver cing a dix femelles
dans un alvéole de faux bourdon. La ponte débute aprés que la larve ait tissé son cocon, c'est-
a-dire au stade prénymphal. Chaque femelle dépose de 2 a 8 ceufs sur les parois de la cellule.
Le nombre d'ceufs pondus dépend partiellement de la saison. Au printemps, la ponte est
maximale, puis diminue quand l'activit¢ de la colonie baisse (le couvain male n'est plus
présent) et s'arréte lorsque les abeilles sont en hivernage. Pendant la mauvaise saison, le
couvain est en principe absent, mais il arrive que la géne causée dans la grappe d'abeilles par
la présence du parasite induise une température suffisante pour la ponte de la reine. Les ceufs
de Varroa mirissent isolément et sont pondus de méme. L'embryogénése dure 24 heures. La
transformation de la larve en protonymphe nécessite 24 heures. Cette phase dure trois jours
chez le méle, cinq jours chez la femelle. Le stade deutonymphal persiste un jour ou deux.
(Colin .1982)

Finalement, le développement complet du parasite méle adulte s'étale sur 6 ou 7 jours et
celui du parasite femelle sur 8 4 9 jours. L'accouplement a lieu aussi dans la cellule operculée.
Le male meurt alors. Les parasites adultes sortent de I'alvéole en méme temps que la jeune

abeille. Un délai de maturation d'au moins cinq jours est nécessaire a la jeune femelle avant
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de pondre. Une femelle fondatrice de ce parasite ne peut que rarement entreprendre un second
cycle de ponte. (Colin .1982)
La durée de vie des acariens femelles est de I'ordre d'un mois en période de reproduction et

d'environ six mois sur la grappe d'abeilles pendant la mauvaise saison. (Colin 1982)

Fondatrice et sa descendance dans une
cellule de couvain

- -ZA. Zone accumulationfécale
s -ZN: Zone de nourrissement
Femeille fondatrice entrain de s'abreuver

@ tMale surzone d'accumulation fécale

@ Protonymphe | attend son tour

Deutonymphes.
: E A, deutonymphe plus 3gée satenant ay,

fond prés des exuvies de la nymphe
d'abseillie

B, va vers ZN

C, sur 2one d'accumulation fécale

fondatrice on 2. ) &
traun do porstre YR — S \.g_.:}:}. 3 . \.g b .E !_,
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+ Lafemelle fondatrice commence & pondre le 3% puis les jours suivants. Le premier
ceuf pondu donne un méle etfécondera ses sceurs dés qu'elles auront atteint la
maturité. Il meurtensuite etde ce fait ne sortira pas de la cellule.

Figure 17 : ontogenése de V.destructore dans cellule d’ouvriere d’Apis mellifera

(web.renat.sk)
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La celivle de faux-bourdon estplus grande gue celle de P'ouvriére eton note une
différence dans la durée du développement. Ce temps de développement suppléme ntaire
permetau Varroa d'engendrer un plus grande descendance.

Figure 18: ontogénése de V.destructor dans une cellule de faux bourdon d’Apis mellifera
(web.renat.sk)

3.5.Dynamisme de la population de Varroa

Plusieurs mod¢les mathématiques de dynamique de population ont été développés afin de
connaitre ’évolution de la population de V. destructor au sein de la colonie d’abeilles. Martin
(1998) propose une modélisation de la croissance annuelle de la population de V.destructor
montrant une multiplication de la population annuelle par 12 dans une colonie possédant du
couvain pendant 128 jours (soit une augmentation journaliére de 2,1 %), par 800 quand le
couvain est continuellement présent. Fries ez al. (1994) indiquent que la population d’acariens

pourrait doubler tous les 20 jours pendant la belle saison.
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Figure 19 : Modélisation de I’évolution du nombre de V. destructor sur une période de 180jours
en présence de couvain pour différents niveaux d’infestation en début de la saison sans
phénoméne d’invasion (complété, d’aprés The Food and Environment Research Agency, UK,
2010).
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On constate qu’une différence de quelques dizaines d’acariens en début de saison peut
avoir des conséquences importantes sur la population totale de parasites en fin de saison.
Ainsi, si la population présente en début de saison dépasse 50 parasites dans une colonie, la
population d’acariens a toutes les chances d’évoluer vers des niveaux critiques pour la colonie

d’abeilles (seuil critique de 1000 a 3000 acariens).

4. La varroase

La varroase est une maladie parasitaire grave, trés contagieuse, qui atteint les abeilles
adultes et le couvain;
Synonyme varroatose, varroose.

4.1. Définition

La varroose est une maladie causée par 1’acarien V. destructor qui touche les larves,
nymphes et abeilles adultes (Grobov, 1976).
La varroose est une maladie a déclaration obligatoire en Algéric (selon JOURNAL
OFFICIELDE LA REPUBLIQUE ALGERIENNE N° 16 ,2006)
4.2. Expression de la maladie
4.2.1 Au niveau individuel

4.2.1.1. Spoliation d’hémolymphe lors de la nutrition

oo o " % gL sy

dcfairms -

Figure 20 : photo de V.destructor nourrit 3 partir d’hémolymphe d’un faux-bourdon
(Photo originale 2012)

Les femelles adultes, pour accéder a leur source de nourriture, I’hémolymphe de larves,

nymphes et abeilles adultes, doivent percer la cuticule de leur héte(Herrmann er af.
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2005).Cependant les blessures engendrées, qui peuvent étre réitérées, n’ont pas d’effet 1étal
immédiat sur I’abeille ou sa descendance. La nutrition du parasite entraine une spoliation de
protéines dans I’hémolymphe chez son hote (Amdam et al., 2004).Une baisse de la quantité
globale de protéines contenues dans 1’hémolymphe est observée. Elle est estimée chez les
nymphes d’ouvriéres a 27 % lors d’une infestation unique, & 50 % lors d’une infestation
double. Chez les nymphes méles, cette baisse est moindre : environ 12 % et resterait stable
lors de multi-infestations (Weinberg et Madel, 1985).

4.2.1.2. Effet de Pinfestation sur le poids des abeilles parasitées

L’infestation entraine une perte de poids chez les abeilles adultes issues d’une nymphe
parasitée, perte de poids qui augmente lors de multi-infestations. Cette perte de poids
intervient principalement vers la fin de la phase nymphale. Elle devient significative dés le
stade nymphal aux yeux pourpres (modifié¢, d’aprés Rembold et al., 1980) . Les abeilles
ouvrieres, lorsqu’elles ont été infestées lors de leur développement, ne sont pas capables de

compenser les pertes de poids a I’age adulte (Schneider et Drescher, 1987).

4.2.1.3. Déformations morphologiques externes

Figure 21 : photo présente une abeille déformée (photo originale 2012)

Bowen-Walker et Gunn (2001) constatent que 8,5 % des ouvriéres parasitées 4 des degrés
divers émergent avec des déformations morphologiques externes comme des ailes atrophiées,
Un raccourcissement du corps (seules 1,8 % des ouvriéres non parasitées présentes des

déformations morphologiques externes). Les auteurs observent également une corrélation
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positive entre le niveau de parasitisme lors du stade nymphal et la fréquence des déformations

a I’émergence des jeunes abeilles.

4.2.1.4. Induction d’une immunosuppression chez I’abeille

Varroa destructor induirait la réduction de la transcription de génes codant pour des
peptides antimicrobiens et des enzymes de I’immunité, aboutissant & la dépression de la
réponse immunitaire humorale et cellulaire (Wendling, 2012).
La sensibilit¢ des colonies d’abeilles a différents pathogénes augmenterait lors de parasitisme
(Yang et Cox-Foster, 2005).

4.2.1.5. Un vecteur de virus

La mortalité¢ des colonies d’abeilles sévérement infestées par V. destructor est souvent
attribuée a ’action délétére concomitante de virus (Genersch et Aubert, 2010 ; Martin et
al.,1998 ; Sumpter, 2004 ; Tentcheva er al., 2004). L’entité pathologique ainsi formée a été
décrite sous le nom de ‘Bee Parasitic Mite Syndrome’ (Shimanuki et al., 1994).

Les virus ABPV (Acute Bee Paralysis Virus — Virus de la paralysie aigué), CBPV
(ChronicBee Paralysis Virus — Virus de la paralysie chronique), SPV (Slow Paralysis Virus —
Virus de la paralysie lente), BQCV (Black Queen Cell Virus — Virus de la cellule royale
noire), CWV (Cloudy Wing Virus - Virus des ailes opaques), SBV (Sacbrood Bee Virus —
Maladie du couvain sacciforme), KBV (Kashmir Bee Virus - Virus de I’abeille du
Cachemire), IAPV (Israeli Acute Paralysis Virus - Virus de la paralysie aigu israélienne) et

DWYV (Deformed Wing Virus — Virus des ailes déformées).

4.2.1. 6. Un vecteur de champignons :

Des champignons ou des spores de champignons sont retrouvés a la surface de V.
destructor(Aspergillus flavus, Penicillium multicolor, Penicillium simplicissimum, Mucor
ramosissimus,Mucor indicus, Mucor hiemalis, Ascosphaera apis) (Benoit et al., 2004 ;
Hrabak, 2003).

Parmi eux, certains sont connus pour étre pathogénes pour I’abeille (Aspergillus

Sflavus, Ascosphaera apis).

4.1.1. 7. Un vecteur de bactéries
Varroa destructor est capable de transporter des spores de Paenibacillus larvae (agent de

laloque américaine) a la surface de son corps (Alippi ef al., 1995). Le parasite pourrait ainsi
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participer a la propagation de la loque américaine (De Rycke er al., 2002). Cependant, ce role
est controversé (Alippi et al., 1995).

4.2.2 Au niveau de la colonie :

Au sein d’une colonie coexistent des abeilles indemnes du parasitisme et des abeilles
possédant des séquelles de parasitisme. Il existe donc un seuil pour le rapport ‘Abeilles
parasitées’ / ‘Abeilles saines’ & ne pas franchir sous peine d’engendrer un risque élevé de
maladie (Colin, WENDLING 2012).

Quand V’infestation de la colonie d’abeilles par V. destructor est faible, aucun symptome
clinique n’est visible et le parasitisme passe le plus souvent inapercu. (WENDLING 2012)

Lorsque P’infestation est modérée, la croissance de la population d’abeilles peut é&tre
affectée, ainsi que le niveau de production en miel. (WENDLING 2012)

Elles seront plus sensibles aux surinfections de types virales ou bactériennes et auront une
espérance de vie plus courte. L’expression clinique la plus caractéristique est la présence
d’abeilles tralnantes au sol, certaines ont les ailes écartées, déformées ou asymétriques, le
corps peut €tre noir dépourvu de poils. Le couvain est en mosaique et parait négligé (The

Food and Environment Research Agency, UK, 2010).

Figure 22 : Couvain d’ouvriéres parasité par V. destructor (The Food and Environment
Research Agency, UK, 2010).
On observe un couvain en mosaique, des alvéoles de nymphes ouvertes, ainsi que des alvéoles
videspouvant signer la présence du parasite. D’autres étiologies sont susceptibles d’engendrer un couvain

enmosaique.
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4.3. Moyens de lutte contre Varroa

Une mortalité¢ annuelle entre 5%-20% d’aprés nos résultats du questionnaire sur la varroase.
4.3.1. Méthode d’estimation du niveau d’infestation par V.destructor.

L’estimation du niveau d’infestation est déterminante pour la mise en place des stratégies

de lutte, pour I’évaluation de I’efficacité des traitements.

4.3.1.1. Méthode dite << des langes >>

La méthode dite << des langes >> consiste 4 comptabiliser le nombre de V. destructor
tombes naturellement sur un lange graissé placée sur le sol d’une ruche & fond grillagé. Une
corrélation existe entre le nombre journalier de chutes et la population totale d’acariens au
sein d’une colonie (Branco et al, 2006 ; Faucon ef al., 2007). Pour augmenter la fiabilité de la

méthode, la moyenne des chutes journaliére doit étre établie sur plusieurs jours.

4.3.1.2. A partir d’un traitement d’épreuve

Cette méthode consiste & réaliser une application unique d’un acaricide. Le dénombrement
des parasites tombés sur le sol de la ruche muni d’un fond grillagé se fait & I’issu du
traitement.

Toutefois, si ce traitement est réalisé en présence de couvain, il ne touchera que les
acariens phorétiques et non les acariens en phase de reproduction.

Ainsi, le nombre d’acariens tombés suite & ce traitement d’épreuve permetira une

estimation, la encore imprécise, du niveau d’infestation de la colonie (WENDLING 2012).

4.3.2. Lutte par la réalisation de traitements acaricides

Le controle du parasitisme de V. destructor a été réalisé dans les années 1980 par
'utilisation ~ d’acaricides a la fois efficaces contre V. destructor, et tolérés par 4. mellifera
(European working group for the co-ordination of research on integrated Varroa control,
1998-1999 ;Milani, 1999 ; Weissenberger, 1988).

Les qualités recherchées pour un traitement sont (wendling, 2012):
- une bonne efficacité vis-a-vis de I’agent 4 traiter.
- une innocuité pour ’abeille.
- qu’il n’entraine pas de résistance.
- une mnocuité pour le manipulateur.

- qu’il ne contamine pas les produits de la ruche.

26



Afin de limiter la charge parasitaire en dessous d’un seuil compatible avec un
développement harmonieux des colonies (moins de 50 parasites par colonie en fin de saison),
cinq médicaments disposant d’une Autorisation de Mise sur le Marché (AMM) pour la
varroose de 1’abeille sont actuellement disponibles en Algérie : 1’ Apivar ND (principe actif :

amitraze), Bayvarol ND (principe actif : fluméthrine).

4.3.2.1. Les molécules de synthése :
4.3.2.1.1. L’amitraze :

L’amitraze est une molécule volatile liposoluble appartenant a la famille des
formamidinesqui n’est stable ni dans le miel, ni dans la cire. Cette molécule est dégradée
complétement en plusieurs métabolites aprés 3 4 4 semaines. Les métabolites engendrés ont
une nature non stable, excepté un, le 2,4-dimethylaniline (DMA) (Kilanief a/.1981 ; Lodesani
et al. 1992 ; Wallner, 1999 ; Lodesani et al. 2008 ; Hong et al. 2009). Le 2,4-dimethylaniline
est une molécule potentiellement tératogéne (Osano er al., 2002) et cancérogéne (IARC
Working Group on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, 1987), toutefois
sadangerosit¢ pour ’Homme n’a pas ¢t prouvée aux doses retrouvées dans les produits issus
de la ruche.

En France, le seul médicament vétérinaire possédant une AMM pour la varroose de
I’abeilleavec comme principe actif 1’amitraze est I’ Apivar ND. L’ Apivar ND est actuellement,
parmi les médicaments disponibles, celui qui présente les meilleurs résultats a la fois en terme
d’efficacité et en terme de répétabilité pour réduire la population de V. destructor (Vandame,
2010). Il en est de méme en Algérie selon notre enquéte.

Des cas de résistance du parasite & ’amitraze sont rapportés depuis quelques années. Elles
ontété signalées en Serbie en 1991 (Dujin ez al., 1991), en 1999 aux Etats-Unis (Elzen ef al.,
1999), en France a partir de 2001 (Bonafos et Colin, 2011 ; Faucon et Drajnudel, 2004 ;
Faucon ef al., 2007 ; Mathieu et Faucon, 2000), au Mexique en 2005 (Rodriguez-Dehaibes
etal., 2005) et en 2010 en Argentine (Maggi et al., 2010).

Le fait que I’AMM du médicament indique un traitement de 6 semaines, il est actuellement
conseillé, afin d’optimiser le traitement, de maintenir les laniéres en place pendant 10
semaines en débutant le traitement le plus tot possible aprés la derniére miellée defin d’été
(Faucon ez al., 2007).
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4.3.2.2. Protocoles de lutte

Les conditions climatiques, les périodes de miellées, le développement de la population de
V.destructor doivent étre prises en compte lorsque 1’on met en place une stratégie de lutte.

Apres une forte miellée, le couvain est réduit par manque de place, donc le pourcentage
decellules infestées augmente (Imdorf ez al., 2003).

La stratégie habituelle consiste a réduire drastiquement par des traitements
appropriés(amitraze, tau-fluvalinate, thymol ou acide formique) la population de V. destructor
en fin d’¢té (aoiit et septembre) dés la derniére récolte de miel, le but étant de réduire au
maximum I’infestation du couvain, afin d’obtenir un développement normal des abeilles
destinées a passer 1’hiver (Colin, 1989).

L’objectif est d’obtenir une population de moins de 50 V. destructor a I’intérieur des
ruches pour passé ’hiver.

On peut vérifier que cet objectif est bien atteint si moins de 1 chute naturelle d’acarien est
observée journalierement a I’issue de la période d’efficacité du traitement de fin d’été (Imdorf

et al., 1996a ; The Food and Environment Research Agency, UK, 2010).

4.3.2.3.La résistance aux traitements
Exemple : La résistance de varroa au Fluvalinate a été rapportée dans le nombreux pays.
Les premiers cas furent signalés en Lombardie, Italie en 1991.

Le probleme de résistance de varroa aux traitements ne peut se résoudre sur une base
individuelle ou chaque apiculture tente de résoudre le probléme de résistance.
A cause de grande mobilité de varroa. Le probléme de résistance se répandra aussi rapidement
que varroa lui-méme. II faut donc une approche concentrée des différentes instances qu’ils
devront s’assurer que les apiculteurs comprennent 1’ampleur et la dynamique du phénoméne
puis une planification qui devra se faire sur une échelle provinciale, voire méme nationale.
(ANDRE SIMOUNEALU, 2004)
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Seconde partie : étude

expérimentale
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Partie pratique.
1. Objectifs de I’étude

Notre travail a eu pour objectif principal la contribution & 1’étude épidémiologique de la
varroase touchant I’apiculture dans la région de MITIDJA, le travail a été réalisé en 3 mois
(Mars & Mai). Nous avons formulé des questionnaires (cf. annexe2 p54) remplis par des
apiculteurs. Les principales questions portent sur les moyens déployés dans lutte contre cet
ennemi tenace des abeilles. Dans un second temps, ont été évaluées les charges parasitaires
avant et apres application du traitement. Concernant, ’acide oxalique, nous n’avons pas pu
nous procurer ce produit, n’étant pas homologué en Algérie. Enfin, des alternatives & la lutte

chimique ont été proposées en conclusion.

2. Matériel et méthodes
2.1. Matériel

Le matériel utilisé est tout & fait rudimentaire : 5 Ruches (La ruche langstroth) qui nous
avons choisi d’une maniére aléatoire, Grillages a diamétre ne permettant pas le passage des
abeilles (pour éviter le nettoyage de nylon), nylon, huile d’olive ou vaseline, Lames, lamelles,
boites de Pétri, pinces pour prélever les acariens, et bien sir on porte des vétements de
protection. L’identification du varroa se fait aisément a Ia loupe binoculaire au niveau du

laboratoire de parasitologie de I’institut vétérinaire de Blida.

Figure 23:photo de matériel utilisé lors de Pexpérimentation (photo originale 2012)
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2.2. Méthodes

On commence le comptage des acariens tombés sur le fond grillagé disposé a cet effet en
vue d’estimation du niveau d’infestation par Varroa. En fait, I’estimation du niveau
d’infestation est déterminante pour la mise en place des stratégies de lutte, pour I’évaluation
de Defficacité des traitements, ainsi que pour la mise en place de programmes de sélection.
Nous avons eu recours 4 la méthode dite<<A partir d’un traitement d’épreuve>> qui nous
avons déja mentionnée (cf. p 26) avec une posologie prescrite dans la notice de traitement
utilis€ (2 laniére par ruche pendant 6 semaine) mais sans savoir le taux d’infestation initial

des ruches qui nous avons choisi.

Nous avons utilis€ pour notre expérience 1’Amitraze (Apivar ND) le 18/03/2012 sous
forme des laniéres entre les cadres des ruches et aprés on a récupéré le nylon du fond des
ruches qui contient les varroas chutés puis on fait le comptage de ce dernier chaque semaine.
De cette mani¢re on a continué notre travail jusqu’a la date 9/5/2012 ou on a retiré les

laniéres d’ Amitraze
>

Figure24 : photo présente : En haut de gauche a droite : une protonymphe femelle, une deutonymphe
mobile femelle, une deutonymphe immobile femelle. En bas de gauche a droite : une jeune femelle venant
de muer, lfondatrice V. destructor, un mile adulte (Rosenkranz ef al., 2010)
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Figure 26 : Comptage du varroa tombé sur le nylon (photo originale 2012)

2-3-D’autre parasite a distinguer du varroa

Figure 27 : photo de Braula caeca sous microscope (originale 2012)
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Insecte de l'ordre des Diptéres et de la famille des Braulidae. A I'eil nu, ce parasite externe
de I'abeille est difficile a distinguer du Varroa, car il a approximativement la méme taille et la

méme couleur. L'examen a la loupe permet la reconnaissance de I'insecte. (COLIN, 1982)

3. Résultats

3.1. Résultats du questionnaire

Le travail a porté sur deux volets, une enquéte auprés des apiculteurs (qui sont de nombre de
40) de différente région du Mitidja pendant le mois d’avril avec des questions concernant
I’€levage apicole et d’autres sur Varroa destructor et la varroase, niveau d’étude, amateur ou
Professional, nombre des ruches, le types des ruches, application des traitements contre le
varroa, les quelles ?, d’autres maladies rencontrées, le niveau de mortalité, le deuxiéme volet
a ciblé les moyens de lutte. La visite des élevages tout en remplissant nous-mémes les
questionnaires a permis de dressé le tableau (les résultats obtenus sont calculés selon la régle

de trois).

Tableau 01 : Résultats du questionnaire

Niveau d’étude de I"apiculteur Universitaire (17,5%) Secondaire ou moins (72,5%)

Amateurisme ou professionnalisme 47,5% des apiculteurs sont des | 42,5% sont professionnels

amateurs
Nombre de ruches par apiculteur 7,5% des élevages renferment de | 92,5% renferment plus de 10
1 2 10 ruches ruches

Ruches modernes ou traditionnelles | modernes  plus de 90%.

Connaissance du varroa Tous connaissent la varroase du moins a travers les dégats qu’elle
cause

Conduite a tenir adoptée Traitement aprés la miellée | Traitements multiples 65,78% des
34,22% des cas cas

Type de traitement 77,5% chimique 22 ,5% par des plantes.

Selon les apiculteurs Apivar donne les meilleurs résultats, Bayvarol piétres résultats

Autres maladies rencontrées Loque américaine, Loque européenne, mycoses. Faux poux, nosémose,

La fausse teigne.

Mortalité Surtout hivernale
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3.2. Résultats du suivi du traitement

Les résultats concernant le comptage sont consignés dans le tableau

Tableau 02 : Comptage des varroas dans les 5 ruches

N° de ruche Date Comptage du varroa
d’emplacement
J*2 | J+8 | J+16 | J+31 | J+37 | J+42 | J+50 | J+53 | Total
de traitement.
Ruche 18/3/2012 872 703 287 128 60 4 32 14 2137
N°5
Ruche 18/3/2012 1061 226 192 B 74 70 40 6 1826
N°6
Ruche 18/3/2012 690 178 64 41 23 0 0 3 999
N7
Ruche 18/3/2012 896 | 480 | 284 7S 21 4 6 17 1781
N°10
Ruche 18/3/2012 488 350 150 106 53 10 1 7 1167
N°15
TOTAL 4007 | 1937 | 977 505 233 125 79 47 7910

Alors que les graphes représentent 1’évolution du nombre de varroas, comptes 4 la chute aprés

traitement, et ce pour chacune des 5 ruches objet de notre étude.

ruche n°sS

Figure 28 : photo présente les 5 ruches suivies
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Graphe 01 : le nombre de varroas tombé dans les 5 ruches.

Les graphes en dessous representent le nombre de varroa chuté au niveau de chaque ruche
depuis le 1% jour de comptage (20/03/2012) jusqu’au jour ol on a enlévé le traitement
(9/05/2012) avec un comptage du chute,ce sont des graphes descandantes qui confirment

I’efficacité de traitement.
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Ruche N°5

ruche n°5 Ie 20/03/2012

S T =0

Figure 29:photo de la ruche n°5(2 gauche), nylon de chute du varroa au début et 2 la fin de
traitement (2 droite) (photo originale 2012)
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Graphe02: la chute de varroa au niveau de la ruche n°5
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Ruche N°6

Figure 30:photo de la ruche n°6 (4 gauche), nylon de chute du varroa au début et i la fin de

ruche n°6/ la date 20/03/2012

traitement (a droite) (photo originale 2012)
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Graphe03: la chute de varroa au niveau de la ruche n°6
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Ruche N°7

Figure 31:photo de la ruche n°7 (2 gauche), nylon de chute du varroa au début et 2 la fin de
traitement (a droite) (photo originale 2012)
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Graphe04: la chute de varroa au niveau de la ruche n°7
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Ruche N°10

&

ruche n®1Q /date 20/03/2012

Figure 32:photo de la ruche n°10(a gauche), nylon de chute du varroa au début et 2 la fin de
traitement (2 droite) (photo originale 2012)
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Graphe05: la chute de varroa au niveau de la ruche n°10
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Ruche N°15

Figure 33:photo de la ruche n°15(a gauche), nylon de chute du varroa au début et 2 la fin de
traitement (2 droite) (photo originale 2012)
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Graphe06: la chute de varroa au niveau de la ruche n°15
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Le graphe en dessous présente les 5 graphes des ruches ensemble & raison de révéler la

différence de la charge parasitaire répartie entre les 5 ruches.
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200
0 y ¥
j+2 j+8 j+16 j+31 j+37 j+42 j+50 j+53

Graphe07 : la chute de varroas au niveau de toutes les ruches

4. Discussion

L’analyse des résultats a permis de conclure que la varroase pese lourdement sur
I"apiculture algérienne au méme titre que dans d’autres pays comme la France (Wendling,
2012) et I’Espagne (Panadero et al, 1995). L’intensité d’infestation est dangereusement
¢levée, si bien qu’elle est incompatible avec la rentabilité des ruches. Méme si cet état de
chose ne suscite peu d’inquiétude chez les amateurs qui pratiquent I’apiculteur comme loisir,
il en est bien autrement chez les professionnels qui se découragent devant le dépeuplement de

leurs ruches, en période hivernale surtout.

Si la varroase n’est pas la seule responsable de 1’effondrement des colonies d’abeilles elle
est tout de méme un facteur favorisant & tenir en compte dans 1’étude d’autres pathologies. La

mortalit€ est surtout hivernale du fait la varroase affaiblit tellement les colonies qu’elles sont
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incapables de passer la rude saison. Certaines pratiques d’élevage participent également a
cette mortalité : certains apiculteurs récoltent tout le miel, par cupidité, et ne laissent rien aux
abeilles, ce qui les expose 4 la malnutrition, facteur de risque si important. L’emploi de
certaines molécules peu efficaces comme celles a base de Flumétrine, telle Bayvarol, obligent
les apiculteurs a appliquer plusieurs traitements par an, ce qui est connu pour exacerber les
phénomenes de résistance aux molécules voisines du point de vue mode d’action. La sagesse
de certains apiculteurs leur a enseigné de n’appliquer le traitement anti-varroa qu’aprés la
miellée, ce qui protége la santé publique du probléme des résidus médicamenteux dans le

miel.

Devant I’impossibilité¢ d’éradiquer Varroa destructor, le danger du recours exclusif a la
chimio-prévention tant sur le consommateur, I’environnement et la biodiversité, il est urgent
de rechercher d’autres alternatives. Sont proposées en premier lieu, des molécules retrouvées
naturellement dans le miel et ne suscitant aucune résistance. C’est le cas de 1’acide oxalique et
de T’acide formique. L’acide oxalique est un constituant naturel du miel et de nombreux
végétaux (rhubarbe, épinard, betterave rouge,...) (Charriére et Imdorf, 2002 ; Rademacher et
Harz, 2006).L’acide oxalique est une molécule non volatile hydrosoluble. De part ses
propriétés chimiques, cette molécule est retrouvée facilement dans le miel. Cependant,
lorsque le traitement est réalisé suivant les recommandations, les valeurs détectées dans les
miels sont du méme ordre de grandeur que les valeurs retrouvées naturellement. Les mesures

réalisées ne montrent pas d’accumulation de cette substance dans la cire (Wallner, 1999).

L’acide oxalique est appliqué par dégouttement (application du produit en goutte & goutte
entre les cadres de ruches), par sublimation (mise en place de cristaux qui se subliment dans la
ruche) ou par pulvérisation d’une solution aqueuse sur les abeilles qui se tiennent sur les
rayons. Ce traitement n’est efficace qu’en 1’absence de couvain (plus de 80-90 % d’efficacité
en absence de couvain, moins de 60 % lors de présence de couvain) (Charriére et Imdorf,
2002 ; Martin-Hernandez er al., 2007) et constitue souvent un traitement de début d’hiver
complémentaire & un traitement de fin d’été. L’acide formique, lui, est un composé présent
naturellement dans le miel (Bogdanov, 2006).C’est un composé organique hydrophile trés
volatile qui ne s’accumule ni dans le miel, ni dans la cire. Une contamination du miel peut
intervenir, uniquement si les préconisations d’emploi ne sont pas respectées (Hood et
McCreadie, 2001). C’est le seul acaricide qui, appliqué a fortes doses, est capable de tuer V.
destructor dans les cellules de couvain operculé. Son mécanisme d’action n’est pas

précisément connu (Rosenkranz ef al., 2010). 11 est utilisé dans les traitements de ‘secours’
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durant la période apicole entre deux miellées. La molécule est diffusée dans la ruche par
évaporation (Charri€re et al., 1998). Cependant, une perte d’efficacité est notée lors de fortes
chaleurs. Des pertes de reines suite a I"application du traitement sont également signalées
(Charricre et al., 1998). Par ailleurs, Iactivité acaricide de plus 150 huiles essentielles ont été
testées. Seules quelques-unes se sont révélées prometteuses lors d’essais de terrains. Parmi
clles, seul le thymol s’est imposé en pratique. Ensuite, on peut recourir & la lutte
biotechnologique comme le retrait du couvain de faux-bourdons operculé, la formation d’un
nucléus, le piégeage du parasite dans le couvain d’ouvriéres operculé, le saupoudrage des
abeilles avec du sucre glace. On peut envisager une lutte biologique par des agents vivants
comme les champignons et les bactéries. Il existe d’autres moyens mais qui sont en cours
d’¢tude, leur efficacit¢ n’a pas encore donné ses preuves. Ainsi, ont été proposés :
I’application d’extraits de propolis, utilisations dekairomones brouillant la reconnaissance de
I’héte par le parasite, ’utilisation de substances interférant avec I’invasion du couvain par le
parasite, I’applications d’ultrasons, mise en place de planchers tubulaires, 1> introduction de
cadres en plastiques, la réduction de la taille des alvéoles, mise en place de systémes de
rotation du couvain, enfumage, mise en place d’extraits végétaux dans la ruche (ex :
thubarbe). Ces moyens de luttes s’avérent soit inefficaces, soit trop peu d’études ont été
mences pour attester de leur efficacité sur le terrain dans la lutte contre le parasite
(Rosenkranz ef al.,2010).

Recommandation :

En tout €tat de cause, le respect des bonnes pratiques apicoles est vital. Les données
épidémiologiques suggerent d’éviter les grandes concentrations de colonies d’abeilles afin de
limiter les phénoménes de pillage et de dérive des ouvriéres qui sélectionnent, par une
transmission horizontale des agents pathogénes, leur virulence. Ainsi, dans des conditions de
fortes concentrations de colonies, les acariens peuvent facilement se propager méme apres la
mort de la colonie (Fries et Camazine, 2001). Dans un méme secteur, les politiques de lutte
contre le parasite devraient étre coordonnées afin de limiter les possibilités de réinfestations et
ainsi augmenter I’efficacité de la lutte (Imdorf ez al., 2003). Il semble également important de
prévenir les carences alimentaires des colonies afin de ne pas altérer les comportements de
defense de I’abeille vis-a-vis de V. destructor (Janmaat et Winston, 2000). En fin, on ne peut
négliger la sélection génétique de souches d’abeilles soit tolérantes soit résistantes & Varroa

destructor (Saidani, 2012).
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Conclusion

La varroase est un vrai fléau dans notre pays et les taux d’infestation sont tellement élevés
(environ 79,1% dans la région de Mitidja) qu’ils compromettent gravement la production

apicole. Cela justifie pleinement la mise en place de stratégie de lutte.

D’ aprés notre €tude qui consiste 4 un comptage de la chute de varroas pondant la période
Mars a avril le nombre de varroa a été trés élevé au niveau de toutes les ruches élises au début
estimé entre 500 et plus de1000 puis commencent & descendre durant toute la période de notre
¢tude jusqu’a ’enlévement des laniéres de traitement au début de mai (avant la Miellé) dont le

nombre devient entre 3 et 17. (cf. tableau n°02 de comptage de varroa p 34)

La multiplication d’apiculteurs amateurs peu conscients des dangers qu’ils font courir a
d’autres complique la situation. En effet, la diffusion du parasite se fait rapidement en absence

de lutte généralisée car 1’acarien en cause est un phorétique par excellence.

En passant en revue les différentes méthodes, on s’apercoit qu’aucune n’est efficace
employce seule et sans tenir compte d’autres parameétres clé de la réussite. Lorsqu’on combine
la lutte chimique a celle biologique appuyée par 1’amélioration des techniques d’élevage, on
parle de lutte intégrée. Les conditions climatiques, les périodes de miellées, le développement
de la population de V. destructor doivent étre pris en compte lorsque I’on met en place une
stratégie de lutte. Apres une forte miellée, le couvain est réduit par manque de place, donc le
pourcentage des cellules infestées augmente (Imdorf ez al., 2003). Enfin, il semble que les
parametres prometteurs dans la lutte contre la varroase soient la sélection de colonies
d’abeilles résistantes et 1’amélioration des conditions d’élevages apicoles. Pour cela, le
passage par la sensibilisation des apiculteurs vis-a-vis du danger du Varroa est crucial afin

d’assurer la réussite de tout plan de lutte contre ce fléau.
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annexes
Annexe 1 : Aide 2 la traduction du vocabulaire apicole (Anglais — Francais)

A

Acute bee paralysis virus (ABPV) —Virus de la paralysie aigué
American foulbrood = Loque américaine

Antennae = Antenne

Apiary = Rucher

Apiculture = Apiculture

Artificial swarm = Essaim artificiel

B

Bee =Abeille

Beehive = Ruche

Beekeeper = Apiculteur

Beekeeping = Apiculture

Beewax = Cire d’abeilles

Behaviour = Comportement

Black queen cell virus (BQCV) = Virus de la cellule royale noire
Bottom board = Plancher

Brood = Couvain

Brood cell = Cellule de couvain ou alvéole

Brood food = Bouillie larvaire

C

Capped brood = Couvain operculé

Capped cell = Cellule operculée

Capping = Opercule

Cell = Cellule

Chronic Bee Paralysis Virus (CBPV) =Virus de la paralysie chronique
Colony = Colonie

Comb = Alvéole
D

Deformed wing virus (DWV) = Virus des ailes déformées
Drone = Abeille maile ou faux-bourdon

Drone comb = Rayon de faux-bourdons
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E

Egg = (Buf

Emerge = Emerger

European foulbrood = Loque européenne
F

Fertilized egg = (Euf fécondé

Flow = Miellée

Forager = Butineuse

Frame = Cadre (de ruche)

G.H

Hive = Ruche

Hive body = Corps de ruche

Hive tool = léve cadre

Honey = Miel

I

Insect = Insecte

Inspection of hive = visite de ruche
Israeli acute paralysis virus (IAPV) =Virus de la paralysie aigu israélienne
J, K

Kashmir bee virus (KBV) = Virus de I’abeille du Cachemire
L

Larva (Pluriel : Larvae) = Larve

Laying worker = ouvriére pondeuse

M

Mate queen = Reine fécondée
Migratoring beekeeping = Transhumance
Mite = Acarien

N

Nest = Descendance

Nucleus hive = Ruchette

Nurse bee = Nourrice

o

Offspring = Descendance
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P

Parasite = Parasite

Pesticide = Pesticide

Prime swarm = Essaim primaire
Pupa = Nymphe

0

Queen = Reine

Queen cell = Cellule royale
Queen excluder = Grille a reine
R, S

Sealed brood = Couvain operculé
Sealed cell = Cellule operculée
Slow paralysis virus = Virus de laparalysie lente
Smoker = Enfumoir

Stores (food) = provisions
Super = Hausse

Supersedure = Supersédure
Swarm = Essaim

Swarming = Essaimage

T

Treatment = Traitement

u,v

Venom = Venin

Virgin queen = Reine vierge
W.XY,Z

Wax = Cire

Wax glands = Glandes ciriéres
Wax moth = Fausse teigne
Wing = Aile

Worker = Ouvriére
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Annexe 2:

[Enquéte sur la varroase J

Enquéte auprés des apiculteurs :

Niveau d’étude : sans |:] primaire |:| secondaire |:] universitaire |:|
Etes-vous apiculteur:  amateur |:| professionnel I:I pluri actifs l:l
Depuis quand vous &tes apiculteur : | —|

Quel est le nombre de vos ruches: - 10 l:l 10450 D 50a100 D +IOO|:|

Avez-vous des ruches : modernes D traditionnelles |:|

Région du rucher :

N A

Est-ce que vous pratiquez ’apiculture avec transhumance : oui l:l non |:]

Question sur le parasite & le traitement :

1. Connaissez-vous le varroa (araignée rouge) : oul l:l non |:|
- S1 oui d’ou avez-vous puisé votre information sur lui :

2. Est-ce que souffrez de cet parasite : oui lj non l:l
3. SymptOmes observés :

Disparition des abeilles l:l

Abeilles mortes dans la ruche ':]

Abeilles déformées D

Déjections importantes dans les colonies Ij
4. Quelle est le pourcentage de mortalité annuelle :
5. Est-ce que vous appliquez des traitements contre le varroa : oui D non |:|
6. Quel type de produit vous utilisez :
-fluvalinate : sous forme des laniéres Apistan l__—l
Inserts artisanaux au Klartan I:]
-fluméthrine : sous forme de laniére Bayvarol D

-amitraze :  sous forme de laniére Apivar D
Inserts artisanaux a I’amitraze l:l
-thymol : sous forme d’ Apiguard [:l
sous forme de Thymovare l:l
7. Déclarez-vous cette maladie ? oul l:l non ‘:l
- Aqui?
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8. Comment vous pratiquez le traitement (posologie) :
9. Est-ce que vous étes satisfait du résultat : oui D non l:l

10. Est-ce que vous trouvez des problémes de disponibilité de médicament : oui l | non | |

11. Combien de traitement vous utilisez par an :

12. Quelle sont les périodes de traite (quelle mois) :

13. Est-ce que vous pratiquez des tests pour détecter le taux d’infestation : oui[:| nonl:l
14. Si oui, le taux d’infestation est :  élevé l:l moyen !:l faible l:l

15. Quelle sont les maladies les plus fréquentes dans vos ruches ?

-Loque européenne l:'l
-Loque américaine I:I

-Nosémose I:]

-Varroase [:I
-Mycose EI

16. A quelle période de I’année meurt généralement une colonie infestée ?

-Hiver l:l -Printemps l:l -Eté l:l -Automne |:|

17. Pour le produit artisanal :
Sa composition :

Sa préparation :

Sa Posologie :

Sa technique d’utilisation :

Période :
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Résumé

La varroase est une maladie invasive touchant les abeilles. Elle est trés connue chez les
apiculteurs vu les dégéts qu’elle cause aussi bien chez I’adulte que le couvain. En Algérie elle
est classée comme une maladie a déclaration obligatoire. D’ou notre intérét pour cette

parasitose des abeilles.

Nos €tudes ont €té réalisées dans la région de Sidi médani, Chiffa, wilaya de Blida ,Jrégion de

Mitidja. Ce travail consiste en plusieurs visites et comptage de la chute de varroa.

Toutes les ruches inspectées sont infestés avec une lourde charge parasitaire. Le volet

traitement a ét€ complété par un questionnaire rempli par nos soins.
A la fin, on conclut que la varroase est un vrai fléau pesant sur I’apiculture algérienne.
Mots clés :

Abeilles, varroase, comptage, traitement, Blida, apiculture.
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Résumé

The varroasis is an invasive disease affecting bees. She is well known among beekeepers; the
damages affect adults as well as the brood. In Algeria it is classified as a notifiable disease.
Hence our interest is paid to this parasitic bee.
Our study was conducted in Sidi Medani Chiffa, Blida, region of Mitidja. This work
consists of  several visits and counting the fall of  varroa.
All hives inspected were infested with a heavy parasite burden. This survey has been
supplemented by a questionnaire filled by us.

At the last, it is showed that the varroasis mite is a real nuisance on Algerian beekeeping.
Keywords:

Bees, Varroasis, Counting, Blida, treatment, beekeeping.
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