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Résumeé :

Ce travail a pour but d’apprécier les chutes de pontes dues probablement a 1’adénovirus aviaire

d’une part et leur impact sur les performances zootechniques de la poule pondeuse d’autre part.

Sur le plant expérimental notre travail réalisé sur terrain d’une période de 8 mois a une année
auprés d’un €levage de poule pondeuse a la région de Maalba de la wilaya de Djelfa, nous a dirigé a
faire une évaluation sur les performances zootechniques et le statut sanitaire, a travers une

population totale de 173880 d’élevage de poule pondeuse de la souche Hyline.

Le suivi quotidien d’élevage pendant cette durée et la gestion d’élevage aussi que le récolte de

certains parameétres zootechniques nos a permis d’obtenir les résultats suivants :

Le pourcentage de la mortalité est de 0,69%, étaient inferieur a la norme absolue, avec une

mortalité¢ quotidienne environ de dix a deuze poule morte sur I’ensemble de population.

L’alimentation a été considérée comme étant satisfaisante aux besoins de la poule (souche

Hyline rousse).

Au cours de nos études expérimentales, des inspections et d’autopsie systémiques ont été
effectués sur chaque sujet mort par des vétérinaires praticiens spécialisés. La plupart des cas,
montrent une mortalité avec souvent des cas liés a une inflammation de 1’oviducte, et dans des rares

cas une probabilité liée a une erreur dans la conduite d’élevage.

Les symptdmes associes aux chutes de pontes sont signalés a un pourcentage de 26% pendant
nos études expérimentales, sont souvent des ceufs déformés ou a coquillé molle ou décolorée

chaque jour le long du batiment.
Mots clés :

Poule pondeuse — performances zootechniques — gestion d’élevage — pourcentage de la

mortalité.
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Summary

This work is to appreciate eggs fall cosed probably by avian adenovirus from a side and thier
impact on performans of laying hens other side

The plant experimental work done on our ferm for a period of eight months to a year for a
breeding hen Maalba a region in Djelfa, we did evaluation on zootechnic performance and saniter
status according to 173,880 hens of Hyline races.

Daily monitoring of breeding during this period and managing breeding as the harvest of some
our zootechnical parameters yielded the following results:

The percentage of mortality is 0.0069%, were lower at the absolute standard, with a daily
mortality approximately ten twelve a dead chickens over the entire population.

Alimentation was considered satisfied to the needs of the hen (Hyline red race).

In our experimental studies, inspections systemic autopsy were performed on each subject
death. Most cases show a mortality etiology is an inflammation of ovodict. Seldom cases according
to an error in the conduct of livestock, secondly we noticed a realignment of temperature.

Symptoms associated with fall eggs are reported spawning a percentage of 26% for our
experimental studies, eggs are often distroyed or discolored or soft Shelly every day along the

building.

Keywords:
Spawning hen - zootechnical - Breeding Management - percentage of mortality-associated

symptoms.



SOMMAIRE

Remerciements
Dédicaces

Résumé

Liste des tableaux
Listes de photos
Liste de figures
Liste d’abréviations

Introduction

e Partie bibliographique

Chapitre I : L’appareil reproducteur

| D15 510115 T ) + 1
I1.1.’anatomie de I’appareil reproducteur de 1a POULE: ... vvowssissnsumasiossommnssssssssmmasns s 1
) R 0 1
0 B 0 T L o7 O N 1
T3 L RIS s ¢ 5 s s 5 6 5osining 412 5 S500mmadia .55 655500664 5§ 5 BABSMAL § § 5 BEEIAE 5 5§ 56 HAAHE S 45 5 4b05 1
|1 B T - o4 s D PP 2
T, La reprodiuotion de: 19, ol s sunmmes v s s xmsments s § s 4§ 5eemass § s Rasmmess s 41 ssoss 3
IV. Les mécanismes contrdlant la reproduction de la poule........ccovviiiniiiinnininnen.n. 5
IV.1. Les hormones de croissances (somatropines et somatotropines HST)............. 5
IV.2. Les ZONAAOIIOPES - uuinntinitintiiteteetteteteene e eteaeeaaeenneeteaneeaneannennennans 5
V. Physiologie de la reproduction de la poule............oooiiiiiiiiiiiiii 5
VoL L OVUL. e e 6
AV B 01 (=) TP 6
VI. Le control du fonctionnement de 1’appareil reproducteur de la poule................... 7
AY2 B B BTN s (o o 1 S PO 7
VI.2. Les progestérones.............. O, 7

AV 1 I OF: W eTo) s TSintnbinto)s Wa Sl Ao <101 SN 8



VIL.1. Le jaune d’ceuf ou le Vitellus. ...c.venneieiii e 8

VL2, Lies Blanie t ST s cunes 1o s o coommimmins s . 50 asmmmininns 5 5 5 5ibimiisimn # 3 b bissmsins 3 4 5 RAWSS 504 § & # SRS 22 8
VIL3. Les Membranes et la chambre d’air............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiceea, 9
VIL4. Lacoquille de I’ceuf........ooeiiiii e 9
VIII. Les étapes de la formation de I’ceuf............oooiiiiiiiii e, 11
VIIL1 L’infundibulum (1% ZONE)..........ooiiiii e, 12
VIL2 Le magnum (2°Me ZONE). ... .uevuinernineeninieeinee et e e ee e, 12
VIIL3 L Utérus (3°Me ZOME) ... evurrniineiteineeeeeee e e e eee e e e 12
VIIL4 Le vagin (4°Me ZOMNE).....cuueuneeieeeieeee et et eas 13
XI Le mécanisme de 1a PONTE. ......vuiuiiiniiiiiieteieiee et e et eae e ans 13

Chapitre II : Le syndrome de chute de ponte

Lo DEIINITION. ..ottt 15
II. Etude épidémiologique. ... .. cuuiiiiit ittt 15
II. 1 LeS €SPECES AtLEIMEES. ... v uenetttntttenen et et et et e et et e e et et e e e e eneaeeneen 15

I1. 2 Historique du SYNAIOmME. ... .cueuininininine ettt et e, 15
II. 3 L& fTANSIISSION. ¢t v eueten ettt ettt ettt et teeeaetes et e ene e e s s enenenseeeenenenenes 16

I1. 4 La PrOGIESSIVIE. .. .. eveneeeineieiei e te ettt e e e et e et e e et e et e e e e e e enene 16

III. L’€étude descriptive de ’agent causal du syndrome de chute de ponte....................... 16
III. 1 Taxonomie €t hiStOriQUE.......oeuiuiiininiiiiii e, 16
L 2 DEINITION. .o ettt ittt e, 17

L 3CyCle VITAl. ... o 18

III .4 Le mécanisme de I'Infection.............coiiiiiiiii e 18
IV. Aproche d’un cas de chute de POnte.............oviiiiiiiiiiiiiii e 19
IV. 1 La cause teChNIqUe. .. ....vuiuiniiiiiie e e e, 20
| B B 1 [ (PP TR PRPRPRN 20

IV 1-2 La ventilation. . ....o.oueinini e 20

IV, 1-3 La temPETature. . .. c.oueiinieeet et een 21

IV I-4 Ladensité.......oooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 21



IV. 1-5 Aménagement du batiment d’élevage............ccoeveveeniniiiiiiinininininnn, 21

IV. 1-6 Le programme JUMineUX........eueuiiieriiaiiriiieeirineeneneeeinineeneneneons 21
IV, 1-7 LP8Claira@e. .o cveeeeeeee e e 22
IV. 2 Les causes alimMENEaIIEE.  ccociss oy 5o s omsauns 55 s 58550045 5 5 » mwmammn s » » ssssromms « o # smsmossss « 5.2 55 22
IV 2-T ALIMENTS. ..ottt e e 22
IV, 2-2 PP@AUL ..ot e 22
IV. 3 Les causes INfeCHIEUSE. .. .. euvuueeieiet ettt e e e 23
IV Ji-1, IO SR s s s 53 sssimsemsnss 45 § 5 st  #  SABSEAL S § 3bivbnmmn s « 2 momamnn o 5 2 wmmae 23
IV, 3-2 SPECIIIQUE. .« e et e 23
¥, Lo tablean lIUIgUB. . . s somswmns o s s sasasmnis s s s 5500658 5 55 tnmenornn » » 3w somsess o sommommnzace s s eomemrm 23
VI LS LESIOMS. . ettt e 25
VIL Le dIagnOStiC. .. cvuunineeeee ettt 25
VII. 1 Diagnostic de 1aboratoire. ..........ovuiuinieiniieie e, 25
VI, 2 Diagriostic diffErentiel, . ; comsmes s sommsses 55 somasmnn s masmeanns »smmmmonss ss smmmesmns 25
VIIIL La straté@ie de TUtte. .....oouieiieiie e e 26
e Partie expérimentale
L8 PrObICIBIq . : - « s ssmucs 5 5 saminass 1 5 nasmisiinks s s ¢ o fmmnmmorns s s » sommmmimins s o smtmmsass o+ » Aossmokns 4 3 omcrons 27
| Do) <15 27
II. Matériels et MEthOdes. .......uvuiiniiiii i e 27
T [ ITBEIIE] cicvos o nsmn o655 50 st semetmnmammmsmmemenms ammame s smarnsasmen e memmaiessss s ow s e exem R AR AR 27
IL. 1.1 BAGment A CLoVAES .. . omensns 555 saimmsnis o s s5oum8654 5 s s wbaidbns » » s nmeonne s o 2 smacnian 02 2 2m 27
II. 1.2 La conception des DAtIMENtS. ......uuviniirieeieiieaeeeitee et eeeeeeeereeeeeeenennes 28
I, 1.3 Lo interienur i DEEIMBIL, .. cuucis s s s sasmminn s n s ssmimtinnn on e smommnnn s s emmmecsme s » o smamisaras s oo 28
II. 1.3.1 Le systéme alimentaire. ... ......c.eeueeenienenteeeieieeeeeeeeeeeeeeeereereneean 28

I1. 6 Lie SYSIEMNEG Q™ COlATIAME . onvs « ¢4 s siowmnans 6555 3mmnss s 45 § 546605 5 4§ Srmnsinsio o 2 1 mmmmmacn + 1 # 2 mmrwmmmes 30



1- 3 Le programme alimentaire en période de ponte qui a été adopté.................... 30

1- 4 La souche

0 Y] (<11 Yo Yo < PN 32
-1 Mesures sanitaires et la désinfection appliquées..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiininn.. 32
. Testiovans di BATIMEIL. .oomums i sommsnnn 1 55 smmmssass i s » SERmes § § & SHRE0NS 5§ SRR £ 3 § 5505 32
=3 L TIehe A8 BUITL. . . cmeisins o bsimsommnnct o 6 siminomns s & § o adbibininioi § § 0 SRR § 5 SRaI LS § & 5 b STSIRHS 34
. 1-3-1 Partie de mentionment des données générale..........cooevvevveinnenninnnnenn.. 34
. 1-3-2 Partie des normes ZoOteChNIQUES. ........couvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e, 34
. 1-3-3 Les normes ZoOteChNIqUES. ......euueiieiteiiiieee et e 34
. 1-3-4 La consommation alimentaire. ............ooueviiiiiiiiieniiiiiii e 34
. 1-3-5 La partie SAnItaire. . ...o.eeueeueentteeeeet et et et e e et e e 34
III. ENQUELE TEtrOSPECLIVE. .. .ueut ittt et ettt ettt e e e 35
III.1 Le recrutemMent deS CaZES. .. cuueuuiutirinntettenenneitetene et etenteeeneeeeeeneanennn 35
ITL. 2 Les analyses des Aonnees A" EloVaBes. v . s s somemmm s s s basmamn s s sumasnns s s summossns s 15 530 35
1. 3. Enquéte spéeifique sur cas INCIAENT. . s sososmnnsss isasmmnes 33 sonmnns i s 5 sommsng 55 5 o505 35
WL, BESHIEL.. . . . coiiiins o 2 siiomom s 558 mivismoion s 3 5 svnimmsioon o & 5 &8 smcusmessn & 2 2 s » & it 8 5 Bukumnsblod § 154 Bk 36
AV B O 23 e | e (o S 3 (0 ) o [T e A PP 36
VI. 1-1 Les données épidémiologique de terrain.......o.vvveevreeneennieneenneennann, 36
VL. 1-2 Circonstances d’apparition, facteurs de riSque.........cccevvereieenenianannnss 36
VI. 1-3 Les signes cliniques ODSEIVES. ....uetiueinerietiiieniiientiaeaieneeaeeneaanns 37
VI 14 Lies 1ol OnS ODSOTVECH e s 1 s 5 s swmnns 6 3 3 posiiisinss « 6 #osmoins & s 5 amiissins s § 3 Sswipdimad saes 37
VI, 1-5 Analyse des COUrbEs Qe POTS. o st s s snnmunss s smmnns o s 5 sommses 15 3 smssmasin 37

VII. 1-6 Analyse du taux d’ceufs déclasses..........couevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeie 39



VHIL. Stratégic sanitaire TIses B PIBCE . s « s summvan s ¢ 5 3 srsnsrss s s smamsms s s » sacamibian o s s sirsiss o 39

VIIL.1 Prophylaxi® SAnItaire. ... ...oueueeeerntititeneeiit ettt e ae e e e 39
VIILZ Proplrylanie Piedieale ..  « s sovmmsanes s s sasswons s 5 5 vmwnmans s s supesion §) s somesns 5 srrwaw 40
VIII.3 Les SChémas VACCINAUX. .. cu.euutinteteit e ittt eieietineeiteiiaeneeraeenenns 40
D QR 3 7018 15 [ ) U 42
X, Cottraittes Qe IEIIAE. . o o e cmenmonne on memmnmmmn o § 50 00ib8 5 5350008 € § 5 58 FRGEE £ 5 S 0WORHA V6 a4
KL, CONCITSION 2 susiens 4 o simimns s 5 5 s 5wmisions £ 5 SiEwssons 5 § 5 SHAMREARE § 5 EEPEFMES § § SWSHRGS § 8§ SOSEGETE £ 7553 50

Liste de référence



Liste des tableaux :

Tableau-I

Tableau-I1

Tableau-I11I-

Tableau-IV-

Tableau-V-

Tableau-VI-

Tableau-VII-

Tableau-VIII-

Tableau-I1X-

Le pourcentage d’ceufs déclassés par une période de 4 semaines pendant 32

SEIMAIMIES . eenntenttnteneent e ane et eteaneenneaneaneeaneaneeaneeaneanneaneanans 38
Protocole vaccinal adopté en période d’élevage de I’année 2012 .................. 41

Tableau montrant le paralisme du pourcentage de la production d’ceuf de

consommation et le poids d’ceuf en fonction de I’4ge par semaines.............46

Le bilant de production totale d’ceufs de consommation ainsi la

la consommation populaire fourni par I’entreprise de Maalba

Djelfa durant I’année 2012.......oiiniiiiii e 43

Tableau de production en période d’élevage de I’année 2012 a Djelfa

(Réoion de Manlba). oo« ssanmmms s s sammmns s s sswmns s § 6 smsnsns 44

Les normes nutritionnelles adoptées en période d’élevage de la souche

La température appliquée durant la période d’élevage en fonction du jour...48

Les normes nutritionnelles adoptées en période de ponte de la souche



Liste des photos :

Photo-1- Systéme de ventilation appliqué a (Maalba) Djelfa (Photo personnelle)............. 30
Photo-2- Vue externe d’élevage standard en cage de (Maalba) Djelfa

(Photo personnelle) ........couvuinireiniiiii e 28
Photo-3- Vue interne d’élevage standard en cage de (Maalba) Djelfa

(Photo personnelle).......co.vuiieiiueiii e 31
Photo-4- Tapis roulant retirant les fientes a (Maalba) Djelfa (Photo personnelle)............. 33
Photo-5- Photo d’un responsable de poulailler équipé pendant le travail

(Photo personnelle)..........vuiuiiieiriiieiie e e 33



Liste des figures :

Figure-1- Schéma anatomique de 1’appareil reproducteur d’une poule................co.cene 2
Figure-2- Appareil génital de la poule enponte...........coooiviiiiiiiiiii 3
Figure-3- Représentation schématique montrant le coit cloacal..............oooviiiiiiiinini 4

Figure-4- Structure et constitutions de I’ceuf........oovrveimniiiiiiiiiiiini 10
Figure-5- La grappe ovarienne d’une poule pondeuse............euveiineniiiiniinniiennnennnn 11
Figure-6- Représentation schématique de 1’adénovirus.............oooeiiiiiiniii 17
Figure-7- Le mecanisme d’infection de 1’adénovirus..........ocooeiiiiniiiiniiiiiiiinnni, 19
Figure-8- (Eufs a coquilles déformées, molles, régeuses.............oooeiiieiiiiiiiiiinnnn. 24

Figure-9 Histogramme récapitulatif représentant 1’évolution du taux d’ceufs

déclassés par une période de 4 semaines a Maalba Djelfa (2012).................... 39
Figure-10- Exemple de Courbe de ponte théorique de la souche Hy-line rousse............... 45
Figure-11- Courbe montrant le poids d’ceuf en gramme en fonction de I’4ge................... 45

Figure-12- Courbe de ponte représentante le taux de ponte en période de I’épisode de chute

ponte de I’année 2012 a la région de Maalba (Djelfa)...............coooeeiiiiiii 46



Liste d’abréviations :

PCR : Polymérase chain reaction.............cceeeeviiiiiinenninnn vennn 8
PP : Partie par milTnm. . cx s s sses s o im0 s 0w s me sm an oo e ame we o 20

RT-PCR : Revers transcriptase — polymérase chain
(T o) + D P 3

EOPS : Exempt d’organismes pathogénes

SPECIIIQUES . .o vttt 25

ELISA : Enzyme-Linkes Immuno-sorbent Assy...................... 25
IFA : Immunofluorescence ASSY........covvvuiiiniiieiiiiiiiiineinnn, 25
LH : Hormone lutéinisante.............cccooviiiiiiiiiiiiiniiiineennnnn, 5
FSH : Hormone folliculo-stimulate..............cccevviiiniiiniinnnnn... 5
GnRH : Growth hormone Releasing hormone......................... 2
BI: la bronchite infectieuse........ccoovvveiiiiiiiiiiiiiiieens 42

11-MPV: MetapneumoOVIIUS «....eueeuerrereeneeneeneeneeeeneeaeeeenennn 42



i
b

|
1

W
i




De puis 1976, le syndrome de chute de ponte d’une grande importante économique, caractérisé
par une chute de ponte a une action partielle ou prédominante sur 1’appareil reproducteur de la
poule. Ce syndrome a été décrit d’une fagon trés répandue dans les élevages de poules pondeuses
du monde entier, sous la nomination « Egg Drop Syndrome 76 » ou « ’EDS 76 ». L agent causal de
ce syndrome est un Adénovirus aviaire hémagglutinant. Le syndrome de chute de ponte est une
problématique émergente touchant les poules pondeuse de puis des années .Le pourcentage de chute
de ponte a adénovirus peut atteindre 40%, et dure généralement entre 10-14 semaines, a ce niveau le
nombre total d’ceuf perdu peut arriver a 10- 16 ceufs par poule. Lors d’une réactivation virale, la
chute réapparait entre 50% de taux de ponte et le pic de ponte .Les professionnels de cette filiere
décrivent des épisodes de chute de production, associés ou non a des signes cliniques et dont
I’étiologie est actuellement obscure. Dans une premiére partie cette étude fait appel a une bonne
reconnaissance de I’appareil reproducteur de la poule pondeuse. Et dans une deuxiéme partie, cette
étude s’adresse, aprés une description de la filiere ponte, a une étude générale sur les différents
facteurs étiologiques responsables d’une défaillance de ponte chez la poule pondeuse. D’autre part,
cette étude vise a établir une enquéte approfondie a partir des batteries ayant subit une ou plusieurs
chutes de ponte au cour de leur saison de ponte et d’évaluer les différents événements associés au
syndrome et de leurs conséquences sur les ceufs de consommations, basant sur I’examen de la

courbe de ponte et la qualité des ceufs.



La problématique :

La problématique de chute de ponte chez les poules pondeuses, est connue depuis I’année 1976.
Des investigations ont été menées dés cette 1’époque. Ce travail a été effectué suite a une
accentuation du probléme , ou de sa perception par les professionnels , ce nouveau projet a €té mis
dans le but de proposer une description des différents scenarii regroupés sous le terme « chute de
ponte » , d’en évaluer les conséquences économiques et d’éclaircir les différentes €tiologie de ce
syndrome . Cette étude se base sur : une enquéte étiologique d’une part a partir de I’ensemble des
paramétres zootechniques, et d’autre part sur le plan pathologique d’en regroupe des différentes
pathologies. Et d’autre part par une enquéte rétrospective a partir des données d’élevage des
batteries ayant subit une ou plusieurs chute de ponte, et une enquéte spéciale mise en place sur cas
incidents. Le bute de 1’étude rétrospective est d’établir une courbe de ponte des différente batteries
ayant subit des épisodes de chute de ponte pendant la saison de ponte et de la comparer par la suite
a une courbe de ponte théorique, ainsi d’évaluer 1’impact de chute de ponte sur les performances
des ceufs de consommation. Les épisodes du syndrome de chute de ponte semblant relativement
polymorphes, car il englobe une étiologie multifactorielle. Le but de I’étude spécifique sur cas
incidents est de proposer des protocoles de prélévement permettant de cibler les périodes ou il est le
plus probable d’identifier les agents étiologiques des chutes de ponte, qui semblent corrélés aux
épisodes cliniques .Ces études visent donc a rechercher la présence des agents pathogénes pouvant
&tre a 1’origine de cette chute sur des prélévements issus de troupeaux présentant une chute de ponte

a partir d’un questionnaire de prés-études établi par des vétérinaires praticiens.
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1. Définition :

Le systéme génital de la poule est différent de ¢e lui des mammiféres. N’ayant pas des parties
génitales externes. La poule dispose de deux ovaires mais I’'un des deux est atrophie, il s’agit de
Iovaire droit est tout de méme plus petit que le gauche et non fonctionnel. Tandis qu’un ovaire se
développe a gauche avec un épaississement de la région corticale. La gonade droite se régresse

apres un développement discret. (un article de Wikipédia ,’encyclopédie libre .)

IL.L.’anatomie de I’appareil reproducteur de la poule :

L'appareil reproducteur des poules comprend deux parties: ovaire et

Oviducte. Il est asymétrique, seul la partie gauche est développée (Soltner, 1993).

II.1. L'ovaire

L’ovaire est situé au sommet de la cavité abdominale sous 'aorte et la veine cave Postérieur,
l'ovaire s'appuie sur le rein et le poumon, et ventralement sur le sac aérien abdominal gauche. Il est
suspendu a la paroi dorsale par un repli du péritoine.

La grappe ovarienne est formée de 7 a4 10 gros follicules contenant chacun un jaune. En période de

ponte, la grappe ovarienne devient énorme et les follicules & des degrés divers de maturité.
I1.2. L’oviducte :

D’environ 60cm de long constitué¢ de ; I’infundibulum ou le pavillon ou a lieu la fécondation et
ou s’achéve la membrane vitelline. (Durée 15 4 20 minute).le magnum ou sont secrétées les
protéines du blanc (durée 3h), I’isthme ot sont secrétées les membranes coquilliéres (durée 1h15).

I1.3. L’utérus:

Ou la glande coquilliére ot le blanc s’hydrate et la coquille est secrétée. (Durée 21h).
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I1.4. Le vagin :

Qui joue un r6le primordial dans la progression et la conservation des spermatozoides. Le vagin
débouche dans la partie gauche du cloaque. (Durée ; quelque minutes). (Morphologie de la poule ;
22juin 2011.2004-2011-La Catoire Fantasque).

avalre aver -
follhicules a
divers
stades de
maturite

mifundibuluin

orifice \ / conlenant

de cdoague  vagn un oeuf
I'uatére

Schéma anatomique de Pappareil reproducteur d’une poule

fisure-1-
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Appareil génital de la poule en ponte (Villate ,2001)
Figure-2-

II1. La reproduction de la poule :

Pour s’accoupler, le méle monte la femelle par I’arriére. Les deux animaux placent leur
queues sur le coté, retournent les plumes situées autour de cloaque puis mettent en contacte leur
cloaques : les ornithologues appellent ce processus le baiser cloacal. Les spermatozoides passent
d’un cloaque a I'autre extrémement rapidement. Les femelles disposent de tubules spermatiques
appelées (nids spermatique) qui peuvent conserver les spermatozoides. Ces tubules sont des glandes
tubulaires spécialisées, ces glandes sont situces a la base de I’infundibulum ainsi a la jonction utero-
vaginale. Les spermatozoides y sont a accumulés immobiles, organisés en faisceaux, la téte dirigée
vers le fond de la glandes. La libération des spermatozoides est stimulée mécaniquement par le
passage d’'un jaune d’ceuf dans I’infundibulum ou d’un ceuf dans le vagin. Ces derniers peuvent
vivre 15 jours dans les voies génitales de la poule et ils fécondent entre 6 et 10 ovules. Quand
Povule jaune est fécondé, il avance dans I’oviducte, alors se forme un germe qui donnera le
poussin. L’ovule se recouvre alors du blanc puis de deux peaux trés fines et enfin de la coquille.
L’ceuf tombe par la suite dans le cloaque puis il est pondu par la poule. Les femelles peuvent ainsi

féconder leurs ceufs, au fur et mesure de leur production. C’est dans I’infundibulum qu’a lieu la
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fécondation. Méme si I’ceuf n’est pas féconde, il sera pondu, mais I’embryon ne se développera pas.

(les poules reproductrices réédition 2010 INDAES formation-CTA). Page-3-

(orgaries reproducteurs
fabricant les sparmatozoides)

ovaire
(organe raproducteur

fabricant les ovules)

fécondation ovule
(1 seul spermatozoice
féconde 'ovule)

— trajet des spermatozaides == trzje: de l'ovule

Représentation schématique montrant le coit cloacal

Figure-3-



R

Appareil reproducteur Chapitre I

IV. Les mécanismes controlant la reproduction de la poule :

IV.1. Les hormones de croissances (somatropines et somatotropines HST) :

Sont des hormones polypeptidiques secrétées par les cellules somatotropes de la partie
antérieure de I’hypophyse, qui stimule la croissance et la reproduction cellulaire chez les poules et
’autre vertébré. Diverses pathologie sont liées a cette hormone (nanisme ; déficit de sécrétion) et(le
gigantisme ; exces de sécrétion).La régulation de cette sécrétion est assurée par des hormones
hypothalamiques. La somatolibérine ou GHRH stimule la sécrétion de HGH et la somatostatine .La
sécrétion de HGH est diminue avec I’age. Hormone de HGH exerce des effets gonadiques parmi
les quels elle stimule la synthése des hormones stéroidiennes, 1’induction de I’ovulation, le
recrutement de la croissance folliculaires, la maturation nucléaire et cytoplasmique de 1’ovocyte
.Elle exerce aussi des effets extra gonadiques sur I’activité sécrétoire des cellules épithéliales du
tractus génital.

(6 avril 2012 a 11h,article de Wikipédia , encyclopédie libre).

IV.2. Les gonadotropes :

Les cellules de I’antéhypophyse qui produisent les deux gonadotrophines, les follistatines,
hormone lutéinisante LH et I’hormone follicule-stimulante FSH. Leur activité sécrétoire est sous le
contrdle de la GnRH produite par I’hypothalamus, la sécrétion de GnRH est pulsatile et la fréquence
des cycles détermine le rapport de sécrétions de FSH et de LH. La en cas de défaut de production on

parle de I’hypopituitarisme.

V. Physiologie de la reproduction de la poule :

La vie sexuelle de la poule est caractérisée par une activité cyclique réguliere. Les ovules en
développement se situent dans les ovaires. Leurs nombre est déterminé a la naissance et ne pourra
augmenter apres cette période. A la puberté ils termineront leur développement de fagon périodique

et cyclique. (http ;/encyclo.voila.fr/w/index.php ?title=gonadotrope o0ldid=6573692)
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V.1.L’ovule :

Est une cellule de forme arrondie, il comprend de réserves multivers sa mobilité dépend
l’oviducte qui lui sert de (tapis roulant) pour aller 4 la rencontre d’éventuels spermatozoides, en
effet I’ovule peut contenir les deux types de chromosomes W ou bien Z (W ; qui détermine le sexe

de la femelle. En revanche tous les spermatozoides portent le type de méme chromosome sexuel Z.

V.2.L’ovogenese :

La cellule de départ ovogonie augmente de volume par accumulation de réserves et devient
un ovocyte.

Cette ovocyte subit une premieére devisions réductionnelle, donnant naissance a deux cellule
renferment chacune (n) chromosome, un ovocyte 2 et une cellule minuscule appelée globule
polaire, et une seconde division équationnelle, donne un ovotide et un deuxiéme globule polaire.
L’ovotide est un stade éphémére qui se transforme instantanément en ovule. Cette transformation de
’ovocyte 2en ovule a lui lors de la pénétration du spermatozoide dans le gamete femelle au moment
de la fécondation. Par la suite les deux globules polaires dégénérent.

Un follicule est une sorte de vésicule a I’intérieur de la quelle I’ovule se développe. Dés sa
naissance la poulette posseéde, dans ses ovaires plusieurs minuscules follicules a partir de la puberté
un ou plusieurs d’entre eux vont reprendre leur développement. Un follicule mir ou de De Graaf se
représente comme un minuscule ballon de baudruche empli de liquide. Sa paroi est formée de deux
couches de cellule protectrices (les théques) et une couche de cellules nourricieres, (la couche
granuleuse).

Ces follicules arrivent a maturité éclatent et libérent I’ovule : C’est I’ovulation. L’ovule ou
le jaune d’ceuf est capté par le pavillon de I’oviducte et se déplace jusqu’a I’infundibulum de
I’oviducte ou a lieu la fécondation. Aprés I’expulsion de I’ovule, les cellules du follicule qui restent
sur ’ovaire se transforment en corps jaune. Ainsi I’ovaire passe a I’intervalle régulier par deux
phases :

v" 1/ la phase folliculaire durant la quelle le follicule milrit, elle s’achéve par 1’ovulation
v 2/ la phase lutéale durant la quelle un corps jaune est présent dans 1’ovaire, et anis de suite

c’est pourquoi on dit que 1’ovaire a un fonctionnement cyclique.
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V1. Le control du fonctionnement de ’appareil reproducteur de la poule :

A chaque cycle sexuel se répete une série de transformation complexe qui concerne plusieurs

organes. Les ovaires assurent leur réle en produisant deux hormones :

VI.1. Les cestrogénes :

Agissent sur de nombreux organes et font apparaitre tous les caractéres de la féminité.

VIL.2. Les progestérones :

Empéche d’autre follicule de murir et de libére des ovules.
A travers cette étude, nous avons mis en €vidence les hormones produites par les ovaires. Mais les
ovaires ne sont que les ouvriers qui font le travail qui leur est commandé par des organes haute
placés, vous devez savoir qui est le sous chef qui donne directement ses ordres aux ovaires. Il s’agit
de I’hypophyse. Cette glande qui se situe dans la téte envoie ses ordres aux ovaires grace a deux
hormones qui circulent par le sang. Au tout début du point, on a précisé que la progestérone
empéche d’autre follicule de murir et de libére des ovules. C’est en agissant directement sur
I’hypophyse empéchant celle-ci de libére les hormones FSH et LH que la progestérone rempli de ce
role. C’est comme si (I’ouvrier) I’ovaire disait au sous chef ; stop, on fait une pause donc, I’ovaire
contrdle lui-méme, en retour, les actions de I’hypophyse. On appelle ce phénoméne(le rétro
contrdle). Tout cet ensemble est donc géré par une véritable cascade hormonale. Le fonctionnement
de I’appareil génital femelle est géré par des mécanismes hormonaux comparables ; le systéme
hormonal qui régle le cycle sexuel est hiérarchisé par 1’intervention de 1’hypothalamus,
I’hypophyse, I’ovaire. L hypothalamus sécréte de la gonadolibérine (Gn RH) qui a pour cible
I’hypophyse, I’hypophyse sécréte les hormones FSH LH dont la cible est 1’ovaire, I’ovaire sécrete

I’cestrogene et la progestérone.
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Les hormones ovariennes exercent un effet retour (rétrocontrdle) sur le complexe hypothalamus-
hypophysaire, les cestrogénes en stimulant le pic ovulatoire LH, la progestérone en inhibant toute
les productions de I’hypothalamus et de I’hypophyse.

Ces boucles de régulation expliquent le fonctionnement cyclique de I’appareil reproducteur de la

poule non fécondée.

VIIL. La constitution de I’ceuf :

L’ceuf est constitué de quatre parties principales, soit les membranes, le jaune et le blanc

d’ceuf.
VIIL.1. Le jaune d’ceuf ou le vitellus :

Représente 30% de I’ceuf. Il compose de plusieurs couches superposées de vitellus, de
couleur jaune clair a jaune foncé. Le jaune est entouré par la membrane vitelline transparente. Le
jaune se partage entre 50% de solide et de 50% de liquide, il contient 16% de protéines et de 30%
de lipides. Les lipides du jaune, contiennent la lécithine, une substance émulsifiante qui joue un role
dans la préparation des patisseries, des crémes et des pates. Elle est constituée d’azote et de
phosphore permet de faire la liaison entre le gras et de I’eau, favorisant ainsi les émulsions, la
texture, le moelleux et la conservation des préparations culinaires. La couleur du jaune d’ceuf varie
selon I’aimantation riche en blé produit des jaunes trés péles. Les jaunes d’ceufs non fécondés
présentent comme une petite tache péle de forme irréguliére, il s’agit du disque germinal. Le jaune
seul coagule entre 65 et70 degrés centigrades, entre 80 et 85 degrés centigrades, dilué dans un
liquide. Les chalazes sont des filaments d’albumine opaque et tordus, disposées de chaque coté du

jaune, qui ont pour fonction de maintenir le jaune d’ceuf au centre du blanc.

VII.2. Le blanc d’ceuf :

L’albumen plus couramment nommé le blanc d’ceuf, constitue les deux tiers de I’ceuf. Il se
compose de ’eau & 87% et de I’albumine (famille de protéines) & 12%. Le blanc est transparent et
visqueux, il est soluble dans I’eau. Plus le blanc d’ceuf est ferme et dense, quand il est frais. Il se

coagule et se solidifie entre 62 et 65 degrés cent-gardes et il prend une couleur blanche intense.
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VIL.3. Les Membranes et la chambre d’air :

Une membrane coquilliére constituée de 2 ou 3 fines couches de fibres de protéine, adhérent a
la coquille et servent de protéger 1’ceuf contre les moisissures et les bactéries. A un bout de I’ceuf se
loge la chambre 3 air : au moment de la ponte, la chambre n’existe pas, I’ceuf est totalement habité
par son contenu. Durant le choc thermique entre la température interne de la poule et la température
externe, I’ceuf ne se contactant, forme une poche d’air nommée chambre d’air. La démentions de la
chambre d’air est en fonction des conditions d’entreposage, soit le degré de I’humidité, de la
chaleur environnante et le niveau d’évaporation ; une perte de I’humidité, ou une déshydratation
entraine une augmentation du volume de la chambre a air. La chambre a air fournit, de ce fait, une
indication précieuse sur la fraicheur de I’ceuf, plus celle-ci est grande, plus ’ceuf est enceins. Une

chambre a air plus grande indique un ceuf moins frais.

VII.4. La coquille de P’ceuf :

Représente environ 10% de son poids total. L’enveloppe de I’ceuf est poreuse et fragile, elle est
composée a 94% de carbonate de chaux, de 1% de carbonate de magnésium, de 1% de phosphate de
calcium et 4% de matiéres organiques. Elle est faite de nombreux minuscules orifices conservant,
mais aussi laissant passer I’humidité, I’odeur et I’air. La coquille compte entre 6000 et 8000 pores a
sa surface. Les minuscules trous de la coquille permettent aux poussins de respire pendant leur
formation. La coquille est aussi une barriére contre les microbes. Les producteurs enduisent la
coquille d’une couche Indore d’huile afin d’obstruer partiellement les pores pour minimiser la perte
d’humidité, cette opération empéche la pénétration d’odeurs et prolonge la fraicheur. La couleur de
la coquille est déterminée par la race de la poule. Il s’agit d’un facteur génétique sans effet sur la
propriété organoleptique ni la valeur nutritive des ceufs. L’épaisseur de la coquille reléve de
I’alimentation des poules et de facteur héréditaire, de plus, une bonne pondeuse aura une coquille
plus mince. Il est admis que les poules pondant des ceufs & coquille blanches produisent plus des

ceufs que les poules qui pondent des ceufs & coquille brunes.
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membrane coquilliére externe
membrane coquilliére interne
chalaze

blanc liguide externe
qu ! ) albumen

blanc épais

membrane du jaune (ou vitelline)

jaune (ou vitellus)

R
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blanc liquide interne (ou albumen)
chambre a air
cuticule

Structure et constitutions de I’ceuf

Figure-4-
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La grappe ovarienne d’une poule pondeuse

Figure-5-
VIII. Les étapes de la formation de I’ceuf :

L’ceuf abrite donc le jaune d’ceuf. Il va s ouvrir (stigma) et le jaune va étre capté par I’oviducte
(infundibulum). Le trajet dans I’oviducte et donc la formation de I’ceuf que nous récoltons avec
plaisir le matin va encor durer entre 24 et 26 heures. Pendant ce parcours dans I’oviducte, le jaune

d’ceuf va s’équiper du blanc et de la coquille en passant par 4 zones :

11



N

Appareil reproducteur Chapitre I

VIIL1 L’infundibulum (1 zone) :

La membrane vitelline s’achéve. C’est la base de cette partie que se fait la fécondation lorsque
la membrane vitelline n’a pas encore recouvert le jaune. Il faut une journée pour que les

spermatozoides remonte de la réserve (au dessue du cloaque, dans ’utérus) et atteint cette zone.
VIIL.2 Le magnum (2°me zone) :

Les protéines du blanc sont secrétées. Un blanc d’ceuf moyen renferme 4g de protéines. Le
Jaune arrive dans le magnum 15-20 minutes aprés I’ovulation. Il va rester dans cette zone 3 heurs a
3H15 — I'isthme assure la sécrétion des membranes coquilliéres et initiation de la coquille. Cette

opération dure entre 1h15 et 1h30.
VIIL3 L’utérus (3°me zone) :

A lieu I’hydratation et la sécrétion de la coquille. Dans 1utérus 1’ceuf va rester 20heures avant
d’étre expulsé. De puis I’ovulation, le jaune aura mis 5 heures pour parcourir les premiéres zones de
’oviducte, soit 50 cm. Quand il sort de I’isthme, I’ceuf ester couvert de deux membranes, il a un
aspect rid¢ a cause de la faible hydratation du blanc. La cavité utérine va terminer cette hydratation
pendant les 6-7 premieres heures du séjour, la teneur en eau du blanc va doubler .C’est I’ceuf mou
ou hardé expulsé par fois par la poule en début de cycle de ponte, a ¢e stade il a 10 — 12 heures
aprés I’ovulation. Le phénoméne d’hydratation du blanc dans 1’utérus fait apparaitre les différentes
couches visibles dans 1’ceuf achevé ; le blanc épais, le jaune liquide interne et externe et les
chalazes. Pendant I’hydratation du blanc, la coquille va se former dans 1’utérus. Elle pése environ
6g et est constituée essentiellement de carbonate de calcium et d’une cuticule organique. Le calcium
est apporté directement par le sang .II vient de I’intestin mais aussi du squelette. Le dépot de
calcium pour la formation de la coquille est de 130g / heure. Le sang de la poule a un taux
maximum de calcium de 25 mg. La poule doit renouveler son calcium sanguin toutes les 12
minutes et 12 heures / 24 entre 20 heure du soir et 8 heure le matin. La poule dort la nuit pendant la
formation de la coquille. II faut donc veiller a ¢e qu’elle ne s’endorme pas le ventre vide et que son
alimentation soit assez riche en calcium. C’est en fin de la nuit, ou moment ou I’appareil digestif est

vide, que le squelette perd la reléve et participe au (don) de calcium.

12



Appareil reproducteur Chapitre I Z

La pigmentation de la coquille se fait essentiellement en fin de calcification.

Les pigments chez la poule dérivent de 1’hémoglobine transformée par les cellules utérines. La
cuticule organique qui recouvre la coquille se forme apres le stade dés 22 heures. Elle contient par

fois des pigments et si ¢’est le cas, ils sont déposés en taches comme sur 1’ceuf de caille.
(Bibliographique ; reproduction des volailles et production d’ceuf-Bernard sauveur-INRA)
VIIL.4 Le vagin (4°me zone):

Le passage de I’ceuf vers le milieu extérieur.

X1 Le mécanisme de la ponte :

Seul I’ovaire gauche de la poule est fonctionnel, si 1’ovaire droit devient fonctionnel, il
produit normalement de la testostérone qui provoque ’arrét de la production et le développement
d’une créte rouge vif fortement développée. L’ovaire immature contient certaines de jaune
minuscules dont certaines commencent a se développer a la maturité sexuelle. L’ovaire de la
pondeuse contient des jaunes & des stades divers de développement. Chacun de ces jaunes est
enveloppés dans une fine membrane vitelline. Cette membrane est elle — méme entourée d’un sac
ou follicule qui fournit la nourriture au jaune par I’intermédiaire d’un réseau de vassaux capillaires.
Le jaunes arrivent a maturité sept a dix jours apres le début de leurs croissance et, a ce stade,
glissent hors du follicule pour pénétrer dans I’ouverture en forme d’entonnoir de 1’oviducte
(Pinfindubilum). Le jaune est séjourne approximativement dix-huit minutes et, en cas
d’accouplement préalable, 1’ovule est fécondé. L’ceuf descend en suite de 1’infindubilum dans le
tube aluminiage ou les couches d’albumen sont sécrétées autour du jaune. Il y séjourne durant
environ trois heures .Il1 passe en suite dans I’isthme de I’oviducte ou sont sécrétées les deux
membranes coquillieres qui viennent protéger I’albumen. Aprés une heure et quart, ’ceuf descend
dans I’utérus ovoide ou il séjourne de vingt a vingt-et-une heure. C’est dans 1’utérus qui s’ajoutera
encore de I’albumen et de I’eau afin que I’ceuf acquiére la forme rebondie que nous lui connaissons.
C’est également dans 1’utérus qui se forme la coquille. Le processus est trés lent est dur environ dix-

huit heures.
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C’est des contrainte majeurs aux quelles est confrontée la production rapide des ceufs. Il arrive, le
plus souvent avec des jeunes poulettes, que deux ceufs se trouvent en méme temps dans 1’utérus ;
c’est de la que proviennent des ceufs a double jaune. Une seule coquille se forme de deux ceufs
différents. Il se peut aussi qu’un ceuf seulement soit entouré d’une coquille et que I’autre soit pondu

sans coquille ; on dit qu’il s’agit d’un ceuf a coquille peu calcifié

(Poultry egg production-Managing of breeding stock.Agricultural traininig board, Kent,
England, 1983).
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Syndrome de chute de ponte chapitre II

Le phénoméne de chute de ponte est réguliérement observé dans les élevages avicoles en
Algérie, mais les étiologies possibles sont rarement diagnostiquées avec précision. Il est
communément admis que I'une des causes majeurs est l’étiologie virale a Adénovirus,
communément appelée EDS (Egg Drop Syndrome). En effet, peu d’informations sur ce sujet sont

disponibles dans le terrain algérien.
I._Définition :

Le syndrome de chute de ponte encore appelé EDS ou Egg Drop Syndrome due a un
adénovirus aviaire (souche BC14 virus 127), ou maladie des ceufs hardés, est considéré comme
I’une des causes majeures de déficit en production d’ceufs associé a une augmentation du nombre
d’ceufs a coquille molle et fine ou sans coquille touche uniquément les poules pondeuses et

reproductrices en début ou en période de ponte (MSD Santé animale logo)

II. Etude épidémiologique :

II. 1 Les espéces atteintes

Seules les poules sont sensibles a I’adénovirus responsable de la forme clinique de I’EDS.
Toute fois, le virus est largement répondu chez le canard sans incidence particuliére. (MSD santé

animale logo).

I1. 2 Historique du syndrome :

La maladie est décrite pour la premicre fois par une équipe néerlandaise chez les poules
pondeuses (Van ecket al 1991) le réservoir de ce virus est représenté par les palmipedes
domestiques et sauvages ainsi les hotes naturels du virus sont plus particuliérement le canard et
I’oie. Il est suggéré que le virus de ’EDS est un adénovirus issu du canard. Cette hypothése a
ensuite été confirmée par 1’isolement du virus de ’EDS 76 chez les canards et la séroposivité de

P

nombreux canards (calnek 1978).
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II. 3 La transmission :

La transmission horizontale au sein d’un troupeau peut se produire a partir des fientes
contaminées est des coquillés d’ceufs pondus par des poules infectées mais la virulence reste plutdt
faible (SMYTH et ADAIRE 1988) le sang peut étre contaminant lors de la phase de vérimie et
lors d’emploi de matériel mal stérilisé (I’adénovirus est transmis par 1’ceuf a quelles que poules d’un
élevage, ces derniéres portent le virus sous forme latente jusqu'a ce qu’elles entrent en ponte, elle
commencent alors a excréter le virus et infecter les poules présentant dans le méme batiment la

transmission verticale peut se faire via les ceufs embryonnés (CALENK 1978) .

I1. 4 La progressivité :

La chute de ponte peut étre progressive ou brutale et dure de 4 a 10 semaines. Le niveau de
chute peut atteindre 40%, cependant il ya habituellement une compensation en ponte ultérieur,
aboutissant a un nombre total perdu de 10 al6 ceufs par poule (YAMAGUSHI et al 1981 ; Mc
FERRAN et ADAIRE 2003). La période la plus sensible se situe entre 14 et 25 semaines, quand la
poule entre en ponte .lors de chute due a une réactivation virale, la chute apparait généralement
entre 50% de taux et le pic de la ponte. Selon le niveau de I’immunité des poules des formes plus
frustes de la maladie peuvent se produire avec des difficultés d’atteindre le pic de la ponte.une fois
I’épisode clinique terminé la production revient a un niveau normal voir par fois dépassé le niveau
initial. Lors d’atteinte clinique en fin de ponte, une mue forcée peut étre provoquée afin

d’interrompre 1’évolution de la maladie.

II1. L.’ étude descriptive de ’agent causal du syndrome de chute de ponte :

I11. 1 Taxonomie et historique :

L’adénovirus de la famille adénoviridae du genre aviadénovirus a €té identifié en 1953 a
partir de prélévement d’amygdale et de sécrétion respiratoire d’enfant infecté, sa dénomination est
due a sa présence dans les amygdales (adéno signifie « glande ») (NORRBY E, BARTHA A,
BOULANGER P, et al Adénoviridae. Intervirology 1976 ; 7 ; 117 25.)
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II1. 2 Définition :

L’adénovirus a ADN double hélice de 33,2 Kb, sa forme est polyhydrique et il mesure de 76 a 80
nanometre, il est composé de 13 protéines structurales, il possede des propriétés hémagglutinantes
sur les érythrocytes de diverses especes aviaires, les adénovirus sont trés étudiés dans le cadre d’une
thérapie génique ou anticancer (copyright 2007 JOHN LIBBEY EUROTEXT) il résiste bien aux
pH entre 3 et 10 et au traitement par le chloroforme, il peut étre inactivé par le chauffage a 60C°
(Collége Ashuntisc novembre 2005)
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DNA

Représentaton schématique de 'adénovirus
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III. 3Cycle viral :

L’adénovirus se réplique dans le noyau de la cellule hote, des inclusions intranucléaires sont
visibles dans les cellules épithéliales de I’infundibulum de la glande coquillére de I’isthme voir
méme la rate, il se multiple assez bien dans les cellules embryonnaires du foie mais peu dans les
fibroblastes d’embryon et moins dans les cellules rénales du poulet, aucune multiplication n’a été
détectée sur des ceufs embryonnés de la poule. Les principaux organes infectés in vivo, par
’adénovirus aviaire CELO, ont été déterminés par CPR et RT-PCR.Trois sites de multiplications
ont été identifié :
la trachée , les ceeca , la bourse de Fabricius . L’utilisation de 2 virus recombinants possédants les
genes rapporteurs de la luciférase et de la SEAP (secreted alcaline phosphatase) ont permis de
confirmer ces résultats et de montrer la clairance du virus. L’adénovirus de sérotype 2 ou CELO
(chicken embryo lethal orphan) posséde toutes les caractéristiques pour étre utilisé comme vecteur
de transfert de géne, ce virus a ADN double brin a été déja décrit (laver 1971 MICHOU 1990
LEHRMANN 1999) stable sous forme d’épisome. Les résultats par PCR et RT-PCR sur des
organes de poussins infectés par des souches sauvages, puis des virus recombinants VP2 ont permis
d’€établir trois sites de multiplication du virus ; la trachée les ceeca et la bourse de Fabricius. Ceci a
¢té confirmé par I’utilisation du virus recombinant exprimant le géne codant pour la luciférase, et la
SEAP comme rapporteur. Tout ces résultats indiquant que le CELO se multiple avec un pic de 5 a 6
jours apres I’infection. Le virus est détectable dix jours aprés ’infection et puis il ne sera plus
retrouve.

(cinquiéme journée de la recherche avicole, tours, 26 et 27 mars 2003)
IIT .4 Le mécanisme de P’infection :

Apres avoir atteint la cellule héte grice 4 la liaison ligand/récepteur, I’adénovirus est ingéré
dans la cellule par le phénoméne d’endocytose (mécanisme actif de transport vésiculaire qui permet

I"entrée de macromolécules ou de particules dans la cellule). Ensuite, I’adénovirus est digéré et son

ADN est digéré vers le noyau de la cellule hdte, ou les génes du virus sont exprimés par la suite.
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o B class

e integrins
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Le mecanisme d’infection de I’adénovirus (collége Ahuntsic november 2005) .

Figure-7-

IV. Aproche d’un cas de chute de ponte :

On peut déffinire une chute de ponte comme une dimunition de taux de production d’ceufs
d’un traupeau de pondeuse , se traduit sur la courbe de ponte par un accident sensible du tracé . d’au
moins de 5% (taux éstimé faible) . (M .Ravaud , 1964) . La réceptivité de 1’hote est I’aptitude &
laisser un agent infectieux se multiple pour une dose infectante donnée, elle est suffisante
lorsqu’elle dépasse le seuil infectieux .ou rencontre lors d’un état de dépression général .ainsi
lorsqu’on observe un phénoméne de chute de ponte , I’identification d’une éventuelle cause , doit
tenir compte des différents aspects . Une entité factorielle favorise le déclenchement de I’EDS on

vison :
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IV. 1 La cause technique :

IV. 1-1 La litiere :

Constitue le substrat approprié pour I’élevage des poules ou peut étre définie comme un lit de
paille absorbant, elle recueille, entre autre les fientes des poules qui contiennent de nombreux
micro-organismes dans le cycle biologique peut étre largement tribunaire de la fagon dont elle est
gérée.la qualité de la litiére est conditionnée par de nombreux facteurs. Il en est ainsi de la
pathologie notamment digestive affectant les poules ou leurs alimentations. A la fin de la bande de
volailles, le fumier est évacué hors du batiment (KELLEHER et al. 2002). La litiére isole
thermiquement les poules du sole .Lorsque les poules se déplacent ou se reposent sur une litiere
humide, une thermolyse importante peut s’ opérer 4 partir des pattes et du bréchet, provoquant ainsi
un refroidissement important 4 ce niveau .elle joue le rdle dans ’absorbation d’humidité quand la
ventilation est insuffisante et par conséquent la litiére sera séche de fagon 4 assurer le confort
thermique en évitant la fermentation d’azote et le dégagement de I’ammoniac ,une €paisseur de
litiére faible et moins de 10 Cm sera assez vite saturée en humidité (ITAVI,1997a) la litiére abrite
de nombreux insectes tel que (Alphitobius diaperinus) qui est nuisible introduit dans les zones
tempérées ,ce dernier est susceptible de transmettre un nombre important d’agents pathogénes tel

que le paramyxovirus de la NEWCASTLE
IV.1-2 La ventilation :
A pour objectif d’assurer le renouvellement d’air, et donc I’évacuation de I’humidité .Permet

aussi de controler le taux d’ammoniac dans le batiment qui doit idéalement rester inferieur 4 15 4 20

PPm (JACQUET, 2007).
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IV. 1-3 La température :

Quand elle est froide, elle sera préjudiciable & la qualité de la litiére, les séquelles sont :
I’apparition de fientes semi-liquides et brillantes. Croutage des litiéres le long des murs latéraux
.salissure du plumage .Lorsque la température de la couche supérieure de la litiere atteint 20-22°C
I’activité microbienne s’accroit voir méme 1’augmentation de I’ammoniac (Itavi, 1997B). Une
augmentation de température tend 4 réduire le poids de 1’ceuf varie de 0,17 4 0,98 g/ degré cette

augmentation 4 un effet néfaste sur la constitution de 1’ceuf (Ahvar et al 1982).

IV. 1-4 La densité :

La densité des individus favorise la production d’ammoniac en privilégiant I’activité des micro-
organismes uricolithiques.la température et I’hygrométrie de la litiére sont en effet plus élevé

comme la qualité de délections produites (Itavi, 1997b, 2001).

IV. 1-5 Aménagement du batiment d’élevage :

Un bon réglage des abreuvoir permet d’éviter le gaspillage d’eau .1l est essentiel que les
abreuvoirs soient toujours réglés 4 une bonne hauteur, en adéquation avec la taille des poules .Ces
dispositifs permettent de garder plus la litiére séche et limitent la formation de crofites
(Itavi,1997a ;Jacqyet,2007).aussi limitent le dégagement de I’ammoniac .Ceci est particuliérement

vrai dans le cas des poules pondeuses en cage (Itavi,2001a).

IV. 1-6 Le programme lumineux :

Le programme lumineux classique 4 un effet indirect, utilisé¢ durant la période d’élevage des
poulettes permet de contréler et celui de la coquille la maturité sexuelle et, ce faisant, certaines
caractéristiques de I’ceuf telle que le poids total. Lorsque les poules ne regoivent qu’une seule
photopériode par jour la longueur de celle-ci affecte surtout la fréquence des ceufs pré-félés in utero
et celle des ceufs déformés. (Roland et Moor 1980). L’avantage de cette approche permet d’obtenir

un poids satisfaisant pour I’ceuf et sa coquille (Saveur 1982 et Roland 1985).
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IV. 1-7 L’éclairage :

Afin de stimuler la production des ceufs, la longueur du jour artificiel peut étre prolongée d’un
coup ou par étape, jusqu’a ce que la durée d’éclairement artificiel atteint seize a dix-huit heur. ceci
permet d’abord d’obtenir une production maximale en un minimum de temps, puis de maintenir la
production des ceufs a son niveau optimal .dans le cas des poulaillers ouverts, il a été constaté
qu’avec une heur d’éclairage artificiel a trois heures trente du matin et une autre a dix-neuf heures
trente le soir, on obtient un taux de production d’ceufs assez semblable a celui des programmes
conventionnels ou I’éclairage(naturel ou artificiel) est fourni de trois heures trente du matin a vingt
heures trente le soir.

(Poultry egg production — Manging of bree ding stock. Agricultural trining board, kent,
England, 1983).

IV. 2 Les causes alimentaires :

IV. 1-1 Aliments :

Pour qu’une poule produise et vive, il faut lui donner une nourriture équilibrée, appelée la
provende. Celle-ci doit étre préparée chaque semaine pour ne pas qu’elle se gatte. Au moment ou
les poules sont installées dans 1’unité de ponte. Il convient de modifier leur régime pour passer 4
une ration plus riche en calcium (34 4%) ou de le compléter par du gravier gris de calcium (par
exemple des coquilles d’huitres broyé€es). Les rive du fleuve Niger sont bordées d’accumulations de
moules utilisées par les fermiers locaux comme source de calcium pour les poules. Il convient de
poursuivre ce régime alimentaire riche en calcium pendant les deux semaines qui précedent 1’entrée
en ponte, parcequ’a ce moment, les poules subissent un changement hormonal qui leur permet de
déposer un supplément de calcium dans les os, et plus spécifiquement, dans les os médulaires.Ce
supplément de calcium est ensuite mobilisé quand la poule entre en ponte, cette mobilisation

osseuse favorise la formation de la coquille.

IV.2-2 Peau :

L’approvisionnement en eau est point crucial pour les poules pondeuses, la soif provoque le

ralentissement de la production des ceufs, voire la mort de la poule.
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IV. 3 Les causes infectieuse :

I'V. 3-1 non spécifique :

Tout syndrome inflammatoire généralisé, ou touchant le tractus génital, peut provoquer une
chute de ponte. En effet, lors d’un affaiblissement marqué des poules (état immunodépression),
ainsi que lors d’inflammation sévére de 1’oviducte, la formation de 1’ceuf est altérée. Des épisodes
inflammatoires répétés, notamment les contaminations par les bactéries d’origine fécale peuvent
provoquer des amyloidoses qui causent de la chute de ponte jusqu'a 30 a 40%. D’autre part la
pratique de I’insémination artificielle a favoriser I‘extension de la chute de ponte, favorisant ainsi la
transmission de I’agent causal d’un lot a I’autre. les spermes du male peut représenter une source de

bactéries, inoculées par voie vaginale.

IV. 3-2 spécifique :

Toute maladie systémique, on notant les plus répondues ; la Bronchite infectieuse, maladie de NEW

CASTEL, Gumboro, salmonellose. Colibacillose.

V. Le tableau clinique :

L’incubation dure le plus souvent 7 a 9 jours, le premier signe est la diminution de la pigmentation

sur les ceufs colorées suivie rapidement de I’apparition d’ceufs a coquille fine, molle ou absente ou
présentant une zone rugueuse a I’extrémité, un jaune d’ceuf mou et une atrophie de systéme
reproducteur. il n’y a pas d’effet sur la fertilité ni I’éclosabilité des ceufs normaux et pas d’effet sur
la qualité des ceufs a long terme, mais la production peut étre affectée de fagon permanente.les
poules atteintes ne présentent en général pas d’autre signe clinique, par fois excepté par une baisse
d’appétit et des épisodes diarrhéiques principalement dus aux sécrétions excessive de I’oviducte
dans les fientes (Brugh et al ., 1984 ). Les ceufs montrent une coquille de mauvaise qualité coquille
molle et déformée, dans le cas des ceufs roux celle-ci est décolorée (Higashihara et al 1983).
L’atteinte par I’anémie est peut observer, la mortalité n’est pas importante.

(MSD santé animale Logo)
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(Euf a coquille déformée-molle (info@facw.be

(Euf a coquille rugueuse (info@facw.be)

(Euf a coquille déformée-molle

(Filiere avicole et cunicole 3eme trimestre 2009- numéro 3)

Figure-8-
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VI. Les lésions :

La présence des lésions macroscopiques et assez rare, on peut ce pendant observer un ovaire
inactif et un oviducte atrophié et cedémateux les 1ésions microscopiques concernent essentiellement
la glande coquillére avec des inclusions intranucléaires visibles.

(Mc connelle et Smyth 2008).

VII. Le diagnostic :

VII. 1 Diagnostic de laboratoire :

Le diagnostic de ’EDS ne doit pas étre fait seulement sur la basse du tableau clinique mais
doit étre met en confirmation par des tests de laboratoire (sérologie, PCR isolement du virus et la
recherche d’anticorps) le diagnostic par isolement viral puis identification peut s’avérer difficile
compte tenu de la difficulté a sélectionner les poules en phase aigue .la solution est de prélever la
glande coquillére d’une poule sans anticorps dés 1’apparition de premier ceuf anormal apres
’inoculation par consommation d’ceufs anormaux du lot suspect. Le milieu préférentiel est I’ceuf
embryonné EOPS ou les cultures cellulaires de la cane ou I’oie, les ceufs embryonnaires de la poule
sont proscris une mortalité embryonnaire ou un effet cytopathie, peuvent étre observées, mais il est
recommandé de tester 1’effet hémagglutinant sur les érythrocytes du poulet & partir de surnageant ou
du liquide allantoidien. La détection du virus peut se faire par (ELISA) de détection d’antigene ou
par(PCR) de la recherche de I’ADN viral. Les testes sérologiques utilisent les techniques
d’inhibition de ’hémagglutination ELISA, IFA.et doivent étre mises en place des poules ayant

produites des ceufs anormaux.

VII. 2 Diagnostic différentiel :

Il convient a envisager d’une part avec certaines pathologies infectieuses qui provoquent la
chute de ponte telle que la bronchite infectieuse maladie de NEWCASTLE et I’influenza aviaire, la
Gumboro et d’autre part avec la mauvaise gestion d’élevage (malnutrition , coupure d’éclairage ) .

(Mc Ferran et Adaire, 2003).

25



Syndrome de chute de ponte chapitre II

VIII. La stratégie de lutte:

Il n’existe pas de traitement contre I’EDS 76. La vaccination 4 1’aide d’un vaccin & virus
inactivé adjuvant huileux, administré a I’age de 14 — 16 semaines avant I’entrée en ponte est la
seule méthode efficace pour luttes contre I’EDS 76. (MSD santé animale logo). La protection
procurée par ce virus apparait 7 jour post infection et dur environ une année, a un niveau
permettant d’éviter les signes clinique et I’excrétion du virus (Braxendale et al. 1980 ; Solomet al.
1982). De point de vue préventienel, pour lutter contre la transmission verticale, il ne faut pas
utiliser les poussins issus des lots infectés en élevage producteur d’ceufs.

Les mesures de biosécurité doivent étre renforcées, en particulier autour du transport d’ceuf et des
animaux. Les ceufs susceptibles d’étre infectés doivent suivre un itinéraire distinct des ceufs
indemnes et les poussins indemnes doivent étre manipulés (sexage, vaccination...) avant les
poussins contaminés.

Les mesures de prévention médicale se fait par la vaccination conventionnelle développée en 1977
(Braxendale et al.,1980 ; Solomet al.,1982) L’utilisation d’un vaccin huileux inactivé , injecté
entre 14 et 16 semaines d’age et trés répandue chez la poule pondeuse d’ceufs de consommation ou
reproductrice.

(Bartha, A.and j .Maszaros.1984).

(Dropped egg production in ducks associated with adenovirus infection .Avian Pathol13; 119-

126).
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Partie expérimentale

La problématique :

La problématique de chute de ponte chez les poules pondeuses, est connue depuis ’année
1976. Des investigations ont ét¢ menées dés cette époque. Ce travail a été effectué suite a une
accentuation du probléme , ou de sa perception par les professionnels , ce nouveau projet a été
mis dans le but de proposer une description des différents scenarii regroupés sous le terme
« chute de ponte » , d’en évaluer les conséquences économiques et d’éclaircir les différentes
étiologie de ce syndrome . Cette étude se base sur : une enquéte étiologique d’une part a
partir de ’ensemble des parametres zootechniques, et d’autre part sur le plan pathologique
d’en regroupe des différentes pathologies. Et d’autre part par une enquéte rétrospective a
partir des données d’élevage des batteries ayant subit une ou plusieurs chute de ponte, et une
enquéte speciale mise en place sur cas incidents. Le bute de I’étude rétrospective est d’établir
une courbe de ponte des différente batteries ayant subit des épisodes de chute de ponte
pendant la saison de ponte et de la comparer par la suite a une courbe de ponte théorique,
ainsi d’évaluer I’impact de chute de ponte sur les performances des ceufs de consommation.
Les épisodes du syndrome de chute de ponte semblant relativement polymorphes, car il
englobe une étiologie multifactorielle. A partir d’un questionnaire de prés-études établi par
des vétérinaires praticiens, 1’étude spécifique sur cas incidents a pour bute de proposer des
protocoles de prélévement permettant de cibler les périodes ou il est le plus probable
d’identifier les agents étiologiques des chutes de ponte, qui semblent corrélés aux épisodes
cliniques .Ces études visent donc a rechercher la présence des agents pathogénes pouvant étre
a D’origine de cette chute sur des prélévements issus de troupeaux présentant une chute de

ponte.
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I/ L’objectif :

L’objectif de cette recherche a été réalisé a partir d’un élevage de poule pondeuse de souche
HYLINE pendant 8 mois a une année, afin d’apprécier la description du batiment d’élevage et du
matériel utilisé afin d’évaluer les démarches thérapeutiques et les performances zootechniques
d’élevage de poule pondeuse. L’objectif de 1’étude rétrospective et d’évaluer les pertes en ceufs
engendrés par cet épisode, et de comparer le niveau de production des ceufs de chaque batterie de
poule pondeuse ayant subit un ou plusieurs épisode de chute de ponte au cours de la saison de
ponte. L’enquéte menue sur cas incidents a pour but d’identifier une ou plusieurs explications

étiologiques aux phénoménes de chute de ponte.
I1. Matériel et Méthode :
I1. 1 Matériel :

Notre étude a été réalisé sur une période de 8 mois a un an, elle débute le 12/11/2011 jusqu'a le
20/8/2012.Cet élevage est I’effectif total de 173880 poule pondeuse de souche Hy-line dans la
région de Maalba a la wilaya de Djelfa.

I1.1.1 Batiment d’élevage :
II.1.1.1 Description de la phase de démarrage :

Les poussins de race HYLINE démarrant en cage ont été placés dans les cages supérieures
(étage supérieurs), la ou I’air ambiant est plus chaud et la lumiére trés présente. L’aliment de
démarrage a €té placé a I’intérieur de chaque cage sur du papier spécifique aprés avoir controlé que
les poussins aient pu boire de I’eau. Cet aliment a ét€ déposé sur ce papier pendant presque 10 jour.
La température de I’eau potable est comprise entre 25 et 30 C° pendant la premiére semaine.

Le programme lumineux existe dans ce type de batiment est planifi¢ en fonction des changements
de la durée de la lumiére naturelle du jour le batiment est clair, la lumiére peut arriver a 17 lux entre

18 et 22 semaine d’age.
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IIL. 1.2 La conception de batiment :

Un batiment semi obscure situé dans la région de Maalba a Djelfa a coté de la route qui s’étend la
région de Fide el boutma et Djelfa .orienté sud-ouest. Le batiment et de 87m de longueur et de 26

de largeur.

Vue externe d’élevage standard en cage a Maalba Djelfa (photo personnelle)
Photo-2-

I1.1.3 Lintérieur du batiment :
I1.1.3.1 1e Systéme d’alimentation :
1. Les mangeoires :
11 existe deux types de mangeoires :
-Plateau d’antidérapant placé sur le sol des cages pour les premiers 4ges.
- Chaine avec assiettes pour les deuxiémes ages.

L’alimentation est distribuée toute les deux heurs par jour, la quantité était de 100 g par jour et par

poule en phase de démarrage-1-. (Tableau-VI).
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2. Systéme d’abreuvement :

Le systéme de service d’eau d’une source de forage importé sous forme de citerne de vingtaine
litres s’effectué au sein d’un abreuvoir linéaire , cette citerne est destinée a I’abreuvoir d’une part et
aux quatuors humidificateurs latéraux d’autres part. Ces derniers sous 1’effet des ventilateurs,

assurant une température ambiante pour le batiment en cas d’une chaleur importante. (Tableau-IX).
3. La température :

Le chauffage du batiment est alimenté par 9 éleveuses a gaz qui dégage de I’air chaud le long
du batiment. Ce systéme et la mise en place de 6 éleveuses qui assurent la chaleur nécessaire du
batiment en cas de déficience en chaleur. En générale, la quantité d’éleveuses variée selon la

température et la saison recommandée. (Tableau-VIII-).
La chaleur est surveillée par quatre thermomeétres, un pour chaque couloir.
4. Le systéme d’humidification :

Malheursement ce systéme n’été pas pratiqué. En revanche il n’existe pas d’hygrométre,

cependant le pourcentage de ’humidité peut aller jusqu'a 40% selon 1’éleveur.
5. Le systéme de ventilation :

Ce systeme assure la sortie d’air chaud et du gaz accumulé par les éleveuses a 1’aide de 14
extracteurs situés latéralement au niveau des murs, et ensuite acheminé hors batiment a 1’aide des

six aérations dynamiques.
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Systéme de ventilation appliqué a (Maalba) Djelfa (Photo personnelle)
Photo-1-
6. Le systéme d’éclairage :
Deux types d’éclairage :

Le premier type est naturel est assuré par des fenétres latérales la plupart entre eux étaient

cloturées.

Le deuxiéme type est artificiel est assuré par I’utilisation de dix sept lampes par quatre couloires

2

veut dire que I’ensemble des lampes est de 72 lampes avec une puissance de 40 watts par lampe.

30



Partie expérimentale

Vue interne d’élevage standard en cage de (Maalba) Djelfa (Photo personnelle)

Photo-3-

7. Le programme alimentaire en période de ponte qui a été adopté :

La consommation d’acides aminés de graisse et d’énergie a ét¢ modifiés afin d’augmenter le
calibre des ceufs a partir de 40 semaine d’4ge .La ration alimentaire est surtout formulée avec des
acides aminé digestibles et des acides aminés totaux a base de mais et de soja .environ de 65% du
carbonate de calcium (calcaire) a été ajoute .une teneur de pro biotique de glucide complexe est
introduit durant la période de ponte . D’apres 1’éleveur, certain poules présentent une difficulté de

ponte par accumulation des ceufs suite a leur engraissement excessif.
8. La souche:

La souche utilisée est Hy-line, elle est choisi a cause de sa viabilité qui peut atteindre 97% et d’une
période de ponte jusqu'a 80 semaine, et d’un poids des ceufs compris entre 58.5 en 26 semaines a
64.1 gram par ceuf en 70 semaines. L’¢levage de souche Hy-line doit étre utilisé a des fins
d’orientation et de bonne conduite d’¢levage, sachant que la productivité en élevage varie selon
I’environnement et les maladies, car la souche Hyline n’est responsable de tous dommages
particuliers ou spéciaux indirectes ou conséquents figurant sur la démarche de la conduite

d’élevage.

31



Partie expérimentale
e
IL. 2. Méthode :

I1.2.1Conduite d’élevage :
.1 Mesures sanitaires et la désinfection appliquée :

-Présence de pédiluve d’une fagon rigoureuse a I’entrée du batiment contenant un désinfectant. Le

renouvellement est appliqué chaque matin.

- un tablier et des bottes sont obligatoire pour le travail.

- control journalier .Et dératisation réguliere.

.2 Nettoyage du batiment :

-La désinfection par pulvérisation avec un désinfectant a large spectre.

-Lavage et décapage : comprend de 1’eau chaude avec une pression tout ou long du batiment.
-Le nettoyage de la litiere s’effectué chaque deux-trois jours.

- Le pourcentage du nettoyage était compris entre 70 a 80%

-Nous avons retrouvé, dans certains batteries une légere dégradation de I’hygiéne .D’autre part, a la
précédente compagne, nous avons remarqué une amélioration sensible de I’hygiéne et de la litiére

avec des notes moyenne vers 90%.
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Tapis roulant retirant les fientes (Photo personnelle)

Photo-4-

Photo d’un responsable de poulailler équipé pendant le travail (Photo personnelle)

PhotoS-
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.3 La fiche de suivi :

Cette fiche technique est rempli chaque jour elle comprend les renseignements suivants :
3.1 Partie de mentionment des données générale :

-Le type d’élevage : élevage en cage.

-Le nom du propriétaire : L’ AICHE SMAIL.

-Le nombre de sujet : 173880.

-La date du jour actuel.

3.2 Partie des normes zootechniques :

-La température : était comprise entre 25 et 29 C°, durant notre étude expérimentale.
-L’humidité : avec un control irrégulier sur ce batiment.

-La ventilation : control quotidien vigoureux.

-Luminosité : a 17 lux.

3.3 Les normes zootechniques :

-La mortalité : qui avait été prise chaque jour, elle est comprise entre 10 & 12 poules. Nous avons

noté un pourcentage de mortalité de 0,69%.
3.4 La consommation alimentaire :

Est contrdlée par I’indice de consommation a partir de la consommation d’aliment et le poids vif du

sujet.
3.5 La partie sanitaire : consiste 2 mentionner :
-Le statu sanitaire des sujets.

-Les différents symptomes révélés sur les sujets.
-une démarche d’autopsie afin d’apprécier une éventuelle étiologie, dans le coté zootechnique ou

sur le plant pathologique.
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II1. Enquéte rétrospective :
IT1.1 Le recrutement des cages :

Le recueil des données de production des ceufs et de leurs performances s’est effectué au sein
d’une entreprise privée parmi la principale productrice des ceufs de consommations de poules
pondeuses a la wilaya de Djelfa. Cette entreprises nous a fournit I’historique de 1 a Sbatteries,
entrées en ponte entre décembre 2011 et aout 2012, et ayant subit une ou plusieurs chute de ponte
au cours de leur saison de production. Les documents d’élevage récoltés comprennent les fiches de
suivi journaliers des batteries, les comptes-rendus de visite des vétérinaires, les comptes-rendus
d’autopsie et le plan sanitaire d’élevage, les courbes de ponte, les résultats de taux de ponte, le taux

d’ceufs déclassés. Ces données ont été récoltées sur environ 4 sur 5 batteries.

II1. 2 Les analyses des données d’élevages :

Les données d’élevages (quantité d’ceufs pondus, et d’ceufs déclassés, le pourcentage de la
mortalité, le taux de ponte) récoltées ont été saisies, et comparée a une courbe de ponte théorique.
Pour chaque batterie intégrée a I’étude, le nombre de chute sur la saison de ponte, ainsi que la durée
de ’amplitude de chaque épisode de chute ont été relevés. (Figure-12-).Nous avons dégagé de ces
données une superposition de courbe de ponte et d’apprécier les batteries a chute modérée et celles
a chute sévére, afin de décrire la période de I’apparition de chute de ponte, et de comparer le taux de
ponte de différentes batteries inclues par une courbe de ponte théorique. Nous avons aussi comparé
les quantités d’ceufs pondus produites par semaine et sur la saison a des quantités de référence
correspondant a celles produites par une batterie subissant une mortalité acceptable en élevages de
poule pondeuse , et suivant la courbe de ponte théorique , les résultats de ponte obtenus ont été
comparés entre les différent batteries . En fin une subdivision de I’ensemble des batteries a été

proposée, pour décrire les différent scenarii rencontrés autour du syndrome « chute de ponte ».
II1.3 Enquéte spécifique sur cas incident :

D’apres le déclaratif des vétérinaires spécialisés, et apres une série d’autopsie systémique, ils
nous ont informé que les cas de chute de ponte sont souvent accompagnés d’une inflammation du
tractus génital notamment le vagin. Ces inflammations sont, dans la plupart des cas, un signe
précurseur de 1’épisode de chute de ponte. Dans cette approche, le point crucial est de détecter
’agent pathogéne au moment de la chute de ponte & travers des prélevements et d’échantillonnage
effectués par des vétérinaires praticiens sur des sujets inclus. Ce protocole d’échantillonnage vise a
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la fois les femelles atteintes d’inflammation de I’oviducte, et celles non atteintes d’inflammation. La
plupart des pistes étiologiques envisagées concernent des virus respiratoires pouvant expliquer aussi
les signes respiratoires observés dans une partie de cas. C’est le cas de la BI .Ces virus peuvent se
répliquer dans I’appareil respiratoire au départ, puis dans d’autres organes. Le protocole
d’échantillonnage qui a été réalisés sur des batteries inclus regroupe des écouvillonnages trachéaux
sur des poules a oviducte enflammeé et sur des poules a oviducte sain, et sur des males
épidémiologiquement liés, en vue que les poules concernées ont regu une insémination dés le
troisiéme moins d’4ge pendant une semaines de leur vis , et des écouvillonnages génitaux , et de

prise du sang vise les femelles inclues.

VI. RESULTAT:

VI. 1 Enquéte rétrospective :

VI. 1-1Les données épidémiologiques du terrain :

Les vétérinaires du terrain intervenant en filiére poule pondeuse sont confrontés depuis de
nombreuses années au syndrome « chute de ponte ». A 1°aide d’une enquéte de pré-étude, nous
avons effectué une synthése des données épidémio-cliniques observées, sur le terrain, a partir d’une

collection vétérinaire.
VI. 1-2 Circonstances d’apparition, facteurs de risque :

Les chutes de ponte semblent avoir un caractére saisonnier, en particulier dans les zones de forte
densité en élevages de poules pondeuse. Selon les vétérinaires de la zone correspondante (Maalba-
Djelfa), c’est surtout apres le début de I’hiver que les épisodes de chute de ponte se condensent avec
une fréquence trés importante, et s’éxtensent jusqu’a mai. Un facteur de risque pouvant étre mise
en relation avec cette saisonnalité est 1’épandage des lisiers et des fumiers de volaille, voir aussi les
conditions climatiques, en effet pendant 1’été, la litiere sera moins humide ce qui diminue la
multiplication des germes, et par conséquent une diminution de la fréquence de chute de ponte .En
fin les opinions de 1’ensemble des vétérinaires du terrain attribuent une part non négligeable de la
chute de ponte a un effet du male. En effet I’insémination réalisée semble étre la cause de I’épisode
de chute, le male qui présente des troubles respiratoires peut favoriser la transmission du virus a

travers le sperme et provoque 1’appariation d’une chute de ponte.
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VI. 1-3 Les signes cliniques observés :

Aucun signe clinique n’est observé d’une maniére systématique lors de chute de ponte. Le
symptome le plus révélateur observé est I’inflammation surtout de I’extrémité distale de I’oviducte
de la poule. Cette inflammation par fois associée ou non & des sécrétions mucoides, voir purulente
sur I’organe 1ésé. Ces inflammations s’observent que lorsque les opérateurs spécialisés extériorisent
le cloaque des poules. Ce symptome apparait généralement quelques jours qui précédent le début de
chute de ponte, et touche quasiment toutes les poules et persiste pendant I’épisode de chute. Des
singes clinques sont observés fréquemment, ce sont souvent des ceufs a coquille déformée. Des
signes respiratoires sont parfois observés chez les femelles, quelques jours avant la chute de ponte.
On remarque surtout de 1’éternuement et parfois de la toux. D’apres les vétérinaires du terrain, la
consommation de 1’eau de boisson et de I’aliment ne sont pas affectées par 1’épisode clinique d’une
facon générale. Les épisodes de chute de ponte sont parfois accompagnés d’une légere
augmentation de la mortalité, qui est consécutive & des prolapsus utérins accidentels, ou a des
surinfections bactériennes a 1’origine de septicémies, ou a la difficulté de ponte provoquée par des

ceufs géants.

VI. 1-4 Les lésions observées :

L’autopsie des poules mortes naturellement permet de mettre en évidence des lésions
secondaires : telle que « 1’éversion de I’oviducte, surinfections le plus souvent colibacillaires, des
poly sérosités ». Les autopsies des poules lors d’épisode clinique montrent que des 1ésions
macroscopiques spécifiques ne sont pas observées d’une fagon générale autre que I’inflammation

marquée de I’oviducte.
VI. 1-5 Analyse des courbes de ponte :

Les courbes de ponte collectées ont été comparées les unes aux autres a une courbe de ponte
théorique. 24 chutes de ponte ont été observées sur 5 batteries, soit 4 a 5 chutes par batterie .Les
chutes de ponte observées ont des amplitudes comprises entre 4 et 26 points de perte (15 points en
moyenne). La comparaison des courbes dans le temps ne permet pas de dégager de la saisonnalité
précise des épisodes de chute de ponte. Cependant d’aprés ’entreprise et le questionnaire de
vétérinaire 3 batteries des 5 inclus ont présenté une chute durant I’hiver de I’année 2012. La

comparaison des courbes de ponte montre une majorité de chutes surtout avant la neuviéme
37



Partie expérimentale

semaine de ponte (Figure-12-). Nous nous sommes renseigné que la chute de ponte de récidive est
en général plus longue et de plus forte amplitude que la premiére chute .Ainsi on a conclu qu’une
ou des batteries subissant un ou des épisodes de chutes de ponte produit ou produisent une quantité

considérable et acceptable des ceufs de consommation lors de la saison de ponte.
VI. 1-6 Analyse du taux d’ceufs déclassés :

A la fin de ponte, le taux d’ceuf déclassé a augmenté, il attient 26,8% a 61 semaines d’age. Ce
niveau peut provoquer une reforme anticipée des poules pondeuse. Pendant les semaines qui suivent
un protocole de supplémentation qui avait été adopté, a ce moment le taux d’ceufs déclassés a
fortement baissé (Figure-9-), il est passé de 26,8% en moyenne jusqu'a 24,3%. Le protocole
supplémentaire est essentiellement enrichi par un pourcentage de 80% de calcium mélangé dans
I’eau de boisson de 20g /poule/ jour. Ce produit commence a distribu€ a I’4ge de 63 semaines

pendant 5 jours suivis d’une distribution de 1’eau de boisson claire pendant 2 jours.

Période / 4 P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 P8

semaines

Pourcentage | 26,8 26,6 26,00 26,4 25,2 24,3 24,7 24,3

Le pourcentage d’ceufs déclassés par une période de 4 semaines pendant 32 semaines est

figuré dans le (Tableau-I-).
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%d'ceufs déclassés

B %d'ceufs déclassés

Figure-9-

Histogramme récapitulatif représentant I’évolution du taux d’ceufs déclassés par un période

de 4 semaines a Maalba Djelfa (2012).

VII. Stratégie sanitaire mises en place :
Deux catégories de lutte :
VIIL.1 Prophylaxie sanitaire :

En geénéral un manque d’hygiene cause des maladies, et souvent celle-ci s’étendent rapidement
d’une poule a une autre, et de poulailler en autre. Les points importants avaient pris en

considération sont :

Bruler immédiatement les poulets morts non subisseront d’autopsie.

I+

[\
]

Séparer les poules malades des poules indemnes, dans une cage a I’écart.

(#3]
i

3- Retirer chaque deux jours les fientes. le poulailler est vidé, désinfecté complétement une

fois par an
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VIIL.2 Prophylaxie médicale :

Le porcidé vaccinal destinée d’une part a protéger les poulette et les futures pondeuse contre les

maladies qui peuvent induire une chute de ponte , et d’autre part a hyperimmunisé les futures

pondeuse pour contribuer a produire des ceufs de bonne qualité.

VIIL.3 Les schémas vaccinaux : (Tableau-II-)

Si quelques différences existent entre les plans sanitaires d’un élevage poule pondeuse a I’autre, de

nombreuses similitudes peuvent étre soulignées.

1-

Une vaccination multivalente inactivée contre la BI, RTI, EDS 76, Arthrite virale par voie
injectable intramusculaire, juste avant ’entre en ponte, administré vers 1’age de 14 — 20
semaines. La dose pour chaque poule 0,5 ml de vaccin dans le muscle de cuisse ou du
bréchet. Le vaccin doit étre amené a une température ambiante (15C° -25C°).

Des vaccins atténués et des vaccins inactivés contre la Gumboro ont ét€ misent en place.
Des vaccins a virus vivant ou inactivé et adjuvé contre la New castel ont été aussi
introduisent.

Concernant les batteries inclus dans cette étude, ces batteries ont suivi un itinéraire
n’incluant pas de vaccination contre les métapneumovirus aviaire par voie oculo-nasale vers

I’age de 16 semaines.
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Semaines Jours Vaccination Mode d’emploi
1 J1 Bronchite infectieuse Nébulisation
J1 oul7 La Gumboro L’eau de boisson
J1 La New castel Nébulisation
J1 la Marek Intramusculaire
Avant J9
J21 La Gumboro L’eau de boisson
2 La New castel Nébulisation ou I’eau
de boisson
J28 BI Nébulisation au I’eau
3-4 de boisson
LTI Instillation oculaire
8 La New castel L’eau de boisson
12-14 L’encéphalomyélite L’eau de boisson
15-16 LTI Instillation oculaire
Syndrome de chute de
ponte
16-18 (La Gumboro Intramusculaire
La New castel en
rappel)
Traitements curatifs
Ponte possibles

Protocole vaccinal adopté en période d’élevage de I’année 2012 (Tableau-II-)
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XI. DISCUSSION :

L’analyse des batteries inclus dans cette étude montre qu’au sein de ’entité clinique de
chute de ponte , différents cas de figures sont envisageables. En effet, une partie des batteries
soit 1 sur 5 des batteries considérées comme atteintes de 1’épisode de chute de ponte subissent
une baisse de ponte modérée aux alentours de 8%. En revanche 2 sur 5 des batteries subissent
une baisse de production sévére cette chute peut atteindre 12%.Ce pendant ce pourcentage de
chute ne correspond pas au niveau probable de chute de ponte due a adénovirus qui peut
atteindre 40%. (Yamagushi et al., 1981 ; Mc Ferran et Adair, 2003). Alors ces batteries
inclus peuvent répondre & la définition de « chute de ponte ». En fin nous distinguerons par
la suite les batteries a chute modérée sont celles pour lesquels le niveau de ponte, sur
I’ensemble de la saison de ponte, est proche, voir au dessous de la courbe théorique. On peut
aussi conclure que les batteries & chute modérées sont considérées comme des forts
producteurs des ceufs de consommations. Les hypothéses de cette allure pour expliquer ce
type d’événement sont diverses. D’une part, un épuisement des réserves métaboliques des
poules pondeuse (déséquilibre entre niveau de production, et ’apport alimentaire et la réserve
de I’organisme) peut expliquer la baisse de la ponte progressive peu aprés le pic de la ponte.
Des erreurs techniques peuvent étre I’explication d’un décrochage progressif par apport 4 la
courbe de ponte théorique initiale. En particulier des 1ésions inflammatoires de 1’oviducte
s’amplifiant ou /et surinfectant jusqu'a atteindre un niveau lésionnel ralentissant la production
des ceufs par les poules pondeuses. En fin les hypothéses infectieuses spécifique peuvent aussi
envisagées et provoquent en régle générale des chutes de ponte brutales. Durant notre étude
expérimentale, les batteries concernées par ce type de chute étant vaccinées contre la majorité
des nombreuses pathologies au cours de leur période d’élevage et méme avant leur entrée en
ponte. Les hypothéses d’une cause technique peuvent étre exclues dans ce type de chute de
ponte (stress thermique, coupure de I’éclairage) car elles provoqueraient des pertes sévéres et
d’apparition brutale et un peu durables. Concernant les batteries a chute sévére, les hypotheses
de diagnostiques sont différentes. Ces batteries subissent apparemment des chutes de ponte
précoces, par fois avant méme 1’expression du pic de ponte. Les causes techniques ne peuvent
étre exclues que sur la base des courbes de ponte. Les commémoratifs de cette entreprise ne
motionne pas d’un grand dysfonctionnement technique. Le nombre plus important des chutes
de ponte par batterie suggérerait dans ce cas une dissémination trés importante de I’agent

pathogene quel conque par vague causant une chute de ponte, donc on peut conclure que la
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majorité des batteries ont recu des vaccinations plus 1égéres au cours de leur période

d’¢levages et on particulier contre la salmonellose et la Gumboro. Et selon le degré
d’immunité des poules, des maladies concurrente peuvent étre liées a cet épisode avec
difficulté d’atteindre le pic de ponte (Migashinara al. 1983). L’hypothéese précédente
d’épisodes cliniques atténués par des schémas vaccinaux complets, mériterait donc d’étre
explorée. D’apres les enquétes qui ont été menée auprés des vétérinaires ayant fait des suivis
d’¢élevage de poule pondeuse de Djelfa, les batteries atteintes de ’inflammation de I’oviducte
ont regu des traitements & base d’antibiotique et de la vitamine C. En effet on ne peut savoir si
I’évolution favorable est effectivement imputable au traitement ou si elle correspond & une
évolution naturelle du syndrome a I’origine d’une telle ou telle pathologie qui peut provoquer
une chute de ponte. L hypothése alimentaire pourrait étre confortée dans les cas de chutes de
ponte modérées, sur des batteries forts reproducteurs d’ceufs de consommations. L’apparition
de chute de ponte peu de temps aprés un pic de production supérieur a la courbe théorique
pourrait trouver une explication dans un épuisement des réserves des poules ou a la
malnutrition en période d’élevage (Mc Ferran et Adair.2003). Cependant I’historique de
syndrome connu par les vétérinaires de la filiére tend a écarter cette hypothése. Selon les
professionnels les poules issues d’un méme élevage, séparées en batteries de ponte
différentes, avec un suivi d’un méme itinéraire technique et le méme protocole alimentaire, il
est fréquemment qu’une seul batterie soit atteinte du syndrome de chute ponte. L’hypothése
infectieuse spécifique, d’origine virale, semble vraisemblable. La période d’apparition de
I’épisode clinique peut étre expliquée par une période d’incubation de ’agent pathogéne, qu’il
soit présent a I"entrée du batiment de ponte ou introduit au début de ponte. Cette hypothése est
renforcée par les différentes intensités de la maladie correspondante selon qu’elle attient une
batterie fortement immunisée (schéma vaccinal renforcé avant la ponte), ou batterie
faiblement immunisée (schéma vaccinal plus classique n’incluant pas de valence contre la BI
et 'EDS 76, et MPV, Gumboro). Selon les causes étiologiques du syndrome « chute de

ponte », les stratégies de lutte a prendre en ceuvre sont énormes. La prévention des problémes
techniques passe par une vigilance quotidienne, la redéfinition des normes d’élevages. Dans le
cas d’une problématique infectieuse, la lutte passe par la mise en ceuvre des mesures de
biosécurité ainsi que par I’immunisation spécifique des poules en période d’élevage et avant

’entrée en ponte par une vigoureuse vaccination.
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X. CONTRAINTES DE L’ETUDE :

Durant notre étude nous nous sommes heurtés aux contraintes suivantes :
1/ probléme de documentation : comme I’inspection des services vétérinaires de la wilaya de
DJELFA qui ne fait pas ce suivi de I’aviculture d’une fagon réguliére, elle ne dispose pas
tellement de documents et de rapports sur la filiére de la zone (MAALBA).
2/ disponibilité irréguliére des responsables de poulailler : le propriétaire les poulaillers
interviennent rarement dans les activités de la production d’ceufs de consommation qui se font
sur place.
3/ Méfiance vis-a-vis de I’enquéteur : malgré les explications fournées, certains responsables
des poulaillers ont montré une certaine réticence envers I’enquéteur car doutant la finalité de

I’enquéte.

XI. Le bilant de production d’ceuf de consommation :

Nombre d’ceufs /milliard

La production d’ceufs de consommation 8,161

La production d’ceuf/poule présente jusqu'a | 320

80 semaines

La production d’ceuf/ poule de départ jusqu'a | 350

80 semaines

La production moyenne/ poule pendant la 280

durée de la ponte

Age a 50% de production 130
Exportation de 1’ceuf de consommation 7,763
La consommation populaire 11,792

Le bilant de production totale d’ceufs de consommation ainsi la consommation
populaire fourni par I’entreprise de Maalba a Djelfa durant ’année 2012.

(Tableau-IV-)
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XII. Tableau de production en période d’élevage en fonction de I’age :

Age % de Mortalité FEufs Poids Poids moyen
(semaine) production / cumulée cumulés / corporels de des ceufs
poule dans poule la poule gramme /
les présente dans | kilogramme / ceuf
conditions les poule
moyennes conditions
moyennes
18 - 0,0 0,2 1,4 49
19 12 0,1 1,0 1,5 50
22 76 0,3 13,2 1,75 54,5
30 92 0,7 6,4 1,9 61,2
40 91 1,5 127,6 1,93 62,7
50 86 2,2 191,8 1,93 62,8

Tableau de production en période d’élevage de ’année 2012 a Djelfa (région de Maalba)

(Tableau-V-)

Ces bilans statistiques ont été estimés a partir des données en valeur fournis par le service de

la direction vétérinaire aussi le service de la direction agricole de la wilaya Djelfa.
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Exemple de Courbe de ponte théorique de la souche Hy-line rousse

Figure-10-
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Courbe montrant le poids d’ceuf en gramme en fonction de I’4ge

Figure-11-
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% du taux de ponte en episode de
chute de ponte
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episode de chute de
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Courbe de ponte représentante le taux de ponte en période de I’épisode de chute de
ponte de ’année 2012 a la région de Maalba (Djelfa)

Figure-12-

Tauxde |8 65 80 96 96 92 90 &5 79 13 73
ponte
(%)

Ageen 18 21 23 28 35 40 45 55 60 75 80
semaines

Poids 2.5 2,7 2,78 13,00 |31 3,15 | 3,175 13,175 [ 3,175 |32 3.2
d’ceuf en
gramme

Tableau montrant le paralisme du pourcentage de la production d’ceuf de
consommation et le poids d’ceuf en fonction de ’Age par semaines.

Tableau-III-
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Partie expérimentale
;

Démarrage-

-

Démarrage-

2-

Croissance

Période

d’élevage

Période de

pré-ponte

Age

(semaines)

0-3

4.6

7-12

13-15

16-17

Quantité
d’aliment (g)
jusqu'a poids
corporel de
I’age

approximatif

100

350

1010

1180

1200

Energie
métabolisable

Kcal/kg

2811-2928

2811-2928

2789-2900

2712-2822

2734-2933

Les acides
aminés
digestibles
(%)

4,46

4,45

4,59

3,83

4,21

Les acides
aminés

totaux (%)

28,40

26,45

25,36

23,44

24,51

Les normes nutritionnelles adoptées en période d’élevage de la souche Hy-line

(Tableau-VI-)
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Partie expérimentale

Age (jour) 1-3 15-21 22-28 29-35 Plus de 35
La

Température 33-36C° 30-32C° 26-28C° 23-26C° 21-23C° 21C°
recommandée

La température appliquée durant la période d’élevage en fonction du jour

(Tableau-VII-)

Pic de 89 a plus de 85 a88% de Moins de 85%
production 93% de production - de production
production d’ceufs d’ceufs
d’ceufs
Age (semaines) | De puis la ponte
jusqu'a 32 33-44 45-58 Plus de 59
Energie
métabolisable 2778-2867 1234-2867 2679-2867 2558-2833
Kcal/kg
Les acides
aminés 5102 5058 4816 4526
digestibles
(mg/jour)
Les acides
aminés totaux 6572 6477,15 6169,7 64124
(mg/jour)

Les normes nutritionnelles adoptées en période de ponte de la souche Hy-line

(Tableau-VIII-)
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Partie expérimentale
;

Age en jour 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10- |16~ |21- |Plus
15 (20 |25 |de

25
Quantité de
I’eau
reptiiaRe 0,8- |1,1- |1,7-]2,5- |3,4- |4,5- |5,7-|6,1-|6,4- 6,8- | 7,2- |9,9- | 15,2-
(liter) 1,1 |1,9 |2,7 |3,8 |47 |57 |68 |8,0 |95 10,2115,2 | 18,2 (20,8

La quantité de ’eau consommeée par 100 poules de souche Hy-line

(Tableau-IX-)

CONCLUSION :

L’enquéte rétrospective menée sur des batteries ayant exprimé une ou plusieurs chutes de
ponte nous prouve qu’il existe une grande variabilité dans les conséquences des épisodes
cliniques sur la production des poules pondeuses. Cependant, des similitudes existent entre les
cas ; les inflammations de 1’oviducte sont quasi constantes, les chutes de ponte arrivent le plus
souvent au cours de début de la saison de ponte. L’étude spéciale, mettant en jeu des
prélévements au moment de 1’épisode ne permet pas d’incriminer un agent pathogene en
cause avec certitude. En effet les recherches virologiques semblent étre essentielle a fin de
déceler la présence d’éventuel agent pathogene en cause, ces recherches basées sur des virus
candidats qui déduits des données bibliographiques essentielle chez la poule et semblent

atteindre une limite sur elle-méme.
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