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Résumé

Résumé

Au total 100 lapines nullipares locales algériennes ont été présentées pour la premicre
fois au male al’dge de 4.5 a5 mois, (2 poids vif minimum de 1.900 a 2,200 kg). 60 lapines
ont été sélectionnées suite au test de présentation au male. Selon leur état de réceptivité, elles ont
été réparties en 3 lots. Lot (1) R+: n=20; lot (2) R- : n=20 et lot (3) R-+GnRH . L’objectif de notre
travail s’est porté sur 1’étude macroscopique des ovaires et cornes utérines d’une part, et I’étude
microscopiques des ovaires d’autre part chez seulement les lapines locales non réceptives (R-) en
saillie assistée du (lot 2) et en saillie assistée plus GnRH du (lot3) au cours de ’ovulation. Les
femelles ont été sacrifiées a différents intervalles de temps de Oh, 2h, 6h, 8h, 10h, 10h30, 11h, 12h,
13h, et 14h post coitum. Immédiatement apres 1’abattage, le poids, la longueur et le diamétre des
ovaires et les cornes ont €té relevé. Puis, les organes ont été fixés dans le formol & 10% destinés
pour les coupes histologiques.

Dans le lot(2), Le poids des ovaires varie entre 0.135g et 0.145g. Dans le lot(3) le poids varie
entre 0.125g et 0.195g. Le poids des cornes varie entre 0.79 et 1.77g pour le lot(2) et pour le lot(3)
le poids varie entre 0.79 g et 1.84g

Les ovulations (follicules rompus) sur les coupes ou le nombre de follicules avec stigma
turgescents (observation macroscopique) ont ét€ noté sur les ovaires & partir de 10hp.c, 10h30
p.c,llhp.c, 12h pc, et 14h p.c Les corps jaunes sont déja présents a 10hp.c en début de
luteinisation. La présence d’ovocyte déformés, ou dégérés ont été notés dans les follicules
atrésiques. Les observations microscopiques montrent la présence des follicules ovariens & divers
stades évolutifs : les follicules préovulatoire sont les plus volumineux dés 10h post-coitum, et les
follicules matures sont trés proches de 1’épithélium ovarien, la paroi épithélio-ovarienne et

folliculaire et trés amincie et la rupture folliculaire et ’expulsion de I’ovocyte

Mots-clés: Lapin, population locale, nullipare, ovulation

Summary



Résumé

In total 100 rabbits Nulliparous local Algerian were presented for the first time to the male at the
age of 4.5 to 5 months, (in live weight minimum of 1,900 to 2 ,200 kg). 60 rabbits were selected
following the test of presentation on the male. Depending on their state of receptivity, they were
divided into 3 lots. Batch (1) R+: n=20; lot (2) R-: n=20 and lot (3) R- +Gnrh . The objective of our
work is focused on the study of macroscopic ovaries and uterine horns on the one hand and the
microscopic study of the ovaries on the other hand among only the rabbits local non-receptive (R-)
in projection assisted by the (lot 2) and in projection assisted more Gnrh of (lot3) during ovulation.
The females were sacrificed at different time intervals in Oh, 2h, 6h, 8h, 10h, 10h30, 11h, 12h, 13h
and 14h post coitum. Immediately after the slaughter, the weight, length and diameter of the ovaries
and the horns were noted. And then the bodies have been fixed in formalin to 10% destined for
histological sections. In the batch(2), the weight of ovaries varies between 0.135g and 0.145g. In the
batch(3) the weight varies between 0.125g and 0.195g. The weight of the horns varies between 0.79
and 1.77g for the batch(2) and for the batch(3) the weight varies between 0.79 g and 1.84g the
Ovulations (follicles ruptured) on the cut or the number of follicles with stigma Turgescent
observation (macroscopic) were noted on the ovaries from 10hp.c, 10h30 p. ¢ ,11hp.c, 12h p. ¢, and
14h p. ¢ The body yellow are already present at 10hp.c at the beginning of luteinisation. The
presence of oocyte distorted, or degeres were notes in the follicles atresiques. The microscopic
observations show the presence of ovarian follicles in various stages scalable: the follicles
preovulatoire are the most voluminous of 10h post-coitum, and follicles mature are very close to the
ovarian epithelium, the wall epithelio-ovarian follicular and and very thinned and the follicular
rupture and the expulsion of the

oocyte keywords: Rabbit, local population, la nullipare, ovulation, projection attended, follicle
.Gnrh, oocyte
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Figure 15 : Histogramme du poids des ovaires gauches chez les lapines (R-) SA et (R-) SA +
GnRH) (0 a 14h

.C)... . . .40
p-c) s

Figure. 16 : Histogramme du poids des cornes droites chez les lapines (R-) SA et (R-) SA+GnRH
A€ (08 14D P.C.)euuuerrrennnniieiienuinesieeneneeennnnsseeeeesnsssnnsessssnnsnnnsssessnnssssnsensnnnnnnnnnnnmmn 41




Liste des figures

Figure.17 : Histogramme du poids des cornes gauches chez les lapines (R-) SA et (R-° SA+GnRH

en saillie post coitum (0 a 14h

DiC)ussssnnnanasessssssnnssssosannnnssessonsranasssssnnnnnsnssssosesssssisssssssonnsssnannnnnnnssnnnsmnsssnssssemns 42



Liste des Photos

Photo 1 : appareil a circulation automatique (LeICA).cecerereeeereeeceeecesecesessececacncssosesssonosonsens 34
Photo 2 : Bac a paraffine a droite, (Leica) ; plaque réfrigérée a gauChe...ceeeeeenceeeeeeenceesassaseenes 36
Photo 3: microtome (Leica RIM 2135).cucucececercccssacacccaceccssscscscacacscesecnsssoscscsoscssssssesessns 36
Photo 4 : A : le bain thermostat, B : I’€tUVE.ceeeeececeeeceserensereesesescscescssescscesossssossssessssss 37
Photo.5 : appareil a coloration automatique (Leica ST 4040)..cceeceeeececececeernrenseseecosmsmsnsnensned’

Photo 6 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA sacrifiée 11h. p.c. Follicule primordial (FP) ;follicules
secondaires (FS); follicule tertiaire (FT) ;Ovocyte (OVO).

Photo7 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA sacrifiée 13h. p.c. Follicule pré ovulatoire (FPO) ;
Ovocyte libre dans le liquide folliculaire (LF) (OVO).

(I cicnaivionsonosnmenensennmnmnnsreensommmns vnemes s soemyemss s s sas Loy ssesterns &5 se munits.ss SOassidss os 43
Photo8: Coupe d’ovaire de lapine (R-) SA, sacrifiée 13h. p.c. Ovocyte (OVO). Prolongements des

cellules de la corona radiata (CR). Zone pellucide (ZP)

Photo10: coupe d’ovaire de lapine (R-) SA sacrifiée 12h. p.c. Follicule en atrésie (FA) ; de
nombreux corps Call et Exner (CE) .

Photol1 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA sacrifiée 10 h30. p.c. deux corps de Call et Exner

volumineux au sein de la granulosa murale d’un follicule atresique (CE).

Photo 12 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA sacrifiée 10h. p.c. Corps jaunes(CJ) I’un est jeune et
’autre est ancien avec hémorragie au centre .

Photo13: coupe d’ovaire de lapine (R-) SA) sacrifiée 10 h 30. p.c. Follicule atresique (FA) avec
absence d’ovocyte (OVO); deux corps Call et Exner (CEx)au sein de la granulosa murale (GM)



Liste des abréviations
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AMPc : Adenosine Monophosphate cyclique.

ARN : Acide ribonucléique.
N : Nombre.
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CE : Corps Call et Exner

OVO : Ovocyte

Les symboles

& : mal.
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Introduction générale

En Algérie, la cuniculture a toujours existé, mais selon un mode traditionnel, de faible
effectif, de type familial destinée a I’autoconsommation, et pratiquée le plus souvent de fagon
précaire [13]. Ce n’est qu’a partir des années quatre-vingts que cette espéce a commencé a
attirer I’attention des pouvoirs publics et des éleveurs professionnels par ses nombreux atouts.

Les travaux effectués sur le lapin de population locale ont mis en évidence ses qualités
trés intéressantes, 4 savoir une bonne adaptation aux conditions rigoureuses d’élevage
notamment climatiques (chaleur ambiante estivale) et sanitaires [102] et alimentaires
locales ,[12] mais aussi les défauts de cette population, & savoir sa prolificité et son poids (2 la
naissance, au sevrage et a 1’dge adulte) trop faibles pour étre utilisable telle quelle dans les
élevages producteurs de viande[139].

La majorit€ des travaux de caractérisation ont été dirigés vers 1’aspect zootechnique des
performances [54] ; [11] ; [10] ;[9] ; [102] ; [106]; [8] alors que certains aspects liés & la
reproduction de la femelle ont été négligés empéchant la construction d’un capital de
connaissance suffisant susceptible de servir de base au développement de plusieurs méthodes
de biotechnologies (insémination artificielle, synchronisation de 1’cestrus, transfert
embryonnaire) et d’entreprendre une sélection génétique sur les performances physiologiques
de la reproduction (le taux d’ovulation, mortalité embryonnaire).

Des travaux se sont orientés particulierement vers les aspects physiologiques et
hormonaux de la femelle [121], la caractérisation de certains paramétres biochimiques
plasmatiques et histologiques chez les lapines non gestantes et au cours de la gestation [110],
Ieffet du rythme de reproduction sur les performances de reproduction et de production [104]
et les composantes biologiques de la prolificité et les facteurs de variation du poids feetale en

fin de la gestation [6].

Par ailleurs, le développement de la cuniculture en Algérie, nécessite 1’introduction de
I’insémination artificielle dans nos élevages. Cette méthode de biotechnologie, introduite dans
les €levages européens depuis les années 80, [132], a permis de mieux organiser le travail,
dans la diffusion du progrés génétique et de sélection.

Dans nos €levages, I’inexistence de ’insémination artificielle, conduit les éleveurs a
réformer les femelles non réceptives qui ayant refusé plusieurs fois le male car elles
deviennent une charge pour I’éleveur surtout du point de vue alimentation. Ce probléme de

réceptivité se pose avec insistance. En effet, dans un élevage & un instant donné, la

1
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productivité d’un troupeau de bon état sanitaire sera d’autant plus importante et homogéne
qu’il comprendra une proportion élevée de lapines réceptives et un minimum de lapines
allaitantes et non réceptives [133].

C’est dans ce contexte que s’inscrit notre étude dont 1’objectif est de déterminer la
fréquence d’ovulation et les caractéristiques macroscopiques et microscopiques des ovaires de
lapines locales non réceptives dont 1’ovulation est induite aprés une saillie assistée, avec ou
sans GnRH.

Dans ce document nous présentérons :
»> une partie bibliographique sur les aspects anatomiques et physiologiques de la
reproduction chez la lapine.
» Une partie expérimentale, comprendra les méthodes mises en ceuvre pour la
réalisation de ce travail, suivie par la présentation des résultats obtenus. Enfin, une
discussion permettra de faire une synthése des résultats obtenus, avant de conclure et

de proposer des perspectives pour la continuité du travail.
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L Anatomie de ’appareil génital de la lapine :

Les organes sexuels femelles du lapin sont constitués de deux ovaires, deux oviductes

>

deux utérus, deux conduits cervicaux, un vagin et une vulve [2].

I.1. les ovaires :

Sont localisés dans la partie dorsale et postérieure de 1’abdomen, au niveau de la 4°™
vertebre lombaire, environ 1 cm en arriére des reins. Ils sont maintenus en place a I’aide d’un
ligament, le mésovarium, mais aussi grice a la pression qu’exercent les autres organes

abdominaux sur eux. Les ovaires sont ovoides et atteignent de 1 & 1,5 cm dans leur plus

1 r‘ 1Tha nnrt

inn Tla cda A’1ina 1NN nt a o 1NN
v L “ Wi LI tJUAl LIV

nda Adimeanc annt ~comnn narti rala A
sxulluv \.lulj..l‘.\./l-lﬂl\l.l‘l 410 ovoviIill UUJ.LLPUQ (S8 8 L) WL LIVULL V\/lltlm vu Ll.l\l DI-
externe ou cortex. C’est au niveau de ce dernier que I’on retrouve les follicules ovariens, les
corps lutéaux, les follicules atrésiques. L’ensemble est recouvert d*un épithélium superficiel

sauf au niveau du hile ou les vaisseaux sanguins et les nerfs entrent dans la glande (figure 1).

Follicule follicule follicule
P secondaire terbaire
pnmaire __——tortex

\

follicules e __| \V médulla
prnm ordiaux o /

corpus

albicans B T follicule de

/ De Graaf
ligament \
utéro-owvarien g ovulation

\\ ovocyte

expulsé

corps
jaunes

Figure 1 : anatomie de I’ovaire [53]y

Les ovaires produisent les cellules germinales femelles, les ovocytes, ainsi que les

hormones sexuelles femelles, les cestrogeénes.
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1.2. les oviductes :

Sont des petits canaux lon Pampoule et de
I’isthme, qui permet la connexion entre les ovaires et les utérus. Chaque oviducte, encore
appel€ trompe de Fallope, forme des circonvolutions dans les plis du mésovarium.

-le pavillon, trés développé, s’ouvre dans la cavité péritonéale sous I’ovaire. Regoit ’ovule au
moment de la ponte ovulaire.

-Pampoule, constitue la partie antérieur de 1’oviducte. C’est le lieu de fécondation. La
lumi¢re de ce tube comporte de nombreuses cellules ciliées permettant d’acheminer les
gametes.

- Pisthme est un iube beaucoup plus éiroil, tapissé de mucus ei de cellules sécréirices mais
doté de beaucoup moins de cellules ciliées. L’isthme débouche dans la comne utérine au

niveau de la jonction utéro-tubaire.

1.3. Putérus :

Contrairement & beaucoup d’autres espéces de mammiféres, la lapine posséde un double
utérus (utérus duplex).

Bien que I’anatomie extérieure de I’appareil reproducteur laisse penser que les cornes
utérines se réunissent dans leur partie postérieure en un seul corps, il y a en réalité deux utérus

o of inddnandenta da & 3 19 srmm Aa lano af A D 3 T +mmm Ae laroca «
Vi LUULPVLGGLIW v U G 14 Vil UL 1ULE Ve UL £ a /o Ul 1aigo, S

séparément par deux conduits cervicaux dans le vagin (Figure 2).

I.4. le vagin:

1 r4

Le vagin esi I"organe qui regoii les spermatozoides lors du dépdt de la semence {18]; [43]
1l est aplati de dessus en dessous et se dilate d’avant en arriére. Il a une longueur de 6 3 10 cm
[78], selon [62] elle est de 4 4 6 cm.

A la partie antérieure de la cavité vaginale, il existe deux orifices externes (col de

I’utérus), situés cote a cote [43].
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Le méat urinaire qui prolonge la vessie s’ouvre dans sa partie antérieure au niveau ddJ

—

premier tiers environ. En avant et 4 gauche de méat urinaire, on voit, habituellement, 1’orifice
d’un canal de Gartner qui, apres avoir disparu, dans la paroi du vagin, se montre plus en

avant, le long de I’utérus gauche dans le ligament large [18].

Ovaire gauche

Tissus adipeux ]‘ Pavillon Oviducte

. . 75 /’:\\ % - Isthme
Ovairedroit ___ (f @)
{avec follicules) _
) —_- Ligament large
Jonction
utéro-tubaire .{k\\

Corne utérine
. auche
Corne utérine droite N 9_ stk .
{ = utérus droit) - \b.\\ {=titérus gauche)
' 2
Utérus bifide

Cols de I'utérus (double}

Vessie

. Meat urinaire
Vagin (ouvert)

- Clitoris
Vestibule » | 0 ‘,'] Glande de Bartholin
estibule vagina ‘1 Glande prépuciale
{ouvenrt)
A“ Lévre vulvaire

Figure 2 : Appareil génital de la lapine [82].

1.5. les parties externes:

e Vestibule :

Le vestibule a une longueur de deux a trois cm environ. Il fait suite au vagin, sa paroi
contient des glandes de Bartholin. Le vestibule se poursuit par la vulve et les 1évres vulvaires
dont la couleur varie selon I’état physiologique de I’animal [18]. Le rdle de la vulve est la

réception du pénis lors de I’accouplement et le passage du feetus lors de la mise bas [1].
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e (litoris :
Le clitoris est développé (2 4 3 cm). Il comprend un corps clitoridien érectile dont
Iextrémité libre, effilée et aplatie, appara@t comme un pénis lorsqu’elle est sortiec de la

commissure vulvaire inférieure. Dans la fosse clitoridienne, existent des glandes préputiales.
[18]; [79].

II. Histologie des ovaires des lapines :

L’ovaire est un corps de tissu conjonctif, revétu dans toute sa surface par un épithélium
germinatif. Au dessous de cet épithélium, une couche de tissu conjonctif dense forme
I’albuginée responsable de la couleur blanchétre de 1’ovaire [85] et dont les cellules de type
fibroblastique, s’agencent en faisceaux tourbillonnants dans tout le stroma cortical inter
folliculaire [89].

En dessous de cette albuginée, on distingue une zone corticale périphérique, le stroma
ovarien, dans lequel se trouvent les follicules ovariens, a divers stades de développement et de

dégénération, ainsi une zone centrale médullaire, richement vascularisée [57].

.Zone corticale (parenchymateuse) :

Elle compose le stroma ovarien, dans lequel se trouve la majeure partie des follicules
ovariens, a différentes stades de développement : follicules primaires, follicules secondaires
(ou préantraux), follicules tertiaires (ou antraux), follicules préovulatoires (matures) ou de De

Graaf, et le corps jaune.

. Zone médullaire (vasculaire) :

La zone vasculaire de ’ovaire consiste en un tissu conjonctif liche, dans lequel se

trouvent les plus grands vaisseaux et nerfs de 1’organe.
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III. 1.1. Vascularisation des ovaires :

Chez la majorit¢ des mammiféres, ’artére ovarienne de ’aorte abdominale qui est
inferieure 4 I’artére rénale, pénétre dans I’ovaire via le méso ovarien. Au niveau du hile, elle
donne naissance a plusieurs artéres spiralées primaires et secondaires, ces derniéres donnent
naissance 4 un plexus capillaire qui entoure le follicule [118] ; [72]. Chez la lapine, les
veinules qui drainent le plexus capillaire sont plus nombreuses et ont un diamétre et une
épaisseur plus que celles des artérioles [118].

La vascularisation du follicule primaire est représentée par un simple réseau capillaire qui
s’accroit au fur et 4 mesure de la croissance de celui-ci assurant I’apparition de plusieurs
plexus capillaires. Les veinules sont distinguées des artérioles par leur large diamétre et le
grand nombre des capillaires drainant vers elles [109]. Le nombre de capillaire dans le plexus
reste constant comme celui du follicule tertiaire, aprés stimulation par I’hCG, les capillaires

augmentent de taille au méme rythme de croissance folliculaire [75].

I1.1.2.Innervation des ovaires :

Le nerf sympathique provient du segment spinal T10 et T11, qui donne naissance & un
plexus aortorénal et qui suit 1’artére ovarienne comme un plexus nerveux jusqu'a 1’ovaire au
niveau du hile [104]. Les fibres sensorielles proviennent du segment spinal et accompagnent
les fibres sympathiques. L’innervation parasympathique est dérivée du nerf vague. Le
segment spinal S2 et S4 doit aussi contribuer a I’innervation parasympathique [65], [84].

Chez le lapin 10% des fibres vagales abdominales sont des neurones moteurs [44].
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II. Ovogenése et folliculogenése:
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Figure3 : Comparaison du déroulement de I’ovogenése chez les mammiféres [97].

I1.1.0vogénése et différentiation sexuelle :

Contrairement a la plupart des Mammiferes- (brebis, vache,...)s le stock de follicules
primordiaux chez la lapine, comme chez la chatte, la truie, n’est pas déterminé pendant la vie
foetale mais s’établit pendant la période néonatale, lors des premiéres semaines qui suivent la
naissance [97] Figure (3).

Chez la lapine la plupart des cellules germinales sont présentes dans les crétes génitales des le
10eme jour p.c. et I’établissement de la différenciation sexuelle se fait au 16iem jour p.c. Au26éme
jour p.c., le stock d’ovogonies est maximal et atteint 12 500 pour ensuite diminuer par
dégénérescence et arriver & 8 000 quelques jours avant la mise bas [22] ; [93]. Au 14¢€me jour aprés

la naissance le stock des follicules primordiaux est définitif, A ce jour, la taille de la réserve

8
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folliculaire est donc déterminée et diminuera progressivement au cours de la vie de 1’animal
principalement par atrésie (>99,9 % des follicules) ou par évolution en ovocytes au stade MII qui

seront ovulés [120].

IL.2. Croissance folliculaire et folliculogénése :

La folliculogenése est ’ensemble des phénoménes qui caractérisent I’ apparition, la croissance, et la
maturation des follicules. C’est encore la succession des différentes
étapes du développement du follicule depuis le moment ou il sort de la réserve Jjusqu'a
ovulation, ou au cas le plus fréquent jusqu'a I’atrésie [31).
L’ovulation, stade ultime de la folliculogenése, ne se produit que si les caractéristiques endogénes
(hormonales, métaboliques) de I’individu et son environnement (saison, nutrition) le permettent
[97]. Néanmoins, pour tous les mammiféres, la maturation folliculaire et I’ovulation sont sous le
contrdle direct du systéme hypothalamo-hypophysaire qui intégre les informations des facteurs
endogenes et exogenes, et les retraduit par des modifications de sécrétion des gonadotropines FSH
et LH.
Chez les mammiferes, il existe deux phases dans la croissance des follicules dont les
mécanismes de régulation sont différents [31].
La phase de croissance folliculaire basale ou gonadoindependante (du stade primordial au stade pré-
antral) essentiellement dépendante de facteurs de croissance (GDF-9, Steel, IGF-1) ou
endocriniens (insuline) [20] et ou le développement des follicules est lent (les follicules passeraient
de 100 & 200 pm en 76 jours) et une deuxiéme phase terminale , phase gonado dépendante au cours
de laquelle la croissance s’accélére lorsque les follicules se creusent d’une cavité antrale pour

arriver au stade préovulatoires (durée de 21 jours), [96] ; [49].
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Phase non gonado-dépendante Phase gonado-dépendante

Figure 4 : Représentation schématique de I’importance relative des différents facteurs au cours du

développement folliculaire [96].

I1.2.1.1a croissance folliculaire basale:

Une fois les follicules primordiaux formés, certains vont démarrer leur croissance
immeédiatement et d’autres vont attendre, pendant plusieurs mois ou plusieurs années, un signal de
démarrage de nature encore inconnue.

Deés I"apparition du stade diplotene, les ovocytes jusqu’a 13 groupés par paquets et liés par des
ponts cytoplasmiques, 1’ovocyte est entouré par trois ou quatre cellules folliculeuses aplaties

ces ensembles constituent les follicules primordiaux, qui s’entourent d’une membrane basale
acellulaire [134], I’ovocyte est une volumineuse cellule sphérique de 20 & 50 um avec un noyau

vésiculeux [113]. Ces follicules ont un diamétre ~ 100 um [90].
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Figure 5: Schématisation du déroulement de la folliculogenése chez la lapine [122].

I1.2.2. La croissance folliculaire terminale:

La croissance folliculaire terminale débute par le recrutement des follicules qui ont acquis la
capacité de répondre & une stimulation directe de la FSH, ce qui aboutit au développement d’une
cohorte [96]. Seule une partie de ces follicules est ensuite sélectionnée pour poursuivre leur
croissance. Leur nombre est caractéristique de 1’espéce concernée et ils représentent 1’ensemble des
follicules destinés & ovuler au cours du cycle. En effet, lorsque la concentration plasmatique en FSH
diminue, seuls les follicules ayant des besoins réduits en FSH sont capables de se développer. Ils
ont acquis cette capacité par I’augmentation de leur vascularisation, I’acquisition de récepteurs a la

LH (ou Luteinizing Hormone), et surtout par I’amplification de la réponse folliculaire 4 la LH et 4 la
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e e B
FSH. Des lors qu’il est sélectionné, le follicule exerce une dominance sur les autres : il inhibe le

recrutement et la s€lection des follicules qui n’ont pas €té sélectionnés au cours de cette vague [56].

ITI. Aspects morphologiques des follicules en croissance :
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Figure 6 : Croissance basale et terminale du follicule,

adapté d’apres [58]
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I1.1.1. Les follicules primordiaux :

Cette masse représente la réserve non renouvelable de follicules pour la vie reproductive des
mammiferes.

Le follicule primordial, centré¢ par l'ovocyte I, est entouré de quelques cellules folliculaires
endothéliformes. Son diamétre moyen est de 40 pum. Habituellement localisé en périphérie de
l'ovaire, il représente le stade folliculaire quiescent. L'ovocyte, de diamétre compris entre 20 et 35
um, se trouve bloqué au stade diploténe de la prophase de sa premiere division méiotique (ovocytes
primaires). L’apparition des follicules primordiaux dans 1’ovaire a lieu durant I’embryogénése.

Ce type de follicule se caractérise par un ovocyte bloqué en prophase de la premiére division
méiotique au stade dictyé et entouré par une seule couche de cellules épithéliales aplaties : les
cellules de pré-granulosa. La présence de ces cellules de la granulosa serait nécessaire pour que
I’ovocyte puisse survivre et croitre [31].

Le follicule primordial est clairement délimité par du stroma ovarien et une lame basale. Ces
cellules stromales mésenchymateuses seraient possiblement I’origine des cellules de la théque [56],
Le cortex périphérique de 1’ovaire contient les follicules primordiaux, lorsque les follicules et les
ovocytes commencent a prendre de volume et & s’éxpansionner, ils se déplacent plus profondément

a ’intérieur de cortex.

II1.2.Follicule primaire :

11 provient du follicule primordial, les cellules aplaties se transforment en cellules cuboidales,
qui forment une couche conjonctive réguli¢re tout autour de 1’ovocyte qui augmente légérement sa
taille. Le follicule est donc formé par un ovocyte central et une couche de cellule de granulosa
séparés par la zone pellucide qui est une enveloppe acellulaire entourant I’ovocyte [36], elle est
impliquée dans la reconnaissance homo spécifique, la fixation et le déclenchement de la réaction
acrosomique du spermatozoide
[31 5 [136]. Les follicules primaires sont séparés entre eux par un stroma formé de fibroblastes, de
fibres de collagéne et de fibres réticulées [59]. Sur le plan physiologique un follicule primaire est le
témoin de la reprise de 1’activité de I’ovaire et la puberté [134]. Ces follicules ont un diamétre

compris entre 100 et 200um.
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II1.3.Follicule secondaire ou preantral :

Le follicule secondaire représente 1’étape du développement du follicule primaire. L ovocyte
augmente de taille, atteint son maximum de croissance et reste au centre du follicule [114]. Il est
entour¢ de deux a trois couches de cellules cubiques, la granulosa. Celle~ci, est entourée d’une
assise double de cellules interstitielles qui correspondent & une différenciation du stroma ovarien
périfolliculaire, la théque interne [88]. Les cellules de la granulosa forment une population
morphologiquement et physiologiquement homogéne car elles communiquent entre elles par des

jonctions perméables (gap jonction), [134]. Ces follicules ont un diamétre de 150 4 200um.

IT1.4.Follicule tertiaire ou antral :

Dans ce stade, la croissance de I’ovocyte résulte essentiellement de la multiplication des
cellules somatiques et du développement d’une petite cavité entre les cellules de la granulosa qui
confluent pour former une cavité intra folliculaire, I’antrum, [114] ; [134]. La taille de I’ovocyte
reste inchangée et se situe en position excentrique, les cellules folliculaires qui I’entourent se
disposent d’une maniére radiée formant la corona radiata [114]. Les cellules de la théque sont
mieux différenciées en une couche interne stéroidogéne a prédominance cellulaire contenant des
capillaires et de cellules hécales et une couche externe contractile a4 prédominance fibreuse
comportant des fibres conjonctives, des fibres mésenchymateuses et des vaisseaux [124]. Ces

follicules ont un diamétre >250 pum [75].

IIL.5. Follicule miire ou follicule pré ovulatoire:

Le follicule mire ou follicule pré ovulatoire est caractérisé par une cavité remplie de liquide
folliculaire [114]. Le liquide folliculaire est un mélange de produits sécrétés et excrétés par les
cellules folliculaires et les cellules thécales. 1l est riche en stéroides (cestrogeéne, testostérone,
progesterone), en protéine, en lipide et en polysaccharide, ce qui explique sa forte viscosité [105].
La théque interne est richement vascularisée, dont les cellules, sous 1’influence de la FSH,
synthétisent des androgénes transformés en cestrogéne par les cellules de la granulosa trés
développées et porteuses de récepteurs a LH [17].

A ce stade les follicules ont un diamétre > 900 um et seront soit ovulés, soit résorbés par
atrésie. Un follicule tertiaire est considéré comme atrétiques, lorsque 5% des cellules de la

granulosa présentent un noyau pycnotique [75].
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IV -Atrésie folliculaire :
Les follicules n’atteignant pas1’ovulation subissenta 1’issue de la sélection un phénoméne
qui les conduit 4 la mort: Datrésie. Celleci débute par 1’apoptose des cellules de la granulo
sa et de la théque qui ne peuvent alors plus assurer la survie de I’ovocyte [137].
Le premier signe d’atrésie est la pycnose des noyaux des cellules de la granulosa. Chez la femme
par exemple, I’atrésie d’un follicule de moins de 1 mm de diamétre conduit 4 une
disparition rapide de I’ovocyte, suivie d’une rétraction des cellules de la granulosa et enfin un
€paississement des cellules de la théque. En revanche, pour un follicule de diamétre supérieur a
1 mm, I"atrésie débute par 1’apparition de pycnose dans les cellules de la granulosa,
une migration de I’ovocyte vers la périphérie puis une transformation de la théque interne en
glande interstitielle [34].

Le premier signe d’atrésie est la pycnose des noyaux des cellules de la granulosa. Chez la
femme par exemple, I’atrésie d’un follicule de moins de 1 mm de diamétre conduit & une
disparition rapide de I’ovocyte, suivie d’une rétraction des cellules de la granulosa et enfin un
épaississement des cellules de la théque. En revanche, pour un follicule de diamétre
supérieur a 1 mm, I’atrésie débute par ’apparition de pycnose dans les cellules de la
granulosa, une migration de I’ovocyte vers la périphérie puis une transformation de la

theque interne en glande interstitielle [34].

V- Corps de Call et Exner :

Quel que soit Iétat physiologique des lapines, les corps de Call et Exner sont présents dans la
granulosa des petits follicules antraux et en grand nombre entre les cellules murales de la
granulosa des gros follicules matures au nombre de 5 & 8. Un corps de Call et Exner apparait
comme une rosette composée d’une cavité sphérique (2-4um) entourée de cellules hautes de
granulosa [S5] ; [69]. Sur des coupes d’ovaires de bovins, [135], ont montré que 30% des follicules
pré antraux ayant plus d’une couche de cellules de la granulosa et 45% de petits follicules
antraux possédent au moins un corps de Call et Exner, composés d’une région éosinophile
sphérique entourée d’une rosette de cellules de granulosa. De leur coté, [15] ont décrit seulement
leur localisation dans la membrana granulosa sans préciser le stade folliculaire. En effet ils ont été
décrits par [100] et [107] chez la lapine, constitués, sous leur aspect le plus typique, par une

couronne de cellules de la granulosa disposées autour d'une cavité pleine d'un liquide semblable au
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e

décrits par [100] et [107] chez la lapine, constitués, sous leur aspect le plus typique, par une
couronne de cellules de la granulosa disposées autour d'une cavité pleine d'un liquide semblable au
liquide folliculaire. Dans la cavité on voit un fin réseau & mailles tandis que sa surface montre une
mince zone de condensation. L’aspect des cellules est caractérisé par des cellules en élaboration, ce
qui laisse penser qu'une partie de cette élaboration peut étre versée a l'intérieur du corps, en

contribuant ainsi a 'augmentation de son volume. Leur fonction est inconnue.
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II1. Physiologie de la reproduction chez la lapine

II1.1. (Estrus et réceptivité:

[61], fut le premier & avoir utilisé le terme « cestrus » (adaptation latine du mot grec oistros)
pour désigner la période d’acceptation du male. La lapine ne présente pas de cycle cestral avec
apparition régulicre de chaleurs. On parle plutdt de période de réceptivité ou de non réceptivité.
Selon les auteurs la durée de la période de la réceptivité est variable, d’autres auteurs affirment que
la réceptivité des lapines correspondrait & la présence a la surface de 1’ovaire de follicules préts a
ovuler. Contrairement a la plupart des mammiferes domestiques ou 1’ovulation est spontanée (chez
la brebis, la vache), chez la lapine, comme chez la chatte, la chamelle, le lama, I’ovulation est
provoquee par le coit. On parle alors d’ovulation a reflexe ovulatoire [33]. La lapine n’a pas un
cycle cestral régulier, ¢’est une femelle non cyclée.

Du fait que ’ovulation soit induite par 1’accouplement, la lapine a longtemps été considérée
comme étant en cestrus de maniére plus ou moins permanent [60]. Cependant, les observations de
[98], ont mis en évidence une alternance de périodes d’acceptation du maéle caractérisées par
I’adoption d’une position de lordose la lapine est en cestrus elle est dite « réceptive », et des
périodes ou elle refuse d’étre chevauchée par le mile elle est en dioestrus, donc dite « non
réceptive » [130].

[98], ont montré que les durées de réceptivité sont trés variables d'un individu a l'autre et qu’il
n’existe aucun rythme défini dans le comportement d’cestrus des lapines. Certaines lapines peuvent
étre en cestrus effectif pendant 28 jours consécutifs tandis que d'autres ne le sont que 2 jours en 4
semaines, avaient observé une succession de « pics de réceptivité » tous les 5 4 6 jours marquant
I’existence d’un rythme de réceptivité. Les propos de [111], ont montré que les follicules matures
persistent dans I’ovaire jusqu’a un éventuel accouplement sans toutefois préciser la durée de la
présence de ces follicules, alors que les observations de [64], ont démenti ces propos et ont
confirmé que les follicules matures chez la lapine en cestrus, persistent dans 1’ovaire pendant une
période de 7-10 jours, mais ces derniers régressent a leur tour et sont remplacés par une nouvelle
vague folliculaire, en absence d’accouplement.

De méme, [125], ont montré que la durée de vie des follicules matures n’excédait pas 10 jours.
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II1.2.Modifications anatomiques liée au comportement d’cestrus: coloration de la

vulve:

[112], mettent en évidence une relation significative entre la couleur de la vulve et le taux de
femelles ovulant apres saille : blanche : 24%, rose : 56%, rouge : 83% ; violette : 85%. [54], a
également montré que I’observation de la couleur et de la turgescence de la vulve peut constituer un
bon indicateur de la réceptivité sexuelle, plus elle est foncée plus on a la chance d’étre en présence
d’une femelle en cestrus. La couleur de la vulve est une présomption d’cestrus et non une preuve
[80] : Les femelles sont en cestrus lorsqu’elles présentent une vulve rouge 76% et la saille est
fécondante dans 99% des cas, alors que les femelles a vulve blanche ovulent et sont fécondées dans
20% des cas. [27].

Parmi les femelles réceptives le pourcentage de vulves colorées et turgescentes est plus élevé
que chez les femelles n’ayant pas accepté 1’accouplement et quelque soit le jour de présentation le

pourcentage de vulves non colorées reste tres faible chez les femelles réceptives [28].

Par ailleurs, en accord avec les résultats bibliographiques recueillis sur des femelles multipares
([119]; [128]; [28]) montrent que la coloration et 1’état de la vulve sont des indicateurs relativement
fiables de la réceptivité des lapines nullipares. Ces auteures indiquent qu’en général aucune femelle
a vulve blanche n’accepte I’accouplement. Par contre, le taux d’acceptation, la fréquence
d’ovulation et la fertilit¢ dépendent de la couleur de la vulve. Toutefois, en saille naturelle,
I’observation de la couleur de la vulve se justifie peu dans la mesure ou les femelles qui acceptent

I’accouplement sont de fait réceptives.

Le seul prédicateur mis en évidence est la couleur de la vulve [19]. Plus elle est foncée, plus on
a de la chance d’étre en présence d’une femelle en cestrus [1978]. La réceptivité est maximale
lorsque la vulve est rouge et turgescente, néanmoins, une femelle gestante peut accepter

I’accouplement, surtout dans la deuxiéme moiti¢ de gestation [115] Tableau (I).
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Tableau I : Réceptivité sexuelle et modification anatomique chez la lapine : taux d’acceptation

de la saillie [115].

Couleur de .
Blanche Rose Rouge Violet
la vulve
(Edéme + 30% 79.4% 100% 50%
(Edéme - 17.3% 58.3% 93.9% 27.7%

ITL.3. Réceptivité des lapines :

La réceptivité définit le comportement des femelles qui acceptent le méle [129]; [S0]. La lapine
est dite réceptive lorsqu’en présence de male, elle adopte la position de lordose (la femelle I&ve le
train postérieur et dégage le périnée en levant la queue) et elle est non réceptive quand elle tend a se

blottir dans un coin de la cage ou & devenir agressive vis & vis du male [81], Figure (7).

\Z /\J\

Figure 7 : la position de lordose [81].

Actuellement, on ne sait pas prévoir les durées respectives des périodes de réceptivité ou de
non réceptivité, ni quels sont les facteurs ambiants ou hormonaux qui les déterminent. [138], ont
observé qu’une ovariectomie entrainait la suppression du comportement sexuel chez la lapine et que
celui ci pouvait tre restauré par 1’administration d’cestrogénes [87]. De son coté, [38], a observé
que la suppression du comportement sexuel pouvait étre obtenue par immunisation des femelles
contre le 17cestradiols. Ces travaux montrent que 1’état de réceptivité des lapines est lié au niveau

de sécrétion en cestrogénes des cellules de la rhéque interne entourant chaque follicule
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préovulatoires. De plus, [83], ont mis en évidence une relation étroite entre 1’apparition du
comportement d’cestrus, la croissance folliculaire et 1’évolution des concentrations en stéroides
sexuels dans le liquide folliculaire. Les femelles réceptives avaient un nombre de gros follicules
(2,4 vs 0,3 follicules de diametre > 1,5 mm), des concentrations en cestradiols (79,5 vs 14,5 pg/mg)
et cestrone (147,8 vs 18,9 pg/mg) beaucoup plus éleves que les lapines non réceptives. De la méme
maniere, [108] ont isolé et classifié les follicules de lapines selon leur taille et ont montré que la
concentration en cestradiols et en progestérone augmente dans les follicules en fonction de leur
diametre. Ainsi un follicule primaire dont la taille n’excéde pas 200 um renferme 26,6 + 6,6 pg
d’cestradiols et 24,2 + 5,9 pg de progestérone alors que les follicules tertiaires d’un diamétre
supérieur 2 700 um contiennent 77 + 33,8 pg d’cestradiols et 105,2 + 28,5 pg de progestérone.
Meéme si les concentrations plasmatiques en cestrogénes semblent étre trop faibles et trop variables
pour étre reliées au comportement sexuel [127], [116], ont observé une corrélation positive entre le
niveau de réceptivité des lapines et le taux plasmatique de 17-B cestradiols. Enfin, [74] ; [138], ont
confirmé que le niveau de réceptivité des lapines était positivement corrélé a la présence de
follicules préovulatoires dont le diamétre est supérieur & 1 mm. Par conséquent, la présence de gros
follicules préovulatoires, la sécrétion d’cestrogeénes et le comportement d’cestrus des lapines
semblent étroitement liés méme si [27] affirment ne pas pouvoir établir de relation directe entre la

croissance folliculaire et le comportement sexuel de la lapine.

11 a été montré que la fertilité (nombre de lapines mettant bas par rapport au nombre de lapines
mises a la reproduction) des lapines réceptives est significativement plus élevée (>75 %) que celle
des non réceptives (35 a 55 %) [129]; notamment grice & un taux d’ovulation plus élevé et une
mortalité embryonnaire plus faible [130]. De la méme facon, la prolificité est fortement augmentée
si la lapine est réceptive au moment de 1’insémination artificielle avec un nombre de lapereaux
sevrés par insémination artificielle (IA) multiplié par 3,9 et 2,7 respectivement pour les lapines
primipares et multipares [130].

Ainsi, il semble particulierement important d’induire la réceptivité sexuelle des lapines avant
saillie ou insémination pour maximiser ses performances de reproduction. Avant chaque
insémination, I’état de réceptivité de la femelle peut étre déterminé par observation de son

comportement en présence d’un male [130].
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II1.3.1. Maturité sexuelle et 4ge a la premiére saillie :

Compte tenu de I'absence de cycle estrien et donc pas d'cestrus spontané, 1'dge a la puberté est
difficile & définir puisqu'il n'est pas possible de déterminer un 4ge au premier cestrus comme chez
les autres especes. L'dge a la puberté est donc déterminé par des critéres indirects qui dépendent
plus du type de population de lapines considérées que des individus eux-mémes. Il dépend en

particulier :

II1.3.1.1.De la race :

Tableau II : L’4age et le poids a la premiére saillie en fonction de I’origine de I’animal

( synthése bibliographique [7])

Age a la premuére saillie (mois) Poids a 1a premiére saillie (g)
Animal Femelle Male Femelle Male

2490 2300

Lh

Population locale 3
{Algérie)
Berchiche et Kadi
{2002)

Giza White 7.8 7.
(Egvpte)
Khalif (2002b)
Lapin Baladi
{Liban)

Hajj et ol {2002)
Lapin Tadla 6 6 2145 2600
Maroc)
Bouzekraoui (2002)
Gris de Carmagnola 4
(Italie)
Lazzaroni(2002)
Géant d'Espagne
Lopez et Sierra
{2002)

2910 2810
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La précocite sexuelle est meilleure chez les races de petit ou moyen format (4 4 6 mois) que
chez les races de grand format (5 a 8 mois), (Californienne, New Zélande). Dans ces élevages, les
femelles sont couramment accouplées a 120-130 jours et montrent une bonne fertilité [122]. Le

tableau (II) résume 1’4ge et le poids a la premiére saillie chez des lapines de différentes races
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I11.3.1.2.Du développement corporel :

La précocité est d'autant plus grande que la croissance a été rapide. Ainsi, des femelles
alimentées a volonté sont pubéres 3 semaines plus t6t que des femelles de méme souche ne recevant
chaque jour que 75 % du méme aliment. Il est intéressant de constater que leur développement
corporel est également retardé de 3 semaines [68]. La puberté des lapines est atteinte en général
quand elles parviennent a 70-75 % du poids adulte. Cependant, il est souvent préférable d'attendre
qu'elles aient atteint 80 % de ce poids pour les mettre en reproduction. Ces poids relatifs ne doivent
cependant pas €tre considérés comme des seuils impératifs pour chaque individu, mais comme des
limites valables pour la moyenne de la population. En effet, si le pourcentage de lapines capables
d'ovuler s'accroit avec le poids vif moyen entre 14 et 20 semaines, a un 4ge donné il n'existe pas de

différence de poids vif entre les lapines qui ovulent et celles qui n'ovulent pas.

Les femelles peuvent accepter pour la premiére fois l'accouplement vs 10 -12 semaines, mais a
cet 4ge il n'entraine pas encore l'ovulation. Par exemple, sur une série expérimentale sur 80 lapines
de 11 semaines présentées a un male adulte, 76% ont accepté de s'accoupler mais une seule a ovulé
[68].

En outre, le comportement sexuel (acceptation de 1'accouplement) apparait bien avant 1'aptitude a
ovuler et a conduire une gestation. Ce comportement ne peut donc étre utilisé par 1'éleveur comme
un signe de puberté, ce n'est qu'un signe précurseur. Seuls I'4ge et le poids moyen de la population

considérée doivent étre pris en compte pour déterminer le moment de la puberté [81].
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Chapitre IV : Partie Bibliographique

IV. Ovulation

IV.1. Définition :

Sous I'impulsion du coit, il se produit un réflexe ovulatoire démontré par les travaux de [61];

[67] et [77], résument ainsi le mécanisme ovulatoire de la lapine :

Le coit provoque une stimulation qui se répercute a travers le systéme nerveux central (SNC) sur
I’hypothalamus dont la décharge en GnRH (gonadotrophin releasing hormon) provoque la sécrétion

de gonadotrophines par la portion antérieure de I'hypophyse FSH et LH. figure(5)
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Figure 8 : Evolution de la concentration du sérum en LH et en FSH dans les 6 heures suivant

I'accouplement d'une lapine qui ovule, d'aprés [35] [94].

IV.2 .Physiologie de ovulation

En réalité, le coit ne peut pas toujours induire l'ovulation chez des femelles réceptives [51] ;
[60]. Toutefois, la rupture du follicule pré ovulatoire peut s'accompagner d’une rétention de l'ovule
[73].

D’autres exceptions peuvent étre corrélées a ce mécanisme d'ovulation. Ce sont notamment les
états de pseudo gestation ou I’ovulation est provoquée par une autre femelle [126] ou par certaines

autres circonstances encore mal définies.
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Dans tous les cas, l'ovulation est essentiellement due a la sécrétion de LH par I’adénohypophyse
[46] ; [63] ; [66].

Dans le cas d'une saillie naturelle, la stimulation de I'hypophyse survient 60 secondes apres le coit
[91] mais le taux de LH ovulatoire n'est en fait réellement atteint qu'entre 28 et 90 minutes apres le

coit pour [46] et entre 35 et 50 minutes pour [47].

Ainsi, le principe du mécanisme adrénergique via la pituitaire propos¢ par [92] pour expliquer la
décharge ovulatoire de LH est écarté depuis que [30] aient entrepris d'analyser la probabilité d’un
tel principe chez la lapine par une série d'investigations dont il convient de mentionner quand méme
que l'injection de bi tartrate d'adrénaline dans la pituitaire a provoqué 1'ovulation chez 3 lapines sur
26, proportion tres faible mais existante quand méme, tandis que celle de noradrénaline a donné 9

résultats positifs sur 12.

Sans que cela puisse mettre en doute le schéma du réflexe ovulatoire admis actuellement chez la
lapine, l'adrénaline peut posséder une incidence sur le mécanisme ovulatoire et contribuer a
renforcer les incidences des facteurs du milieu et de 1’environnement sur la reproduction de la

lapine. Il reste a en éclaircir le mécanisme.

IV.2.1. Mécanismes de Povulation :

L’ovulation est la conséquence de trois groupes d’événement qui permettent la libération d’un ovocyte

fécondable et la formation d’un corps jaune :

-la dissociation des cellules du cumulus oophorus libérant I’ovocyte dans /’antrum.

-la maturation compléte de cet ovocyte, le rendant apte a étre fécondé et a pouvoir se développer.
-la rupture de la paroi folliculaire.

Naturellement, 1’ovulation résulte de 1’élévation importante et rapide des gonadotropines en fin de phase
folliculaire. Mais les mécanismes induits par cette décharge et assurant le déroulement de trois événement

sont complexes et leur degré d’intégration temporelle n’est pas bien connu.
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IV.2.1.1.Changement histologique conduisant a I’ovulation :

IV.2.1.1.1.Changement au niveau de la granulosa :

Des deux heures apres 1’accouplement, une 1égere dissociation est apparente dans les cellules
de la granulosa [21]. L’augmentation des espaces intercellulaires est bien visible a partir de quatre
heures et le nombre de jonctions perforées diminue réguliérement jusqu’au moment de 1’ovulation
[23].

Des la sixieme heures du coté de ’apex, la dissociation des cellules de la granulosa est plus
important [21] et peu avant ’ovulation les cellules de la granulosa ont pratiquement disparu de la

zone ou se produira la rupture [21].

Les cellules du cumulus oophorus se dissocient comme celles de la granulosa mais leur
dissociation est complete, ce qui libere ’ovocyte dans /’antrum. Celui-ci reste entouré par les
quelques cellules du cumulus qui étaient en contact directe avec lui et dont les prolongements
restent ancrés dans la membrane pellucide. Elles forment la corona radiata.les cellules du cumulus
secrétent pendant cette période une glycoprotéine qui englobe 1’ovocyte et sa corona radiata
formant une masse visqueuse qui s’étend a la surface de 1’ovaire au moment de la rupture et facilite

la capture de 1’ovocyte par le pavillon.

IV.2.1.1.2. Changement au niveau des théques :

Bien que le volume du follicule augmente rapidement dans les heures précédant 1I’ovulation, il
n’y a pas d’augmentation de la pression intrafolliculaire [121]. Elle est égale a la pression sanguine
intra capillaire [163]. Toute variation induite de la pression sanguine entraine un changement de
méme sens de la pression intrafolliculaire [40]. Les modifications visibles au niveau des théques

permettent d’expliquer comment est possible la distension sans surpression, ni rupture précipitée.

La dissociation et la destruction partielle des fibres de collagéne [39], ainsi que les
dissociations cellulaires, dues a I’infiltration sérique particuliérement intense au niveau de I’apex,
que ’on observe dés la quatriéme heure dans la théque externe [14], contribuent & accroitre
I’élasticité de la paroi du follicule et & fragiliser I’apex. L’cedéme est facilité par I’apparition de

fenestration dans les capillaires de la théque interne [14].
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Puisque 1’obstacle principal a I’extension et a la rupture du follicule est I’ensemble des fibres de
collagene de la theque externe et de 1’albuginée, 1’intérét s’est porté sur les fibres de collagéne. La
teneur intra folliculaire augmente tandis que la teneur intra tissulaire (albuginée et théque) diminue

quand approche I’ovulation montrant que 1’enzyme est libéré [41].

Les cellules productrices de collagéne semblent étre les fibroblastes de 1’albuginée qui poussent
des projections de corps multivésiculaires dont le nombre augmente de trois fois entre la cinqui¢me

et la huitieme heure apres stimulation par HCG [42].

La disparition de la matrice qui unit les fibres de collagéne en faisceaux implique I’activité
d’autres systémes enzymatiques de nature protéolytique (Espey, 1967). Effectivement, le liquide du
follicule préovulatoire possede une activité fibrinolytique intense dépendante de la plasmine [5].
Cette plasmine résulte de la production par les cellules de la granulosa de 1’activateur du
plasminogeéne qui se transforme en plasmine. Le plasminogéne naturellement est présent dans le
sang et le liquide folliculaire. Cette production de 1’activateur est sous la dépendance des hormones

gonadotropes.

L’action protéolytique de la plasmine sur les assises folliculaires n’a pas encore été¢ démontrée,

de plus elle activerait la pro collagénase [4], donc favoriserait la présence de collagénase.

IV.2.1.1.3.Changement au niveau de ’ovocyte :

1V.2.1.1.3.1. Maturation cytoplasmique :

La maturation cytoplasmique se mesure indirectement et rétroactivement. C’est en fait
I’habileté que posseéde un ovocyte mature a subir une fécondation, un clivage ainsi qu’un
développement embryonnaire normal. La maturation cytoplasmique fait donc intervenir deux
concepts. Le premier concept fait appel a la compétence au développement. Le second concept
traite plutdt des aspects morphologiques et ultra structuraux. Le terme «capacitation ovocytaire»
désigne les modifications ultra structurelles qui se produisent, dans I’ovocyte inclus dans le follicule
terminal, au dernier instant précédent le pic de LH. Dans le follicule dominant, 1’ovocyte subit les
derni¢res modifications dont une diminution de la dimension de I’appareil de Golgi, une
augmentation partielle du nombre de vésicule lipidique ainsi qu’un regroupement des granules
corticaux [24]). Ces altérations morphologiques, préceédent de peu le pic de LH, seraient nécessaires

a sa maturation finale et afin qu’il acquiert sa pleine compétence a produire des embryons [70].
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Juste avant d’étre &jecté pour I’ovulation du follicule in vivo, il y a apparition entre 1’ovocyte et la
zone pellucide d’un espace périvitelin qui augmentera de volume avec le temps. De plus, dans les
gros follicules antraux, I’interaction kit- kit-ligand modulerait 1’habileté de 1’ovocyte a reprendre sa
maturation cytoplasmique en plus d’aider les théques a produire de fagon maximale les androgénes
[32]. En plus, il y a d’autres paramétres morphologiques servant a évaluer la maturation
cytoplasmique tels I’expansion du cumulus, I’expulsion du globule polaire en phase MII ainsi que

’accroissement de 1’espace périvitellin [76].

La synthése des ARN par les ovocytes correspond bien avec leur stade de croissance ainsi
qu’avec les changements morphologiques nucléaires observés [25]. La synthése des ARN décroit &
mesure que ’ovocyte approche sa taille maximale finale d’environ 120 um. Les ovocytes en début
de croissance synthétisent beaucoup d’ARN, en milieu de croissance ils en synthétisent

modérément, alors qu’une transcription d’activité de base est notée en fin de croissance ([25]; [45]).

Cette transcription continue jouerait un role important dans I’acquisition de la compétence au
développement. Les ovocytes en fin de croissance au stade GV détiennent une forme trés condensée

et compacte de leur nucléole ([48]; [99]) et ne montrent plus de transcription [45].

Iv.2.1.1.3.2.La maturation nucléaire :

La maturation nucléaire fait référence a la progression du noyau de I’ovocyte du stade de
vésicule germinale (GV) jusqu’a la métaphase I La reprise méiotique in vivo, survient lors du pic
de LH dans les larges follicules antraux ([37]; [71]), La maturation nucléaire continuera ensuite son
chemin vers métaphase I (MI) pour s’arréter de nouveau au stade de la métaphase II (MII) de la
méiose jusqu’a ce que fécondation s’en suive. Les histones sont des protéines impliquées dans la
maturation nucléaire et qui sont bien conservées entre les espéces. Elles possédent un double réle.
Ce sont des protéines structurales et elles servent aussi de régulateur de transcription lorsqu’elles
sont phosphorylées [86]. Elles s’associent & I’ADN pour former la chromatine En interphase, la
chromatine est décondensée permettant la transcription d’ARN, alors qu’en MI, la chromatine est
condensée trés serrée pour permettre le déplacement des chromatides a la plaque métaphasique. La

chronologie d’apparition de 1’état de condensation de la chromatine est la suivante: la GV (vésicule
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germinale) nucléolaire avec une chromatine trés décondensée, la GV a chromatine condensée et la
GV a la chromatine condensée compacte souvent en forme de fer a cheval (J26]; [99]). Les
ovocytes, pour €tre capable d’accomplir la reprise méiotique, doivent avoir synthétisé et

emmagasiné assez d’ARN et de protéines pendant leur croissance ovocytaire en stade de GV.

De plus, il a été¢ démontré que les follicules préantraux ont un ovocyte contenant une GV a
chromatine dispersée et non-compacte (signe de transcription), alors que les follicules antraux
préovulatoires présentent une GV a chromatine compacte (aucune transcription) souvent en forme
de fer a cheval [26]. Cet exemple correle bien avec la baisse de synthése des ARN cytoplasmiques

dans I’ovocyte en fin de croissance [25].
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Partie Experimentale

1. Objectif du travail :

L’objectif de ce travail est une étude comparative des résultats d’ovulation, des caractéristiques
macroscopiques des ovaires et cornes utérines et 1’observation microscopique des ovaires de lapines
locales non réceptives en saillie assistée, et de lapines non réceptives en saillie assistée suivie d’une

injection de GnRH(Gonadoreluine) par voie intramusculaire

2. Matériel et méthodes :
2.1. Matériel :

2.1.1. Lieu de Pexpérimentation et animaux :

Figure.9: Le batiment cunicole de la station expérimentale.

Notre expérimentation s’est déroulée au sein du clapier de la station expérimentale de
I"Université de Blida. Les femelles utilisées pour 1’expérimentation appartiennent a la population
locale. Elles proviennent des régions d’Ain defla et El Affroun

Au total 100 femelles nullipares dgées de 4.5 & 5 mois ont été utilisées pour I’expérimentation.

29



Partie Experimentale

Figure.10 : Différents phénotypes des lapines de population locale algérienne

Les méles de population locale au nombre de 5 4gés de 7 mois.
Avant la présentation des femelles aux males (qui se déroule la matinée entre 8 et 9H du matin), on
note :

» Le poids des femelles.(2.300+100g)

> L’observation de la couleur et I’état de turgescence de la vulve.

Figure. 11 : état de la vulve avant la saillie (rose pale turgescente).

2.2.1. Principe de conduite des saillies :

La femelle est introduite pour la premicre fois dans la cage d'un premier méle pendant une
durée de 5 minutes. Si elle accepte ’accouplement, elle adopte une position de lordose, (train
arriére relevée et périnée dégagé), elle est donc considérée réceptive. (R™). Si elle refuse le premier
male, elle est présentée le méme jour a un deuxieme male et si elle accepte I’accouplement elle est
considérée comme (R"). Il faut absolument surveiller in visu le déroulement de la saillie pour

s’assurer que la saillie est positive car elle se fait de maniére trés rapide 30 a 40s, il est aussi
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indispensable de surveiller le mouvement de chute du maéle qui tombe d’un coté une fois qu’il
éjacule et en poussant méme un cri caractéristique.

Cependant, si la femelle refuse 1’accouplement avec les deux males le jour méme, elle est présentée
le lendemain si elle persiste dans son refus avec les deux maéles elle est considérée comme non
réceptive (R—), on procéde alors & la saillie assistée. Dans notre expérimentation les lapines non

réceptives ayant refusé les deux méles pendant deux jours successifs sont au nombre de 40«

Figure. 12 : lapins (m%le et femelle) au moment de la saillie.

2.2. Technique de la saillie assistée des lapines (R-) :

Avant son introduction dans la cage du méle pour la saille assistée, la femelle est préparée
de la maniére suivante : soit la queue est attachée a 1’aide d’une ficelle puis tirée vers ’avant afin
de découvrir le périnée ou bien la queue de la lapine est relevée et fixée sur les poils du dos a I’aide
d’une bande adhésive. Une fois dans la cage du méle, la femelle est immobilisée a I’aide des deux
mains dans la région lombaire. La main de 1’opérateur est introduite sous la lapine entre les 2
membres postérieurs, le train postérieur est soulevé pour dégager le périnée et ainsi reproduire la
position de lordose. Le méle appuie son cou sur 1’arriére train de la lapine puis se porte en avant
pour enserrer les lombes de la lapine avec ses membres antérieurs, il effectue ensuite des
mouvements pelviens rapides et un mouvement copulatoire, jetant ses membres postérieurs en avant
et éaculant. Déséquilibré, il tombe en arriere ou & cO6té en émettant quelque fois un cri
caractéristique. L observation systématique de la présence de sperme dans la partie distale du vagin
atteste la saillie.

Sur un effectif de 100 lapines, et durant I’opération de sélection, 40 lapines ont été (R-), et 20 (R™)
elles ont été réparties en 03 lots. Lot (1) : n= 20 (R-),, lot(2): n=20(R-), lot(3) : n=20 (R"). Le

lot(3) n’entre pas dans le cadre de notre étude.
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Une saillie assistée a été effectuée sur les 2 lots (1) et (2), constituant nos lots expérimentaux.
Les femelles du lot (2) en plus de la saillic assistée, ont été injectes avec 0,2 ml de GnRH
(Gonadoréline), par voie intramusculaire (i.m) au niveau du rable.

Immédiatement apres la saillie, les lapines ont été sacrifiées selon les intervalles de temps post
coitum fixés (Oh, 4h, 6h, 8h, 10h, 10h30, 11h, 12h, 13h, 14h) et pour chaque intervalle de temps

deux lapines ont ét¢ utilisée.

2.3. Abattage des femelles :

Aprés dépouillement, I'animal est mis en décubitus dorsal, puis une incision est effectuée au
niveau de la ligne branche. La masse intestinale est poussée hors de la cavité abdominale afin de
faciliter I'extériorisation de I’appareil génital. Dés leur exérése, les organes ont été pesés et des
mensurations (longueur et largeur) ont été notées. Aussi, les follicules visibles (pré ovulatoires et
hémorragiques (0> 1mm), et les corps jaunes avec stigma turgescent) ont été¢ dénombrés a 1’aide

d’une loupe binoculaire ( Figure.13). Ainsi, les ovaires et les cornes utérines ont été fixés dans une

solution de formaldéhyde & 10% destinées pour les coupes histologiques.

La Figure.13  I’aspect macroscopique des ovaires de lapines présentant de mombreux gros
follicules, pré ovulatoires (1), follicules avec stigma turgescent (2) et hémorragiques (3) (@>1mm)
immédiatement apres son exérése

3. Sacrifice et prélévement d’organes:

3.1. Instruments :
e (Gants

e (Couteau
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e Bistouri

e (Ciseaux mousses

e Sonde cannelée

e Pinces a préhension

e Formol &4 10 %

e Pieds a coulisse

e Balance a précision

e Appareillage : (microtome, appareil a circulation automatique, appareil a coloration
automatique, bain marée, bac a paraffine et microscope a appareil photo intégrée, Motic BA
200).

3.2. Préparation des coupes histologiques :

e Mé¢écanisme de la fixation :

L’histologie permet d’étudier la morphologie des tissus vivants mais pour que cette étude soit
réalisabl$ 1l faut immobiliser les tissus dans un état aussi proche que possible de I’état vivant c’est
pourquoi on procede a leur fixation. Celle-ci doit aller plus loin que la simple préservation du tissu,
elle doit lui permettre de résister a toutes les manipulations qu’il aura a subir subséquemment. La
fixation agit sur les molécules qui composent les cellules. Cette action a deux facettes, la premiére
est I’inactivation des cellules qui pourraient changer la morphologie tissulaire (les enzymes), la
seconde consiste en la préservation de ’intégrité chimique des tissus, ce qui permet de faire la

relation entre leur morphologie et leur chimie.

o Les fixateurs :

Il existe plusieurs types de fixateurs : physique (congélation, chaleur...etc.) et chimique (Bouin,
Carnoy...etc.). La fixation par les agents chimiques permet la plupart du temps d’obtenir des
résultats satisfaisants de plus elle est commode, fiable et dutilisation simple.

Dans notre étude on a utilisé du formol a 10%, qui est un bon fixateur de routine pour les études
morphologiques, il donne une bonne fixation apres 6 & 12h 4 la température de la pigce.
> La technique de fixation :

Apres leurs prélévement, les ovaires sont mis séparément dans des boites identifiées contenant
du formol & 10%, le volume doit étre de 20 & 50 fois celui du prélévement afin de permettre une
bonne pénétration du fixateur a I’intérieur du tissu, et donc d’empécher une putréfaction du tissu par

autolyse et par altération microbienne.
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3.2.1. La macrotomie :

C’est une opération qui consiste 2 la réalisation des coupes macroscopiques a partir de I’organe
a étudier étant donné que le spécimen est plus ou moins volumineux.

On réalise des coupes longitudinales au niveau des ovaires, ensuite chaque prélévement est mis
dans des cassettes spéciales (cassettes d’inclusion) identifiées et qui sont mises dans le fixateur en

attendant les étapes suivantes.

3.2.2. 1a circulation :

Toutes les opérations suivantes seront réalisées par un appareil a circulation automatique

(photo 6).

Photo 1 : appareil a circulation automatique (Leica).

> La déshydratation :

C’est la premiére étape de la circulation proprement dite, elle consiste a débarrasser le tissu de
’eau qu’il contient dans le but de préparer la pénétration de la paraffine non miscible a ’eau aux
différents tissus de la pi¢ce. Elle est réaliser grace & un appareil a circulation de 12 bains ; 6 bains
contenants de ’éthanol a des degrés alcoolométriques progressivement croissants pour éviter la
plasmolyse des cellules. On commence la déshydratation dans de I’éthanol a 60% pour augmente la
concentration de 10% 0 la Fois jusqu’a I’éthanol absolu. L’¢thanol provoque une forte réaction et
un durcissement des tissu, il n’est pas miscible a la paraffine : on doit compléter son action a 1’aide
d’une autre liquide intermédiaire qui est le toluéne.

» L’éclaircissement :

Consiste a remplacer I’éthanol dans le tissu par un solvant de la paraffine tels que le toluéne et
le xyléne qui sont des hydrocarbures benzéniques, leurs indices de réfraction entrainent un net

éclaircissement du tissu.
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> L’imprégnation :
C’est étape terminale de circulation, ’agent le plus fréquemment utilisé est la paraffine
liquide dans le point de fusion est de 60°C, la durée d’imprégnation est d’une heure ceci pour
¢liminer totalement le toluéne, cette opération est renouvelée une deuxiéme fois, donc il s’agit de

deux bain d’une heure de paraffine fondue.

3.2.3. L’enrobage (P’inclusion) :

Cette étape se fait a 1’aide d’un bac a paraffine (photo 7).
L’enrobage suit la circulation ainsi le milieu dans lequel se fait doit étre le méme que celui qui
impregne le tissu a la fin de la circulation. On note que la paraffine est la plus utilisée des milieux

d’inclusion fondus.

Le but de cette partie du processus d’inclusion est I’obtention d’une imprégnation aussi
complete que possible des pieces, le refroidissement au moment du collage des bloques
transformant le tissu hétérogene de point de vue de la consistance et de 1’élasticité en une masse
homogene dont les déférentes parties se composent de fagon sensible égale lors de la confection des
coupes.

A la fin de la circulation, les cassettes contenant les tissus sont dans le dernier bain de la
paraffine, elles portent une identification (organe et heure apres le coit).

v" On retire les cassettes du dernier bain de paraffine et on les place sur la plaque chauffante du
bac a paraffine. De cette manicre, la paraffine reste liquide et on peut manipuler les tissus
facilement.

v" Enlevement de couvercle de la cassette, puis on vers la paraffine liquide dans le moule et on
y dépose la picce a inclure a I’aide d’une piéce propre et chauffée.

v On oriente le morceau de tissu de maniére que la surface de coupe permette de voir
simultanément toutes les structures que 1’on veut observer.

v" On place sur le moule une cassette et on laisse la surface de la paraffine figer affin de
sceller la cassette au moule.

v" On remplit I"arriére de I’attache de plastique avec la paraffine liquide.

v" Le moule est déposé sur la plaque réfrigérée de I’appareil a enrobage (-5°C).

v' Aubout de 10 & 15 mn le bloc est complétement durci et séparer du moule.

Afin d’avoir une bonne inclusion, il faut prendre certaines précautions qui sont :

v' Eviter la formation des bulles d’air.

v" Le refroidissement des blocs enrobant la piéce doit &tre ni trop lent ni trop rapide.
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Photo 2 : Bac a paraffine a droite, (Leica) ; plaque réfrigérée a gauche.

3.2.4. La microtomie :

L’opération s’effectue a I’aide d’un microtome rotatif (Leica RM 2135), (photo 8) une fois le
rasoir est fixé on procéde a I’installation du bloc pour effectuer un rabotage ou la dégradation
jusqu’a I’apparition de toutes les structures permettant ainsi d’obtenir des coupes utiles. Puis on

procede a la confection des coupes qui se collent les unes aux autres pour former un ruban.

Photo 3: microtome (Leica RM 2135).

3.2.5. Etalement et collage des coupes :

Les tissus inclus dans la paraffine sont trés comprimés dans la coupe, affin d’atténuer cette
compression on dépose la coupe dans un bain thérmostaté (photo 9).servant a 1’étalement des
coupes dont la température de I’eau est de 39°C, la paraffine se ramollit brusquement et la coupe
sous I’effet de la tension de la vapeur présente a la surface de 1’eau se décompresse, ensuite la
coupe est repéchée a I’aide d’une lame histologique qui porte la méme identification inscrite sur le
cassette et sera posée sur la plaque chauffante du bain, séché ensuite dans une étuve a la

température de 40°C a 60°C pendant 10 mn.
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Photo 4 : A : le bain thermostat, B : I’étuve.

3.2.6. La coloration :
On distingue trois temps, il y a d’abord les étapes préparatoires a la coloration puis celles de la
coloration proprement dite et enfin les étapes préparatoire au montage. Toutes les €tapes de la

coloration se font automatiquement par un appareil a coloration (photo 10).

Photo.5 : appareil a coloration automatique (Leica ST 4040).

3.2.6.1. Les étape préparatoire a la coloration :
Ce sont de simples manipulations qui servent & préparer la coupe a recevoir les colorants
qu’on veut lui faire capter :
> Le déparaffinage :
I1 sert a enlever la paraffine du tissu pour que les colorants puissent le pénétrer, le réactif le
plus utilis€ est le xyléne, car c’est I’agent éclaircissant qui dissout le mieux la paraffine. Les piéces
passent dans deux bains pendant 3 4 5 mn, le xyléne du premier bain peut étre usagé tandis que

celui du second doit étre pur.
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» L’hydratation :

Etant donné que les colorants utilisés sont en solution aqueuse, leur pénétration ne peut étre
assurée que si les coupes sont imprégnées d’eau. L hydratation a donc pour objectif de retirer le
xyléne du tissu et de le remplacer d’eau. L’agent utilisé est 1’éthanol & concentration décroissante.
Le mode opératoire consiste & commencer par deux bains d’éthanol absolu, suivi de trois bains

d’éthanol a 95%, 80% et 70%, on termine par un traitement de 3 & 5 mn a I’eau courante.

3.2.6.2. La coloration proprement dite :
v Plonger les lames hydratées dans 1’hématéine de Harris 15 mn.
v" Laver les lames a 1’eau de robinet.

v' Différencier les coupes dans 1’alcool acide 1 a 2 plongées : déposer ensuite les lames dans
un bain d’eau et vérifier la différenciation au microscope, les noyaux doivent étre rouge et le fond
clair.

v’ Laver a I’eau.

v' Bleuir dans I’eau ammoniacale.

v" Colorer dans la solution d’¢éosine pendant 2mn.

3.2.6.3. Les étapes préparatoires au montage :

Le montage s’effectue dans des milieux qui sont habituellement dissous dans 1’agent
éclaircissant ; mais comme le milieu de montage doit imprégner complétement les tissu pour étre
efficaces et que celui-ci ait été au préalable par ’agent éclaircissent. On doit procéder
successivement 4 :

> La déshydratation :

On passe les coupes dans un bain d’éthanol a2 95% pendant 30 secondes, puis dans un bain
d’éthanol absolu pour une durée équivalente.

» L’éclaircissement :

On peut utiliser du xyléne ou de toluéne. On a recoure & deux bains de 30 a 60 secondes. On
laisse les coupes dans le second bain pour les monter.

» Le montage :

Apres le demier bain de xylene, les lames ont enfin été montées avec des lamelles a ’aide du
milieu Eukitt (CML).
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4. RESULTATS ET DISCUTION :

4.1. Résultats des observations macroscopiques
4.1.1. Poids des ovaires et cornes utérines

4.1.1.1. Résultats des poids des ovaires droits et gauches (Lot 1 et lot 2).

> Poids des ovaires droits lapines lot(1) : (R—) avec saillie assistée (SA) et lapines lot(2) : (R-)
SA + GnRH.

0.25

0.2

0.15

E R-(sa)
E R-(GnRH)

Figure. 14: Histogramme du poids des ovaires droits et chez les lapines (R-)(SA) et (R-)( SA+c
GnRH) en saillie post coitum (0 a 14h p.c.)

Les poids moyens des ovaires droits et chez les lapines nullipares (R-) SA), et (R-) SA+
GnRH) exprimées en g aux intervalles de temps (0, 2, 6, 8, 10, 10,5, 11, 12,13 et14 h. p.c.) sont
présentées dans la figure (9). La valeur moyenne a Oh est entre 0,135g pour (R-) SA et de 0,125¢g
pour (R-) SA+ GnRH), puis a 2h, 6h le poids subit une légere diminution pour les deux lots surtout
pour (R-) SA par apport a (R-) SA+ GnRH selon les valeurs 0,125 pour (R-) SA), mais a 6h pour
(R-) SA+ GnRH il ya une légére augmentation jusqu'a 0,18g respectivement. A 8h et 10h p.c. il
reste presque la méme valeur mais un peu de dominance pour (R-) SA+ GnRH. A 10 h 30 p.c, elle

subit une augmentation importante 0,12g pour (R-) SA et 0,195 g pour (R-) SA+GnRH puisque
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c’est le moment de ’ovulation ; De 11h a 14h p.c. le poids commence & diminuer jusqu'a 0,135g

pour (R-) SA et 0,155g pour (R-) SA+ GnRH .

> Poids des ovaires gauches pour les lapines lot(1) : (R-) SA et lapines lot(2) : (R-) SA+GnRH

0.25

0.2

0.15

H R-(sa)
0.1 -
E R-(GnRH)

0 T T T T
X o AN A\ o > > o AN N
F P EFF ST PFFS

N

Figure 15 : Histogramme du poids des ovaires gauches chez les lapines (R-) SA et (R-) SA +
GnRH) (0 & 14h p.c.).

Les poids moyens des ovaires gauches chez les lapines nullipares non réceptives (R-) (SA), et
(R-) SA+GnRH exprimées en (g) aux intervalles de temps (0, 2, 6, 8, 10, 10,5, 11, 12,13 et14 h.
p.c.) sont présentées dans la figure (10), __La valeur moyenne a Oh est entre 0,14g pour les deux
lots, puis & 2h, 6h le poids subit une légeére diminution pour les deux lots surtout les (R-) SA par
rapport 4 (R-) SA+GnRH . A 8h et 10h p.c. il reste presque la méme valeur mais un peu de
dominance pour (R-) SA+GnRH. A 10h 30 les poids subissent une augmentation importante 0,14g
pour (R-) SA et 0,19 g pour (R-) SA+ GnRH puisque c’est le moment de I’ovulation. De 11h p.c a
14h p.c, le poids commence & diminuer jusqua 0,130g pour R-(SA) et 0,145g pour (R-)
SA+GnRH .
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4.1. 1.2. Résultats des poids des cornes utérines droites et gauches des lapines du
lot(1) (R-) SA et les les lapines du lot(2) (R-) SA+GnRH

> Poids des comnes utérines droites des lots (1) et lot (2).

H R-(sa)
B R-(GnRH)

Figure. 16 : Histogramme du poids des cornes droites chez les lapines (R-) SA et (R-) SA+GnRH
de (0 a 14h p.c.).

Les poids moyens des cornes droites et chez les lapines nullipares (R-) SA, et (R-) SA+ GnRH
exprimées en g aux intervalles de temps (0, 2, 6, 8, 10, 10,5, 11, 12,13 et14 h. p.c.) sont présentées
dans la (figure16) . La valeur moyenne a Oh est entre 1,77g pour (R-) SA et de 1,10g pour (R-)
SA+ GnRH, puis a 2h, 6h le poids subit une légére diminution pour le lot N°1 (R-) SA et une
légeére augmentation (R-) SA+ GnRH selon les valeurs 1,08g pour (R-) SA, et 1,3 pour (R-) SA+
GnRH respectivement. A 8h et 10h p.c. la valeur reste presque que les précédentes pour les deux
lots. A 10 h 30 p.c, elle subit une augmentation importante 2,52g pour (R-) SA et 2,35 g pour (R-)
SA+GnRH puisque c’est le moment de 1’ovulation; De 11h & 14h p.c. le poids commence a
diminuer jusqu'a 1 !,42g pour (R-) SA et 1,84g pour (R-) SA+ GnRH .
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> Poids des cornes utérines gauches des lots (1) et lot (2).

H R-(sa)
B R-(GnRH)

Figure.17 : Histogramme du poids des cornes gauches chez les lapines (R-) SA
et (R-° SA+GnRH en saillie post coitum (0 a 14h p.c.).

Les poids moyens des cornes gauches et chez les lapines nullipares (R-) SA, et (R-) SA+ GnRH
exprimées en g aux intervalles de temps (0, 2, 6, 8, 10, 10,5, 11, 12,13 et14 h. p.c.) sont présentées
dans la (figure.12) . La valeur moyenne a Oh est entre 1,75g pour (R-) SA et de 1,16g pour (R-)
SA+ GnRH, puis a 2h, 6h le poids subit une légére diminution pour les deux lots surtout pour (R-)
SA par apport 4 (R-) SA+ GnRH selon les valeurs 1,08g pour (R-) SA+ GnRH respectivement. A
8h et 10h p.c. il reste presque la méme valeur mais un peu de diminution . A 10 h 30 p.c, elle subit
une augmentation importante 2,36g pour (R-) SA et 2,46 g pour (R-) SA+GnRH puisque c’est le
moment de I’ovulation ; De 11h a 14h p.c. le poids commence a diminuer jusqu'a 1,41g pour (R-)
SA et 1,87g pour (R-) SA+ GnRH .
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4.2- Observation microscopique des coupes d’ovaires des lapines non réceptives

(R-) SA et (R-) SA+GnRH de 0 4 14h p.c

Pho.to,6 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA Photo7 : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA
sacrifiée 11h. p.c. Follicule primordial o sacrifiée 13h. p.c. Follicule pré ovulatoire (FPO) ;
(FP) ;follicules secondaires (FS); follicule tertiaire Ovocyte libre dans le liquide folliculaire (LF)

(OVO0). GX10.

Photo8: Coupe d’ovaire de lapine (R-) SA, . .
sacrifiée 13h. p.c. Ovocyte (OVO). Photo9 : coupe d’ovaire de lapine (R-)SA

Prolongements des cellules de la corona radiata sacrifiée 12h. p.c. Follicule rompu (FR) (OVO).
(CR). Zone pellucide (ZP) GX400. GX100.

S R

X s y Photoll : coupe d’ovaire de lapine (R-) SA
Phot 0%0' coupe d ovaire de lap'm_e ®-) SA sacrifiée 10 h30. p.c. deux corps de Call et Exner
sacrifiée 12h. p.c. Follicule en atrésie (FA); de volumineux au sein de la granulosa murale d’un

nombreux corps Call et Exner (CE) . GX100. follicule atresique (CE). GX400.
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Photo 12: coupe d’ovaire de lapine (R-) SA Photol3: coupe d’ovaire de lapine (R-) SA) sacrifiée 10 h
sacrifiée 10h. p.c. Corps jaunes(CJ) I'un est jeune 30. p.c. Follicule atresique (FA) avec absence d’ovocyte
et I’autre est ancien avec hémorragie au centre . (OVO); deux corps Call et Exner (CEx)au sein de la
GX40. granulosa murale (GM) ( GX100.

e

Photo 14 coupe d’ovaire de lapine (R-)
SA+GnRH sacrifiée 11h p.c ovocyte normale
sphérique d’un follicule mur sain. GX400.

;ﬁ}%zéy,

Photo 15 coupe d’ovaire de lapine (R-)
SA+GnRH 11h p.c. Follicule preovulatoire (FPO)
avec ovocyte au centre (OVO) et apex (fléche
rouge) ; un corps jaune jeune (CJj). GX400.
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Photo 16: coupe d’ovaire de lapine (R-) Photo 17: coupe d’ovaire de lapine (R-)
SA+GnRH sacrifiée 11h. p.c. Follicule ovulatoire SA+GnRH sacrifiée 14h. p.c. Corps jaune jeune
(FO) ; une partie de rupture ; Ovocyte (OVO) au (CJ) ; avec hémorragie au centre . GX100.

cours de ’expulsion (encadré) GX40.

Photo 18: coupe d’ovaire de lapine (R-) Photo 19: coupe d’ovaire de lapine (R-)
SA+GnRH sacrifiée 10h. p.c. Ovocyte (OVO); SA+GnRH. sacrifiée 10h. p.c.Follicule atresique
une partie de Iovocyte commence a dégénéré. .(FA) avec de volumineux corps de Call et Exner
(flache). GX400. (CEx) GX100.

Photo 20: coupe d’ovaire de lapine (R-) Photo 21: coupe d’ovaire de lapine (R-)
SA+GnRH sacrifi¢e 12h p.c. Corps Call et SA+GnRH 12h p.c. Follicule mur sain. GX100
Exner(CE). GX10.
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> Interprétation des résultats de ’observation des coupes d’ovaire

La photo.6, montre la présence de follicules tertiaires, et secondaires qui apparaissent plus
nombreux. Dans la photo.7, le follicule mur est proche de 1’épithelium ovarien, contenant un
ovocyte libre a cette heure dans le liquide folliculaire. La photo 8 montre une forme normale
d’ovocyte entouré de longs prolongements cytoplasmiques de la corona radiata. La photo. 9, montre
un follicule rompu, ou I’ovulation s’est produite. Un follicule atrésique photo 10, contenant peu de
cellules de granulosa mais plutot des corps de Call et Exner qui sont volumineux qui ont ’aspect
de rosettes (photo 12), composé d’une cavité et entourée de cellules de granulosa , ils sont surtout
présent au sein de la granulosa murale La photo 14, montre un corps jaune en début de
luteinisation, tout prét un follicule atrésique ; Sur la figure H, un follicule atrésique de grande taille,
avec de nombreux corps de Call et Exner . Dans la photo 15, I’ovocyte d’un follicule sain, ici on
note que la zone pellucide pardit plus mince . La figure J montre un follicule mur qui se prépare
pour 1’ovulation et présente un apex point de rupture et de libération de I’ovocyte. La photo 18,
montre un follicule rompu et la sortie de I’ovocyte qui est entrainé par le liquide folliculaire. Un
corps jaune en début de luteinisation dans la figure L. Un ovocyte apparait en dégénérescence sur la
photo 20 , la zone pellucide parait compacte , et les prolongements cytoplasmiques sont courts ou
absents. La photo 21 montre un follicule atrésique, ici le corps de Call et Exner on le confond avec
un ovocyte (photo 22). La photo 23, montre un follicule sain proche de I’épithélium ovarien, les
cellules de la granulosa sont présentes et abondantes par rapport & un follicule atrésique ou leur

absence explique leur apoptose.

- Discussion

Aux premicres heures aprés la saillie assistée, les lapines non-réceptives se caractérisent par
un nombre trés faible de follicules cavitaires et beaucoup de follicules atrésiques. Quelques
ovocytes présentent une forme irréguliere et a ce stade, contrairement aux lapines réceptives, on
n’observe pas de prolongements cytoplasmiques des cellules de la granulosa. De 10 jusqu’a 14h
aprés I’accouplement, les quelques follicules cavitaires observés, ont un ovocyte en position
centrale. Les lapines non- réceptives présentent seulement quelques follicules cavitaires éloignées
de la paroi ovarienne, les ovocytes ont une forme irréguliére et semblent dégénérés, la zone
pellucide est trés compacte, les prolongements cytoplasmiques des cellules de la corona radiata
sont absentes, 10, 11, 14 h apres la saillie. Quel que soit le stade post coitum, un grand nombre de

follicules atrésiques est systématiquement observé. Dans la littérature on ne trouve que peu d’études
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concernant la croissance folliculaire des lapines non-réceptives, cependant 1’importance des défauts

d’ovulation est généralement observée [120 ;131].

Quel que soit I’état physiologique des lapines, les corps de Call et Exner sont présents dans la
granulosa des petits et des gros follicules antraux. Ceux-ci se montrent constitués, sous leur aspect
le plus typique, par une couronne de cellules de la granulosa disposées autour d'une cavité pleine
d'un liquide semblable au liquide folliculaire. [55] ont montré que chez la lapine les corps de Call et
Exner sont présents dans les follicules larges et les les follicules larges préantraux. Dans notre cas,
ils ne sont présents que dans les follicles jeunes antraux mais plus importants dans les follicules

gros cavitaires et atrésiques. Leur fonction est inconnue

Nos résultats sur la possibilit¢ que 1’ovocyte subit une dégénérescence en perdant sa forme
sphérique normale comme observé dans les follicules atrésiques est en conformité avec ceux de [74]
qui ont noté que les ovocytes étaient considérés comme dégénérés si une perte de la forme normale
de I’ovocyte était observée et il est aussi évident que les ovocytes ayant été retenus dans le follicule
ont commencé & dégénérer. En plus, [90], ont reporté que parmi les changements se produisant
pendant I’atrésie, I’activité pycnotique au sein de la granulosa et / ou la distorsion ou la
fragmentation de I’ovocyte sont considérés comme critéres spécifiques.

[141 ;22], ont rapporté les mémes observations que ceci pouvait représenter une étape dans le
processus d’expulsion mais 1’ovocyte apparut anormal mais il parait plus probable que les follicules
¢taient en processus de devenir atrésiques et il est possible que le processus de degenerescence de
I’ovocyte peut contribuer & un défaut d’ovulation [74], D’ailleurs, [140 ;467],ont rapporté¢ que
lorsque les follicules ont ovulé, les masses cellulaires de la granulosa étaient vues étre bien
preservées et lorsque certains follicules n’ayant pas ovulé , a peu prés 50% de ces follicules souvent
de taille plus large leur membrane granulosa est en atrésie .Chez la rate , [68], ont montré que les
follicules atrésiques étaient identifiés par les cellules pycnotiques de la granulosa et par ’altération
de la forme de ’ovocyte a partir d’une forme uniformément d’apparence arrondie. Les premiers
signes d’atrésie de larges follicules incluent les caractéristiques bien établis de 1’apoptose des
cellules de la granulosa et 1a perte de contact entre
I’ovocyte et les cellules de la granulosa qui I’entoure. Comme 1’atrésie progresse il existe une perte
substancielle de cellules de la granulosa avant que 1’ovocyte soit grossiérement affecté. Des études
sur I’atrésie de larges follicules ovariens chez la rate, [142] ont rapporté que le processus d’atrésie
était clairement visible sur les follicules ou les ovocytes sont déformés, et le processus de
fragmentation devient visible et les cellules du cumulus exhibent des changements dégéneratifs.
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VI-Conclusion et Perspectives

L’objectif de ce travail était de décrire la croissance folliculaire dans les 14 heures suivant la saillie
de lapines nullipares d’une race locale algérienne. X notre connaissance, ¢’est la premicre étude qui
analyse de mani€re comparative, la croissance folliculaire de lapines non receptives qui refusent
(non-réceptives) I’accouplement. Toutes les lapines non réceptives en saillie assistée et injectées
avec la GnRH ont ovulé. A part a 13h p.c ou I’on n’a pas observé d’ovulation. De nombreux
follicules atrésiques ainsi que des ovocytes dégénérés sont observés. Il est vraisemblable que chez
ces lapines, qui possédent au moment de la saillie une méme distribution des différents types
folliculaires, une maturation finale déficiente des follicules soit liée a un pic préovulatoire de LH
faible, conséquence d’un taux oestrogénique faible en raison des atrésies folliculaires observées. En
effet, 1a stéroidogénese folliculaire, majoritairement oestrogénique, est probablement responsable de
’augmentation de la perméabilité des capillares et de ’apparition de I’ cedéme.

Afin de mieux comprendre les mécanismes physiologiques sous-jacents, cette étude comparative
doit étre poursuivie en €tudiant en parallele de la croissance folliculaire, I’évolution des profils
hormonaux tels que les oestrogenes, la progestérone, FSH et LH, entre le moment de la saillie et

celui de I’éventuelle ovulation.
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