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RESUME

Le modeste travail quon a réalisé consiste a I'étude du
systeme de détection feu /surchauffe et de fuites au niveau du Boeing
{67-300

Ce dernier est distingué des autres systemes de sécurité
disponibles & la scéne des autres avions, par la présence des cartes
electroniques dites ; « Carles AFOLTS », qui assurent un test et un
contrdle automatique de systéme de détection incendie a I'échelle de
I"avion.

ABSTRACT

The modest work which one completed consists being studied of
system of detection fire /overheat and escapes on the level of
Boeing 767-300.

This last is distinguished from the other security systems available to
the scene of the other aircraft, by the presence of electronic the cards
known as; “Cards AFOLTS", which ensure one tests and an automatic
check of system of detection fire on the scale of the aircraft
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Mon travail est porté sur I'étude du systéme de protection d'incendie
de l'avion BOEING 767-300,

Le systéme de protection incendie comporte :

1- la détection surchauffe moteur.
2- la detection feu moteur.

3- la détection feu APE.

4
5
6
T

la détection fumée soutes cargo.

la détection feu frain d'atterrissage.

1

la détection fumée toilettes.
la detection fuite ailes ffuselage.

En plus de la détection il y a le systéme de percussion bouteilles
extincteurs de :

- moteur.

- APU.

- Soutes cargo.
- Toilettes.

Le systéme de détection incendie est géré par des cartes électroniques

localisées dans la soute électronique panneau p54.

Il est impératif qu'un avion gros poteau et long carrier soit équipé d'un
systéme de détection incendie et d'un systdme percussion afin de combattre

le feu en toute sécurité sans nuire aux passagers et 4 'avion.
Le systéme de protection incendie est trés sophistiqué car il assure -

- Les alarmes visuellas.

- Les alarmes sonores,

- Les messages surchauffe feu.

- Les messages d'anomalies du systéme.
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l. 1 GENERALITE SUR LA COMPAGNIE AIR ALGERIE :

I. 1.1 L histoire d’Air Algérie :

Remonte a 1947, quand |'Algérie était encore une colonie francaise. Son
réseau était donc principalement orienté vers la France. Apres l'indépendance du
pays en 1962, I'Etat a prit le contréle de la compagnie petit & petit jusqu’a porter
sa participation & 100 % en rachetant les demiéres parts d'Air France en 1974.
Quelques années plus tard, Air Algérie, dechargée de la gestion des aérogares.
devint une société anonyme en 1997 et en 2008, son capital se montait a 37
miliiards de dinars (environ 360 millions d'euros). Avec prés de 3 millions de
passagers par an sur ses lignes réguliéres, Air Algérie voit son chiffre d'affaires
evoluer a la hausse année aprés année, C'est donc une compagnie aérienne qui
se porte trés bien. Elle a d'ailleurs modemnisé sa flotte qui compte aujourd'hui 33
appareils dont 31 en exploitation pour le transport de passagers, deux autres étant
réservés pour le fret. Avec un age moyen de § ans (26 nouveaux avions), sa flotte
est I'une des plus jeunes du bassin méditerranéen {avec 5 Airbus A330
notamment mais aussi des ATR et des Boeing 737 et 767),

Air Algerie a également réalisé une nouvelle base de maintenance et a
entrepris une modernisation dans sa gestion et ses systémes d'information. Avec
des résultats nets équilibrés, un capital social renforcé et une trésorerie
excedentaire, Air Algérie n'a aucun mal a faire face aux remboursements de ses
emprunts. De méme, le processus de certification est déja entamé pour se hisser
au niveau des standards internationaux. La compagnie a d'ailleurs repondu aux
normes IOSA en 2006. Forte de son expansion, Air Algérie déploie actuellement
une stratégie commerciale efficace afin de renforcer sa position sur le marché
international. Ainsi, de nouvelles lignes sont ouvertes, notamment Alger Montréal
depuis le 15 juin 2007 et des transactions avec la Chine est en cours. Par ailleurs.
de nombreuses villes algériennes sont reliées désormais directement avec de
grandes villes francaises (Constantine Grenoble, Alger Nantes Sétif Lyon ou
Paris, Chief Marseille).
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Récemment, la compagnie aérienne Air Algerie s'est divisée en plusieurs
départements pour mieux répondre aux attentes de sa clientéle et aux dafis de
I'aviation mondiale. Désormais, I'on trouve des poles distincts : la maintenance,
les lignes intérieures, les lignes internationales, le fret et un service de tour-
opérateur. Quatre filiales ont été créées : Air Algérie Technics, Air Algérie
Restauration, Air Algérie Domestiques et Air Algérie Cargo. Bientdt aura lieu le
lancement d'Air Algérie Plus qui sera un programme de fidélisation de la clientéle
avec des réductions sur les vols, les locations de voitures ou les réservations
d'hotels. Desormais également, vous pouvez réserver vos billets par Internet et
payer en ligne de maniére sécurisée depuis mars 2007. D'ores et deja des
reductions sont appliquées pour les enfants et les menus & bord peuvent étre
choisis si vous suivez un régime alimentaire particulier par contre, vous ne pouvez
pas choisir votre siége. A bord, vous pourrez egalement acheter des produits duty-
free (parfums, tabacs, alcools). Les destinations en France sont Lille, Paris,
Toulouse, Marseille, Nice, Mulhouse, Metz, Bordeaux et Air Algérie organise
egalement des vols & destinations des grandes capitales européennes, des pays
d’Afrique, mais aussi vers New York, Montréal ou Moscou. Compagnie a la flotte
moderne, aux bilans financiers équilibrés, Air Algérie est résolument tournée vers

'avenir.

1.1 2 Les activités d’Air Alaérie

Les principales activités de I'entreprise comme il est défini dans le décrite
N°84-347 du 24 novembre 1984 sont

e Le transport aérien public, du fret et du courrier.

* Lexploitation des lignes nationales et internationales.

* L'entretien et la réparation des aéronefs.

» L'assistance technique et commerciale pour d'autres compagnies
etrangéres (comme pour la compagnie LIBEY AIRWAYS)

* Vente des billets de transport pour son compte et pour le compte d'autres

compagnies.
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.13 Organisation d'Air Algérie :

Pour atteindre ses objectifs précis, la compagnie Air Algérie s'est

subdivisée en différentes directions au sommet du quel se trouve la direction

genéral
Direction Générale |
Siege '1_ Direction | Direction regional
T planifice |
v J / s J
. Aéroport I Direction fret | | Direction regional
X J J d"Oran |
Audit | Direction | Direction regional
‘ technique | EST
2 J J | @ J
Secretariat | Direction f Direction régionale |
Générale | [ logistique SUD !
s A J o
S/D des affaires Direction des Direction des
juriques | RUVIES opérations |
J St J /
S/D des relations Direction des | Direction de
B exteriors |~ travaux ~ transport |
) @ J (L
1 |
Sr’D. . Direction
organisation financiére |
2 ) 3 J

l

D.LT

Figure.l.1 Direction Générale,
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l.1 4 Présentation de la direction technigue et service électronigue :

La direction techmique est chargée pour assurer la maintenance des
appareils, ainsi que ceux qui lui sont confiés par d'autres compagnies étrangéres.
Elle est organisée et structurée pour faire face aux travaux d'entretien, de
réparation et de révision des accessoires aéronautique.

Ce service est congu pour la maintenance des équipements électronique
des différents avions, qui sont répartis dans plusieurs ateliers comme : atelier de
réparation des équipements de navigation (panneau de sélection audio, les radars
...), atelier des réparations du pilote automatique et un atelier pour I'entretien
d’autres instruments de bord (indicateur de vitesse, altimétre....).
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.15 La flotte d'Air Algérie :
'ATR 72-500

Airbus  A310-200
A330-200

Boeing  737-200
767-200
767-300
737-600
737-800
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l. 2 Généralité sur l'avion boing 767-300

I. 2.1 REPRESENTATION DU BOEING 767-300.

Figure.l.2. 'avion boeing 767-300
Le boeing 767-300 est un avion :
- long couvrir.
- Gros porteur.

La capacite totale des passagers en version

1% classe.

- Classe affaire.
- Classe économique.
Est de 254 passagers
Le Boeing 767-300 est eéquipé de deux réacteurs fixes sur chague aile.
Le constructeur moteur est GENERAL ELECTRIC CF6-80-c2 FADEC,
Un groupe auxiligire de puissance (APU) destiné & foumnir de ['énergie
pneumatique et de I'énergie électrique.
L'énergie pneumatique sert
- au démarrage moteur.
- Au conditionnement d'air.

- Au degivrage aile.
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- A la pressurisation des réservoirs hydrauliques.

- A la pressurisation des réservoirs d'eau,

L'APU est localisé a la partie arriére du fuselage.

Le BOEING 767-300 comprend trois sarties.

- la soute avant.

- La soute arrigre

- Lasoute & vrac.

Les soutes sont destinées & transporter les bagages et le fret. La soute & vrac
peut transporter les arrivants.

l. 2. 2 Caractéristiques du Boeing 767-300 :

Technical Characteristics - Boeing 767-300ER

Passenger Seating Configuration
Typical 3.class 218

Typical 2.class 269

Typical 1.class 350

Cargo 3840 cufi (1088 cum)

Engines Fratt & Whitney PAWA000D
maximum thrust 63,300 b

GE CFB-80C2

62,100 b
Maximum Fuel Capacity 23980 U.S gal

(80,770 L)
Maximum Takeoff Weight 412,000 Ib

{166 860 ka)
Maximuim Range 5975 nautical miles

{11 UBS km)

Typical city pairs:
Frankfurt to Los Angeles

Typical Cruise Speaed at 35,000 feet Mach 0,80 { 530 mph, 851 kph

Basic Dimensions

Wing Span 156 ft 1in (47 & m)
- Overall Length 180 ft 3 in (549 m)
L Tail Height 521t (158 m)

Figure.|.3 Caractéristiques du Boeing 767-300.
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767-300 Freighter

156 11 in
{47.5m)

THR 3 In
550 my)

52 0in
(16.0 m)

[

Figure.L.4 la longueur du Boeing 767-300.
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~767-200ER 767-300ER

!
T4 110 Wofdin

[47.6 mj {519 mj)

bmur!:—!ui% TTRAO A N T @ tdin
[48.5 m) W, | {54.9 m| 673 mj

l,-“.'nz'ﬂll:lln f,rf:.‘:lud-ln

.
‘_.maf._eﬁw““”; ﬁ_% f'_ﬂﬁﬂ_ﬁf%”“m?

L "y - B = uly
G4RTIn AT Am B5 ft 10in
[18.6 m) [#2.7 m| [26.1 m]

Figure.l.§ la dimension du Boeing 767-300.

Figure.l.8 la distance du Boeing 767-300. 10
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1.1 Description du systéme de protection incendie

Lart du systéme de protection des 767 feux/surchauffe est congu pour
fournir l'indication a I'équipage des aéronefs lorsque un feu ou la surchauffe
existent dans un comportement de moteur, un compartiment d'APU, la soute, puits
de roue principale et ces secteurs du mur A I'épreuve du feu d'APU aux murs a
'epreuve du feu de moteur gauches et droits qui ont les systéemes de toilettes
installés par canalisation pneumatique de la distribution (systéeme de fuite de
conduit) . lls sont congus au sens coupe feu et activent automatiquement son
systéme extincteur. Le systéme d'extinction pour les moteurs, APU et des soutes
sont congus pour éteindre les feux dans ces secteurs et pour les empécher
d'entrer pour la période prédéterminée. Aucun systeme d'extinction n'est exigé
pour le systéme de surchauffe du feu de soute de train et de fuite de conduit

Il. 1-1 Detection de systéme de moteur

Chague systéme de moteur se compose d'une détection de feu et le
systeme d'indication et une surchauffe et les moteurs de la détection systeme .ils
partagent un systéme d'extinction commun qui peut étre employé pour éteindre un
feu dans I'un ou I'autre moteur. Le systéme n'est pas censé pour étre employé
pour eteindre un feu dans les deux moteurs, si un feu se produit dans les deux

pendant le méme vol.
. 1-2 téme d'APU

Les systémes d'APU sont semblables au systéme de moteur & moins
quaucun systéme de détection et d'indication de surchauffe ne soit fourni
(seulement détection et indication de feu). Le systéme d'APU a son propre
systeme d'extinction consacré.

Il. 1-3 Systémes des soutes :

Les soutes (vers 'avant, 4 I'arriére et le volume) emploient des détecteurs

de fTumee pour sentir un état du feu.

11
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Les compartiments arrigre et en bloc sont considérés en tant qu'un
compartiment pour la détection de feu, désigné sous le nom de la SOUTE
ARRIERE.

Un systéme d'extinction, utiligé pour l'un ou l'autre compartiment, est congu
pour eteindre et empécher d'entrer un feu pour un nombre d'heures prédéterminé.

Il. 1-4 Systéme de soute de train

Ce systéme fournit la détection et l'indication seulement. Il s'éteint au prés

d'abaissement du train d'atterrissage si I'avion est en vol.

. 1-5 Systéme de fuite de conduit

Le systéme de fuite de conduit {aile ou corps) fournit la détection et
lindication de surchauffe seulement

Il. 1-6 Systémes de toilettes

* Le systeme de détection de feu fournit des indications visuslles et auditives.

» Le systéme d'extinction active automatiquement si un feu se produit dans le
oac a vidange dss toilettes.

* Le systeme de détection de fumée alerte I'éq uipage des aéronefs.

PROTECTION
-FE
-SURCHAUFFE
- _-‘_‘_‘-‘_‘_'_‘—-—
% ™
SYSTEME SYSTEME SYSTEME SYSTEME SYSTEME SYSTEME
DE MOTEUR D'APL DE SOUTE DE TRAIN DE FUITE DE TOILETTES
-FEU -FEU -FEU -FEU -SURCHAUFFE -FEWEUMEE
-SURCHAFFE -EXTINCTEUR -EXTINCTEUR -EXTINCTEUR
-EXTINCTEUR

Figure.ll.7_schéma svnoptique du systéme général
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A
‘ f | I.‘ |'I
a.f'f ..-'I |'|
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i [N/ /

IH/HHI\‘ l."" :'f .Ill : l[l
"ll \*-.. ¥ING AKD BODY | .-’I rfl Il}' mL‘If;W
E"k BT LE :: STSTEN [ olAaT s
\ ¥ / |
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| "I.

y SAOKE DETECTOR
|

\ M
I' |x; %’
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/5"\ IFT CARSO

A
/,- _r‘" COmPLETRENT
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ll I II.
\ } _-_-_-_—-_-_.,'/
Ij'::-,:[;\‘ 0 b (NG | \ OVERKEAT SWiTCHES
( \ LTI ‘ DUAL LOOP EWGINE FIRE
I\_’/ SI.'IE DETECTORS ( 3] AND ODNERMEAT DETECTORS

igura.it.8 Fmplacement du systéme détection feu /surchauffe dans le Boeing
Observation

767- 300,

Les composants d'avion de moniteurs du systeme de détection de feu et de
surchauffes sont annoncés dans la cabine de pilotage
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Chapitre 11 : Description du systéme de protection incendie

ll. 2 Description générale du systéme

Il. 2-1 Moteurs

Les 767 utilisent une boucle duale de type de Systron-Donner (systéme de
détection sur le systéme a quatre détecteurs).

Le mur & I'épreuve du feu, avant inferieur, le louer & larriére et les
détecteurs sont des sondes de détection de feu.

Le detecteur vers 'avant supérieur et le détecteur de surchauffe de moteur
sont situés dans le secteur pneumatique de canalisation.

l. 2-2 DETECTION FEU APU

L'APU est localisé & l'arridre du fuselage de l'avion dans une zone non
pressurisée.

Le systéme de détection feu APU utilise des boucles.
Le systéme comprend ;

- La boucle 1
- Laboucle 2

Le constructeur de ce systéme est Systron-Donner
Les boucles de détection

- Feu APU sont localisées tout au tour de 'APU
- Les boucles de détection feu envoient a la carte électronigue des signaux de
teu

La carte électronique assure :

- Le systéme d'indication feu
- Le systeme d'indication de panne

14



Chapitre II : Description du systéme de protection incendie

La carte électronique de détection fou APU est localisde dans g soute
électronique panneau P54

La carte électronique AFOLTS 3 gére le systéme de détection feu APU
Elle recoit ;

- La boucle (1)détection feu
- La boucle {2) détection feu

Le systéme détection feu APU utilise deux boucles pour

- Laredondance

- Quand les deux boucles sont opérationnelles les deux boucles doivent
delecter |e feu

- Sion perd les deux boucles restantes assurant la détection feu, on aura
I'alarme panne de la boucle

- Si on perd les deux boucles, on perd la détection feu mais on aura l'alarme de
panne du systéme

UPPER FIRE
DETECTOR ASSEMBLY

LOWER FIRE
DETECTOR ASSEMBLY
(LEFT APU ACCESS DOOR)

Figure .9 Emplacement du systéme détection feu /surchautte APU du Hoeing
767- 300
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Chapitre 1l © Deseription du systéme de protection incendie

Il. 2-3. Détection de feu de longement train

Le Longement de train est protégé contre surchauffe causé par les feux du
train d'atterrissage.

Le détecteur est une boucle simple, type de Fenwal, piafond monté par
détecteur du compartiment de soute de train.

il. 2-4 Surchauffe de conduite

La surchauffe de conduite se compose des détecteurs de surchauffe qui
mettent en paralléle la conduite chaud de pneu dans les commutateurs de
structure et de surchauffe d'avion montés dans les contrefiches. Leur but est de
deétecter la fuite d'air chaud et d'alerter le poste de pilotage.

La fuite detectée sera annoncée sur le panneau, le systéme d'attention
principale et EICAS.

Il. 2.5 Protection contre les incendies de soute

La détection de feu dans la soute est accomplie en sentant le sous-produit
de fumée d'un feu,

Deux détecteurs de fumée sont donnés pour chaque cargo et sont équipés
de ventilateurs pour dessiner des échantillons d'air. En cas d'anomalie, |l

communique le poste de pilotage pour annoncer le feu.
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Chapitre 1l | Description du systéme de protection incendie

SMOKE
DETECTORS

PLENUM
PRESSURE
SWITCH

SMOKE DETECTOR ASSEMBLY
(ROTATE 180°)

Figure.ll.10 Assemblage de détecteur de fumée.
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Chapitre IT : Description du systéme de protection incendie

Il. 2-6 Détection de fumée de toilettes

Chaque toilette & un détecteur de fumée installé qui fournira un visu
avertissant a l'équipage de cabine passagére quand de la fumée est détectse
dans les toilettes.

ELECTRICAL

CONKECTOR

INDICATOR  POMER/RESET
(GREEN)  SNITCH SHORE DETECTOR

r '

ALARN
INBICATOR — i
()

SHOKE SENSOR—T|

LAVATORY SMOKE DETECTIO

Figure.l.11 Le détecteur de fumée toilettes.
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Chapitre 11 ; Description du systéme de protection incendie

ll.3 SYSTEME DE DETECTION MOTEUR

Chaque moteur consiste en -

* un systéme de détection surchauffe et son systéme d'incendie
* un systéme de détection feu et son systéme d'indication

* un systéme de percussion st son systéme d'indication

* un systéme de test :

- a de détection surchaufie
- b gde détection feu
- ¢ du systéme de percussion

Le systéme de détection surchauffe / feu du moteur du BOEING 767-300
utilise un systeme de boucles.

Ce systéme comprend:

. La boucie 1
ii. Laboucle 2

Le constructeur de ce systéme de détection est SYSTRON-DONNER,

Les boucles de détection surchauffe ffeu de moteur sont localisées

- Au niveau de la boite d'entrainement des accessoires.
- Au niveau de la partie supérieure turbine.
- Au niveau de la partie inférieure turbine.

Les boucles de détection envoient aux cartes électroniques des signaux:

- de surchauffe
- defeu

- de panne
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Chapitre 11 | Description du systéme de protection incendie
Les cartes électronigues assurent :

- Le systéme d'indication surchauffe
- Le systéme d'indication fsu

- Le systeme d'indication de panne

Les cartes élechioniques de détection surchaufle / feu moleurs sonl locaiisées
dans la soute électronique panneau P54,

La CARTE AFOLTS 1 gére ie systéme de détection surchauffe /feu moteur
1 Elle recoit :

- La boucle (1) détection surchauffe
- La boucle (2) détection surchauffe
- Laboucle (1) détection feu
- La boucle (2) détection feu

La carte AFOLTS 2 gére le systéme de détection surchauffe /feu moteur 2
Elle recoit :

- La boucle (1) détection surchauffe
- La boucle (2) détection surchauffe
- La boucle (1) détection feu

- La boucle (2) détection feu

Le systeme de détection moteur utilise un systéme a deux boucles

(boucie 1 — boucle 2) pour :

La redondance

- Quand les deux boucles sont cpérationnelles. il faut que la boucle 1 et la
boucle (2) détectent.

La surchauffe

Le feu

¥

Pour qu'il teste les alarmes.
- Sion perd une boucle la boucle restante peut assurer

La detection surchauffe et 'alarme surchauffe
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Chapitre 1T : Description du systéme de protection incendie

- Ladétection feu et I'alarme feu

Si on perd les deux boucles la détection surchauffe / feu ainsi que leurs
alarmes sont perdues, slles ne sont plus opératicnnelles les carles AFOLTS
declencheront les alarmes de panne.

UPPHE AFY
EMGING FImpwilL
FIFE DETECTOR

o LOWER GFT EMGIN
FIFE BETECTON

SE @

UPPER ary

ENGIHE FERFWRALL

FIRE DETECTOR
UPPER FORMERD EMNGINE
SWERMEAT DETELTOR

LOVER AFT ‘SGINE
FIRE DETECTOR

LOVER FORWAND EHGINE
i G} FIFE (STECTOR

FIRE BETCCTTON
CARE FILE, P54

KAIN EGUIPHMENT CENTER

Figure 1i.12 Systeme detection feu /surchauffe motcur du Boeing 767- 300.
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Chapitre 11 : Description du systéme de protection incendie

FIRES GWHT TEST

ENS /A PY SYS FAIL
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£ = W L
FaIL

tod )ik
L) ;
W P-RESET

FIRE/OWERHEAT TEST PAMEL

PANNEAU D'ESSAI DE FIRE/OVERHEAT-DE MOTEUR
FIGURE .Il.13

BORNES ELECTRIQUES

' | BRIDE DE FIL PAQUET

1y

REPONDEUR DE DETE(:';'EUR_]_ 143

)
] FT;J -f‘?.-’::..-"
BRIDES RAPIDES L,;x“ﬁﬁ«"
R 22
| ELEMENTS DE DETECTION Lo TUBE DE SOUTIEN |
o

FNGINE FIRE &MWD CWERMEAT DETECTOR
(EXAMFLE)

FIGURE.IL.14
LE DETECTEUR DE FEU ET SURCHAUFFE DU MOTEUR ET APU



Chapitre IT ; Description du systéme de protection incendie

1.4 Description fuite AILE-FUSELAGE:

Ces fuites décrites au niveau de
* Fuseiage
s Ailes
* Mats réacteurs

*» Des boucles qui détectent le feu sont instailées

. 4. 1 Fuselage :

Si le détecteur de fuite détectera une fuite de 127 +9°, le signal est envoyé vers la
carte électronique, cette demiére déclenchera les alarmes suivantes .

* Message EICAS en couleur ambre BODY DUCT LEAC
* lLevoyant DUCT LEAK s'allume en bas

¢ L'avertisseur de fuite s’allume en bas

Il. 4. 2 Aile

Si le détecteur de fuite détect2 une fuite da 127+£3°C au niveau de 'sils, le

signal est envoyé vers la carte, cette derniére déclenchera les alarmes suivantes -

* Message EiCAS en couleur ambre BLD DUCT LEAK.
* Le voyant DUCT LEAK s'allume en bas

« L'avertisseur de fuite s'allume en bas

Il. 4. 3 Mats

le signal est envoyé vers la carte, cette demiére déclenchera les alarmes

sujvantes :

e Message EICAS
s« DUCT LEAK z'allume en bas

¢ L'avertisseur de fuite s'allume en bas
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Chapitre IT | Description du systéme de protection incendie

STEEL TUBE il

BITER {GRCLMDER} - ouTIE
i

00 O

L= gLt

UL T
LI s

© O ¢

HENT SEMSITIVE
ELECTRICALLY
COMBUCTIVE MATERIAL

AIR SUPPLY PAREL (P5)

LEvEL "g" : /
_ : — BObY OETECTION
L LD T LEAK - U | SENBOR LOOP

ROBLD WiCT LEAK
BUEY QUCH LEAK

EICAS DISPLAY FIRE PROTECTION  ELECTRICAL SYSTEM
CARD FILE (PS&)  CARD FILE (RSO

WING AND BODY DUCT LEAK DETECTION

Figure I1.15 Représentation du systéme de détection de fuite,
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Chapitre Il : Description du systéme de protection incendie

ll. 5 Systémes des extinctrices

Il. 5. 1 Moteurs

Deux bouteiiies identiques sont siludes derridre la parol latéraie droite de ia

soute vers |'avant.

Les bouteiiies sont mises d'aplomb teis que i'une ou i'autre bouteille peut
étre mise pour éteindre le feu a I'un ou l'autre moteur.

Il. 5. 2 APU

Une bouteille simple d'APU est située dans le secteur d'acces de
stabilisateur, expédient du mur & 'énreuve du feu d'APU

Un bec simple de tube & décharge est dirigé dans le compartiment dAPU
de chaque bouteilie.

ii. 5. 3 Sociite

L'agent extincteur est contenu dans des deux bouteilles situées dans la

soute vers 'avant.

Des pétards duals st la multiplicité laisse des bouteilles pour étre
décharges dans i'une ou f'autre soute.

Ce double arrangement de bouteille peut accorder jusqu'a 60 minutes pour

I'extinction,
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Chapitre 1l : Description du systéme de protection incendie

)
f’_,..--'
LAVATORY el
FIRE EXTINGUISHER
APU FIRE
P ) EXTINGULSHER
COMPARTMENT N ROTTLE
FIRE EXTINGUISHER >
BOTTLES
/,/ hi‘-
‘\‘ ""--l----
=4
—— —— e
’r —
SN N\ “
EMGIMNE FIRE
EXTINGUISHER
BOTTLES

Figure.ll.16 Positionnement des bouteilles extinctrices,
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Chapitre I1 : Descriptivn du systéme de protection incendie

Il. 5. 4 Toilettes

Chague toilette est équipée d'un extincteur pour combattre des incendies
de panier de détritus.

L'extincteur est sensible a la chaleur at se décharge automatiquement aux
températures élevées,

ROLINT [ NG
BOLT (2%

LAVATORY
FIRE

EXT INGUISHER

i - AMENITIES BOTTLE
g COMPARTHENT WASTE
il {REE)
5 [ ——— BISCHARGE
k ~WASTE COMPARTRENT WOZILES
CODOR NOT SHOWN
FOR CLARITY)

CIMLIDE WASTE i)
SEE

WASTE COMP'T FIRE
EXTINGUISHER
LOSURE PAMEL -~

_~— PLACARD
"THIS PANEL ASSEMOLY MUST BE
INETALLED FOR DPISPATCH.™

FAETENER

TEMPERATURE INOICATOR (& PLACESY

N

SLACK WHEN ENPOSED TO
TEMPERATUNE ABOVE 1AD*F g

@ LAVATORY FIRE EXTINGUISHER

. ]

g ol

Figure, 11.i7 Positionnement des bouteilles extinctrices des toilettes.
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Chapitre 111 ; Fonctionnement du systéme de détection incendie

lil. 1 Fonctionnement du systéme de détection incendie:

Ill. 1.1 Le feu de moteur

Les systémes de moteur gauches et droits sont identiques. Chaque

moteur a un systéme dual de détecteur de boucle.

Les boucles du feu de moteur sont divisées en trois éléments séparés |
le secteur accessoire de moteur, le secteur supérieur de turbine, et le secteur

inférieur de turbine.

Ces boucles de détecteur envoient des signaux d'une condition du feu

ou de panne a sa carte consacrée interchangeable de détecteur,

Les cartes de détecteur sont situées dans le fichier sur cartes de
détection du feu P54 au centre d'équipements principal.

Les cartes de détecteur distinguent entre le feu et les conditions de
panne et envoient le message & la carte automatique de logique du
feu/surchauffe/systéme d'essai (carte d'AFOLTS) également placé dans le
dossier P54,

Si la logique programme dans AFOLTS est satisfaisante (« et » logique
une fois configurée dans la boucle duale), la carte dAFOLTS alerte I'équipage

tes aéronefs.

Certaines des sorties de compartiment de vol sont montrées.
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Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de détection incendie

{ FIRESOVERHELT

TEST PAMEL ¢ Fa)

:EE@

FLIGHT COMPARTHENT

FIRE DETECTION
TARD FILE. PS4

MATN EQUIPMEMT CENTER

Figure.|ll.18 Positionnement de p354 au niveau de la ¢cabine de pilotage.



Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de déteetion incendie

|
11|
FIRE DETECTION | | [~
CARD FTLE. PS& ke
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M5EE -
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[T M7 sPELDCaBLE
To ALL ATRPLANES

Figure.lll.19 Positionnement des cartes au niveau de panneau 54.
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Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de détection incendic

lI. 1.2 Surchauffe de moteur

Le systéme de surchauffe est un systéme trés semblable au systéme du
feu de moteur.

Les différences principales sont que seulement un segment est situé sur
le moteur, au secteur pneumatique de canalisation, et qu'une surchauffe est

une attention pas un avertissement,

Le numéro 1 de carte d'AFOLTS est partagé par le feu de moteur
gauche et surchauffe gauche de moteur, alors que le moteur droit emploie le
numero 2 de carte d'AFOLTS.

Toutes les cartes d'/AFOLTS sont interchangeables.

Des indications du feu et de surchauffe pour les moteurs sont montrées
sur de divers panneaux d'habitacle. L'affichage discret d'avertissement illumine
la lumiére du feu pour un feu de moteur.

Le voyant d'alarme principal illumine pour un feu de moteur et le voyant
principal d'alarme illumine pour une surchauffe de moteur.

L'EICAS affiche des messages d'avertissement et d'attention pour le feu
et surchauffe,

Boucles inférieures du feu et de surchauffe d'affichages d'écran d'EICAS

Les commutateurs de commande de carburant illuminent pour un feu de

moteur.

La poignée de feu sur le panneau de commande de tir illumine et ouvre

pour un feu de moteaur.

Pour une surchauffe, la lumiére discréte de surchauffe de moteur
illumine. Sur le module d'essai, la lumiére d'échouer illumine seulement si les
deux boucles dans le feu ou I'échouer de systéme de surchauffe.
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Chapitre 11l : Fonctionnement du systéme de détection incendie

L'alarme sonore (le feu Bell) est activée pendant un feu de moteur et une

attention auditive (tonalité de simple course) est activée pendant une surchauffe
de moteur.



Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de détection incendie

DISCRETE WARNING
DISPLAY (P1-3)

e

o)

AURAL INDICATION SPEAKERS
CWARNING & CAUTION)

FUEL CONTROL R

& &

FUEL CONTROL SWITCH MODULE (P10)

FIREFONHT TEST

EnGiamy  SYS FALL

EICAS DISPLAY LN

17§

FIRE CONTROL PANEL (P3)
ENGINE FIRE AND OVERHEAT DETECTION

FIRE/OVHT TEST MODULE (P8)

Figure.lll.20 Positionnement des équipements d’alfichage au niveau de la

cabine de pilotage.



Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de détection incendie

li. 1.3 POIGNEE COUPE FEU:

Il y a une poignée coupe feu pour chague moteur.
Elles sont localisées au poste de pilotage panneau P8,
Les poignées sont codifiées pour :

¢ Left pour le moteur gauche.

* Right pour le moteur droit.
Sur chaque poignée il y a la légende suivante DISCH 1-2.

Chague poignée comprend

» Lin solénoide.

e Un switch de surpassement.

Un voyant surchauffe pour chaque moteur localise sur le panneau P&

* Un voyant surchauffe moteur gauche,

¢ Un voyant surchauffe moteur droit.

Un voyant FEU localise au panneau P5.

= Un voyant de décharge bouteille 1.
= Un voyant de décharge bouteille 2,

Les deux voyants de décharge sont localisés au poste de pilotage
panneau P&.lls comprennent

1-bouton poussoir pour test —surchauffe/feu moteur.

* Feu APU

e Feu soutes

2-bouton poussoir pour le test détection feu train d'atterrissage.
3-bouton poussoir SYS FUEL.

34

%



Chapitre 1T ; Fonctionnement du systéme de détection incendic
Un systéme d'alarme surchauffe/Feu et panne

* Le systéme d'alarme
s  Surchauffe
e Feu

* Panne
Comprend:

» Cartes AFOLTS 1 et cartes AFOULT 2
* Un calculateur électronique d'alarme localisé dans la souts
electronique panneau p51
« Un voyant avertisseur de défaut localise au panneau p7.
* Un voyant avertisssur feu localisé au P7.
= Une sonnerie.
¢ Un systéme d'indication moteur et alarmes equipage.
Ce systéme d'alarme est constitué de:

e Deux calculateurs EICAS.
» Deux écrans (tubes cathodigues)

» [Ecran supérieur -&cran inférieur
Ce systéme permet et affiche:

* Les alarmes surchauffent sur forme de messages.

Les alarmes feu sous forme de messages.
* Les alarmes de panne sous forme de message.

» Panneau de test du systéme de percussion.

Le panneau de test du systéme de percussion est localisé au poste de
pilotage panneau P61 il comprend:

» deux boutons de test: test1 et test2

* 3 voyants : 1voyant pour la bouteille extérieure moteur gauche.
1voyant pour la bouteille extérieure moteur droite.
1voyant pour la bouteille extérieure moteur APU.
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Chapitre 111 | Fonctionnement du systéme de détection incendie

FIBE SWITCH FIRE ENITCH
IRLSCRRD ELECTRICALLY IMLOCRED Mt

Figure.lll.21 Poignée coupe feu.

. 1.4 Le feu d'APU.

Le systeme de boucle dual de détecteur d'APU se protége contre les
feux de compartiment dAPU. |l y a deux segments, un situé au-dessus d'APU
sur l'entrée d'air et un situé au-dessous d'APU sur la porte de bloc supérieur.

Les boucles alimentent leurs cartes de détecteur (identiques aux cartes
de detecteur de moteur).

Le numeéro 3 de carte du dispositif d'alimentation en cartes de détecteur
d'APU AFOLTS.

Les outputs de compartiment de vol sont montrés.
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Figure.lll.22 Diagramme de bloc de détection feu APT.

li. 1. 5 DESCRIPTION DU SYSTEME DE DETECTION FEU APU

Le systéme comprend:

¢« Deux boucles

« Carte AFOULT 3

¢ Une poignée coupe feu au P8

¢ Un voyant avertisseur feu

=  Un voyant feu

+ Un voyant de décharge bouteille

* Un panneau de test feu

* Un panneau de test systéme de percussion
* Lin systéme d'alarme feu
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Chapitre I11 : Fonctionnement du systéme de détection incendie
Au niveau du train d’atterrissage avant, on trouve

Bouton pour arréter 'APU
Bouten pour assurer la bouteille extinctrice
Bouton pour décharger la bouteille extinctrice

ol

Sonnerie

La boucle est un tube qui contient & l'intérieur du gaz
La beucle comprend :

* Le switch 40 P51
¢ |eswitch <7 P51

Quand la température augmente 4 l'intérieur du tube, le gaz se dilate si
le Switch 40 P51 est activé le signal va vers la carte AFOLTS 3 cette derniére
déclenchera I'alarme feu

Si le Switch de pression détecte une pression inférieure a 7PSI le signal
est envoye vers la carte AFOULTS 3 qui déclenchera l'alarme panneau de la
boucle
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Figure.lll.23 Diagramme de détection feu APU.
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Chapitre 111 : Fonctionnement du systéme de détection incendie

lll. 1.6 Détection du feu de soute de train et de fuite de conduit

Un systéme simple du feu de soute de train de boucle est cablé en serie
par les deux soutes de train dans un segment de détection. Le systeme établi
par Fenwal alimente la carte de détection du feu de soute de trainffuite de
conduit.

Cette carte unique est également dans le fichier sur cartes P54
Sorties de ce dispositif d'alimentation en cartes les indicateurs de tir de soute
de train dans le compartiment de vol.

Un feu de soute de train est une alerte d'avertissement. Les trois zones
de fuite de conduit ; la gauche, la droite, et le corps, alimentent également la
carte de détection.
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Figure.lll.24 Systeme d’affichage de détection feu au niveau des trains
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lli. 1.7 Systéme de détection de fumée de cargaison

Les soutes vers l'avant et arriére contiennent deux détecteurs de fumeée
en chaque compartiment.

Quand un niveau de préréglage de fumée est détects par les deux
détecteurs (« et » logique), les sorties de carte du numéro six AFOLTS un
signal du feu de cargaison.

Les détecteurs de fumée emploient un systéme de vide pour aspirer le
souffle & travers I'echantillon d'air de compartiment pour |a fiabilité accrue.
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Figure.lll.28 Schéma de détection de fumde,
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Figure.lll.30 Schéma de systéme de ventilation de soute de détection de feu.
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lll. 2 FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

Avant le démarrage de APU, il est impératif de faire le test de détecteur
feu APU. Pour faire le test IL faut.

1. Brancher le groupe de parc.
2. Mettre le switch BATTERIE sur ON.
3. Appuyer surle bouton de test feu

Le signal va vers |a carte AFOLTS 3. Ce dermier teste -

. Les deux boucles
. Le systéme de percussion
. Le systéme de détection feu

Si le test est concluant on aura -

. La poignée APU s'allume rouge
e Le voyant feu s'allume rouge
. Le voyant avertisseur feu s'allume rouge

¢+  Lasonnsrie répétitive

o Le message EICAS APU FIRE en rouge
*  Auniveau du P40

. La sonnerie répétitive

. Le voyant feu s'allume rouge
Lors du test de ces d'anomalies on aura :

s Message EICAS de panne d'une boucle
*  Message EICAS de panne des deux boucles FIRE /JOVHT SYS
. Le voyant SYS FUEL s'allume ambre

47



Chapitre I11 : Fonctionnement du systéme de détection incendie
Le test de percussion se fait :

1. En appuyant sur test 1 et test 2
2. Les 3 voyants 5 s'allument vert

Si ces voyants s'allument vert, il faut charger la bouteille extinctrice

systéme de percussion

Lors du fonctionnement APU |es boucles 1 et 2 survellent en
permanence les conditions de feu

Si le feu est détecté, le signal est envoyé vers |la carte AFOLTS 3 qui
declenchera les alarmes feu, on doit alors

* Tirer la poignée coupe feu au P8 ou au P40 et percuter la bouteille
quand le feu est combattu, les alarmes disparaissent quand la bouteille
extinctrice est déchargée.

* Le voyant décharge- bouteille s'allume ambre

* Le message EICAS s'affiche en couleur ambre bouteille déchargée

* Le Boeing 767-300 est equipe de (03) soutes :

< Soute avant
% Soute arrigre

<+ Soute & vrac

Le systéme de détection fumée utilise des détecteurs de feu localisés
dans les soutes. Chaque soute comprend deux détecteurs de fumee

Les détecteurs de fumée envoient le signal  fumée a le carte
électronique AFOLTS 6 qui se localisée au p54.

Le systéme de détection fumée utilise deux détecteurs de fumée pour

chague soute pour:

%+ La redondance
% quand les deux détecteurs de fumée sont opérationnels il faut
quils détectent la fumée pour qu'il y ait alarme
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+ Si on perd un détecteur, le détecteur de fumée restant assure la
detection fumeée
% Si on perd les deux détecteurs de fumée on aura un message

d'alarme de panne.
Ill. 3 TEST

Le contact d'essai d'ENG/APU/CARGO sur le panneau d'essai envoie
une entrée a toutes les cartes d'AFOLTS pour exécuter un essai des cartes de
detecteur qui les alimentent. Si les cartes fonctionnent correctement, les cartes
d'AFOLTS produiront des signaux du feu et de surchauffe au compartiment de
vol. Si une boucle échoue, 'essai est encore réussi mais la mauvaise boucle
annoncée sur EICAS. Si les deux boucles échouent, 'essai est non réussi et la
lumiére d'échouer de panneau d'essai illumine. Le contact d'essai de soute de
train court un contrdle de continuité de la boucle de détecteur de soute de train.
L'essai de continuité de fuite de conduit est lancé au module de l'essai P81,

FIRESOVHT TEST

ENG /APy
CARa)

A

w

FAIL |
P-REEET,

PANNEAU D'ESSAI DE FIRE/OVERHEAT

Figure.lll.31 Panneau dc teste
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lll. 4 Fonctionnement des extinctrices
lll. 4. 1 Extinctrice des moteurs

Quand la poignée de feu appropriée est tirée, le circuit s'éteignant est
armé. La rotation de la poignée décharge dans le sens contraire des aiguilles
d'une montre le contenu de bouteille du numére 1 au moteur choisi. La rotation
de la poignée décharge dans le sens des aiguilles d'une montre la bouteille du
numero 2,

Quand la bouteille est vide, un commutateur de basse pression (monté
sur la bouteille) clSture et active une lumiére de décharge et un bulletin de
renseignements d'EICAS.
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Chapitre ITT | Fonctionnement du systéme de détection incendie

. 4. 2 Extincteur d'APU

L'action de poignée est identique aux poignées de mateur (tous les
modules de poignée sont interchangeables), sauf qu'a 'une ou l'autre direction
des décharges de rotation la bouteille simple.

La bouteille peut également étre déchargée du panneau a distance de
contrble APU Si le commutateur d'arrét du feu d'APU est appuyé sur d'abord.

L'indication de décharge de bouteille d'APU est fournie a trois endroits :
sur EICAS, sur le PANNEAU de COMMANDE DE TIR d'APU/CARGO et surle
PANNEAU A DISTANCE de CONTROLE APU.

APl FIRE CONT
PANEL ¢PE)

APU AIR INTAKE
TRANSITION

AP FIREWALL

APL BLEED AlR
SHUTAOFF VLAVE

Z4UTE TELT COMTROL
PAREL (P41) SERVICE ACCESS 1 AP BTL

et APU FIRE EXTINGUISHING SYSTEM

Figure.lll.33 Systéme extincteur d’APU.
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Figure.lll.34 Diagramme de systéme d’extinction APU.

33




Chapitre 11T : Fonctionnement du systéme de détection incendie

ll. 4, 3 Extincteur de cargaison

Deux bouteilles de cargaison sont armées quand l'un ou lautre des
commutateurs armant du feu de cargaison est pressé.  Appuyant sur le
commutateur de décharge met le feu aux deux bouteilles.

La bouteille #1 se vide immédiatement pour eteindre le feu. Aprés 30
minutes de retard, la bouteille #2 est déchargée par un systéme de mesure qui
maintient la concentration pendant 60 minutes pour empécher re-ignition.

L'indication de décharge de bouteille de cargaison est donnée sur EICAS
pour les differentes bouteilles et par la lumiére d'annonciateur de « DISCH »
dans le commutateur de décharge de bouteille de cargaison pour l'une ou
I'autre ou les deux bouteilles.
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lll. § Essai du percuteur

Toutes les bouteilles peuvent étre examindes pour la continuité de
percuteur du panneau d'essai de percuteur,

. 5. 1 FLUX DE DONNEES FONCTIONNEL

llI. 5. 1.1 Puissance

Les boucles de détecteur d'incendie sont automatiqguement actionnées
quand la puissance est appliquée a I'autobus de batterie.

Quand une ou les deux boucles sentent un feu ou une surchauffe, cette
information est envoyée automatiquement aux cartes de détecteur situées sur
le module P54,

. 5. 1.2 Traitement des signaux

Les deux boucles sont exigées pour sentir un feu ou pour surchauffer en
employant " ET " en logique.

Si une boucle est faille, la carte de logique de systéme et d'essai
verroulllera dehors la mauvaise boucle et la modifiera & une opération simple
de boucle sur la bonne boucle restante.

lIl. 5. 1.3 Ecoulement d'alarme

Quand les signaux d'alarme cormrects sont ftraités dans la logique et
examinent la carte, elle envoie des signaux d'alarme aux divers indicateurs

dans 'habitacle. Pour un feu de moteur ceux-ci incluent -

A. Le feu

» Commutateur du feu illuminé

o Commutateur du feu déblogué

» Commutateur de commande de carburant illuminé

* Message d'avertissement « L le FEU d'EICAS de MOTEUR de (r) »
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* Lumiére discréte d'alarme d'incendie
+ Voyants d'alarme principaux

* Cloche de feu de compartiment de vol

B. Surchauffe

* Lumiére discréte d'annonciateur de surchauffe

* Message d'attention d'EICAS « L (r) OVHT ANGLAIS »
* Tonalité auditive d'attention

* Voyants principaux d'alarme

lll. 5. 1.4 Essai

Les systémes du feu et de surchauffe de moteur peuvent étre examinés
en appuyant sur le contact d'essai d'ENG/APU/CARGO.

La routine d'essai examinera le cablage de carte de détecteur et les
circuits dans la logique et examinera la carte. L'essai complet prend quatre
secondes.

Pendant ce temps toutes les boucles du feu et de surchauffe de moteur seront
montrées.

Aprés quatre secondes, si l'essai de systéme correctement. toutes les
indications remarquables dans le paragraphe 3 activeront.

Quand le commutateur est libéré toutes les boucles de defaut de
fonctionnement continueront & &tre montrées aux pages de statut et d'entretien
d'EICAS.

Si une boucle du systéme gauche de surchauffe de maoteur par exemple,
est montrée, la boucle est automatiquement non sélectionnée et le systéme est
maintenant madifié & une entrée unique sur la bonne boucle restante.

Si les deux boucles gauches de surchauffe de moteur étaient mauvaises,
la lumiére d'échouer sur le module d'essai illuminera et sur EICAS le bulletin de
renseignements " systéme de FIRE/OVHT " s'affiche. Le pressurage de la
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lumiére d'échouer s'éteindra et le bulletin de renseignements d'EICAS s'affiche.

En cas d'une puissance passagere ou d'une interruption de puissance
gui a comme conséguence la perte de verrous de statut de configuration,
'AFOLTS examine automatiquement tous les systeémes de détection d'interface
sur la puissance vers le haut et met a jour tous les circuits de memoire,

LAFOLTS ne produit aucune vérification d'essai pendant cette mise a
Jour de systéme automatique, 4 moins qu'un signal d'échouer soit fourni en cas
de la défaillance du systéme.

Le statut normal de configuration est fourni a EICAS.
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Chapitre IV | FONCTIONNEMENT DES CARTES AFOLTS

V. CENERALITES ET FONCTICNNEMENT DES CARTES AFOLTS

[V. 1 CARTE AFOLTS DE MOTEUR

Iy & deux caries AFOLTS

e CARTE AFOLTS 1
¢ CARTE AFOLTS 2

A=Automatic
B= Fire
O=0verheat
L=Logic and
T=test
S=System

* La carte1 gére le systéme de détection surchauffe /ev panne et test
moteurd.

= La carteZ gére le sysiéme de détection surchauffe Heu panne el test
moteur2,

Les deux cartes sont locaiisées au P54.elles recoiveni ies signaux
(surchauffe/Feu Panne) des boucles 1et 2 et assurent I'alarme et l'indication.
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Figura.lV.37 Carte AFOLTS
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Figure.IV.38 schéma électrigue de la carle AFOLTS
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Figure.IV.39 schéma amplifie d'AFOLTS
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IV. 2 CARTES DE DETECTION DE SURCHAUFFE ET DE FEU

- Boucle de détection & une carte ordre correspondante de détection.

Ces cartes constamment surveillent et traitent des signaux produits par
chague boucle. Les signaux d'alarme ou de défaut de rendement de cartes &
la carte du feu/de logiquelessai de surchauffe pour le systéme approprié.

- les cartes ordre da détection sont dans Ie fichier sur cartes de détection
de feu P54.

Le fichier sur cartes est dans le matériel électrique/électronique du

compartiment, le long du c6té droit de la soute du train avant.
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Figure.lV.40 Diagramme de systéme détection de feu
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iV.3 Description foncticnnelle

Avec I'alimentation courant continu de 28 V appliguée aux systémes, le
courant esl envoyé de chague carle ordre aux délecteurs dans ia boucie
correspondante. Chaque élément de détecteur a une valeur de résistance, et

une valeur équivalente de résistance, et la carte ordre sent une tension de
boucle potentielle,

Quand un manocontact d'élément de détecteur s'ouvre (commutateur
d'intégrité) ou se ferme (commutateur d'alarme), la résistance de boucle
equivalente est changée, et la tension sentie par la carte ordre change.

La carte détermine quel signal est senti, et envoie (lralarme ou le défaut) un
signal approprié a la carte dAFOLTS.

La carte dAFOLTS configure les signaux de chaque systéme dedans
et de logique, et détermine le rendement approprié a I'équipage des aéronefs.
Vair le tableau,

INFUTS T AFOLTS AFOLTS OUTPUTS
FIRE OVERHEAT i
LOOP 1 LOOP 2 DETECTION PETECTION
EYSTEMS SYSTEMS
i ALARM ALARM FIRE o OVHT
- -ﬂ-[_.ﬁ; B —— - EICAS _L-UGF' 1 B EI-'EA.S-.I-_DUF‘ 1 |
ALARM FAULT FIRE . DVHT
e ALARM EICAS LooP 2 EICAS LOoOp 2
FAULT ALARM FIRE OVHT
FALILT e EICAS LooP 1 EICAS LOOP 1
FAULT FALLT FAIL FAIL
———— FAULT EICAS LooP 2 EICAS LOGP 2

TABLEAU DE FONCTIONNEMENT
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IV. 3. 1 Exploitation du systéme de logique :

Le feu de moteuriboucies ET configuration déieclion de suichauffe

Une indication du feu de moteur est donnée par ce qui suit -

1.

La poignée (GAUCHE ou DROITE) rouge appropriée de
commutateur du feu, sur le stand de la commande P8, g'allume et

ocuvre.

. Le rouge approprié (L ou R) commutateur de commande de

carburant, sur le stand P10 de quart de cercle, s'allume.

La lumiére du FEU rouge, sur le tableau de bord du capitaine P1-3,
AVance.

Le message approprié d'alarme d'incendie - L ou R de FEU de
MOTEUR, est montré sur EICAS (indication de moteur et alerte
d'éguipage

Systéme - panneau P2).

6. Les wvoyants dalarme principaux rouges, sur le protecteur

1.

d'éblouissement lambrisse P7, avancent.
La cloche de feu retentil, sur l'alarme sonore de posie de pilolage
orateurs.

Une indication de surchauffe de moteur est donnée par ce qui suit |

La lumiére ambre appropriée de surchauffe de moteur - L ou R OVHT
ANGLAIS, sur le stand de la commande P8, avance.

Le message approprié d'attention de surchauffe - L ou R OVHT
ANGLAIS, est montré sur EICAS (P2).

.Les voyants principaux daiarme ambre, sur le protecteur

d'éblouissement lambrisse P7, avancent.
La tonalité dannonce d'attention retentit, sur les haut-parieurs

d'alarme sonore de poste de pilotage.
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Chapitre IV : FONCTIONNEMENT DES CARTES AFOLTS

Une indication de défaut de dual boucle est donnée par ce qui suit :

12.L'ECHOUER ambre A PREREGLE la lumiére du commutateur, sur le
stand de la commande P8, avance.

13.Le message consultatif - je systéme de FIRE/OVHT, est montré sur
EICAS (P2).

14.Les messages appropriés d'entretien de systéme sont affichés sur
EICAS.

s« LOHANGLAISLP 1et2.

* RdelOHANGLAISLP 1et2.
» LLEFEUANGLAISLP 1et2
= RduFEUANGLAISLP 1et2.

La lumiére de commutateur de PREREGLAGE d'ECHOUER est
pressee pour remettre a zéro ies circuits de surveillance de défaut du
systeme failed. Ceci arréte également la lumiére de commutateur de
PREREGLAGE d'ECHOUER, st dégage le message consultatif d'EICAS -
sysiéme de FIRE/OVHT.

Un défaut de simple boucle ou une indication de signal d'alarme est
donne par ce qui suit :

15. Le message approprié d'entretien est affiché sur EICAS (P2) :

¢« L OVHANGLAISLP 10u 2.

e Rdel'OVHANGLAISLP 10u 2.
» LLEFEUANGLAISLP 10u2
* R duFEUANGLAIS LP 10u 2.

16. Les voyants principaux d'alarme ambre, sur P7, avancent.

fy
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Chapitre IV : FONCTIONNEMENT DES CARTES AFOLTS

Le détecteur, la carte, ou les échscs associés de cablage peuvent ne
pas fournir un défaut valide produit au moment de l'échec. Ces boucles
inopérantes peuvent seulement étre détectées pendant un essai de systéme.
IV. 4 Essai

Quand un essai se produit, les cartes d'/AFOLTS envoient des signaux
a chague boucle des systémes de détection. Les signaux retournés indiquent
lopération boucle. Le cas échéant la boucle est trouvée défectueuse,
AFOLTS modifie ce systéme pour opérer la boucle restante. Si la houcle
restante soutient une alarme ou condition de panne, alors un avertissement
du feufsurchauffe ou l'indication d'échouer résulte.

Mode du cycle initial ;

Toutes les fois qu'est d'abord mis & l'autobus de batterie, ou 3 une
interruption de puissance de deux millisecondes ou se produit scus tension
davantage, un systéme automatique l'autotest se produit. Tous les messages
d'entretien de simple boucle sont momentanément montrés sur EICAS (P2),
Le cas échéant la boucle est trouvée défectususe, alors le message
approprié de boucle reste allumé EICAS l'affichage, et le systeme est modifié
a lautre boucle. Si les deux boucles d'un systéme sont trouvées
défectueuses, alors le DEFAILLIR A PREREGLE le switch light (sur P8)
avance, et EICAS affiche le message consuitatif - sysiéme de FIRE/QVHT.
Les avertissements du feu/surchauffe de carlingue ne pas étre lancé par un

essai du cycle initial.
Essai de systeme manuel :

17 Quand le commutateur dENG/APU/CARGO sur le panneau du
feufessai de surchauffe (sur P8) est appuyé, le moteur, I'APU, la
cargaison et les systémes de détection passent par un autotest.

Tous les messages de boucle sont montrés sur EICAS. Le
commutateur dECS/MSG est utilisé pour avancer & la prochaine page
d'EICAS afin d'afficher tous les messages d'EICAS.
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Chapitre [V : FONCTIONNEMENT DES CARTES AFOLTS

Aprés un retard de deux secondes, un essai réussi ss termine avec

toutes les indications du feu et de surchauffe. Les indications de moteur sont :

Les poignées de commutateur du fau rouge de L et de R s'aliument, et
ouvrent (Sur P8).

Les commutateurs de commande du carburant rouge de L et de R
sallument (sur P10

La lumiére du FEU rouge avance (sur P1-3).

Les lumiéres gauches e droites de IANGLAIS CVHT d'ambre
avancent (sur P8).

EICAS montre L et R de FEU de MOTEUR (avertissements), et L et R
OVHT ANGLAIS (attantions).

Les voyants d'alarme principaux rouges, et attention principale ambre
les lumiéres avancent (sur P7). Les voyants principaux d'alarme ambre
ne salument pas si les deux commutateurs de commande de
carburant sont dang la coupure.

La cloche de feu retentit sur les haut-parleurs d'alarme sonore.,

18.Quand le commutateur dENG/APU/CARGO est libéré, tous les
messages st indications devraient se dégager, excepté tous les
messages de défectueuse boucle qui resteront allumés EICAS. Le
DEFAILLIR A PREREGLE Ie switch light, et le message consultatif
d'EICAS - le systéme de FIRE/OVHT, resteront allumé également s'il
¥ a un defaut de dual boucle.

L'essai et la mise sous tension de systéeme manuel/puissance

interrompent le mode n'infirmeront pas une alarme en marche.
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Conclusion générale

e e e e e e

Le travail réalisé en stage pratigue au niveau des ateliers de Ia
compagnie aerienne « Air Algérie » nous a permis de comprendre le
fonctionnement du systéme étudié et de synthétiser certains points relatifs a sa

performance et & sa conception.

Le systeme de protection incendie & cartes AFOLTS est un des
systéemes de sécurité les plus performants en matigre de contrdle et détection

d'anomalies au niveau de ['avion.

La conception du systéme a deux boucles, assure une trés bonne
exactitude en matiére d'alarme et d'affichage. Chague erreur est signalée deux
fois a la carte AFOLTS qui vérifie la réalité des signaux, afin de transmetire une
information exacte aux afficheurs de cabine de pilotage,

La maintenance du systéme n'est pas compliquée. Une carte AFOLTS
unique peut assurer la vérification de tous les systéemes. Une anomalie dans le
systeme ou dans la carte peut étre identifiée facilement 2 travers un test

simple gui consiste a un changement des emplacements des cartes AFOLTS.



Liste des tableaux
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LISTE DES TABLEAUX
ABRIVIATIONS
| ABREVIATION ANGLAIS FRANCAIS
AFOLTS Automatic Fire/Overheat Automatique feu
Logic/Test System /surchauffe
| ) . Logigue test de systéme
ADC Air Data Computer Centrale Anémomeétrique
ALT | Alternate VOYANT-FPOUSSOIR
_ ) DOUBLE FONCTION
ATA Air Transport Association ASSOCIATION DU
TRANSPORT AERIEN
| INTERNATIONAL
IPL lustrated Parts List Liste de piéces illustrées
"PAL Programmable Array Logic Logique programmable de |
chaix
OPT Optional Facultatif
PRR Product Revision Recard Disque de révision de |
produit
REPLS Replaces Remplace
LRU Line Replaceable Unit Ligne unité remplagable
RF Rework From Reprise de
SUPSD BY Superseded By Remplacé prés ]
REPLD BY Replaced By Remplacé prés -
Commercial And Government Entity | Entité de film publicitaire
AGE et de gouvernement
- CMM Component Maintenance Manual Manuel de maintenance |
composant
CN Change Notice Notification de
= changement =]
co Change Order Notification de

. changement

%



Liste des tableaux
%

DEL Delete Suppression
'CR | Change Request Changer la demande
GND Ground ‘Sol
EICAS Engine Indicating Crew Alerting Systéme d'alerte
System d'equipage de témoin de
moteur
PWR Power Puissance
FET Field-effect Transistor ' Transistor d'effet de
_ champ
GETM Ground Equipment Technical Manuel technique
Manual d'equipement moulu
SB Service Bulletin Bulletin de service
' GPM ‘General Practices Manual | Pratiques générales
manuelles




Annexe



Annexe

s e e e e R TR e

SYST IGITAL DE CARTE AFOLTS
Un exemple

H = TIREER BT % bl T L 58 (Lo « LG O
AL = ACARMN SUTEUT = ALY « ALD
RN = ALEEN T CHITRUT

Ll = ALARRY 2 OUTHUT

=
i

ALAFM L O ) NG

ALARK DO 3 iMeuT

E = TIMER BT 3 IRPLUT (LOW = O 3

L TIMER @7 3 1MPUT (MEE (LOW = OGS O)

Ol = CLUAL L O0P O MGURAT N ATESED AT ENG OF TEET

o
o
(]

CFL = SYSTEM TAr, (I CORMFgLIEATION LATCHET
SO Lo | CONFFOURENTEON ILATCOHEDAT FNDOF TEAT

o DLl EOOP 2 OOMFICUNATICH [LATCHED AT END OF TEE

I
T
1)

DUFPELUT CASARLE = TU « TR (T1 + T2

-
[

FALULT L0 1 iMEs T
FE = FAULT LEHE 2 InPE

NACELLE (FriliH = THLUE =

i = TEST- I TeA T IO PULEL

SAH LT RESET

LDe=al 1Rt DUAL LS SAULT EMULT O TRUT 150 PR REAMBIE [ T OR A EALILT
8 = LODGE TWHEN RINGLE Q008 FALLT GUTPLT (5 PROGAAMWED 1o EalLT
33 T LG O VO MLL M T S A TEM TURSE CYHT, STRUT O T ARG Fese

¥ = LOOIC | FOA DAL INFUT BYSTEM (FMGINE FIRE NACPLLF QW-TI
T = RAAKLAL TR

fl < UFDATE TFET (AFTFR BOWER INTFRRLIBTION

" = FIRST TEST STEFR

T? & BECINT)TEET ZTE®

= AT FPLRRCD ( TO EraGiai vl ey QI 0P ROGERLARE O T U TS A 8 )
EEF TADLE Cr=hLr

MOTF FECFPIAR DENEMMEE NTCATED PPLTEAND JUTPUTE ANF MEGATIVE L DG
LR = FHUE = LOEGHE 1 BHGH = FALSE = LOGIL o

DECIMITIONS

AFOLTS PCA Boolean Logic
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PIN SIGNAL SYMBOL - DESCRIPTION FOR INPUTS/OUTPUTS
1 53 - PROGRAMMABLE INPUT FOR SINGLE OR DUAL INPUT AFOLTS CHRCLUIT
2 T-TEST
3 DO - DELAY TIMER OUTRUT
q AL - ALARM
5 MNECT - CHECKER QUTRUT
& 00 - STATE VARIABLE BIT 0 (LATCHED)
7 21 - STATE VARIABLE BIT 1 (LATCHED)
a Q2 - STATE WARIADLE BIT 2 (LATCHED)
g 03 - STATE VARIAHLE BIT 3 (LATCHED)
10 GND - GROUND
1 52 - PROGRAMMABLE INPUT FOR SINGLE LODP FAULT CONDITION
12 LOG-STATE LOR STATE G
13 FE - FAULT ENABLE
14 D - DISABLE
i5 RECON - RECONFIGURE
18 QD) - STATE VARIABLE BIT O (UNLATCHED)
17 Q1P - STATE VARIABLE BIT 1 (UNLATCHED)
18 O2P1 - STATE VARIABLE BIT 2 (UNLATGHED)
14 O3F1 - STATE VARIABLE BIT 3 (UNLATCHED)
20 VCC - +5V OC
BOOLEAN ECUATIONS
0 = @A +Q2O +03G0+ Q200+ Q3T + Q2 AL + 02T
FE = S52-03.0201+ 52030100 +52 « 52030201

LG = Q30120

QP = Q302Q1 00+ A3A201 +G3G2 Q1 53+ Q30201 30T » Q3Q2Q1.00 +
Q2 01 Q0 DO + G3.G2'at 4o NCT

QIFt = Q1 O0+330201+030201 0302007 +» G301 NCT + 0302007 +
T2 a0 NCT

0F = Q201+« Q200+ 0307 + G301.Q0T AL + 03 Q1 Q0 NCT AL + Q2 DO

Q1 = Q301 +0302+QI00+0201 Q053+ Q3IE2Q1 QONCT + Q2 Q1 GO AL +
0201007

RECON = Q30Q2Q1.Q0+Q3.02 Q100+ Q30201 QDo

HOTE  VARIABLES EQUATIONS AS SHOWN  OUTPUTS ARE INVERTED (TO OBTAIN OUTRLUIT
INVERT BOTH SIDES OF BOOLEAN EQUATION)

State Machine 285N8877-3 Description
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AL EDE CA FOLTS

LOGIC FLOW DIAGRAM
State Machine (USR/UY9) Operatien
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