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Résumé

Le but de I’alimentation du poulet de chair est de fournir aux animaux des
aliments dont les caractéristiques permettent, dans les conditions d’élevage
données, une production de viande assurant le bénéfice le plus élevé. Et
1‘aliment représente le poste majeur des charges de cette production (70 %). Par
conséquent, le bénéfice maximum n’est donc pas forcément atteint avec une
performance maximum, le secret de la réussite reposera donc, d’abord, sur une
stratégie d’alimentation permettant d’alimenter correctement les poulets tout en
optimisant ’utilisation des matiéres premieres disponibles.

Or, en Algérie, la fabrication de I’aliment de volaille est totalement dépendante
du marché international quant aux intrants alimentaires qui constituent la base
de la formulation, a savoir le mais et le soja ce qui rend, toute tentative de
minorer ce poste délicate.

Dans notre étude nous évaluons la substitution partielle du mais par de ’orge.

Pour cela, nous avons suivi 2 lots de poulet nourris respectivement, par un
aliment de type classique a base du complexe mais-soja pour le 1¥ (Lot T) et un
aliment dont une partie du mais a été substituée par de 1’orge pour le second
(Lot E).

Les résultats obtenus chez le Lot E montrent une réduction de I’ingéré

alimentaire (-3,8 %) et de la croissance pondérale des poulets (-2,4 %), une
amélioration des indices de conversion et de consommation, tandis que sur le

plan économique, une marge bénéficiaire de plus de 10 % a été enregistrée.
Mots-clés : poulet de chair, orge, paramétres zootechniques, incidence
économique



Summary

The purpose of feeding broilers is to provide food for animals whose
characteristics allow, under the conditions of farming data, ensuring the
production of meat benefit the read rate. And the food is the major item of
expense in this production (70%). Therefore, the maximum benefit is not
necessarily achieved with maximum performance, the key to success will
therefore be based, first, on a feeding strategy for feeding chickens properly
while optimizing the use of available raw materials.

But in Algeria, the manufacture of poultry feed is totally dependent on the
international market to feed inputs that form the basis for the formulation,
namely corn and soybeans which makes any attempt to play down the job
difficult.

In our study we evaluate the partial substitution of corn by barley.

For this, we followed two batches of chicken feed, respectively, a food-based
conventional corn-soybean complex for 1 (Lot T) and a food that some corn was
replaced by barley the second (Lot E).

The results obtained in the Lot E show a reduction in feed intake (-3.8%) and
weight gain in chickens (-2.4%), improved feed conversion and consumption,
while on In economic terms, a profit margin of more than 10% was recorded.
Keywords: Broiler, barley, zootechnical parameters, economic impact
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INTRODUCTION

En P’espace de trente ans, la production et la consommation de volailles se sont
considérablement accrues pour devenir la production animale la plus importante (10).

A P’instar des autres pays du monde, 1’ Algérie a procédé, dés les années 70, au développement de la
filiére avicole en vue de réduire rapidement le déficit en protéines animales dont souffrait cruellement
le citoyen (12); (13).

Seulement, I’alimentation de la volaille basée, exclusivement, sur un régime mais-soja, constitue un
facteur limitant dans 1’épanouissement total de cette filiére. En effet, le mais et le soja sont deux
matiéres 15 importées et boursieres, donc, complétement, dépendantes du marché international, ce
qui se répercute, négativement, sur les cofits de production de I’aliment et par conséquent ceux de la
volaille. Ainsi, le recours a d’autres alternatives visant a remplacer ces deux matiéres s’impose.

Actuellement, I’emploi de céréales enti¢res (blé principalement) dans I’alimentation du poulet de chair
connait un regain d’intérét (26), et I’orge qui a un taux protéique plus élevé que le mais et
commercialisé a des prix souvent inférieurs, présente un intérét certain en dans ce domaine.

En Algérie, les variétés d’orge cultivées (Saida 183, Tichdrett et Robur) peuvent substituer le mais dans
les rations alimentaires des volailles et fournir la plupart des éléments nutritifs nécessaires 4 la
croissance du poulet de chair (01).

Dans ce contexte, notre étude se veut une contribution a 1’évaluation de I’impact d’une substitution
partielle du mais par de I’orge dans I’alimentation du poulet de chair sur les paramétres zootechniques
et 'incidence économique.

La premiére partie a été consacrée a I’étude bibliographique qui traitera d’abord I’alimentation du
poulet de chair, puis les données générales de 1’orge et son incorporation dans I’alimentation du poulet
de chair

La seconde partie, consacrée a 1’étude expérimentale, présentera notre étude réalisée a

PITELV et qui décrira d’abord la méthodologie, puis présentera et discutera les résultats obtenus.
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CHAPITRE I : ALIMENTATION DU POULET DE CHAIRE

I. INTRODUCTION

Pour qu’un poulet de chair atteigne le poids de 1500g, il fallait 120 jours en 1980 et 33 jours
seulement en 1998, les relevés effectués a la station expérimentale d’aviculture de Ploufragan montrent
qu’a age égal (49 jours), le poids moyen du poulet de chair a doublé entre 1967 et 1996, alors que
I’indice de consommation a diminué régulierement (29). La sélection génétique et la maitrise de
’alimentation et des conditions sanitaires ont contribué a accélérer la vitesse de croissance des poulets
de chair. La croissance et le rendement musculaire accrus des poulets sont valorisés par une
alimentation plus concentrée en énergie métabolisable et en acides aminés disponibles pour les

synthéses protéiques (29).

II. RAPPELS SUR LES METABOLISMES DES OISEAUX

Traditionnellement, on distingue deux parts dans les dépenses énergétiques des animaux : celle
qui concerne leur entretien et celle qu’exige leur production (18).

La partition du besoin est résumée et présenté dans la figurel.

Energie brute de ’aliment : EB

Energie non digestible
(0-30% EB)

v
Energie digestible : ED

»| Energie urinaire
(3-15% ED)

\
Energie metabolisable : EM

\

Energie W Energie de production
(40-100% EM) (0-60% EM)
Extra chaleur d’entretien < | Extra de production
(25% EM) " (10-60% de la production)
\ 4 VL

Energie nette d’entretien
Métabolisme de base

Thermogénése adaptative
Artivitéd nhueinuo

Energie nette de production
Energie des produits

FIGURE 1 : Partition des flux énergétique chez I’oiseau (18)
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11.1. METABOLISME DES GLUCIDES

Les oiseaux utilisent du glucose comme substrat d’oxydation cellulaire, en priorité pour les cellules
nerveuses du cerveau. La glycémie, qui est donc I'une des homéostasies les plus indispensables a la survie
des homéothermes, est maintenue aux environs de 1,3 42,6 g/l soit 2 a 10 fois celle des mammiferes (11).
Les besoins énergétiques pour la croissance comprennent les besoins en énergie pour l’entretien,
I’activité et la constitution des tissus corporels nouveaux. Pour obtenir un niveau de croissance
suffisamment appréciable, il faut tout d’abord satisfaire les besoins énergétiques pour |’entretien et
Iactivité de I’oiseau (27). Le développement corporel du poulet de chair est d”autant plus rapide que la
consommation quotidienne d’énergie métabolisable est élevée. L’ ingére énergétique journalier dépend
&videmment des besoins de 1’animal, mais également de la présentation de 1’aliment et de sa teneur en
énergie (16).

La valeur énergétique d’une ration est I'un des principaux facteurs déterminant D’efficacité de son
utilisation. Il faut moins d’aliment pour élever un poulet de chair lorsqu’on utilise des rations a haute
énergie plutdt qu’a faible énergie. L’accroissement du niveau énergétique conduit toujours a une

amélioration de 1’indice de consommation et de la vitesse de croissance tableau I

Tableau I : Effet de la densité énergétique du régime en démarrage et en finition sur le gain

de poids (g) et I’efficacité alimentaire, ou indice de consommation (03)

Kcal EM/kg aliment 3200 3400
gain de poids (g) :
0 — 4 semaines 705 +5,8 738+ 5,8
4 — 8 semaines 1397 + 10,8 1403 + 9,2
0 — 8 semaines 2098 £ 12,2 2147+ 16,6

indice de consommation :

0 — 4 semaines 1,67 = 0,007 1,52+ 0,012
4 — 8 semaines 2,30+ 0,010 2,21+ 0,011
0 — 8 semaines 2,09+ 0,007 1,97+ 0,011
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II.2. METABOLISME AZOTE

Les volailles sont incapables de synthétiser certains acides aminés(AA) dits indispensables, dont ils
ont besoin pour leur synthése protéique et leur renouvellement tissulaire. Ils doivent les consommer
dans leur alimentation. Au regard de la synthése protéique, tous les AA sont également indispensables
dans la mesure ou ’absence de 1’un empéchera le processus anabolique. Mais du point de vue
biochimique, les AA sont classés en trois groupes :

AA indispensable : ils doivent étre apportés par I’alimentation, (lysine, méthionine et thréonine).
AA semi-indispensables : ils peuvent étre synthétisés a partir d’AA indispensable, (cystéine et
tyrosine).

AA non indispensable ou banals : ils sont facilement synthétisés a partir, soit d’intermédiaires soit

d’autre AA également non indispensables (18).
I1.2.1.Disponibilité des acides aminés

Les facteurs susceptibles d’agir sur I’efficacité protidique peuvent étre classés en deux groupes.

Les facteurs extrinséques : tout d’abord sont liés aux conditions d’élevage : mode d’alimentation,
niveau de consommation, apports alimentaires (énergie, vitamines et minéraux), température, etc.
Les facteurs intrinséques : concernent les protéines elles-mémes. On estime la valeur nutritionnelle

d’une protéine par le pourcentage d’azote ingéré utilisé pour la synthese protéique (18)

I1I.2.2.Valeur nutritionnelle des acides aminés

En état de jeline ou lorsque ’apport alimentaire de nutriments énergétiques est insuffisant et
que les réserves corporelles de glycogéne sont trop faibles pour assurer le maintien de la glycémie a
son niveau normal, certains AA sont dégradés et leur copule carbonée convertie en glucose
(gluconéogenése). Lorsque I’apport alimentaire d’AA dépasse le besoin li€ & la synthése protéique,

I’exces est catabolisé (17).

I1.2.3.Besoins protéiques du poulet de chair

La nutrition azotée est encore un théme de recherche apres 50 ans de travaux actifs. L’équilibre
protéique de ’aliment cofite cher et est I’'un des principaux déterminants du résultat technique. Une
formule alimentaire mal ajustée peut annuler la marge bénéficiaire de la production de poulet (28).

Un apport abondant et continu des protéines est nécessaire a la croissance du poulet de chair, pour
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entretenir et développer les tissus ainsi que pour fournir diverses productions qui en sont attendues
(21). Pour cela les volailles doivent trouver dans leur ration une part de protéines suffisante, pour leur
transformation en protéines corporelles, ce qui est une étape fondamentale des processus de nutrition.

Chez le poulet de chair en croissance, lorsque le besoin énergétique est couvert, les excés de protéines
réduisent modérément 1’appétit sans altérer la croissance. En moyenne, 1’élévation de la teneur en
protéines de 1% entraine une réduction de la consommation d’aliment de 3%. L’ élévation du taux de
protéines dans I’aliment améliore 1’indice de consommation qui est la conséquence d’une meilleure

rétention globale d’azote (03).

III. FORMULATION DES ALIMENTS

La formulation des aliments consiste & combiner plusieurs matieres premiéres et compléments
afin de satisfaire les besoins des animaux tout en garantissant le prix le plus faible par kg d’aliment
fabriqué. Les besoins de base sont I’énergie (énergie métabolisable), les protéines, le calcium le
phosphore disponible et les AA essentiels, souvent pour ces derniers, on ne tient compte que de la

lysine et de la méthionine qui sont les plus limitant (08).

III.1. CLASSIFICATION DES ALIMENTS POUR POULET DE CHAIR

Les aliments pour poulet sont généralement class€s selon leurs particularités, a savoir ceux qui
fournissent 1’énergie, les sources de protéines, de calcium et de phosphore et enfin, ceux qui apportent
d’autres minéraux, les oligo-éléments et les vitamines (08).
Nous classifierons simplement les mati¢res premiéres entrant dans la ration du poulet en deux grandes
catégories:
e Les matiéres premiéres sources d’énergie.

o Les matiéres premieres source de protéines.

II1.1.1.Mati¢res premiceres énergétiques
Sont généralement a la base de 1’énergie des aliments, parmi ces matieres on peut citer :
e Le mais : la céréale la plus énergétique, riche en pigments jaunissants, pauvre en protéines et
calcium.
o Le blé : trés énergétique, le plus appétant avec une teneur de 12-13% en protéines.
e L’orge : énergétique, carencé en protéines, calcium et manganése.
o Les huiles végétales et les graisses animales : source d’énergie pratiquement pure et sont utilisées

dans les régimes hautement énergétiques. (08).
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III.1.2.Matieres premiéres protéiques

e Tourteau de soja : présente un taux protéique tres €levé (surtout en lysine et tryptophane), il est

également riche en phosphore.
e Tourteau de colza : peu énergétique, est riche en cellulose, pauvre en protéines.

e Tourteau d’arachide : ses protéines ont une valeur biologique inférieure a celle des protéines du

tourteau de soja du fait d’une basse teneur en lysine, méthionine et tryptophane. (08).

II1.2. PRESENTATION DE L’ ALIMENT
La présentation de 1’aliment joue un rdle important dans la nutrition des poulets notamment au niveau

de :

e [.a consommation d’aliment.

e La digestibilité¢ de 1’aliment.

En effet, le niveau et la rapidité d’ingestion sont directement liés a la présentation de 1’aliment. Le
meilleur résultat est donné par un granulé de qualité. L effet de granulation est d’autant plus important
que le niveau énergétique est bas (02).

Quant a la digestibilit¢ de I’aliment, la texture de ce dernier (taille des particules, granulation)
constitue un facteur trés important dans le processus de digestion de I’aliment qui dépend aussi de la
granulométrie de la farine d’origine (quelle que soit la présentation finale, farine ou granulé) et de la

nature des matieres premieres qui constituent la ration. (02).

IV. ALIMENTATION DU POULET DE CHAIR

IV.1. ALIMENTATION EN PHASE DE DEMARRAGE

La sélection génétique et la maitrise de I’alimentation et des conditions sanitaires ont contribué
a accélérer la vitesse de croissance des poulets de chair. La premicre semaine de vie des poussins
représente aujourd’hui presque 20% de la durée de vie d’un poulet de chair, ¢’est-a-dire d’un poulet &
croissance rapide actuellement abattu vers 39-40 jours a un poids vif de 2kg environ. Durant cette
période, le poids des poussins qui double au cours des cinq premiers jours de la vie (23) augmente
considérablement (25) et leur consommation journaliere augmente linéairement avec I’dge. A I’4ge de
deux jours, le poussin consomme quotidiennement environ 10g d’aliment contre 35g 5 jours plus tard, (07).
Le développement du tractus gastro-intestinal est un phénomene prioritaire dans le développement
général du poussin. Ainsi durant les 4 premiers jours de vie, un quart des protéines absorbées est

retenu par I’intestin (30). Il faut un apport d’azote maximum pendant les premiers jours de vie des
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poussins car une carence en azote se traduit par un arrét de croissance et une perte d’appétit. Les
niveaux protéiques dans la ration sont adaptés en fonction de 1’4ge du poulet de chair, les besoins
protéiques correspondent a 1’apport nécessaire en AA indispensables, d’ou la notion de besoins

protéique remplacée de plus en plus par la notion de besoins en AA (03).
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Les recommandations d’apports énergétiques et protéiques pour le poulet de chair en phase

de démarrage sont trés variables en fonction des auteurs, tableau IT

Tableau II: Apports recommandés pour poussin en démarrage (0-21 jours).(14).

Valeurs
Unités
2850-3000
Energie métabolisable
_ Kcal/Kg
(E.M)
potéines brutes 21,00 - 23,00
Lysine 1,25 /1,02
M¢éthionine % 0,52 /0,44
Méthionine+cystine 0,93/0,79
Thréonine 0,82/0,68
Tryptophane 0,22/0,18
Calcium 1,00 -1,05
Phosphore
similable 0,50
) %
Sodium 0,16 -0,18
Chlore 0,15-0,20
Potassium 0,80
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IV.2. ALIMENTATION EN PHASE DE CROISSANCE

Durant cette période d’élevage, ’aliment démarrage sera remplacé par une ration moins riche en

protéine (08). La hiérarchie des besoins en AA durant la période de croissance s’établit comme suit
(ISA Hubbard)

e La croissance des plumes

e La croissance pondérale

e Le rendement en filet.

e [’engraissement.

L’accroissement du niveau énergétique conduit toujours & une amélioration de 1’indice de
consommation. Son effet sur la croissance, variable selon les croisements, est perceptible jusqu’a
3000kcal EM/kg pour les poulets 4gés de 4 a 8 semaine, en dessous de ces valeurs, la réduction du
poids vif & 56 jours est voisine de 30g pour chaque diminution de 100kcalEM/kg du niveau
énergétique de 1’aliment (17).

Le besoin protéique est décomposé en entretien, croissance corporelle et croissance des plumes, ces
derniéres pouvant représenter jusqu’a 20% des besoins en protéines totales (09).

Les apports recommandés en énergie métabolisable et en protéines brutes pour le poulet de chair

durant la période de croissance sont synthétisés dans le tableau ITI
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Tableau III: Apports recommandés pour poussin en croissance (22-33 jours) (14).

Unités | Valeurs
Kcal/Kg
3050 -3100
Energie métabolisable (E.M)
Protéines brutes 19,00 - 21,00
Lysine 1,15/0,98
Méthionine B 0,48/0,42
Meéthioninetcystine 0.,89/0,77
Thréonine 0,77/ 0,65
Tryptophane 0,20/ 0,17
Calcium 0,90 -0,95
Phosphore assimilable 0,40
Sodium % 0,16 -0,18
Chlore 0,15-0,17
Potassium 0,75

IV.3. ALIMENTATION EN PHASE DE FINITION

L’aliment de croissance sera remplacé durant cette période, par un aliment finition moins concentré en
protéine et plus riche en énergie tout en respectant 1I’équilibre énergétique/protéique. Il est a noter que
toute déficience nutritionnelle en un ou plusieurs AA durant les deux premiéres phases d’élevages se
traduit par une diminution du rendement de la carcasse (20).

Les apports recommandés en énergie métabolisable et en protéines brutes pour le poulet de chair

durant la période de finition sont synthétisés dans le tableau IV

10
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Tableau I'V: Apports recommandés pour poussin en finition (34j - abattage) (14).

Unités Valeurs

Energie métabolisable (E.M) Kcal/Kg 100 -3150
Protéines brutes 17,00 - 20,00
Lysine 1,05/0,81
Méthionine . 0,47/0,38
Meéthionine+cystine & 0,86 /0,68
Thréonine 0,74 /0,57
Tryptophane 0,18/0,14

Calcium 0,80 -0,90
Phosphore assimilable 0,40
Sodium % 0,16 -0,18
Chlore 0,15-0,17
Potassium 0,70
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CHAPITRE II : UTILISATION DE L’ORGE DANS L’ALIMENTATION DU POQULET DE CHAIR

I. DESCRIPTION DE L’ORGE

L’orge commune est une céréale a paille, plante herbacée annuelle de la famille des

graminées. Elle est trés voisine du blé et differe de lui par ses épis allongés et constamment barbus,

figure 2

Figure2 . L’orge (Hordeum vulgare)

Nous distinguons deux types :

e Les orges a 6 rangs (Hordeum hexastichum) appelées encore escourgeons, présentent un épi constitué
de 6 rangs de grains autour du rachis, Ce sont essenticllement des variétés d’hiver et ont les
rendements les plus élevés. Elles sont surtout destinées a I’alimentation animale.

e Les orges a 2 rangs (Hordeum distichum) ou encore paumelles, Ce sont des variétés de printemps et

utilisées en brasserie.

En Algérie, trois variétés sont cultivées : La Saida 183, la Tichedrett et la Robur.

12
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II. COMPOSITION DE L’ORGE

L’orge est une céréale relativement pauvre en protéines par rapport au blé mais sa teneur
reste supérieure a celle du mafs, avec un profil en acides aminés mieux adapté aux besoins des
animaux. Elle est aussi plus riche en fibres (cellulose) notamment chez les orges locales, ce qui
entraine un abaissement de sa valeur énergétique. Elle est dépourvue de pigments xanthophylles, d’ou,
le recours & des matiéres premiéres riches en ces constituants (18).

Sa teneur en matiéres grasses est moins élevée que celle du mais avec un taux d’acide linoléique
nettement inferieur nécessitant un apport complémentaire de cet acide gras (05).
Le tableau V fournit les compositions des variétés des orges locales et le tableau VI les compositions

et les caractéristiques de 1’orge par rapport au blé et au mais.

Tableau V : Composition des différentes variétés des orges locales (% rapporté & la MS) (01).

Variété MS | Cendres Lipides| PB CB ADF NDF | ENA
Saida 183 95 2,8 2,4 14,2 7 4 17 68,6

Tichedrett 95,1 2,9 2,8 13,9 6,5 3,5 17,5 69
Robur 95,3 2,7 2,4 14,3 6,4 3,7 17,3 69,5

e
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Tableau VI : Tables de composition et caractéristiques des MP rapportées a la MS (18).
Blé Mais Orges Orge,
Humidité 14 14 14 14
Energie brute (Kcal) 4395 4490 4385 4385
EMA
adulte 3470 3430 3135 3240
jeune 3370 3350 3085
Protéines brutes 13 10,2 10,7 11,8
. 0,37 0,28 0,41 0,45
Meéthionine 0,22 0,22 0,19 0,21
Meéthionine +cystine 0,54 0,44 0,48 0,53
Tryptophane 0,15 0,07 0,12 0,13
Thréonine 0,39 0,36 0,36 0,4
Glycine + sérine 1,15 0,78 0,91 1
Leucine 0,87 1,28 0,74 0,82
Isoleucine 0,48 0,4 0,41 0,45
Valine 0,62 0,52 0,58 0,64
Histidine 0,3 0,29 0,23 0,25
Areiife 0,62 0,49 0,56 0,62
Phénylalanine + tyrosine 0,94 0,96 0,79 0,87
Protéines digestibles 11,3 9,02 8,84 9,75
Cendres brutes 1,92 1,45 2,66
Calcium 0,07 0,01 0,06
Phosphore total 0,38 0,31 0,42
Phosphore total disponible 0,21 0,06 0,2
Sodium 0,06 0,01 0,05
Potassium 0,46 0,38 0,51
Chlore 0,08 0,06 0,16
Magnésium 0,14 0,13 0,14
Matiéres grasses 2,2 4.7 2,1
Acide linoléique 1 2,5 0,95
Amidon
polarimétrique 66,5 72,5 57,5
enzymatique 51
Sucres libres 2.2 2.4 2.4
Polymeéres pariétaux
Polyosides solubles 3
Polyosides insolubles 12,2 10,3 19,5
NDF 11,8 10,5 22,2
Cellulose brute 2,6 2.4 5,85

14
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III. VALEUR NUTRITIVE DE L’ORGE

Parmi les céréales courantes, la valeur énergétique de ’orge reste la plus faible, et ce a
cause de sa teneur €levée en fibres. Les mesures réalisées sur des orges locales font état de valeurs
moyennes allant de 2858 & 28 85 Kcal (05). A cela s’ajoute la présence de B-glucanes qui constituent
un facteur limitant dans I’utilisation de I’orge dans I’alimentation de la volaille. En effet, ces composes
sont des polyosides solubles non amylacés dont 70% de chaines de glucose sont liés en B 1-4
(cellulose) et seulement 30% en B 1-3 (amidon). Et en absence d’enzymes digestives spécifiques a
I’hydrolyse de ces B- glucanes, ces derniers forment des gels visqueux, ce qui entraine I’excrétion, par

les oiseaux, de fientes riches en eau et I’humidification des litiéres (18).

IV. INCORPORATION DE L’ORGE DANS L’ALIMENTATION DU POLET DE
CHAIR

L’incorporation de I’orge dans I’alimentation du poulet de chair a donné lieu & des résultats
trés variables d’un essai a un autre, ce qui serait lié a plusieurs facteurs tels que la variété de I’orge et
donc sa composition, les conditions de sa récolte, son taux d’incorporation, I’4ge des animaux utilisés
(15) 5 (18).

Et il semble que I’incorporation de l’orge a des taux de + 30%, entraine une réduction des
performances de croissance et une augmentation de I’indice de consommation (06).Dans une étude
menée sur des poulets des chair nourris ad /ibitum pendant 47 jours avec un aliment a base de I’orge a
des taux de 15 ; 20 et 25 %, les niveaux de performances étaient comparables a ceux des lots témoins
ayant eu 0 a 10% de ’orge, tandis que des taux d’incorporation de 30 ; 35 et 40% ont induit une
baisse significative des gains de poids (-16%) et une détérioration significative de I’efficacité
alimentaire (-13%) par rapport a des poulets nourris avec 10 % d’orge dans I’aliment (05).

Aussi, il a €t€ rapporté que le jeune poulet est plus sensible aux effets des B- glucanes qui se

manifestent par une réduction de la consommation alimentaire et de la croissance (18).

15



EXP1

()

ETUD

(0

RIM

CNTAL

()



ETUDE EXPERIMENTALE

I. OBJECTIF

L aliment représente le poste majeur des charges de la production du poulet de chair (70 %) et
en Algérie, la fabrication de I’aliment de volaille est totalement dépendante des intrants alimentaires

qui constituent la base de la formulation, a savoir le mais et le soja.

C’est pour cela que nous avons choisi d’étudier les effets d’une substitution partielle du
mais par I’orge dans I’aliment poulet de chair, sur les paramétres technico-économiques de ce dernier
et par voie de conséquence diminuer la dépendance en intrants alimentaires en valorisant la

production nationale d’orge dans 1’alimentation avicole.

Il. MATERIELS & METHODES

I1.1. LOCALISATION DU SITE ET DUREE DE L’ETUDE

L’étude a été réalisée au niveau de la station expérimentale des monogastriques de I’institut
technique des élevages —-ITELV- de Baba Ali, Alger, appartenant au MADR. Elle s’est déroulée du
21/04/2011 au 10/06/2011, soit un cycle d’élevage de 49 jours. Cette période a été scindée en 3 phases
d’¢levage : phase de démarrage (J1-J10), phase de croissance (J11-JJ34) et phase de finition (J35-J49).

I1.2. ANIMAUX

L’¢étude a porté sur un effectif de 720 sujets de souche ISA Hubbard, issus d’OAC d’une
reproductrice chair 4gée de 45 semaines, les OAC ont été incubés dans un méme couvoir appartenant &
la Société Industrielle de Fabrication d’Aliment et Accouveur-SIFAAC Sarl-, sis 4 Dar El Beida. Les

animaux ont été divisés en 2 groupes de poids homogénes. Chaque groupe de 360 animaux est réparti

en 6 parquets de 60 animaux, soit 12 parquets au total.
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I1.3. BATIMENT ET EQUIPEMENTS D’ELEVAGE:

I1.3.1.Le batiment d’élevage

Les animaux sont €levés dans le méme batiment afin de s’assurer des conditions
environnementales similaires: programme lumineux, hygrométrie, aération et température ambiante.
Ce demier est de type obscur, & ambiance contrdlée, divisé en deux blocs séparés par un couloir de 2,2
m de large et disposé, chacun, en parquets de méme superficie 5,72 m”. Figure 1 Ainsi, une section de

surface identique est allouée a chaque groupe de poulets dans le batiment.

Figure 1 : Vues externe et interne du batiment (Photos personnelles 2011)

Le concept zone sale — zone propre est respecté, avec une armoire de controle des facteurs
d’ambiance (température et ventilation) figure 2, une citerne d’eau et un lieu de dépét d’aliment
figure 3. Un pédiluve contenant une solution désinfectante, réguliérement renouvelée, se trouve a

I’entrée du batiment.

Figure 2 : Ordinateur de controle Figure 3 : Dépot d’aliment

(Photo personnelle 2011) (Photo personnelle 2011)
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La régulation de la température intérieure se fait par trois systemes :

systéme de ventilation : dynamique, assurée par des clapets d’entrée et ’extraction des gaz est réalisée
par des extracteurs au nombre de 5.Figure 4
systeme de chauffage : radiants, utilisés jusqu’a 21J d’age ;

systéme de refroidissement : humidificateurs dits Pad-Cooling.

L’éclairement est assuré par des néons et lampes (1 néon pour deux parquets et 1 lampe par

parquet).

Figure 4 : Systéme d’extraction

(Photo personnelle 2011)

La distribution d’aliment se fait automatiquement a 1’aide d’une chaine d’aliment reliée, en
amont, a un silo d’aliment et, en aval, a des trémies tout comme pour 1’eau qui est distribuée par une

canalisation démarrant par un bac a eau pour étre déversée dans les abreuvoirs siphoides automatiques.
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I1.3.2.Equipements d’élevage

Le matériel d’élevage utilisé est adapté 4 1’dge des animaux. Durant les premiers jours (J1-J10), un
matériel dit de démarrage, de remplissage manuel, (aliment : assiettes de 2 Kg, eau : abreuvoir de 2,5 1)
est utilisé (figure 5) pour étre remplacé par le matériel adulte figure 6 (trémies d’aliment suspendues

et réglées a la hauteur des animaux et des abreuvoirs siphoides) au début de la phase de croissance
J11).

Figure 5 : Matériel de démarrage Figure 6 : Matériel adulte

Photo personnelle 2011) Photo personnelle 2011)

La litiére est a base de sciure de bois, d’une épaisseur de 10 cm, étalée uniformément sur un sol
ciment¢ et préalablement chaulé. Son épaisseur est déterminante pour la conservation de la chaleur et

I’absorption de I’humidité des fientes.
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Les poussins sont d’abord mis en poussini¢res (nids) au centre du parquet puis libérés dans

tout I’espace quelques jours apres (4-7jr).Figure 7

Figure 7 : Poussiniére
(Photo personnelle 2011)

II.3.3.Parametres d’élevage

Les parametres d’élevage appliqués durant tout I’élevage étaient ceux préconisés par le

type de production et la souche.

L’éclairement é€tait de 3 watt/m2 et de 24 h durant toute la période d’élevage et les

températures ambiantes (tableau VII) étaient adaptées a 1’Age des animaux.

Tableau VII: Les températures appliquées selon 1’dge des animaux

Age (S) Température ambiante (°C)
1 32-34
2 30-32
3-4 26-29
4-5 24-25
6-7 20-22
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I1.4. L’ETUDE EXPERIMENTALE:

Notre étude expérimentale est une étude comparative entre deux groupes d’animaux recevant deux types

d’aliment :

Groupe T : lot témoin recevant, en continu, un aliment standard a base du complexe mais-soja durant

tout le cycle d’élevage.

Groupe E : lot expérimental, nourri, a partir de J11, avec un aliment ayant subi une substitution
partielle du mais par de I’orge. Le taux de substitution est de 20% de J11 aJ34 et de 25% de J35a
J49.

II.5. ALIMENT:

Les aliments utilisés correspondent & chaque période d’élevage : un aliment démarrage
distribué, pour les deux lots, de J1 a J10, un aliment croissance distribué de J11 a J34 et enfin un
aliment finition, distribué de j35 a J49. L’aliment démarrage était farineux et les deux autres étaient

granulés. Ils ont ét¢ fabriqués par I’unité ‘aliment de bétail de Baba Ali d’Alger

L’incorporation de 1’orge dans 1’aliment a donc, débuté a partir du 11 jour d’4ge jusqu'a

I’abattage.
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Les matieres premieres composant les aliments distribués sont reprises dans le tableau

VIII et le tableau IX synthétise les caractéristiques de ces aliments.

Tableau VIII : Composition des aliments distribués

Démarrage Croissance (11-34]jr) Finition (34 - 49 jr)
Matiéres premiéres
(1-10jr) T E T E
Mais (g) 61 62 48 67 51,5
Son de blé (g) 5 8,5 2.5 12 1
Tourteaux de soja (g) 29,7 26 26 18 19
Orge (g) - - 20 ~ 25
Calcaire(g) 0,6 0,9 0,9 1 0,9
Phosphate bicalcique (g) 1,67 1,6 1,6 1 1,6
Di méthionine (g) 0,03 — - = =
Sel (g) - - - - -
CMV (g) 1 1 1 1 1
CMYV antistress (g) 1 - - = -
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e Tableau IX : Caractéristiques des aliments distribués

- Démarrage Croissance (11 - 34 jr) Finition (34 - 49 ir)
Caractéristiques

— (1-10jr) T E T E
EM kcal/kg 2900 2835 2835 2847 2886

N Protéines (g) 21 19,39 19,09 16,54 16,29

= Cellulose brute (g) 4 3,67 3,88 3,68 3,70
Calcium (g) 0,8 0,75 0,73 0,63 0,70

A Phosphore (g) 0,7 0,88 0,88 0,75 0,86

- meéthionine(g) 0,45 0,38 0,38 0,36 0,35
Lysine(g) L1 0,96 0,96 0,76 0,77

I1.6. LES PLANS DE PROPHYLAXIE ET LES THERAPIES APPLIQUEES

IL6.1. Prophylaxie sanitaire

Avant la mise en place, le batiment a subi un protocole de désinfection basé sur une

désinsectisation par le Mefisto, un lavage a grande eau puis un nettoyage a base de Deterclean, une

primo désinfection par pulvérisation d’une solution désinfectante 3 base de THS, une seconde

désinfection par fumigation a base de Salmofree F et S et enfin un vide sanitaire de plus d’un mois.

IL.6. 2.Prophylaxie médicale

Tous les animaux ont subi le méme plan de vaccination contre les maladies de Newcastle

et Gumboro. Ce plan, repris dans le tableau X, a été réalisé par les médecins vétérinaires de Pinstitut
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Tableau X : Plan de vaccination appliqué et les produits utilisés

Age (J) Maladie Mode de vaccination = Produit utilisé
6 NC Eau de boisson HB1
14 IBD Eau de boisson Gumboral CT
21 NC Eau de boisson La Sota

I1.6.3. Traitements

Parallélement au plan de vaccination, d’autres produits vétérinaires ont été administrés. Leur
prescription était préventive, curative tel que la Colistine et le Lincospectine ou tout simplement en

soutien de la vaccination (antistress). Ces traitements sont synthétisés dans le tableau XI ci-apres,
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Tableau XI : Produits vétérinaires consommeés durant 1’élevage

Age (S) Produit Durée Motif de Ia consommation
Lincospectin Ji-J5 -Prévention des mycoplasmes et les bactéries
opportunistes
-Antisress
1
Lincospectin Js -J; Couverture vaccinale
Supravitaminol
(Cx vitaminique)
Supravitaminol J10-11 Antistress (pesée)
Lincospectin Ji3-Tis Couverture vaccinale
2 Supravitaminol
Cevazuril Ji7-J21 Coccidiose
3
Supravitaminol In Couverture vaccinale
4 Erythromycine Colistine Jo3-Jos Colibacillose respiratoire
5 Cevazuril 29~ Rappel traitement anticoccidien
T30

I1.7. PARAMETRES MESURES

I1.7.1.Paramétres zootechniques

Au cours de cette étude, les parametres zootechniques et sanitaires suivants ont été étudiés : le

taux de mortalité, I’ingéré alimentaire, le poids vif et I’indice de conversion.

Outre 1a mortalité qui était relevée quotidiennement, les autres paramétres ont été mesurés

a la fin de chaque phase d’élevage.

25



ETUDE EXPERIMENTALE
I1.7.1.1.Relevé de la mortalité

La mortalité a été relevée quotidiennement. Les sujets morts étaient retirés chaque matin et

soumis a un examen nécropsique. Les cadavres €taient ensuite incinérés.

Les mortalités sont enregistrées sur une fiche de suivi accrochée a chaque box. Durant la
phase de démarrage, chaque sujet mort est remplacé par un autre prélevé du Lot H (hors

expérimentation). Le taux de mortalité a été calculé selon la formule ci-dessous :

Taux de mortalité (%) = (Nombre de sujets morts / Effectif total mis en place)X 100

I1.7.1.2.Relevé du poids vif

Tous les animaux ont été pesés a J1, J10, J34 et J49, sur des animaux & jeun.La pesée était
collective et par parquet. Elle était réalisée avec une balance électronique avec une précision + 50 g.

Figure 8

Le poids moyen individuel est obtenu en divisant le poids total des animaux pesés sur leur

nombre.

Figure 8 : Balance électronique, pesée collective et pesée individuelle (Photos personnelles 2011)
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I1.7.1.3.Le gain du poids
Parallélement au relevé du poids vif moyen, le gain du poids a été calculé a la fin de chaque
phase par différence entre le poids moyen final et le poids moyen initial de la période écoulée au

moyen de la formule suivante :

Gain du poids (g)= Poids vif moyen final - Poids vif moyen initial

I1.7.1.4.L°ingéré alimentaire

L’ingéré alimentaire a été calculé a la fin des trois phases d’élevage du poulet de chair, a
savoir, démarrage, croissance et finition. La quantité d’aliment ingérée a été déterminée par la formule

suivante

Quantité moyenne d’aliment ingéré (g-= [Quantité distribuée(g) — Refus(g)] X [Durée de la phase(j)]

Nombre de poussins présents,

I1.7.1.5.Indice de consommation et de conversion

IIs ont été mesurés pour chaque phase, en appliquant la formule suivante :
Indice de Consommation = Total Ingéré alimentaire(g)/ Total Poids vif (g

Indice de Conversion = Total Ingéré alimentaire(g)/ Gain de Poids (g)

I1.7.2.Approche économique

A la fin de I’élevage, nous avons procédé au calcul du prix de revient et, sur la base d’un prix

de vente de 150 DA/ Kg, nous avons déterminé la marge bénéficiaire et la rentabilité de chaque

groupe.
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Le prix de revient (PR), la marge bénéficiaire (MB) et la rentabilité¢ (R) ont été calculés

selon les formules suivantes :
Prix de revient (DA/Kg)= Total des charges(DA) / Poids vif total(Kg)
Marge bénéficiaire (DA/Kg)= Prix de vente (DA/Kg)- Prix de revient (DA/Kg)

Rentabilité (%)= [Marge bénéficiaire (DA/Kg) / Prix de revient (DA/Kg)] X100
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III. RESULTATS

III.1. PERFORMANCES ZOOTECHNIQUES

I11.1.1.La mortalité

Les taux de mortalité enregistrés durant cette étude sont repris dans le tableau XII et illustrés

par la figure 9.

Nous remarquons que Ces taux tendent a €tre plus élevés chez les animaux nourris a base
de I’aliment standard (mais-soja), pour toutes les phases exception faite pour la phase de croissance,
ou, la situation s’inverse au profit du Lot E. Néanmoins, en phase cumulée, la différence reste non

significative pour les deux lots (1,53+ 0,14.

Tableau XTI : Mortalité (%) par phase d’¢élevage et cumulé et par Lot

Mortalité (%)
Phase d'élevage
T E
Démarrage (J1-J10) 0,83 0,28
Croissance (J11-J34) 0,28 0,83
Finition (J35-J49) 0,56 0,28
Cumulé (J1-J49) 1,67 1,39
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® Mortalité (%} T = Mortalité (%} E

Mortalité (%)

Démarrage Croissance  Finition (J35- Cumulé (J1-
{(J1-J10) (J11-134) 149} 149)

Phase d'élevage

Figure 8 : Mortalité (%) par phase d’élevage et cumulé et par Lot

II1.1.2.Le poids vif moyen et le gain du poids

Les poids vifs moyens et les gains de poids mesurés durant cette étude sont compilés dans le

tableau XIII et illustrés par les figures 10 et 11.

Au début de I’étude et a la fin de la phase de démarrage, les poids vifs des sujets étaient
similaires (40,83+0,14g a J1 et 219,35+ 0,59g a J10), de méme que pour le gain du poids a la méme
phase (178,70+0,70g) soit un écart d’a peine 1,17 g pour le poids vif et 1,45 g pour le gain de poids.
Neéanmoins, nous constatons une différence significative pour la phase ultérieure (croissance), ou, les
poids vifs et les gains de poids sont significativement réduits chez les poulets nourris avec 1’aliment a
base d’orge : 1738,91 g contre 1692,49 g pour le poids vif et1518,7 g contre 1473,55 g pour le gain du
poids, soit un écart de 46,32 g pour le poids vif et 45,15 g pour le gain du poids. Pour la phase finition,
bien que lé différence soit non significative pour les gains des poids ( probablement due au
ralentissement voire fin de la croissance : 1’aliment finition est plus un aliment d’entretien) qui sont
pratiquement similaires (507,04 g contre 498,68 g soit un écart de 8,36 g), nous constatons que le
poids vif moyen du Lot T est nettement supérieur a celui du Lot E (2245,85 g contre 2191,17 g soit un
écart de 54,68 g). Cette différence est confirmée en phase cumulée pour laquelle, nous avons enregistré
des gains de poids de 2205,16 g et 2150,20 g pour les lots T et E, respectivement, soit un écart de
54,96 g au profit du Lot T.
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Tableau XTII : Poids vif moyens et gains de poids par phase et cumulé et par Lot

Lot
T E
PV (2)
5 40,69 40,97
J10 220,11 218,94
J34 1738,81 1692,49
Jao 224585 2191,17
GPM
Démarrage
(J1- J10) 179,42 177,97
Croissance
(J11- J34) 1518,7 1473,55
“inition (J3s- Juo) 507,04 498,68
Cumulé (Ji- Ja9) 2205,16 2150,2
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Figure 10 : Evolution du poids vif moyen par phase d’élevage et par Lot
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illustrées par la figure 12.

ITII.1.3.L’ingéré alimentaire

Figure 11 : Gain du poids vif moyen par phase d’élevage et cumulé et par Lot

Les quantités d’aliment consommées durant cette étude sont compilées dans le tableau XIV et

A la fin de la phase de démarrage, les consommations d’aliment étaient similaires pour les
deux lots (279,11 g pour le Lot T et 277,11 g pour le Lot), nourris avec le méme aliment. Mais nous
constatons une différence significative pour les phases ultérieures. Ainsi, dés I’introduction de

I’aliment E & base de 1’orge, nous remarquons une nette réduction de la quantité d’aliment ingérée, en
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phase de croissance, chez le Lot E par rapport au Lot T nourri avec I’aliment standard a base du mais-
soja, (2502,99 g contre 2657,17 g soit une réduction de 154,15 g). Durant la phase finition, nous ne
remarquons pas d’effet sur la quantité d’aliment consommeée, ce qui, & notre sens, serait dii 4 la fin du
phénomeéne de la croissance chez les animaux. Néanmoins, cette différence est confirmée durant la
phase cumul€e avec une quantité d’aliment ingérée de 4002, 67 g chez le Lot E contre une quantité de

4158,89 g chez le Lot T, soit un écart de 156,22 G.

Tableau XTIV : L’ingéré alimentaire par phase d’élevage et cumulé et par Lot

Ingéré alimentaire(g)
Phase d'élevage
T E
Démarrage (J1-J10) 279,11 277,11
Croissance (J11-J34) 2657,14 2502,99
Finition (J35-J49) 122264, 1222,57
Cumulé (J1-J49) 4158,89 4002,67
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3000
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2000
1500
1000
500

0 - T T T T

Démarrage  Croissance Finition (J35- Cumulé (J1-
(J1-)10) (J11-134) 149} J49)
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Ingéré alimentaire (g)

e

Phase d'élévage

Figure 12 : L’ingéré alimentaire par phase d’élevage et cumulé et par Lot
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II1.1.4.Indice de consommation et indice de conversion

Les indices de consommation et de conversion enregistrés durant cette étude sont compilés

dans le tableau XV et illustrés par les figures 13 et 14.

En période de croissance, les indices de consommation et de conversion du Lot E semblent é&tre
plus faibles que ceux du Lot T : - 0,05, en revanche, en période de finition, ils tendent, au contraire, a
étre plus €levés chez les animaux nourris avec 1’aliment & base de I’orge: + 0,02 et + 0,04
respectivement). A la fin de I’étude, 1’indice de consommation et I’indice de conversion cumulés

tendent a étre réduits chez le Lot E par rapport au Lot T (-0,02 et — 0,03 respectivement).

Tableau XV : Indice de consommation et indice de conversion par phase d’élevage et cumulé

et par Lot
Lot
T E
Indice de consommation
Démarrage (J1- J10) 1,27 1,27
Croissance (J11- J34) 1,53 1,48
Finition (J35- J49) 0,70 0,72
Cumulé (J;- J49) 1,85 1,83
Indice de conversion

Démarrage (J1- J10) 1,56 1,56
Croissance (J11- J34) 1,75 1,70
Finition (J35- Juo) 241 2,45
Cumulé (J;- Jag) 1,89 1,86
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Figure 13 : Indice de consommation par phase d’élevage et cumulé et par Lot
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Figure 14 : Indice de conversion par phase d’¢élevage et cumulé et par Lot
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II1.2. APPROCHE ECONOMIQUE

Les prix de revient, les marges bénéficiaires ainsi que les rentabilités enregistrés durant cette

¢tude sont repris dans le tableau XVI et illustrés par la figure 15 et 16.

Les résultats obtenus durant cette étude, mettent en évidence un prix de revient plus faible

chez le Lot E par rapport au Lot T (-3 DA/Kg), alors que la marge bénéficiaire est plus élevée (+3
DA/Kg).

Ainsi, la rentabilité tend a étre plus élevée chez les animaux nourris avec I’aliment & base

de I"orge que ceux nourris avec 1’aliment standard (mais-soja) : 35,1% contre 31,6 % respectivement,
soit +10,12 %.
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Tableau XVI : Prix de revient, marges bénéficiaires et rentabilité par Lot

Montants
Charges
T E
Main d'ceuvre (DA) 4000 4000
Produits vétérinaires (DA) 12710,0 12710,0
Gaz (DA) 1700 1700
Eau+électricité(DA) 1666,67 1666,67
frais de gestion (DA) 1000 1000
Total aliment (DA) 61567 56678
Poussin(DA) 88452 8845.2
Charges totales (DA) 489,04 600,04
Poids vif total (Kg 802 780
Marge bénéficiaire (DA/Kg) 36 39
Rentabilité (%) 31,6 35,1
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Figure 15 : Prix de revient et marges bénéficiaires (DA/Kg) par Lot
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Figure 16 : Rentabilité (%) par Lot
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IV. DISCUSSION

L’objectif de cette étude était d’étudier, dans nos conditions locales, I’impact d’une
alimentation basée sur la substitution partielle du mais par de I’orge sur les paramétres zootechniques

du poulet de chair ainsi que ses retombées économiques.
Incidence sur la mortalité

La composition de I’aliment ne semble pas influencer la viabilité des animaux. En effet, les
taux de mortalité, notamment ceux en phase cumulée sont quasi identiques (1,53+0,14 %) et
s’inscrivent dans le méme ordre que ceux habituellement enregistrés au sein de ’'ITELV et sont méme
inférieurs & ceux admis par le Groupe Avicole du Centre —GAC- (Elevages aviaires étatiques de la
région Cente) : De méme que I’étude de Doumandji en 2011 et relative & une alimentation séquentielle
a base de I’orge sur des poulets de chair qui montre qu’il n’y’a pas d’effet " Alimentation" sur les
taux de mortalité.( 22), rapportent que I’incorporation de I’orge a hauteur de 20 ; 40 et 60% n’a pas

d’effets significatifs sur la mortalité 4 6 semaines d’age.
Incidence sur les paramétres zootechniques

Le régime alimentaire & base de ’orge semble réduire la consommation d’aliment et la
croissance des animaux. Mais comme la baisse de I'ingéré alimentaire est plus simportante que celle
de la croissance (-3,8 % pour la consommation d’aliment et -2,4 % pour la croissance), ’efficacité de
transformation alimentaire tend a étre améliorée par ce régime alimentaire, ce qui est confirmé par les
indices de conversion et de consommation cumulés. De méme que Doumandji(2011) qui rapporte
qu'une alimentation séquentielle & base de ’orge réduit significativement I’ingéré alimentaite et la
croissance des animaux avec des indices de conversion et de consommation plus faibles. Et, selon une
étude menée par (05) au Maroc sur des poulets de chair, I’incorporation de ’orge a hauteur de 15, 20

et 25 % donne lieu & des performances comparables a celles des lots t€moins.

Par ailleurs, nous avons noté que la réduction de la consommation d’aliment est plus
significative en période de croissance(-5,8 %) par rapport a celle de finition (- 0,06 %). D’apres Mac
Lean et al en 1994, la cosommation alimentaire chez des animaux soumis & un régime & base de I’orge
a hauteur de 20 et 40 %, est plus faible entre 3 et 5 semaines d’age et ces écarts diminuent la 5™ et

6™ semaine.
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Incidence sur les prix

Dans cette €tude, il en ressort clairement que, malgré une croissance réduite chez le Lot E (2,4
%), Defficacité de la transformation alimentaire, bien meilleure, chez ce méme Lot, a donné lieu & une

rentabilité de + 10,12 % chez le Lot E par rapport au Lot T.
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V. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Aux termes de cette étude nous avons pu évaluer 1’intérét d’une substitution partielle du mais

par de I’orge dans ’alimentation du poulet de chair.

Ce mode alimentaire a, certes, ralenti la croissance des poulets, mais a aussi réduit ’ingéré
alimentaire entrainant, ainsi, des indices de conversion et de consommation bien meilleurs et par
conséquent des prix de revient plus faibles et des marges bénéficiaires ainsi que des rentabilités plus

élevées.

En plus, cette céréale produite localement, ce régime alimentaire permettra de réduire
d’une fagon palpable la dépendance en intrants alimentaire, notamment avec la politique actuelle du

pays, laquuelle, tend & promouvoir, les productions locales.

41



REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

1. Alloui-Lembarkia O.,Zemmouri F., Smulikovska S., Alloui N ., (2003) :

-Effets in vitro des enzymes sur la viscosité et les polysaccharides non amylacés de 1’orge.
In : Proceedings of 5émes Journées de la recherche avicole, Tours, mars/ 2003

2. Anonyme 1, (2005).
http://www. google.com/url?sa=t&rct=j &q=1%E2%80%99effet%20de%20granulation%20e
st%20p1us%20important%20que%2016%20m'veau%20%C3 %A9erg%C3%A%tique%20est
%20bas&soufce="vveb&cd=1&sqi=2&ved=OCB4QFjAA&url=http%3A%2F%2F oatao.univt
oulouse.fr%2F20%2F1 %2Fgerbaud_20.pdf&ei=00GuTqqus2LswafOPanW&usg=

3. Azzouz.H., (1997) :

-Alimentation du poulet de chair, institut technique des petits ¢levages (ITPE),

€dition 1997, p (2), (7-9).

4. Benabdeljelil K and Arbaoui MI., (1994) :
-Effects of enzyme supplementation of barleybased diets on hen performance and egg
quality. Animal Feed Science and Technology,48, 325-334

5. Benabdeljelil, (1999).

-Effects of enzyme supplementation of barleybased diets on hen performance and egg
quality. Animal Feed Science and Technology,48,

6. Benett CD, Classen HL, Ridell C., (2002):

-Feeding broiler chickens wheat and barley diets containing whole, ground and pelleted
grain. Poultry Science, 81, 995- 1003

7. Bigot.K, Tesseraud.S, Taouis.M, Picard.M,.(2001) :

- Alimentation néonatale et développement précoce du poulet de chair, INRA
production animal, 14, 219-230, 2001

8. Bludgen. André et Collaborateurs,. (1996) :

- Aviculture semi industrielle en climat subtropical, guide pratique, les presses
agronomiques de gembloux : 45-46, 47-48.

9. Bouvarel. Isabelle,. (2004):

- Sequentiel Feeding Programms for Broiler Chickens : 2° and 48 hour cycles. Poultry8.

10. Doumandji W,. (2011) :

-Effets d’une alimentation séquentielle 4 base d’orge grains entiers associée & une
supplementation alimentaire en enzymes sur les parametres zootechniques et physiologiques
du poulet de chair. Mémoire de Magister en Sciences Vétérinaires, option Elevage et
Pathologies Avicole et Cunicole.40-4141

11. Erich.Kolb,. (1975) :
- Physiologie des animaux domestiques, édition 1975, Vigot freres : p330, 331-351



12. FERRAH A. (2000) :
-Filieres et marchées des produits avicoles en Algérie, OFAL, ITDE, 2000
13. FENARDJI F. (1990) :

-Organisation, performances et avenir de la production avicole en Algérie In : L’aviculture
en Méditerranée. Options Méditerranéennes, Série. A, n°7

14. (ISA Hubbard). Guide d'elevage poulet de chaire la souche ISA
15. Jeroch H., Daniicke S. (1995) :
- Barley in poultry fedding : a review. World’s Poultry Science Journal,51,271-291

 16. Larbier.M et al,.( 199]) :

- Alimentation des monogastrique, porc, lapin et volailles, 2e édition revue et
- corrigée, INRA 1991 : p (85), (86)

17. Larbier et al, 1991.

-Nutrition et alilmentation des Voiailles. INRA Editions,

18. Larbier M., Leclercq B,. (1992) :

-Nutrition et alilmentation des volailles. INRA. Editions,261-302

19 . Leclercq.B, Henry.Y, Lebas.F,. (199¢) :

- Evolution de la nutrition des espéces monogastriques, INRA Prod. Anim., hors série,
85-94.

20. Leclercq.B et Beaumont,.( 2000) :

- Etude par simulation de la réponse des troupeaux de volailles aux apports d’acides
aminés et de protéines, Station de recherche avicole de "INRA, Nouzilly (France),
INRA production animal, 13, 47-59, 2000

21. Lilja.C,. (1983)
- A comparative study of postnatal growth and organ development in some species of
birds. Growth, 47, 317-339.

22. MacLean J A B.Webster and D.M Anders,.(1994):

-Effect of 2-row or 6_ row barley and a commercial enzyme preparation on grwingeéfinishing
. broiler chickens from 3 to 6 weeks of age. Canadien Journal of Animal Science,74, 1828-
1918

23. Murakami Akiba.Y, Horiguchi.M., (1992):
- Growth and utilization of nutrients in newly-hatched chick with or without removal
of resisual yolk. Growth Devel. Aging, 56, 75-84.

24. Nir.I, Nitsan.Z., Mahagna.M, (1993)-
- Comparative growth and development of the digestive organs and of some enzymes



in broiler type chicks after hatching. Br. Poultry. Science., 34, 523-532.

25. Nitsan.Z, Ben-Avraham.G, Zoref.Z, Nir.I,.( 1991):

- Growth and development of the digestive organs and some enzymes in broiler chicks
after hatching. Br. Poult. Science., 32, 515-523.

' 26. Noirot V.,Bouvarel I, Barrier-Guillot., Zwick JL. ; Picard M (1998):
- Céreales entiéres pour les poulets de chair : le retour 2. Productions Animales,11 (5) 349-
- 357
27. .Picard.M, (2001) :
-~ - Caractéristiques granulométriques de I’aliment des volailles, INRA production animal, 13,
117-130, 2001
' 28. Quentin.Maxime, Bouvarel Isabelle, Denis Bstianelli, Michel Picard, (2004) :
- Quel besoins du poulet de chair en acides aminés essentiels ?, une analyse critique de
leur détermination et de quelques outils pratique de modélisation, INRA production
animal, 17, 19-34, 2004

29 . Sanchez A, Plouzeau.M, Rault.P, Picard.M,. (2000) -
-Croissance musculaire et fonction cardio-réspiratoire chez le poulet de chair, INRA
. production animal, 13, 37-45, 2000.

30. Vergara.P, Jimenez.M., F errando.C, Fernandez.E, Gonalons.E,.( 1989) :
- Age influence on digestive transit time of particulate and soluble markers in broiler



	1.pdf (p.1)
	doc00471020211020131912.pdf (p.2-60)

