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Résumé

Le travail que nous avons réalisé vise a étudier et & déterminer les valeurs moyennes de la
glycémie et de la protéinémie chez les jeunes dromadaires, et de rechercher 1’influence de

certains paramétres physiologiques comme 1’4ge et le sexe.

Nous avons effectués cing prélévements sanguins chez cing chamelons & raison d’un
prélévement par semaine. L’étude a montré que le taux moyen de glucose sanguin est de 1.63

+ 0.009 g/l, et le taux moyen de protéines totales est de 63.70 + 0.768 g/l.

Mots clefs : la glycémie, la protéinémie, dromadaire.

Abstract

The work that we have done is to study and determine the average values of blood glucose
and the proteinemia in young camels, and to seek the influence of certain physiological

parameters such as age and sex.

We made five blood samples in five camels at a rate of one sample per week. The study
showed that the average blood glucose was1.63 = 0.009 g/ 1, and the rate of total protein was
63.70+0.768 g / L.

Key-words: glycaemia, proteinemia, camels.
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Introduction

En Algérie, le dromadaire a toujours fait partie prenante du paysage socio-
économique du Sud, que soit désertique ou steppique. En 2006, L’effectif national des
dromadaires a été estimé a 286670 (ministére de I’agriculture), Malheureusement, le
dromadaire reste une richesse mal exploitée, ses performances faibles du fait qu’il est
livré a lui-méme ou mené de maniére traditionnelle reposant sur un niveau de technicité
limité et dépasse. Plusieurs études ont montré que le dromadaire posséde une meilleure
capacité a digérer les fourrages pauvres que les autres ruminants domestiques en raison
d’une plus grande rétention des particules solides dans les prés estomacs. De ce fait,
I’élevage du dromadaire (Camelus dromedarius) revét une importance considérable
notamment dans les zones arides et semi-arides du Sud Algérien. Le dromadaire est un
animal sobre, rustique et parfaitement adapté au climat désertique et chaud. Il présente
des particularités physiologiques et biochimiques qui lui permettent de lutter contre les
contraintes du milieu (fort €cart thermique nycthéméral, faible valeur nutritive et
dispersion des ressources alimentaires). Tout ceci fait que les finalités de 1’élevage de cet
animal sont multiples et plus variées par rapport aux autres espéces de ruminants
domestiques. En effet, en plus de I’utilisation classique & des fins de production (lait,
viande, cuir et poil), le dromadaire joue un rdle capital comme animal de bat ou de
travail. C’est aussi un animal de selle, et a ce titre, il représente un auxiliaire important
pour lutilisation et la valorisation des espaces et de la flore désertique ou semi
désertique. Malgré cette importance économique et sociale, peu de travaux sur la
biochimie, I’anatomie, la zootechnie, la physiologie et la pathologie de cet animal ont été
réalisés en Algérie, mais elle a concerné un nombre limité de constituants et n’a pas tenu
compte des variations physiologiques susceptibles d’influencer les valeurs des paramétres
sanguins.

Dans ce contexte, notre travail aura pour objectif de déterminer les valeurs
moyennes des paramétres proteo énergétiques dans le sang chez les jeunes dromadaires et

de rechercher I’implication de certains facteurs physiologiques comme 1’4ge et le sexe.
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Partie bibliographique
Chapitre I: Généralités sur le dromadaire

1-Taxonomie :
La taxonomie compléte des camélins est présentée par Simpson (1954) :
- Régne : Animal
- Sous- régne : Métazoaires
- Embranchement : Chordata
- Sous-embranchement : Vertebratés
- Super-classe : Tétrapodes
- Classe : Mammifere
- Sous-classe : Theria (placentaires)
- Infra classe : Eutheria
- Super-ordre : Praxonia
- Ordre : Artyodactyles
- Sous-ordre : Tylopoda
- Famille : Camelidées
- Sous-famille : Camelinées
- Genre : Camelus
- Espéces : dromedarius: dromadaire (une seule Bosse).
bactrianus : chameau (deux bosses).

Le genre camelus regroupe deux especes: Camelus dromedarius (chameau a une

bosse) et Camelus bactrianus (chameau a deux bosses).
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La séparation entre ces deux espéces était basée au début sur les différences
morphologiques (une ou deux bosses) et sur le fait que le croisement entre les deux espéces
n’¢tait pas possible ; mais, en fait, embryologiquement, ces différences sont indistinguables et
le croisement est possible, donc, on considére que Camelus dromedarius et Camelus
bactrianus sont deux sous-espéces d'une espece unique. Généralement, ces deux especes sont
rattachées aux ruminants. On ne peut pas les classer en tant que ruminants ont quatre poches
stomacales et qui sont un sous-ordre des Artiodactyles, les autres sous-ordres sont ; Les
Tylopodes avec trois poches stomacales (camélins) et les suiformes, qui ressemblent au porc

avec une seule poche stomacale.

Les ruminants et les tylopodes se différencient aussi par des différences anatomiques

notamment, leur formule dentaire ou type de dent et 'absence de cornes en particulier.
2-Origine :

L'origine des camélins remonte & un animal de la préhistoire appelé "Protylobus",
animal de la taille d'un gros lapin (Wilson, 1984 ; Yagil, 1985). Comme le cheval, le
dromadaire a son origine dans les régions connues aujourd'hui sous le nom "les Amériques du
Nord" et ce, depuis I'Eocéne supérieur (Simpson, 1954, Zeuner, 1963 ; Wardeh et al,
1990).Les camélidés restérent dans ces régions a travers tout le reste des périodes de I'ére
tertiaire jusqu'au pléistocene, une période de 40 millions d'années (Simpson, 1954). Depuis,
les camélidés se sont propagés partout dans le monde, d'une part vers 'Amérique du Sud et
d'autre part a travers les régions Nord d'Amérique alors unies ; a I'Asie, vers I'Asie centrale et
puis vers 'Afrique. Finalement, ils ont disparu entiérement de leur habitat d'origine (Yagil,
1985).

3-Effectif, évolution et répartition du dromadaire e¢n Algérie
3.1-Effectif et évolution
Les effectifs du dromadaire en Algérie sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Tab. 01 : Effectif et évolution du dromadaire en Algérie. (Ministére de I’ agriculture).

Annee | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Effectif | 217370 | 234220 | 245490 | 249690 | 253050 | 273140 |268560 | 268670




| J

Cor

g.l-l:-\-'eg

) ap—

Garmrina)

M-

| —

SO

3.2-Répartition géographique
Le cheptel camelin est repartit sur trois principales zones d'¢levages:
-La premiére aire de distribution est le sud est ; elle se subdivise en deux zones:

* La zone sud est proprement dite comprend 6 wilayas: el oued, biskra, m'sila,

tebessa, batna, khenchela.
* La zone centre comprend 4 wilayas: ouaregla, ghardaia, laghouat, djelfa.

-La deuxiéme aire de distribution est le sud ouest; comprend 5 wilayas:bechar, tindouf, nord

adrar, nadma, el bayadh.
-La troisiéme aire de distribution est l'extréme sud; comprend: tamanrasset, illizi, sud adrar.

(Ben aissa, 1989)
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Fig. 01: Aires de distribution du dromadaire en Algérie (Ben aissa, 1989).
4-Races algériennes:

Les différentes races rencontrées en Algérie se retrouvent dans les trois pays d'Afrique

du nord, ce sont des races de selle, de bat, et de trait. (Lasnami, 1986).
Le Chadmbi

C'est un animal médialigne, musclé, il se caractérise par diverses variantes de taille et

de pelage. C'est une race fortement croisée avec du sang de dromadaire arabe. Sa répartition
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va du grand ERG occidental au grand ERG oriental. On le retrouve aussi dans le metlili des

chaidmbas, trés bon pour le transport, moyen pour la selle.
L'Ouled Sidi Cheikh

Animal medialigne, solide, a pelage foncé mi-long, également fortement croise avec
du sang arabe. Clest un animal de selle, on le trouve dans les hauts plateaux du grand erg

occidental.
Le Sahraoui

C’est un Animal medialigne robuste, a pelage foncé, mi-long, issu du croisement de la
race Chaambi et 1'Ouled Sidi Cheikh, c'est un excellent méhari, son territoire va du grand Erg

occidental au centre du sahara.
L'Ajit Khebbach

Animal bréviligne, de taille moyenne, robe foncée et a poil ras, c'est un animal de bat,

on le trouve dans l'aire sud ouest.
Le Berberi

De forme fine, arri¢re main bien musclée, rencontré surtout entre la zone Saharienne et

tellienne. Il est trés proche du Chaambi et de I'Ouled Sidi Cheikh.
Le chameau de la steppe

C’est un dromadaire commun, petit, bréviligne. C'est un mauvais porteur. Il est utilise

pour le nomadisme rapproché. On le trouve aux limites sud de la steppe.
Le Targui ou race des touaregs du nord

C'est un animal fin avec ses membres trés musclés. La bosse est petite et rejetée en
arriére. La queue est également petite et les plantes des pieds sont fines. II a une robe claire ou
pie, des poils ras et une peau trés fine. C'est un animal de selle par excellence, souvent
recherché au Sahara comme reproducteur. On le rencontre surtout dans le Hoggar et son

pourtour ainsi Qu'au Sahara central.
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L’Ajjer

Dromadaire bréviligne de petite taille, bon marcheur et porteur, se trouve dans le

Tassili d’Ajjer.
Chameau de L’ Aftouh

Dromadaire bréviligne trapu, rencontré chez les Reguibets (Tindouf et Bechar), utilisé

comme animal de trait et de bat.
Reguibi

Animal longiligne, taille 2 m habituellement, robe généralement claire couleur de café
au lait et le poil est ras. C’est un animal de selle par excellence, se trouve dans I’Ouest

saharien.
5- Rappel anatomo-physiologique
5-1 Particularités anatomiques du tube digestif
5-1-1 Cavite buccale

Les lévres du dromadaire sont extrémement mobiles et sensitives permettant a I'animal
de discerner les épines du feuillage et de séparer l'aliment du sable ou autres maticres non
comestibles (Yagil; 1985).

La lévre supérieure est fendue, poilue et préhensile, chez les vieux elle est plus

pendante (Yagil; 1982; Wilson ; 1984).

Le bourrelet dentaire Supérieur est dur et corné. Le palais est long et dur facilitant la
préhension du matériel végétal, tandis que le voile de palais est saillant et faisant partie des

manifestations sexuelles du méle pendant la période du rut.

La langue est relativement petite et trés mobile, elle est tapissée de 6 a 7 papilles a

large diametre (plus de 01 cm) le long de chaque c6té. (Wilson, 1984; Yagil et al, 1976).
5-1-2 Les glandes salivaires

Les glandes salivaires jouent un r6le important dans 'humidification et la déglutition

des aliments ingérés et ainsi dans la maintenance de I'hygiéne buccale, sans oublier le role de



la régulation de la digestion dans les pré estomacs (Kay et Maloiy, 1989). Le dromadaire
posséde différents types de glandes:

-les parotides
-les sub-maxillaires
-Les sub-linguales

-Les buccales dorsales, ventrales et de nombreuses petites glandes situées dans la

mugqueuse et la sub-muqueuse des joues, du palais tendre et de la langue.
a) Les glandes parotides

Ces glandes sont localisées dans la méme position chez le dromadaire, comme chez les
ovins et les caprins. Elles sont les plus grandes et pésent entre 116 et 140g (Tayeb, 1950 ;
Hoppe et al. 1975).

Elles ont été décrites par plusieurs auteurs. Nawar et EL-Khaligi (1975) ont donné une
description détaillée sur cette glande en montrant les changements histochimiques avec les
régimes alimentaires ainsi que les trois différentes phases: « phase de stockage (ou repos),
phase d'activité (ou sécrétion), phase d'épuisement (ou évacuation) ». Elles sont composées de
nombreux petits lobules et appartiennent au type tubulo-acineux. Les tubules et les acini
sécréteurs sont entourés par des cellules myo-épithéliales et par un réseau capillaire donnant
une forte réaction phosphatasique alcaline (Engelhardt et Holler, 1982). Ces glandes sont de
nature sero-mucoide (Nawar et EL-Khaligi, 1975) tandis qu'au contraire certains auteurs, les
considerent comme des glandes purement séreuses (Dellman et Fahmy, 1968 ; Dellman et al.
1968; Nassar, 1971).

Le deébit des glandes parotides a été évalué approximativement a 30L par jour en état
d'hydratation contre 6L en état de déshydratation avec 25% de perte du poids corporel
(Engelhardt et Holler, 1982).

b) Les glandes sub-maxillaires

Elles se situent au dessous des glandes parotides et la veine jugulaire (Less, 1927),
pesent environ 30 a 45g (Tayeb, 1950; Hoppe et al.1975) et elles sont tubulo-acineuses avec

une secrétion mixte séro-muqueuse (Nast, 1971 ; Hoppe et al. 1975).
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Les cellules des glandes séreuses sont arrangées autour des pieces terminales
mugqueuses et plusieurs cellules contiennent des gouttelettes et des granules et sont entourées
par le myoépithélium (Abdalla 1979). Il y a une légére activité¢ phosphatasique alcaline dans

les cellules sero-mucoides mais pas dans les autres cellules (Nawar et EL-Khaligi, 1975).

¢) Les glandes sub-linguales

Les glandes sub-linguales sont relativement trés petites et pesent environ 4 g, se
localisent tout au long des racines de la langue (Wilson, 1984). Elles sont classées comme des
glandes mixtes "séro-muqueses" par Hoppe et al. (1975) mais comme des glandes purement
muqueuses par Dellman et Fahmy (1968). D'aprés Salem (1996), la glande sublinguale chez
le dromadaire représente la glande sub-linguale mineure chez les autres mammiféres, tandis

que la glande sub-linguale majeure est absente chez cette espece.
d) Les glandes buccales et autres petites glandes

La partie ventrale des glandes buccales ventrales (inférieures) et les petites glandes de
VON-EBNER sont de nature séreuse (Salem, 1996), tandis qu'au contraire les glandes
buccales dorsales, la partie dorsale des glandes buccales ventrales et plusieurs petites glandes
dans la muqueuse et la sub-muqueuse de la cavité buccale sont entiérement muqueuses

(Hezagi, 1950 ; Dellman et Fahmy, 1968 ; Dellman et al. 1968 ; Hoppe et al. 1975).
5-1-3 La dentition

Le dromadaire a généralement 34 dents, alors que le lama n’en possede que 30 (Saber
et al, 1994). Cependant, selon Cauvet (1925) les méharis soudanais possédent 36 dents,
Osman et al (1985) a rencontré certains dromadaires possédant 38 dents tandis que d’autres

n’ont que 32.

La formule dentaire standard du dromadaire est la suivante (Saber, 1994);
Dentition de lait: 1 1/3, C 1/1, PM 3/2 =22

Dentition adulte: I 1/3, C 1/1, PM 3/2, M 3/3 =34

Il est possible d'estimer I'dge de I’animal grdce & la formule dentaire (Rabagliati, 1924)
citée par (Wilson, 1984) :

» 1 an: par la premiere molaire.
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2.5-3 ans: par la deuxieme molaire.

5 ans: par des incisives centrales.

6 ans: par des canines.

7 ans: les incisives centrales ou les mitoyennes sont usées.

8 ans: les incisives sont usées jusqu’au bas de leur palette. Les coins sont peu usés.
9 ans: les coins sont courts ; table des pinces ovale ; mitoyennes elliptiques.

10 -11 ans: les incisives sont arrondies; les mitoyernes et les coins sont ovales.

12 ans: les mitoyennes rondes.

13-15 ans: les pinces sont bi-angulaires; les coins sont ronds; l'espace entre les

incisives commence 2 étre important.
16-17 ans: toutes les incisives sont Bi-angulaires;

> 17 ans: les dents se détachent.

Par rapport aux ruminants, le dromadaire est le seul animal qui posséde des canines, elles

sont plus développées et plus longues chez le male que chez la femelle (Faye, 1997).

5-1-4 Le pharynx et I’oesophage

Le pharynx est trés long, c'est un conduit musculo-membraneux commun a la voie

digestive et a la voie respiratoire. Le larynx qui se trouve & sa partie inférieur est placé tres

bas.

L'Oesophage est un long tube (1 & 2m), c'est un long canal musculo-membraneux qui

conduit les aliments du pharynx vers l'estomac. II est garni de nombreuses glandes qui servent

apparemment & humecter les fourrages grossiers qui représentent l'alimentation courante du
dromadaire. (Wilson, 1984; Yagil, 1985).
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5-1-5 Les estomacs

Selon (J.P. Jouany et al, 1989), L'anatomie de l'estomac du dromadaire différe
beaucoup de celui des ruminants; la conformation et les connexions entre les réservoirs
gastriques sont si différentes que les opinions sur les limites, la nature et le role de certaines
parties de cet organe sont l'objet de controverses entre auteurs. C'est pourquoi nous
appellerons compartiment 1 et compartiment 2 les réservoirs des pre estomacs des camélides
qui correspondent respectivement au rumen et au réseau, le troisiéme compartiment n'ayant
pas d'équivalent chez le ruminant. En examinant les compartiments digestifs de cing
dromadaires abattus dans les régions de Tunis, nous avons observé que les principales
différences portent d'une part sur l'existence au niveau du compartiment 1 de deux ¢normes
culs-de sacs arrondies et d'autre part sur l'absence du feuillet. La capacité moyenne totale de
ces réservoirs, d'aprés nos observations, est de 280 litres chez des dromadaires agés de 3 a5

ans et pesant environ 500 a 600 kg.

Le réticulo-rumen chez les ruminants proprement dits l'ensemble rumen + réseau est
divisé en plusieurs sacs. En revanche, les camélidés possédent un énorme réservoir réniforme
et incurvé sur lui méme. On peut distinguer une face supérieure ou dorsale portant une grande
courbure, une face ventrale comportant une base appelée "hile" et deux sacs situés de part et
d'autre de la base (sac cranial et sac ventral). La grande courbure du rumen suit I'hypochondre
gauche et reste a distance du flanc gauche contrairement aux ruminants. Le "hile" constitué
d'une échancrure profonde placée en avant et a droite relie le compartiment 2 au
compartiment 1. Le compartiment 2 du dromadaire qui est ovoide et situé a la concavité droite
du diaphragme, est petit et seulement séparé partiellement du rumen. Il communique avec le
troisiéme compartiment par un orifice beaucoup plus petit que celui observé chez les
ruminants. A l'extérieur des compartiments 1 et 2, on note l'existence de deux énormes culs-
de sacs arrondis qui bordent la base ou "hile": ces lobes, appelés sacs glandulaires (ou sacs
aquiféres), se distinguent en un lobe antérieur ou gauche et un lobe postérieur ou droit. Nous
avons observé que le lobe postérieur porte sur sa face inférieure deux groupes importants de

sacs glandulaires distincts et communique avec le réseau par un étranglement prononce.

La conformation intérieure des compartiments 1 et 2 présente €galement une
différence anatomique avec celle des ruminants classiques. L'épithélium interne est dépourvu
des papilles et se caractérise par deux régions distinctes: une surface lisse stratifiée tapissée

par une muqueuse péle qui occupe la plus grande partie ce la cavité ruminale ; la région des

10
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sacs glandulaires qui correspond a la zone de convexité de chaque lobe. Ces sacs ou augets,
encore appelés cellules aquiféres (Cauvet, 1925), présentent une entrée circonscrite par des
rubans musculaires qui ressemblent & un sphincter (Shahrasbi et Radmer, 1975). Leur surface
intérieure est revétue par une fine muqueuse glandulaire fort différente de celle qui tapisse le
reste du rumen (Cauvet, 1925). Les cellules aquiféres sont régulierement alignées, divisées
par des cloisons secondaires. On en compte une cinquantaine dans chaque lobe pouvant
contenir chacune 200 & 300 cm?® d'eau (Shahrahrasbi et Radmer, 1975). La quasi-totalite de la
cavité du compartiment 2 est également garnie de cellules aquiféres semblables a celles du
rumen, mais plus petites et plus divisées. Comme l'ont rapporté Hifny et al. (1985), nous
avons observé que les cellules localisées dans le réseau sont remplies de matériel végétal tres
fin qui est évacué difficilement. Le compartiment 1 du dromadaire est également caractérisé
par l'existence de deux piliers qui partent du cardia et traversent les sacs glandulaires, et par la
gouttiére oesophagienne qui traverse le rumen, le réseau, et se termine par une ouverture a

l'entrée du troisiéme compartiment.

Le troisiéme compartiment qui n'a pas d'équivalent chez les ruminants est le plus
variable des réservoirs gastriques chez le dromadaire. Il a été a l'origine de nombreuse
controverse entre physiologistes, il est constitué d'une portion tubulaire placée directement
aprés le réseau et qui s'étend jusqu'au pylore: celle-ci est composée de trois parties: la partie
initiale qui est fortement dilatée, est suivie d'un rétrécissement long, lequel se termine par une
zone dilatée, située prés du pylore ou est secrété HCL. Les deux premiéres parties qui
occupent les deux tiers du troisiéme compartiment sont tapissées d'une muqueuse glandulaire
et présentent des plis longitudinaux. Enfin la dilatation terminale est considérée comme €tant
'équivalent de la caillette proprement dite, celle-ci étant plus petite que la caillette des
ruminants (Shahrasbi et Radmer, 1975). Elle est tapissée d'une muqueuse beaucoup plus
épaisse que les deux premiéres parties et forme de gros plis moins nombreux que ceux
présents dans la partie proximale qui est plus rétrécie. La muqueuse de la caillette renferme
des glandes a4 mucus qui sont différentes de celles des parties antérieures, ainsi que des
véritables glandes a pepsine (Cauvet, 1925). Clest dans cette zone qu'est produit l'acide
chlorhydrique.



I Face supéneure de l'estomac. 1= Embouche de II. Face inférieure de l'estomac. 1= rumen
l'oesophage. 2= Rate. 3= Artére gauche du rumen. 2=lobe antérieur ou gauche portant les cellules
4. 5= Artéres droites du rumen. 6= Tronc commun des deux  aquiféres anténieures. 3= lobe posténeur ou
artéres du 3éme compartiment. 7= Artére antérieure du droit portant les cellules aquiféres posténieures.
rumet. 8= Artére du réseau. 9= Artére gastro-épigloigque du  4=réseau. 5= communication entre réseau et
3tme compartiment. 3eme compartiment. 6= dilatation initiale du

Zéme compartiment. 7= partie moyenne du
3tme compartiment. 8= dilatation terminale du
3éme compartiment. 9= pylore. 10=renflement
mnitial de I'miestin.

IIT. Réseau, troisiéme compartiment et début de l'intestin
1=réseau. 2= dilatation initiale du 3&me compartiment.
3=rétrécissement ou partie moyenne du 3éme
compartment. 4= dilatation terminale du 3eme
compartiment. 5= pylore. 6= renflement initial de
l'intestin.

Fig. 02 : Anatomie de l'estomac du dromadaire(d'aprés des
observations personnelles et illustrations de CAUVET. 1925).

12
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5-1-6 Les intestins
5-1-6-1 L'intestin gréle

Il mesure 40m de long environ chez un animal adulte (Wilson, 1984). Le duodénum
commence avec une dilatation puis il forme un noeud. Le canal commun du pancréas et du
foie s'ouvre dans le noeud duodénal, légérement & plus de 0,5m de la constriction pylorique de
'abomasum (Wilson, 1984). Le jéjunum occupe la majeure partic de la cavité droite de
'abdomen (Wilson, 1984 ; Yagil, 1985).

5-1-6-2 Le gros intestin

Il est de 20m de long selon (Wilson, 1984), et de 19,5m selon (Yagil, 1985). Le célon
se localise dans le coté droit de I’abdomen, il est rattaché par un pli mésentérique spécial

(Wilson, 1984).

11 est d'un grand diamétre pour une longueur d'environ 4m dans sa partie proximale
(Wilson, 1984 ; Yagil, 1985) et il s'enroule en une masse composée d’une spirale

concentrique et une spirale excentrique (Wilson, 1984).

Le colon se courbe dans la région lombaire avant le commencement du rectum.
L'approvisionnement en lymphe est concentré a l'entrée du gros intestin entre l'iléon et le
ceecum avec des glandes lymphatiques prés de la portion terminale du cblon et du rectum

(Wilson, 1984). Le rectum du dromadaire est similaire a celui des bovins (Yagil, 1985).
5-1-7 Le foie, le pancréas et la rate

Le foie est trés lobulé, particuliérement dans la partie basse en arriére. Comme chez le
cheval et chez le kangourou, il n'y a pas de vésicule biliaire chez le dromadaire (Wilson, 1984
; Yagil, 1985). La conduite de la bile (Canal cholédoque) est commune avec celle du pancréas

avant l'entrée au duodénum du sphincter pylorique (Yagil, 1985).

Chez un animal de bonne santé, le poids de la rate est compris entre 1 et 1.5kg (Faye

,1997 ; Tana et Abdel Magied, 1998).

13
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5-1-8 La population microbienne des pré estomacs

Comme chez le Ruminant, les bactéries constituent la base de I'écosystéme microbien
du compartiment 1. Toutefois la caractérisation de cette population n'a pas encore été faite.
Des cbservations microscopiques ont montré que les camélidés hébergent les mémes groupes
morphologiques que le ruminant (Williams, 1963). Leur concentration totale (102 x ml™),
estimée dans une seule publication (Ghosal et al, 198l), et par une méthode peu précise, est
légérement plus importante que celle mesurée chez le ruminant. Nous ne disposons pas non
plus de données concernant les champignons anaérobies, les mycoplasmes anaérobies ou les
bactériophages qui pourraient se trouver dans les pré estomacs des camélidés. Dés 1926,
Dogiel a mis en évidence la présence de protozoaires ciliés dans les pré estomacs de
camélidés. I1 a d'ailleurs identifié¢ un genre spécifique du chameau qu'il a appelé "Caloscolex
camelicus". L'existence de protozoaires a été largement confirmée depuis par Ghosal et al.
(1981), Farid et al. (1984), Bhathia et al. (1986), Ghosal et Lahiri (1986). Leur concentration
moyenne et leur évolution aprés la prise d'aliments par l'animal héte sont proches de ce qui a
été observé par ailleurs chez le ruminant (Jouany, 1978). Il est intéressant de noter que dans
un environnement naturel de I'Australie centrale, les mesures effectuées par Williars (1963)
sur 25 chameaux ont montré qu'ils ne possédaient pas de protozoaires ciliés aprés une période
de sécheresse sévere. Le jeline peut donc entrainer I'élimination totale des protozoaires du

chameau.

Comme pour le ruminant, c'est le genre Enfodinium qui est le plus abondant puisqu'il
représente plus de 70% des protozoaires ciliés. A partir de la classification de Eadie (1962),
nous remarquons que la faune de camélidés est uniquement du type B. I1 est probable qu'une
étude prospeétive plus large, effectuée sur un grand nombre d'animaux répartis dans
différentes régions géographiques, mettrait en évidence la présence d'autres genres de ciliés.
En effet la composition qualitative et quantitative d'une population microbienne dans le tube
digestif dépend directement de la nature de I'inoculum qui est communiqué a I'animal par son
environnement (sa meére en premier, puis les autres animaux du troupeau), et des conditions
géncrales de biotope (conditions physico-chimiques du milieu) dictées par l'alimentation et le
fonctionnement physiologique du fermenteur. L'absence de certaines espéces microbiennes
peut donc étre due, soit au fait qu'elles n'aient pas été introduites dans le milieu, soit qu'elles

aient été rejetées par le milieu.

14
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5-2 Particularités de la physiologie digestive
5-2-1 Motricité des pré-estomacs

La motricité des prés estomacs assure le mélange des phases liquide et solide des
digestas et favorise la vidange des réservoirs digestifs. Les cycles d'activité motrice ont été

décrits par (Malbert et al. 1995) pour le ruminant.

Chez les camélidés, on note la présence de deux séquences basiques de contraction
appelées A et B (Heller et al. 1986, Engelhardt et al. 1992). Les séquences A commencent par
une contraction de C2 suivie d'une contraction de la partic caudale de C1 environ 4 secondes
aprés. Les séquences B débutent par une contraction de la partie créniale de C1 suivie de la
contraction de C2 puis de celle de la partie caudale de C1. Les séquences B durent environ 9
secondes. Les digestas sont évacués a travers le canal situ¢ entre C2 et C3 pendant la
contraction de C2. Le canal se relache pendant une période trés courte qui précede chaque
contraction de C3. L'éructation des gaz se produit lors de la contraction de la partie caudale de
C1 au cours de la séquence B. On note alors une courte contraction de la partie dorsale de C1
immédiatement aprés celle de la partie caudale. L'ingestion et la rumination sont des phases
pendant lesquelles les activités motrices sont fréquentes (100 contractions des types A et B
par heure). La motricité peut s'arréter pendant environ 20 minutes aux moments de repos des
animaux. La pression exercée a l'intérieur des pré estomacs de camélidés a la suite des
différentes contractions est particuliérement forte. Elle conduit a des brassages des digestas

qui dépassent en puissance ceux observés chez les ruminants.
5-2-2 Taille et densité des particules alimentaires dans les pré-estomacs

Les études conduites chez les ruminants et les camélidés montrent que la taille et la
densité des particules alimentaires varient selon leur localisation géographique dans le
réticulo- rumen (Evans et al. 1973 ; Lechner-Doll et al, 1991). Les particules situées dans le

sac dorsal du rumen ont une densité faible et sont plutét de grande taille (supérieures a 1 cm).

Celles présentes dans le sac ventral ont une densité élevée et sont de petite taille. Le
temps de séjour moyen des particules dans le réticulo-rumen est déterminé par les criteres"
taille " et " densité ". La réduction de la taille des particules est due a la fois a la mastication
ingestive et mérycique et a la dégradation microbienne. La densité des particules évolue au
cours de leur séjour dans le rumen. Les fourrages ingérés par les ruminants ont une densite de

l'ordre de 0,8 g/ml. Elle augmente jusqu'a la valeur 1,1 en une heure et peut atteindre la valeur

15
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1,3 en 76 4 100 heures (Nocek et Kohn, 1987). La densité des particules dépend de nombreux
facteurs : la structure des fourrages, les espaces internes emplis de gaz au moment de
l'ingestion, les microorganismes adhérents, la taille et la forme des particules, le transfert de
liquide vers les parties internes, les microbulles gazeuses produites a l'interface microbe-

particule.

Les particules les plus grosses et les plus 1égéres sont sélectivement retenues plus
longtemps dans le rumen. Elles doivent atteindre une densité égale a 1,2 g/ml et la taille du

millimeétre pour quitter le réticulo-rumen.

La vidange de C1 chez les camélidés obéit probablement aux mémes lois, mais nous
ne disposons pas de données bibliographiques permettant de les valider. Des differences
peuvent toutefois exister entre espéces animales puisque Lechner-Doll et al. (1990) ont
montré que la taille critique de sortie des particules du rumen est de 3 mm chez les lamas,

tandis qu'elle n'est que de 1 4 2 mm chez les moutons et les bovins.
5-2-3 Le temps moyen de séjour des particules (TMS)

Une meilleure utilisation des fibres peut étre réalisée par la prolongation du temps
moyen de séjour (TMS) des particules alimentaires dans les pré estomacs car la digestion

microbienne des fibres est un processus assez lent (Rutagwenda et al. 1990).

Cette relation certaine entre le TMS des particules et la digestion des fibres a été

démontrée a maintes reprises sous des conditions d'alimentation contrdlées.

Le temps moyen de séjour des particules alimentaires a été évalué pour les ovins,

bovins, caprins et camelins dans des expériences faites en paralléle (Lechner-Doll et al. 1990).

Ces animaux avaient un long TMS des particules pendant la saison séche, les bovins et
les ovins augmentaient leur TMS des particules pendant la saison séche plus que les autres

animaux (Rutagwenda et al. 1990).

Egalement, chez tous ces animaux alimentés par des aliments grossiers, les particules

sont retenus au niveau du pré estomac plus longtemps que les liquides (Heller et al. 1986).

Le plus long TMS des particules a été mesuré chez les bovins (28+5h) en saison
humide et (36+9h) en saison séche (Rutagwenda, 1989).
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En saison humide, les dromadaires ont un TMS de (25+2h) pour les petites particules
au niveau du pré estomac qui est plus long que celui des caprins (21%7h) et celui des ovins
(20+8h), Alors qu’en saison scche, il n'y a pas une différence significative entre ovins et

camelins.Le TMS était de (29+8h) et (29+4h) respectivement (Rutagwenda et al. 1990).

HELLER et al. (1986) rapportent que les dromadaires recevant une alimentation
pauvre, retiennent les petites particules de (2mm) pendant une période de 41 heures au niveau
des compartiments 1 et 2. Pour Rutagwenda et al (1990), une tel TMS qui est long au niveau
des pré estomacs chez le dromadaire, constitue une condition préalable pour une meilleure

digestion d'une alimentation fibreuse.

Grosso modo, les dromadaires ont la plus petite augmentation de TMS des particules
quand ils ont le choix de sélectionner les fourrages de bonne qualité a travers toutes les
saisons, clest a dire quiils se nourrissent a un niveau haut du sol en évitant toute compétition

sur les fourrages disponibles avec les autres animaux domestiques (Rutagwenda et al. 1990).

Toutefois, les dromadaires sont capables d'augmenter le TMS des particules s'ils sont
obligés de vivre sur un fourrage de faible valeur nutritive (Heller et al. 1986 ; Rutagwenda et
al. 1990). Dans le cas d'un aliment de bonne qualité et avec une quantité suffisante, il ne serait
pas nécessaire d'augmenter le TMS pour améliorer la digestibilité des aliments (Rutagwenda

et al. 1990).
5-2-4 Rumination et éructation

Les camélins commencent leurs activités de rumination tot aprés la naissance de 10 a
14 jours, ils auront des aptitudes de rumination relativement développées aprés 1 mois, la
rumination se fait pendant une longue période, jusqua plusieurs heures dans les deux
positions (debout ou accroupie), chaque bol régurgité est mastiqué 25 a 60 fois, a une

fréquence de 55-65 mouvements/mn (Engelhardt et al. 1992).

La régurgitation des bols se produit 3 & 4 fois par série de cycles de contractions et
simultanément avec la contraction de portion criniale du compartiment 1. Il n'y a pas de
corrélation entre le processus de rumination et les contractions des autres parties du systeme

d'estomac antérieur (Vallenas et al. 1971; Engelhardt et al. 1986).

I'éructation des gaz (CO2, CH4, H2) issues du processus fermentatif dans les pre

estomacs se produit 3 - 4 fois par série de cycles de contractions et simultanément avec la

17



M

contraction de la partie caudale du compartiment 1 et de la relaxation de la partie craniale de

ce compartiment (Vallenas et al. 1971).
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Chapitre II: Digestion et métabolisme chez le dromadaire

1-Ingestion de la matiére séche

De nombreux travaux ont montrés une ingestion moindre de la mati¢re seche
comparativement aux ruminants. Par exemple, d'aprés Gihad et al (1989), Shawket (1976),
nous avons en moyenne 12 g/kg PV pour le dromadaire contre 25 g/kg PV pour le mouton
(Kayouli et al, 1995). Par ailleurs, Lemosquet et al. (1996) ont montré une ingestion inférieure
du foin (écart de 6 4 7 g MS/KG PV métabolique) chez le lama comparé aux moutons,
indépendamment de la qualité du foin. Aussi, il a mis en évidence que l'ingestion des
fourrages secs supplémentés ou non avec du concentré est plus faible chez les lamas (15,9 g
MS/Kg PV).

Enfin, avec un régime de foin de qualité médiocre, les lamas font moins de repas
principaux mais ceux-ci sont plus longs, ce qui confirme leur sensibilité moindre a une
régulation physique de l'ingestion. En plus, l'efficacité de la mastication —exprimée par la
quantité de MS méchée par minute de mastication- est supérieure de 40 a4 60% chez les lamas
par rapport aux moutons (Lemosquet et al, 1996). Ces comparaisons restent valables pour le

dromadaire en considérant que le lama est un représentant des camelideés.
2- Digestion

En moyenne, la digestion de la matiére organique est plus efficace chez le dromadaire
(56.2%) que chez les moutons (52,4%), (Gihad et al, 1989).

Comme énoncé précédemment, la combinaison d'une activité cellulolitique plus
importante et d'un temps de sé¢jour plus long des aliments au niveau des prés estomacs

explique les capacités digestives exceptionnelles des camélidés.

La sous-nutrion entraine une diminution de la disponibilité ruminale en acides gras
volatils, donc une baisse de leurs absorptions aussi bien chez les camélidés que les autres

ruminants (Doreau et al, 1997).

La digestion de I'amidon est totale chez les camélidés et les autres ruminants (Jouany,
2000).

D'apres Guerouali et al. (1995), non seulement le besoin d'entretien du dromadaire est
faible (75kel/, 0,75kg) mais aussi, le rendement de I'énergie métabolisable est plus important

en comparant aux aufres ruminants.
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Jusqu'a 90% de l'azote uréique sanguin peut étre recyclé dans les pré estomacs des
camélidés, contre 10 & 30% chez les autres ruminants (Emmanuel et al, 1976). Les camélidés

valorisent donc mieux les régimes pauvres en azote en limitant les rejets par l'urine.
3. Particularité du métabolisme azoté chez le dromadaire

Comme tous les ruminants, le dromadaire peut synthétiser des protéines a partir de
l'azote non protéique. Cette particularité est liée a la présence dans le rumen de
microorganismes capables de dégrader les composés azotés en ammoniac. Celui-ci est
incorporé dans des chaines carbonées pour la synthése d'acides aminés et par la suite de
protéines bactériennes. Ces derniéres sont hydrolysées dans la caillette et l'intestin en acides
aminés qui, aprés leur absorption, seront utilisés pour la synthése de nouvelles protéines
(Kaneko, 1989). Chez les mammiferes, I'hydrolyse des protéines et des acides aminés abouti a
la formation de I'ammoniac qui sera transformé en urée dans le foie et éliminé par le rein. Les
ruminants ont la capacité de recycler l'urée qui rejoint le tube digestif via la salive ou
I'épithélium du rumen. Ce recyclage, particuliérement actif chez le dromadaire est lice a la
teneur de la ration en matiéres azotées (Wilson, 1989; Kay et Maloiy, 1989). En effet, il passe
de 47 4 86% quand les apports azotés de la ration sont réduits de 13,6 4 6,1% (Emmanuel et
al.1976). Par ailleurs, lors d'un régime adéquat, l'urée filtrée est excrétée & 40%, alors que lors
d'une ration pauvre en azote, seule 1 4 2% sont excrétés. Dans ce cas, méme l'administration
intraveineuse de l'urée n'augmente pas son élimination (Schmidt-Nielsen, 1957;Gihad et al,
1989). Cette excrétion, indépendante de l'urémie, parait étre contrélée par le taux de l'azote
dans la ration et les tubules rénaux qui modifient leur perméabilité a l'urée (Schmidt-Nielsen,

1957; Orskov et Whitelaw, 1989).

Ces particularités du métabolisme azoté chez le dromadaire sont 'une des marques
physiologiques de son adaptation & l'environnement désertique et sub-désertique ou les

apports alimentaires en matiéres azotées sont généralement faibles.
3.1. Protéines sériques et leurs fractions

Les protéines sériques sont constituées principalement d'albumine et de globulines.
Elles sont en grande partie synthétisées par le foie qui assure leur stockage avec le muscle
(Robert et Gelard, 1983). Les protéines sériques participent a une homéostasie rigoureuse de
l'organisme et assurent plusieurs fonctions, notamment, le transport des substances endogenes
et exogenes, la régulation de la pression osmotique grace & leur pouvoir oncotique, la

protection de l'organisme contre les agressions externes par les immunoglobulines et des
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activités métaboliques diverses liées aux enzymes et aux hormones protéiques (David et al,

1985).

La séparation des protéines sériques par €lectrophorése sur acétate de cellulose permet

de mettre en évidence les albumines, les a-globulines, les B-globulines et les y- globulines.
3.1.1. Intérét clinique

Certaines variations des concentrations des protéines sériques peuvent &tre & profit
pour apprécier l'état immunitaire, 1'état de fonctionnements hépatiques ou rénal et l'état

d'hydratation et nutrition de I'animal (Kaneko, 1989).

L'hypoprotéinémie résulte soit d'un défaut d'apport alimentaire lors de malnutrition ou
d'absorption digestive insuffisante, soit dune baisse de synthése en cas d'insuffisance
hépatique ou de maladies chroniques, soit des pertes excessives lors d'une atteinte rénale

(Benjamin, 1984).

En revanche, l'hyperproteinémie proviendrait d'une déshydration, d'un apport

alimentaire excessif ou d'une maladie auto-immune (Whitby et al, 1984).
3.1.2. Valeurs usuelles

Les valeurs usuelles de la concentration des protéines sériques sont présentées dans le

tableau 2.
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Tab.02 : Quelques valeurs relevées dans la bibliographie chez le dromadaire

pays Effectif Age [Protéines Référence

cexe (an) sériques

(&)

Soudan 26M+24F 4-10 82+5 Holler et Hassan (1966)
Somalie 100M 7-16 62+ 8 Biagi (1983)

100F 7-16 63+ 8
A.Saoudite [40M <3 61.42 Abdo et al. (1987)

40M >3 58+3

20M 4-12 65+ 4
Maroc 20F 4-15 65+ 4 Ben Goumi et al. (1989)

20M+F <2mois |53+6
Egypte 100 M 7-18 65+1 Barakat et Abdelfettah (1971)

100 F 7-18 63+1
Algérie 102M Adultes 68 +4 Orliac (1980)
Inde 20M 3-5 65+ 15 Mathur et al. (1981)
Tunisie 101F+6M | >5 65+4 Sellaouti (1984)
Soudan 36 M Adultes 86+ 10 Abbas et al. (1986)
EAU 20M+F 4-6 61+ 4 Abdalla et al. (1988)
Algerie 14M <2 mois |64,27 + 3,55 Kelanemer. (2003)

14F <2mois [64,20+9,.33

16M 12-20 mois (63,46 +2,03

24F 12-20 mois 60,56 + 1,62

1M =7 61,72 £ 1,16

40F* >7 69,05 + 0,74

* Femelle non productrices.
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3.1.3. Facteurs de variation

* Age

Les concentrations des protéines sériques, des albumines et des y- globulines du
dromadaire augmentent avec I'dge (Elias et Yagil, 1984; Hohne et Niepage, 1985; Chartier,
1986), les B-globulies diminuent, alors que les globulines ne sont pas influencées (Abdo et al.
1987; Ben goumi et al, 1989). L'augmentation des protéines sériques avec l'dge peut étre
expliquée par la maturité progressive du systéme immunitaire chez les jeunes. Les protéines
sériques et leurs fractions ne varient pas avec l'dge entre 7 et 16 ans (Biagi, 1983). En
revanche, Kelanemer (2003) a signalé que les différences entre les moyennes de la
protéinémie chez des dromadaires de différents dges (< 2 mois, 12-20 mois, Adultes) sont

statiquement non significatif, donc il n’y a pas d’effet dge sur le taux de la protéinémie.
* Sexe

Selon Kelanemer, (2003), le sexe n’a pas d’influence sur la protéinémie chez les
jeunes dromadaires, par contre il a constaté que la protéinémie chez les femelles est élevée

comparativement aux méles adultes.
* Gestation-Lactation

La protéinémie du dromadaire ne varie pas avec la gestation (Bhargava et al, 1964; El
Tohamy et al ,1986). Cependant, Kelanemer (2003) a remarqué que la protéinémie diminue

avec la gestation puis elle augmente apres le part.
* Saison

Chez le dromadaire , la protéinémie diminue lors de la saison séche ou les apports
alimentaires sont insuffisants (Barakat et Abdelfettah,1971;Ghosal et al.,1973;Chartier et
al.,1986;Kouider et al.,1988); elle est relativement plus élevée en hiver (68g/l) qu'en été
(63g/1) (Ghosal et al., 1975). Cette relation entre la protéinémie et la teneur de la ration en
matiéres azotées a ét¢ récemment confirmée chez des dromadaires recevant des rations

contenant différents taux de matieres azotées (Faye et al, 1991).
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3.2. Urée
3.2.1. Métabolisme

L'urée est le produit ultime du métabolisme azoté. Elle est biosynthétisée dans le foie a
partir de l'ammoniac provenant de la désamination des acides aminés (Emmanuel, 1979 ;
Kaneko, 1989). L'urée synthétisée peut étre soit, excréiée par le rein (Coles, 1979) soit,
retournée au tube digestif via la salive ou I'épithélium du rumen, pour étre utilisée comme
source d'azote nécessaire a la synthése d'acides aminés et par la suite des protéines
microbiennes (Emmanuel, 1979). Le dromadaire présente une faible élimination urinaire de

1’urée (Schmidt-Nielsen et al, 1957) et un grand recyclage digestif (Kouider et Kolb, 1982).
3.2.2. Intérét clinique

L'augmentation de l'urémie indique souvent une insuffisance rénale (Arzoun et al,
1984) ou d'un catabolisme protéique excessif lors dun jefine prolongé ou d'une sous
alimentation sévére (Faye et al, 1991). Par contre, sa baisse est due & une atteinte hépatique ou

a une insuffisance des apports azotés de la ration (Emmanuel, 1979).
3.2.3 Valeurs usuelles

L'urémie varie de 3,6 a 8,6 mmol/l chez le cheval, de 7,1 a 10,7 mmol/l chez les
bovins, de 2,9 a 7,1 mmol/l chez les ovins, de 3,6 a 7,1 mmol/l chez la chevre et de 4,3 a 12,1
mmol/l chez le lama (Kaneko, 1989). Chez le dromadaire, les valeurs usuelles de l'urémie

sont comprises entre 6.15 et 8.26 mmol/l (Kelanemer, 2003).
3.2.4. Facteurs de variation
* Age

Elias et Yagil (1984) ont observé que, chez le chamelon nouveau n¢, I'urémie diminue
de 16,9 mmol/l 4 la naissance a 7,70 mmol/l aprés 21 jours. De méme, Ateeq et al, (1984) ont
montré que l'urémie est plus élevée chez les jeunes dgés de moins de 18 mois. Cet effet dge
serait lié 4 une forte néoglucogenése. D'ailleurs chez les jeunes, les valeurs élevées de l'urémie
sont associées a une hyperglycémie (Kouider et Kolb, 1982). Par contre, Mulato (1990) n'a
trouvé aucune variation de l'urémie avec I'dge. En revanche, Kelanemer (2003) a observé que

I’urémie décroit avec 1’age.
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* Sexe
L'urémie ne varie pas avec le sexe (Kelanemer, 2003).

* Gestation-lactation

L'urémie chez les chamelles varie de fagon décroissante de la gestation a la lactation,
la comparaison des valeurs moyennes de I*urémie chez les chamelles en état de reproduction,

avec celle des chamelles non productrices, montre une différence statiquement significative

(Kelanemer, 2003).
* Saison

Chez les dromadaires en stabulation, l'urémie ne varie pas avec la saison (Barakat et
Abdelfettah, 1971). Par contre, chez les dromadaires au paturage, une évolution saisonniére
de l'urémie a été rapportée. En effet, l'urémie est basse en é€t¢-automne, augmente
progressivement en hiver pour étre maximale au printemps (Kouider et al, 1988, Mulato,
1990). Cette augmentation de l'urémie avec celle des apports azotés a ¢t€ confirmée chez des
dromadaires recevant des rations contenants différentes teneurs en matiéres azotées (Faye et

al, 1991).
3.3. Créatinine
3.3.1. Métabolisme

La créatinine est une substance azotée non protéique produite au cours du
métabolisme musculaire. Elle dérive de la créatine-phosphate par perte d'une molécule d'eau
aux dépens du carboxyl et du groupement aminé (Whitby et al, 1984). La biosynthese
quotidienne de la créatinine par le muscle est relativement constante. Pratiquement, la
créatinine filtrée par le glomérule est totalement excrétée; elle n'est ni sécrétée ni reéabsorbée

par les tubules rénaux (Coles, 1979; Kaneko, 1989).
3.3.2. Intérét clinique

La créatininémie est le reflet de la filtration glomérulaire. Elle n'augmente que lors
d'une insuffisance de filtration glomérulaire qui est souvent due & une diminution du flux

plasmatique rénal (Whitby et al, 1984; Benjamin, 1984).
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3.3.3. Valeurs usuelles

La créatininémie varie de 106 & 168 pmol/l chez le cheval, de 88 a 177 umol/l chez
les bovins, de 106 & 168 umol/l chez les ovins, de 88 a 159 umol/l chez la chévre et de 97 a
221 pumol/l chez le lama (Kaneko, 1989). Les valeurs usuelles de la créatininémie du
dromadaire se situent entre 65 (Soliman et Shaker, 1967) et 195 pmol/l (Barakat et
Abdelfattah, 1971).

3.3 4. Facteurs de variation

La créatininémie varie avec 1'dge. Comme chez le poulain et le veau, elle est clevee
chez le chamelon a la naissance et diminue durant les deux premiéres semaines (Elias et
Yagil, 1984). Cette hypercréatininémie peut &tre expliquée par l'immaturité¢ de la fonction
rénale du nouveau né. La créatininémie varie aussi selon la saison, en étant plus élevée en
saison séche ou les dromadaires sont souvent déshydratés (Barakat et Abdelfettah, 1971). Par
ailleurs, la créatininémie serait plus élevée chez les méles que chez les femelles (Barakat et
Abdelfettah, 1971; Chiericato et al; 1986), alors qu'elle ne: varie pas avec la lactation (Elias et
Yagil, 1984).

3.4. Bilirubine
3.4.1. Métabolisme

La bilirubine est le principal pigment biliaire rencontré chez les animaux
domestiques. La bilirubine totale mesurée dans le sérum ou le plasma est constituée de deux
fractions: la bilirubine non conjuguée encore appelée indirecte ou libre et la bilirubine

conjuguée ou directe (Robert et Gelard, 1983).

La bilirubine dérive de la dégradation de différentes hémoprotéines, a plus forte
proportion dhémoglobine (80%). La forme libre ainsi formée est transportée sous forme lice a
l'albumine vers les hépatocytes ou s'effectue sa conjugaison avec l'acide glucuronique donnant
le glucuronide de bilirubine ou bilirubine conjuguée. Celle-ci est excrétée dans le systéme
biliaire vers l'intestin gréle ou elle donne 1'urobilinogene, 1'urobiline et la stercobiline apres
réduction. Une partie d'urobilinogene (10%) est réabsorbée vers la circulation générale; la
partie filtrée par le rein se retrouve dans les urines tandis que l'autre retourne vers le foie
(David et al, 1985).
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3.4.2. Intérét clinique

L'hyperbilirubinémie ou ictére qui résulte de l'accumulation de la bilirubine dans les

tissus peut avoir trois origines :

-une production exagérée de pigments biliaires, le plus souvent associ€e a des

troubles hémolytiques, c'est le cas de lictere pré- hépatique,

-une altération de pénétration, de conjugaison ou d'excrétion de la bilirubine dans le

foie, dite ictére hépatique,

-une fuite hépatocytaire a la suite d'une obstruction biliaire intra ou extra hépatique,

encore dite ictére post-hépatique.

Le dosage des divers types de bilirubine est souvent indispensable pour le diagnostic

différentiel des ictéres (Benjamin, 1984; Kaneko, 1989).
3.4.3. Valeurs usuelles

La bilirubinémie varie de 7,1 4 34,2 umol/l chez le cheval, de 0,2 4 8,6 pmol/l chez les
bovins, de 1,7 a 8,6 umol/l chez les ovins, de 0 & 1,7 pmol/l chez la chévre et de 0 a 17,1
umol/] chez le lama (Kaneko, 1989). Chez le dromadaire, elle varie de 0,8 (Al-Ali et al, 1988)
4 12,3 umol/l (Soliman et El Amrousi, 1965).

3.4 4. Facteurs de variation

L'influence des facteurs de variations physiologiques ou pathologiques n'est pas bien
étudiée chez le dromadaire. Néanmoins, la bilirubinémie du dromadaire semble étre
influencée par le sexe avec des valeurs plus élevées chez les méles que chez les femelles
(Soliman et El Amrousi, 1965), avis non partagé par Sellaouti (1984) qui n'a pas observe de

variation significative de la bilirubinémie avec le sexe.
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4. Particularités du métabolisme énergétique chez le dromadaire

Chez les ruminants, la principale source d'énergie est constituée par les acides gras
volatils (AGV) issus de la dégradation des glucides alimentaires dans le rumen. La majeure
partie du glucose provient de la néoglucogenése avec une glycémie toujours plus faible et une
concentration en corps cétoniques plus élevée que chez les monogastriques. Bien que le
dromadaire soit un pseudo-ruminant (absence du feuillet, muqueuse du rumen dépourvue de
papilles), sa digestion de la matiére séche est similaire a celle des autres ruminants (Maloiy,
1972; Gauthier-pilters, 1979). Cependant, d’aprés Rutagwenda et al, (1989), le dromadaire
digére relativement moins les fibres que les autres ruminants, en raison du faible temps de

rétention.

Les principaux AGV rencontrés dans le rumen du dromadaire sont l'acétate (77%), le
propionate (16%) et le butyrate (7%) (Williams, 1963). La cétogénése est trés faible dans le
rumen du dromadaire, elle & lieu principalement dans le rein et secondairement dans le foie.
En effet, la 3- hydroxybutyrate déshydrogénase est plus concentrée dans le rein que dans le
foie et I'épithélium du rumen (Emmanuel, 1980; Emmanuel, 1981). Il en résulte une faible

concentration plasmatique en corps cétoniques (Chandrasena et al, 1979).

La néoglucogénése est trés active chez le dromadaire. La conversion du pyruvate,
lactate, glutamate et propionate en glucose est, respectivement, trois fois et deux fois plus
active dans le rein et le foie du dromadaire que dans ceux des ovins (Emmanuel, 1981). En
effet, les enzymes clés de la néoglucogénése (la glucose 6-phosphatase et la fructosel, 6
diphosphatase) sont plus concentrées dans le rein et le foie du dromadaire que dans ceux des
autres ruminants. Il en résulte une glycémie plus élevée chez le dromadaire (Mirgani et al,
1988; Al-Ali et al, 1988). Par ailleurs, l'importance du rein dans le métabolisme énergétique
du dromadaire pourrait étre liée au role de cet organe dans l'adaptation au milieu, en
particulier lors de la déshydratation (Al-Ali et al, 1988).
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4.1. Glucose
4.1.1. Métabolisme

La glycémie est maintenue dans des limites relativement étroites par le contrdle de
plusieurs mécanismes: la libération du glucose par les tissus périphériques (glycogenolyse ou
néoglucogénése), son utilisation (glycolyse) et son stockage (glycogénese) contrdlés par des
hormones notamment, l'insuline, le glucagon, l'adrénaline, 1'hormone de croissance et les

glucocorticoides (Robert et Gelard, 1983; David et al, 1985).
4.1.2. Intérét clinique

Chez les ruminants, I'hypoglycémie révéle une sous-alimentation énergétique ou une
cétose lorsquielle est associée & une hypercétonémie. Alors que 'hyperglycemie est souvent
consécutive 4 un stress ou & un apport énergétiques excessif (Emmanuel, 1979; Chandrasena

et al, 1979; Emmanuel, 1981).
4.1.3. Valeurs usuelles

La glycémie moyenne du dromadaire varie de 0,59 & 1,65 g/l (tableau 3). Elle est
supérieure a celle des autres ruminants qui est de I'ordre de 0,45 4 0,81 g/l et proche de celle
des monogastriques qui se situe entre 0,72 et 1,26 g/l (Emmanuel, 1979; Chandrasena et al,
1979; Emmanuel, 1981; Mulato, 1990). La glycémie du lama est élevée comme celle du
dromadaire; elle varie de 0,84 a 1,49g/1 (Kaneko, 1989).

29



L i

o

EII"I i

-t

o

bkl s

o]
e

[!:l!l“"

s

Lhm

Ty mmmnml

ES

. N

PR 3

Tab. 03: Quelques valeurs relevées dans la bibliographie chez le dromadaire

Paramétre | Pays Effectif Age M+ SEM | Référence
(unité)
Sexe (an)
Egypte 80F Adultes 0,79+ 0,216 | Soliman et Shaker (1967)
Egypte 200M+F | 7-15 1,04 £ 0,09 Barakat et Abdelfattah (1971)
Tunisie 10IM+6M | > 5 0,68+ 0,216 | Sellaouti (1984)
Somalie 24M+F Adultes 0,93 - 0,954** | Chiericato et al (1986)
Somalie 44M+F 10-15 0,70 + 0,234 Bizzeti et al (1988)
Glucose Syrie 6M 6-11 1,09+ 0,054 Kouider et al (1988)
(&) : .
A.Saoudite | 20 M+F 2-3 1,38+ 0,18 Al-Ali et al (1988)
E.AU IM 5-6 1,22 - 1,33** | Snow et al (1988)
Djibouti 18M+F <1 0,73 £ 0,072 Faye et Mulato (1991)
34M+F Adultes 0,59 + 0,054
1,65+ 0.058
Algérie 14M <2mois Kelanemer (2003)
14F <2mois 1,57 £0.075
16M 12-20 mois | 1,15+ 0,056
24F 12-20 mois | 1,17 £ 0,048
11M >7 1,13+ 0,033
40F* >17 0,73+ 0,017

* Femelle non reproductrice.

** Valeur minimale et maximale.
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4.1.4. Facteurs de variation

* Age

Selon Ghodsian et al. (1978), la glycémie ne varie pas en fonction de l'dge. En
revanche, Kelanemer (2003) a remarqué une diminution de la glycémie avec [’dge (une
glycémie élevée chez les chamelons en croissance que chez les adultes). Les valeurs ¢levées
de la glycémie chez les jeunes chamelons seraient dues aux apports importants en lactose du
lait, & l'importance de l'hormone de croissance et éventuellement, au stress lors du
prélévement du sang. Chez les autres ruminants domestiques, la glycémie est élevée chez les
jeunes dgés de moins de deux mois car la rumination ne commence qu’a I'dge de 6 semaines.

Chez le dromadaire, la rumination est précoce; elle commence a partir de la deuxiéme

semaine.
* Sexe

Les variations de la glycémie relevées dans la littérature en fonction du sexe sont
contradictoires. Pour Mulato (1990), la glycémie est plus basse chez les chamelles que chez
les méles, alors que Barakat et Abdelfettah (1971) ont rapporté le contraire. Cependant,
Kelanemer (2003) a rencontrée une seule différence significative entre les valeurs moyennes
de la glycémie chez les adultes; les miles adultes comparés aux femelles adultes non
productrices (non gestantes et non allaitantes) présentent une différence trés significative entre

les valeurs moyennes de la glycémie.
* Gestation-Lactation

La glycémie augmente progressivement avec l'avancement de la gestation et diminue
durant les deux premiéres semaines de lactation (Kelanemer, 2003). Cette glycémie basse

juste apres le part peut étre expliquée par le manque d’appétit chez la mére.
* Saison

La glycémie varie avec la saison et l'apport alimentaire surtout chez les animaux au
paturage; elle diminue lors de la saison seche (Barakat et Abdelfettah, 1971). Faye et al,
(1991) ont rapporté une augmentation sensible de la glycémie chez des dromadaires recevant

une complémentation alimentaire en concentré par rapport aux témoins non complémentés.
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4.2. Lipides

Dans cette partie, le métabolisme des lipides est considéré dans son ensemble,

notamment, le cholestérol, les triglycérides, les acides gras libres et les phospholipides.
4.2.1. Métabolisme

Chez les animaux des régions chaudes, les dépdts adipeux sous-cutanés réduiraient la
dissipation de la chaleur corporelle par évaporation de la sueur (Wilson, 1984). Les lipides
corporels du dromadaire sont principalement concentrés dans sa bosse qui en contient en
moyenne 10 a 20 kg, mais on trouve une fourchette de 0 & 93 kg selon I'état nutritionnel et
physiologique (Wilson, 1978). La bosse du dromadaire est constituée essentiellement de
triglycérides dont le point de fusion est d'environs 50°C (Mirgani, 1977). Les lipides
constituent une forme de réserve d'énergie mobilisable pour assurer les besoins d'entretien, de

production et d'adaptation au milieu (Chilliard, 1989).

Chez les ruminants, les triglycérides sont essentiellement synthétisés dans le tissu
adipeux, le foie ayant une faible activité lipogeéne (Chilliard, 1989). Dans le sang les
phospholipides, les triglycérides, le cholestérol et les acides gras libres sont associés a des
protéines pour former les lipoprotéines. Celles-ci sont hydrosolubles et servent a transporter

les fractions lipidiques insolubles dans l'eau (Kaneko, 1989).

Les acides gras libres sont issus surtout de la lipolyse. Dans le sang, ils sont
transportés sous forme liée & l'albumine vers le foie, o leur devenir dépend des besoins

énergétiques:

-lors de carence en énergie, ils sont oxydés en acétyl-coA qui rejoint le cycle de I'acide
citrique. Si les besoins énergétiques sont accrus et si la glycémie est basse, I'acétyl-coA ne
peut rejoindre le cycle de l'acide citrique (manque d'oxalo-acétate), s'accumule et évolue vers

la cétogéneése ou la stéroidogénese (David et al, 1985).

-lors d'excés d'énergie, ils sont utilisés dans le foie pour la synthése des phospholipides

et des triglycérides ainsi que pour l'estérification du cholestérol.

Le métabolisme des lipides chez le dromadaire présente certaines particularites
(Mulato, 1990). En effet, a la différence des autres ruminants, les triglycérides se trouvent en
forte proportion dans le sang et le cholestérol est préférentiellement stocké dans le foie

(Mirgani et al, 1988; Chillard, 1989; Mulato, 1990). Les lipides sont avant tout une source
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d'énergie pour le dromadaire vivant dans le milieu ol l'alimentation est pauvre en €nergie
(Chilliard, 1989).

4.2.2. Intérét clinique

La concentration des lipides dans le plasma est maintenue constante grice a un
équilibre métabolique. Le taux de biosynthése et de stockage des triglycérides doit &tre
équivalent & leur taux de dégradation et d'utilisation, ce qui est sous la dépendance d'une

régulation hormonale.

La concentration plasmatique du cholestérol est fortement liée a l'activite des
hormones thyroidiennes, qui augmentent son métabolisme hépatique. Cliniquement, la
cholestérolémie a été utilisée comme indicateur de la fonction thyroidienne, du fait que
l'hypothyroidisme est généralement associé & une élévation du cholestérol sérique (Abu

Damir et al, 1990).

Chez les équidés, une hyperlipémie maligne est observée lors d'un jeline prolongé. Elle
se caractérise par une augmentation trés marquée de la triglycéridémie. La concentration des
acides gras libres augmente légérement, probablement, en raison de leur forte utilisation
hépatique (Kaneko, 1989).

Chez les ruminants, les concentrations des lipides plasmatiques augmentent nettement
lors de la carence en énergie. La concentration plasmatique des acides gras libres est un
indicateur sensible de la lipomobilisation, elle est proportionnelle & la concentration des corps

cétoniques (Kaneko, 1989).

Chez le dromadaire, la privation de nourriture durant une semaine engendre une
lipomobilisation avec augmentation respective de triglycéridémie, la cholestérolémie et la
phospholipidémie. Cependant, a la différence des autres ruminants, la concentration des corps

cétoniques reste inchangée (Mirgani, 1982).
4.2.3. Valeurs usuelles

Le dromadaire présente une concentration moyenne des acides gras de (0.10-0.30
mmol/l), une phospholipidemie de (0.25-0.5 mmol/l) (Faye et Mulato, 1991).Selon
Kelanemer (2003), la cholestérolémie du dromadaire varie entre (0.47-1.28 mmol/l), elle est

trés basse en comparaison avec celle des autres especes animales.
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4.2.4. Facteurs de variation

I’age n’a pas d’effet sur les concentrations plasmatiques des acides gras libres, du
cholestérol et des phospholipides (Mulato, 1990). Cependant Kelanemer (2003) a signalé que
les concentrations plasmatiques du cholestérol sont plus élevées chez les jeunes dromadaires
4dgés de moins de deux mois. Elle est largement supérieure a celle observe chez les autres
classes d’age. Ainsi que la triglyceridemie diminue avec I’dge et elle est supérieure chez les

chamelons en croissance.
* Sexe

Chez le dromadaire, ’influence du sexe sur les concentrations plasmatiques n’est pas
encore définie. Kchouk et Durand (1958), Barakat et Abdelfettah(1971) ont rapporté une
cholestérolémie plus élevée chez les femelles que chez les méles. En revanche, (Kelanemer,
2003) a signalé que le sexe n’a pas d’influence sur les concentrations plasmatiques des
triglycérides. Pour la cholestérolémie, la seule différence notable est observée chez les jeunes

de 12 a 20 mois.
* Saison

Chez le dromadaire, la cholestérolémie diminue 4 la fin de la saison seche (Barakat et
Abdelfattah, 1971). Cet effet saison est lié aux apports alimentaires puisque la privation de
nourriture durant une semaine engendre une augmentation des triglycérides, du cholestérol et
des phospholipides sans augmentation des corps cétoniques (Mirgani, 1982). De méme Faye
et al. (1991) ont observé les valeurs les plus basses en acides gras libres plasmatiques chez
des lots de dromadaire recevant une complémentation protéo-énergétique et les valeurs les

plus élevées chez des lots carencés.
* Gestation-lactation

La triglycéridémie varie avec la gestation; elle est plus élevée au cours de la gestation,
se stabilise aprés le part (Kelanemer, 2003). Ateeq et al, (1984) trouvent que la gestation n'a
pas d'effet sur la cholestérolémie. Cependant Kelanemer (2003) a signalé que la
cholestérolémie augmente avec I’4ge de la gestation, elle passe de 0.62 mmol/I au 9™ mois, &
0.80 mmol/l durant le dernier mois de gestation, pour décroitre aprés la mise bas qui se
stabilise a 0.62mmol/L.
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Matériel et méthodes

Objectif du travail

Le but de ce travail consiste a déterminer les valeurs moyennes des paramétres
protéo-énergétiques (la glycémie et la protéinémie) chez les jeunes dromadaires
(Camelus dromedarius), et de rechercher limplication de certains facteurs

physiologiques comme 1'dge et le sexe.

1- Les animaux
Cing chamelons (chameau de la steppe) dgés d’un mois ont été utilisés au
niveau de la station expérimentale de 1’université.

Tab.04 : Identification des animaux.

Chamelon Sexe
i A Femelle
B Maile
Cc Maile
D Mile
E Male

2- Matériel utilisé
2 .1- Matériel de prélévement, de séparation et de congélation:
e Vacutainer a tube sec
e Centrifugeuse
e Congélateur
2 .2- Matériel de dosage:

¢ Kit de dosage du glucose
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e Kit de dosage des protéines

e Spectrophotometre

i e Micropipette

3- Les prélévements

r Les prises de sang ont été réalisées sur des animaux a jeun, le matin.

Tab. 05: Date, lieu et saison des prélévements.

Prélévement Date Emplacement Saison
E NP
) 1 13.04.2008
g 2 20.04.2008 Station
[ 3 27.04.2008 Expérimentale Printemps
E = 04.05.2008 De 'université
: 5 10.05.2008

Aprés contention, les prises de sang ont ét€¢ effectuées dans des tubes secs

types'vacutainer", par ponction de la veine jugulaire haute (région cervicale créniale), aprés

3 . ‘ . 3
i deux heures de repos, les sérums ont été obtenus par centrifugation pendant 10 minutes a
=

3000tours/min.
U Les échantillons ont été par suite acheminés, sous le froid, au laboratoire de biochimie
g privé.
L‘g

4- Le dosage de glucose et des protéines totales :
i
= Pour la glycémie, nous avons utilisée des kits BIO MAGHREB.
i Le dosage des protéines totales a été réalisé avec des kits SPINREACT par la méthode
. colorimétrique.
. 36
Lg
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4.1- La glycémie
Principe :

Le glucose est mesuré aprés oxydation enzymatique en présence de glucose oxydase,
le peroxyde d'hydrogéne formé réagit grice a l'action catalytique d'une peroxydase, avec du
phénol et la 4-aminophenazone pour former un composé rouge violet de quinoneimine qui

sert d'indicateur coloré.

Réaction :
Glucose + 0, + H,0 —522_5 acide gluconique + H,0,

2H,0 + 4-aminophenazone + phénol —22— quinoneimine + 4H,0,
La lecture se fait & une longueur d'onde de 500 nm mesurée par spectrophotométre.
4.2- Protéines totales

Tout milieu vivant contient des protéines. Méme [’urine normale, en renferme de
faibles quantités. Certes, I’étude des protéines, pratiquement toujours hétérogénes, d’un
quelconque milieu biologique impose une analyse électro phorétique ; cependant, les
variations du taux global des protéines totales présentent & eux seuls une signification
sémiologique intéressante. C’est le préalable nécessaire, qui posséde valeur d’orientation, &

toute investigation ultérieure.

Méthode de dosage des protéines totale :
Réaction du biuret

Principe :

En milieu alcalin (NaOH), a froid, les ions cuivriques (Cu*") forment avec les liaisons
peptidiques un complexe de coordination coloré en rose, qui ajouté a la teinte bleue du réactif
donne finalement une coloration pourpre (bleu violet). Cette réaction est positive dés que la

molécule posseéde 3 a 4 liaisons peptidique, elle est donc utilisable pour les protéines et les

polypeptides.

La mesure de I’absorbance se fait 4 540 nm aprés avoir laissé la coloration se développer.
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La technique tire son nom de la molécule le biuret NH2-CO-NH-CO-NH2 (obtenu
par condensation de 2 molécules d’urée NH2-CO-NH2) qui donne une la coloration

violette.
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Résultats et discussions:

- I. Valeurs moyennes des paramétres protéo énergétiques sanguins en fonction de
. I'dge et du sexe.

I.1- Glycémie:

e
ity Mﬂl-‘;

Chez les jeunes dromadaires, la glycémie est comprise entre deux valeurs extrémes
f (1.55 et 1.68 g/l) avec une moyenne de 1.63 + 0.009 g/1.

Tab.06 : Evolution de la glycémie en fonction de I’age et du sexe.

i Chamelon A | Chamelon B Chamelon C Chamelon D Chamelon E
) lére semaine 1.60 g/l 1.68 g/l 1.63 g/l 1.68 g/l 1.66 g/l
j 2éme semaine 1.54 g/l 1.68 g/l 1.63 g/l 1.65 g/l 1.64 g/l
3éme semaine 1.53 g/l 1.70 g/l 1.65 g/l 1.67 g/l 1.65 g/l

E 4éme semaine 1.56 g/l 1.69 g/l 1.63 g/l 1.62 g/l 1.65 g/l

| 5éme semaine 1.55 g/l 1.65 g/l 1.63 g/l 1.60 g/l 1.67 g/
Glycémie | 15520012 | 1.6840.008 | 1.63%0.004 | 1.6440.015 | 1.65%0.005
N moyennes

1 (&)

3

+ s.e.m

Nos résultats montrent que les chamelons présentent une glycémie élevée de l'ordre de

-5 1.63 g/l supérieure a celles des monogastriques (0.72 a 1.26 g/l) cité par (Mulato, 1990) et

sensiblement supéricure & celles observés chez les autres ruminants (Kaneko, 1980) comme
les bovins (0.42 4 0.74 g/1) et les ovins (0.44 a 0.81 g/).
Chez le dromadaire adulte, la glycémie est comprise entre 0.8 et 1.4 g/l (Souilem,

1999), elle est plus basse que chez les chamelons en croissance. Les valeurs élevées de la

glycémie chez les jeunes chamelons seraient dues aux apports importants en lactose du lait, a

l'importance de 'hormone de croissance et éventuellement, au stress lors du prélévement du

sang.

i

Le lait de la chamelle est caractérisé par sa richesse en lactose (5.6%), ce sucre est
synthétisé par la glande mammaire & partir du glucose. La mamelle peut capter jusque 60 a 80

?
!ﬁ % de glucose plasmatique.
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De nombreuses études ont montrés que le taux moyen de lactose dans le lait peut
varier entre 29 et 58 g/l, un régime hydraté augmente le taux de lactose dans le lait de la
chamelle.

Selon les résultats figurés dans le tableau (06), nous avons constaté qu’il ya une
diminution de la glycémie avec I'dge, ainsi que la glycémie est élevée chez le méle chamelon

et basse chez la femelle.

Ces résultats sont en accord avec ceux de (Kelanemer, 2003) qui a signalé une
glycémie moyenne de l'ordre de 1.61 g/l chez les jeunes chamelons de 1’dge d’un mois, par
contre, ne sont pas en accord avec ceux de (Ben Goumi et al, 1991) qui rapporte une glycémie

moyenne de I"ordre de 1.18 + 0.21 g/l chez les jeunes chamelons de moins de deux mois.

O Chamelon A & Chamelon B @ Chamelon C
B Chamelon D Chamelon E
1.7
1.65
1.6
1.68 o
ST 163 aBs
1.5 1.55 |
145 =9 T T S T T
Chamelon A Chamelon B ChamelonC ChamelonD ChamelonE

Fig.03: Valeurs moyennes de la glycémie (g/1).

Dans une étude faite sur des dromadaires de différents ages, (Ben Goumi et al, 1991) a
signalé que le taux de glucose sanguin diminue progressivement avec 1’avancement de 1’4ge.
Cette diminution de glucose est expliquée par la maturation précoce du systéme digestif (la
rumination commence & partir de la deuxiéme semaine).

De méme que (Tataouine, 2006) a montré qu’il y a une diminution de la glycémie en
fonction de I’age (jeunes : 0.93 + 0.05 g/1 ; adultes : 0.88 £ 0.06 g/l ; 4gés : 0.83 £ 0.02 g/).
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Cette constatation a été déclarée par (Kelanemer, 2003) qui a signalé qu’il y a une
corrélation négative de la glycémie avec 1’age.

I.2-Protéines totales:

Le dosage des protéines totales dans le sang represente un indicateur fiable pour
apprécier l'état immunitaire, I'état de fonctionnements hepatiques ou rénal et ['état
nutritionnelle de I'animal.

Dans cette étude, nous avons obtenus deux extrémes valeurs un minima de 59.49 g/l
et un maxima de 67.08 g/l, avec une valeur moyenne de 63.70 + 0.768 g/l.

Cette valeur est en accord avec celle cité dans la bibliographie (Kelanemer, 2003) qui

rapporte une protéinémie moyenne de 63.87 g/l.

Tab.07: Evolution de la protéinémie en fonction de I’4ge et du sexe.

Chamelon A | Chamelon B | Chamelon C |Chamelon D Chamelon E
lére semaine 63.62 g/l 65.21 g/l 63.13 g/l 61.43 g/l 57.05 g/1
2¢éme semaine 63.76 g/1 66.51 g/l 64.09 g/ 60.48 g/l 58.19 g/
3éme semaine 65.06 g/1 66.37 g/l 65.11 g/l 62.19 g/l 57.96 g/
4éme semaine 64.24 g/l 68.10 g/l 65.73 g/l 63.62 g/l 60.28 g/l
5éme semaine 67.52 g/l 69.21 g/l 66.13 g/l 63.78 g/l 64.0 g/l
Protéines 64.84+0.715 |67.08+0.703 | 64.83+0.549 [62.3+0.633 59.49+1.243

totales
moyennes (g/1)

+s.em

Selon les résultats obtenus, les concentrations des protéines totales augmentent avec
l'dge. Cette augmenta;cion peut étre expliquée par la maturité progressive du systéme
immunitaire chez les jeunes dromadaires.

Il semble que le sexe n'a pas d'influence sur le taux de protéines totales, cette
déduction est en accord avec celle de (EL Kasmi, 1989) qui rapporte une protéinémie

moyenne de 1’ordre de 53 + 6 g/l chez 20 chamelons méiles et femelles.

Le taux moyenne des protéines totales dans le sang déterminé dans cette étude est de
'ordre de 63.70 + 0.768 g/l, est de la méme grandeur que celui qu'on retrouve dans la
littérature. Al Ali et al (1988) et Faye (1997) rapportent une protéinémie de l'ordre de 63 a 87
g/l.
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B Chamelon A @ Chamelon B E Chamelon C B Chamelon D Chamelon E

68

66

64

62

60 sms

58

56

54

Chamelon A Chamelon B Chamelon C Chamelon D

Fig.04 : Valeurs moyennes de la protéinémie (/).

1’étude de I’augmentation des concentrations des protéines plasmatiques avec I’age a
été décrite par (Ben Goumi et al, 1991) dans une expérimentation faite sur 54 dromadaires de
différents ages (< 2 mois, 3-4 ans) et qui a signalé respectivement (49 + 4 g/1, 65 + 6 g/l). En
revanche, (Kelanemer, 2003) a signalé que ni 1’4ge, ni le sexe ont un effet sur la protéinémie
chez les jeunes dromadaires, par contre chez les adultes (>7 ans), le sexe influence sur ce
paramétre et il a constaté que la protéinémie chez les femelles (69g/1) est élevée
comparativement aux males adultes (61g/1) ce qui permet de dire qu’il existe un effet sexe a

1’4ge adulte sur ce paramétre.
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CONCLUSION

A Dissue de cette étude, nous avons pu avoir une connaissance sur les valeurs
moyennes des paramétres proteo-énergétiques sanguins chez les jeunes dromadaires et ses

variations en fonction de I'dge et du sexe.

Notre étude, nous a montré que les jeunes dromadaires présentent:

e Une glycémie élevée, supérieure a celle des adultes.

e Une glycémie supérieure a celle des monogastriques et a celle des autres ruminants.
e Une glycémie qui varie en fonction de 1'dge et du sexe.

e Une protéinémie qui augmente avec 1'dge.

¢ Une protéinémie qui ne varie pas avec le sexe.



o RECOMMANDATIONS

i
™ Le dosage des paramétres proteo-énergétiques chez le dromadaire peut constituer un
; indicateur assez fidéle de 1'état nutritionnel des animaux. Il permet de déceler une éventuelle
- carence alimentaire et de diagnostiquer les troubles pathologiques subcliniques. Des valeurs

L r'ru-nw-J

de ces paramétres ont pu &tre établies et l'influence de certains facteurs physiologiques

comme l'dge et le sexe a pu étre déterminée.

- D’autres travaux seraient nécessaires pour compléter cette étude, notarnment la
[: recherche des effets du sexe, de la saison, de I’Age, de I’exercice, de 1’alimentation et de la

zone géographique sur le cheptel camelin.
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Résumé

Le travail que nous avons réalisé vise a étudier et a déterminer les valeurs moyennes de la
glycémie et de la protéinémie chez les jeunes dromadaires, et de recheicher.’influence de

certains parametres physiologiques comme 1’4ge et le sexe.

Nous avons effectués cing prélevements sanguins chez cing chamelons a raison d’un
prélévement par semaine. L’étude a montré que le taux moyen de glucose sanguin est de 163

+0.099 g/1, et le taux moyen de protéines totales est de 63.70 £ 0.768 g/l.

Mots clefs : la glycémie, la protéinémie, dromadaire.
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