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Pour déterminer ies principales modifications histoiogiques de i’endometre chez ia
chamelle (Camelus dromadarius) en période du post- partum, 42 prélévements de
biopsies ont €t€ prélevés au niveau utérin chez 06 femelles en post-partum dans la
station expérimentale de ’université Saad Dahleb de Blida. Ces biopsies ont été
réalisées a partir de 3™ jour post- partum. Chaque préiévement est précédé par une
palpation transrectale décrivant I’état de 'utérus et des ovaires.

Les résultats obtenus indiquent que la régénération de 1’épithélium de surface est
compléte au 21°™ jour post-partum ce qui concordent avec ceux de ’examen
gynécologique qui montrent une matrice ramassable, localisé dans la cavité pelvienne.

Les glandes utérines augmentent en nombre et en taille, leur régénération se fait &

partir du 5 jour post-partum.

La vascularisation connait a son tour un développement important en nombre et en
taille a partir du 10 “™ post partum.

La technique de biopsie utilisée a apporté des résultats satisfaisants toutefois, elle
doit étre complétée par une étude bactérienne et éventuellement par des échographies.

Mots clés : Chamelle, post partum, utérus, histologie, biopsie utérine.



Summary

To determine the main histological changes of the endometrium in the camel
(Camelus dromadarius) during the postpartum period, 42 biopsy samples were
collected at 06 uterine post partum females in the experimental station of the
University Saad Dahleb Blida. These biopsies were performed from 3rd day post
partum. Each sample is preceded by transrectal palpation describing the condition of
the uterus and ovaries.

The results indicate that regeneration of surface epithelium is complete in the 21st
day post-partum that are consistent with those of the pelvic examination that show
picked up a matrix, located in the pelvic cavity.

The uterine glands increase in number and size, regeneration occurs from the Sth
day postpartum.

The vascular known to turn a significant development in number and in size from
the 10 th.

The biopsy technique used gave satisfactory results; however, it must be
complemented by a bacterial and possibly by ultrasound.

Keywords: Camel, post partum, uterine, histology, uterine biopsy.
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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Les études entreprise sur la reproduction chez la chamelle restent peu en comparaison a celle
réalisées sur les autres espéces animales, malgré un effectif national camelin estime 286670 tétes

(M.AD.R, 2006) le dromadaire est peu connu.

Malgré le rdle important joué par ce dernier dans la vie socio-économique de la population
saharienne, les performances zootechniques chez cette espéce sont faibles

En I’4ge de la mise & la reproduction est de 3 & 4 ans (Wilson, 1986). Un faible taux de fécondite,
anoestrus post partum long, toutefois les conditions (I’alimentation, I’abreuvement) défavorable dans
le milieu désertique peut expliquer en partie ces performances

Pour bien maitriser ces éléments qui contribuent au développement de I’élevage camelin, la
connaissance de base sur la physiologie de la reproduction est indispensable surtout en ce qui
concerne la physiologie en post partum d’ou I'intérét de notre travail qui contribue a la connaissance
des modifications histologique de I’endométre en post partum a fin de précisé le moment de
’involution utérine et mieux définir le moment opportun de saillie post partum
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Chapitre 1

Notion générale sur le dromadaire

I.1.Définition :

Le dromadaire est une espéce sobre et sacrée, c’est 'une des
créatures les plus citées dans notre sacré « coran». Dans son
environnement le dromadaire est non seulement reconnu par sa
grande résistance a la chaleur et a de longues périodes sans
abreuvement mais aussi par sa capacité a continuer de
produire et a fournir du travail. Ces performances ne sont

cumulées par aucune autre espece. (Saltan et Rose, 1994).

1.2.Classification :

La classification du dromadaire dans le régne animal :

(ANONYME I)
(Simpson ,1954 ; Wardeh, 1989 ; Chahma ,1996)
est résumée dans le tableau 1.
Tableau I : Classification du dromadaire
Régne Animal
Sous- régne Métazoaires
Embranchement Vertébrés
Superclasse Tétrapodes
Classe Mammifére

Sous classe

Theria (placentaires)

Infra classe Eutheria
Super-ordre Praxonia
Ordre Artiodactyles
Sous-ordre Tylopodes
Famille Camélidés
Sous-famille Camelines
Genre Camelus
Espéce Camelus dromaderius : dromadaire

(une seule bosse)

Camelus bactrianus : chameau (deux

bosses)
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1.3.Spécificités de I’espéce : (Anonyme I)

e Taille : jusqu’a 225 cm

e Poids : 450 a 1000kg

e Régime : herbivore

e Espérance de vie : 25 ans

e Cri: il blatere

e La femelle : la chamelle

e Le petit : le chamelon.

Remarque : Le dromadaire peut rester pendant 3 a 8 jours sans boire (le chameau, quant a lui, peut
tenir un mois).

Son estomac peut contenir 240 litres, mais il boit rarement plus de 50 litres a la fois.

Leurs bosses sont leurs réserves de graisse : quand le chameau mange les bosses sont droits mais
quand il n’a pas mangé durant plusieurs jours ses bosses retombent (Elhassania Lakhal, 2004).

I.4.Le dromadaire en Algérie :

I.4.1.Effectif :

En Algérie, ’effectif camelin qui était de 150 000 tétes environ en 1962, a évolue au cours de
derniéres années, passent a 249 690 en 2002, a 253 050 en 2003,a 286 670 en 2006(M.A.D.R ,2006).
I.4.2.Répartition du cheptel national :

D’aprés Ben Aissa(1989), Le dromadaire est répertori¢ dans 17 wilayas, 92.15%du cheptel dans huit
wilayas sahariennes, et le reste dans nef wilayas steppiques (Tableau IT)

Pour préciser bien la répartition géographique du cheptel camelin dans notre pays, on distingue trois
grandes aires de distribution (Tableau III) :

-La premiére aire de distribution, est le Sud-est (El-oued, Biskra, M’sila, Tébessa, Batna, Ouargla,
Ghardaia, Laghouat et Djelfa), qui comporte un effectif dépassent 81555 tétes, ¢’est-a-dire 28.44%
de I’effectif total.

-La deuxieme aire, est le sud-ouest représentée par Bechar, Tindouf, Naama, El-Bayad, Tiaret et le
nord d’Adrar. Ces wilayas ont un effectif global de 84990 tétes, soit 29.64% du cheptel.

-L’extréme sud, c’est le troisiéme aire de distribution (Tamanrasset, Illizi, le sud d’ Adrar) comptant

120125 tétes, soit 41.90% du I’effectif total (M.A.D.R ,2006).
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Tableau II : Répartition des effectifs national par région. (M.A.D.R, 2006)

Wilayets Nombre des tétes %
Tamanrasset 79980
Illizi 21130
Ouargla 29000
Ghardaia 10200
Wilayets sahariennes Bechar 21900 92.15
Tindouf 35000
Adrar 38015
El-oued 28950
Total 264175
Biskra 1945
Tébessa 390
Batna 140
M’sila 900
Wilayets steppiques Djelfa 8170 7.85
Laghouat 1860
El-Bayad 8000
Naama 800
Tiaret 290
Total 22495
Total général 286670

Tableau III : Répartition du cheptel camelin par aire de distribution géographique.

(M.A.D.R, 2006)

Sud-est Sud-ouest Extréme sud Total
Effectifs 81555 84990 120125 286670
% 28.44 29.64 41.90 100
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1.4.3.Les races existant en Algérie : (Lasnami, 1986)

Les différentes races rencontrées en Algérie se trouvent dans les trois pays d’Afrique du Nord ; ce

sont des races de selle, de bat et de trait.

1-Le chaambi: Animale médioligne, musclé se caractérise par diverse variantes de taille et de
pelage (figure N°02), sa robe va de baie a la cendre avec des touffes de poils trés fournies
particuliérement au niveau de la bosse et dans la région de I’auge et des parotides. Trés bon pour le
transport, moyen pour la selle, sa répartition va du grand erg occidental au grand erg oriental, on le

retrouve aussi dans le Metlili des chaambas.

e - TSR

- e R 2

Figure N°02 : La ra
(ANONYME I)

e chadmbi

2-Ouled Sidi-Chikh : C’est un animal de selle, on le trouve dans les hauts plateaux du grand erg

occidental.

3-Le chameau de la steppe : il est utilisé pour le nomadisme rapproché. on le trouve aux limites sud

de la steppe.

4-Le berberi : Animal de forte fine, avec une arriere main musclée, rencontré surtout entre la zone

saharienne et tellienne, il est trés proche du chadmbi et de I’Ouled sidi Chikh.

5-Le sahraoui: Est issu du croisement de chaambi et Ouled Sidi Echikh, c’est un excellent

méhari.son territoire va du grand erg occidental au centre du Sahara



Chapitre I Notion générale sur le dromadaire

6-Le Targui ou race des Touaregs du Nord : Animal longiligne, fin deux métres de haut. Il a une
robe claire ou pie, avec des poils ras et une peau tres fine Excellent Méhari, animal de selle par
excellence souvent recherché au Sahara comme reproducteur. Réparti dans le Hoggar et le Sahara

central. (Figure N°03)

Figure N°03 : La race Targui
(ANONYME I)

8-Ajjer : Bon marcheur et porteur. Se trouve dans le Tassili / Ajjer.
9-Le Reguibi : Trés bon méhari, il est réparti dans le Sahara occidental. Le sud oranais (Béchar,

Tindouf). Son berceau : Oum EI Asel (Reguibet).

Figure N°04 : La race Reguibi
(ANONYME I)

10-Le chameau de I’Aftouh : utilisé comme animal de trait et de bat, on le trouve aussi dans la

région des Réguibés (Tindouf, Béchar).
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Chapitre 11 Etude anatomophysiologique

IT .1.Anatomie de I’appareil génitale femelle :
L’appareil génital femelle comporte trois grandes parties :

e la section glandulaire, représentée par les ovaires.

e la section tubulaire constitue les voies génitales proprement dites. Elle comporte les trompes
utérines (oviducte), I’utérus qui permet I’implantation de I’ceuf fécondé et abrite le foetus en
assurant sa nutrition pendant la gestation et le vagin, organe impair, qui se met caudalement
en continuité avec le sinus uro-génitale.

e le sinus uro-génital comprend une partie profonde formant le vestibule du vagin et une partie

orificielle qui constitue la vulve (Adnanae Zakaria ,1996)

la corne utérine gauche ———» la corne utérine droite

e

le corp utérin

le col utérin

Figure N°0S : Tractus génital camelin

(Kelenamer 2009)

IT .1.1.Les ovaires :

L’ovaire est une glande de la femelle, organe paire ; il a pour la fonction des cellules germinales
femelle: gamétogénese (Nickel et al, 1979 ; Barone, 1990), il a aussi une fonction endocrine ; en
effet il commande toute I’activité génitale par la sécrétion des hormones ostrogéniques et
progestatives (Barone, 1990).

I1.1.1.1.Situation :

L’ovaire chez la femelle du dromadaire non gestante est situé dans la partie caudale de la région
lombaire (Abdallah, 1965). Il se place entre la sixiéme et la septiéme vertébre lombaire, a 6-7 cm de
la créte iliaque. Cette position n’est cependant pas constante, elle connait des variations en fonction

de I’état de réplétion des visceres et des stades de gestation (Tayeb ,1950).



Chapitre II Etude anatomophysiologique

L’ovaire gauche se trouve toujours en position plus crinio-ventrale par rapport a I’ovaire droit

(Osman A ,1965).

IT .1.1.2.Morphologie

L’aspect externe de I’ovaire est aplatie latéralement, de
forme ovalaire et lobulé. Ses faces externe et interne sont
légérement convexes, son bord médial est concave
formant un hile peu profond. Contrairement a la jument,
la fosse ovulatoire est absente (Tayeb, 1950 ; Shalash et
Nawito, 1964 ; Abdallah, 1965).

La présence de follicules ou de corps jaune rend la

surface de I’ovaire irréguliére (Abdallah, 1965 ; Markt

et al ,1990), donnant parfois méme, la forme en grappe R A

227

(Shalash et Nawito, 1964). Figure N°06 : Ovaire de camelin
(Kelenamer 2009)

I .1.1.3.Moyens de fixité :

L’ovaire est enfermé dans une poche du péritoine appelée bourse ovarique. Il est fixé par le ligament
de I’ovaire ou mésovarium qui est tres développé, et s’étend de la face supérieure du ligament large
auquel il se rattache, jusqu’au hile de I’ovaire correspondant (Shalash et Nawito, 1964; Abdallah,

1965 ; Tayeb, 1965).

II.1.1.4 poids et taille :

Le poids et la taille de I’ovaire du dromadaire varient en fonction de ’age et de la taille de 1’animal.
Ils sont également variables en fonction du stade du cycle sexuel. Le poids varie également en
fonction des structures présentes a sa surface. Le poids d’un ovaire inactif est de 04 a 05 gr. En
présence de follicule de Degraaf, il atteint 5.5 gr, et peut méme atteindre 8 gr en présence de corps

jaune (Merkt et al, 1990).

Les valeurs de taille de ’ovaire rapportées par certains auteurs sont résumées dans tableau ci-dessous
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Tableau IV : La taille de I’ovaire chez la chamelle selon différents auteurs

Longueur (cm) Largeur (cm) Diameétre (cm) Auteurs
3 2 1.3 Abdallah (1965a)
4 2.5 0.5 Arthur et al(1985)
3.3 2.9 1.3 Yagil(1986)
2.6 2.2 0.9 Elwishy(1987)

IT .1.1.5 Structure de ’ovaire :

Il est composé par deux parties une zone corticale a I’extérieure et une médullaire a I’intérieure la
structure principale sur est

IT .1.1.5.1.Follicule de DEGRAAF :

Les follicules se distribuent aléatoirement a la surface de I’ovaire.ils sont le résultat d’une vague
folliculaire plutdt que d’un cycle sexuel. (Abdallah, 1965a)

Le follicule fait progression a la surface de I’ovaire, sa paroi est mince et trés vascularisée. Il est
facilement détachable par simple pression digitale (Elwishy, 1987).

IT.1.2.1oviducte :

C’est un conduit trés gréle qui constitue la partie initiale des voies génitales et relie I’ovaire a
I’utérus. Son extrémité utérine est appelée ampoule, alors que son extrémité ovarienne se nomme
I’infundibulum (Barone, 1990).

La longueur de I’oviducte chez la femelle dromadaire a été estimée entre 17 et 27cm (Tayeb, 1965 ;
Merkt et al.;1990).

Il est enfermé entre deux lames de la portion antérieure de ligament large connue sous le nom
mésosalpinx (Tayeb, 1965).

Le diamétre de I’isthme est de 1 a 2 mm, sa consistance est dure.

Toutefois, I’ampoule est souple, son diamétre est plus grand et mesure entre 4 4 5 mm (Tayeb, 1965 ;
Musa, 1993).La fimbria ne se rattache jamais a ’ovaire. L’oviducte est plus large en direction de
I'utérus permettant ainsi un stockage plus prolongé d’un grand nombre de spermatozoides (Tayeb,
1965).

I .1.3.L’ utérus :

Chez la femelle du dromadaire adulte, I’utérus est situé dans la cavité abdominale entre la cinquiéme
et la sixieme vertebre lombaire. Chez la femelle impubere, il situé un peu plus caudalement, entre la

sixieéme et la septieme vertebre lombaire (Moubarak et al, 1971).
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L’utérus est de type bicorne, de forme en T, sa couleur varie de gris blanc chez I’animal jeune au
rose rouge chez 1’adulte (Shalash et Nawito,1964 ;Tayeb,1965;Moubarak et al., 1971 ;Merkt et al ,
1990).

IT.1.3.1. Le col de ’utérus :

Il relie la cavité vaginale a la cavité utérine. Il dépasse le vagin de quelques centimétres, déterminant
ainsi deux cavités aveugles, dorsale et ventrale (Shalash et Nawito, 1964 ; Tayeb, 1965 ;Merkt et al.,
1990).

L’orifice du col est assez large, il présente des indentations a son pourtour (Tayeb 1965).

La muqueuse cervicale est tapissée de plis longitudinaux organisés en deux a cinq rangées (Shalash
et Nawito, 1964 ; Merkt et al, 1990).

Le diamétre et la longueur du col utérin sont variables en fonction du cycle sexuel (Shalash et
Nawito, 1964) et selon 1’age de I’animal (Moubarak et al, 1971).

Les valeurs du diamétre du col ont été estimées a 5.96+0.92cm durant la phase folliculaire et
5.79+0.95cm durant la phase ovarienne (Shalash et Nawito, 1964). 3.62cm chez la femelle jeune et
de 6.1cm chez I’adulte (Moubarak et al, 1971).

La longueur du col, est de 5.32+0.98cm durant la phase folliculaire et de 4.96+1.25¢m durant la
phase ovarienne (Shalash et Nawito, 1964).

Chez la femelle adulte, la longueur est de 5.31cm alors qu’elle n’est que de 3.73cm chez ’animal
jeune (Moubarak et al, 1971).

IT.1.3.2. Le corps de ’utérus :

Le corps utérin est relativement court (Shalash et Nawito, 1964). Sa longueur est la méme que celle
de la vache et est estimée a 3.62cm. Alors que chez la jument, la longueur du corps utérin est de 16
cm (Moubarak et al, 1971).

IT .1.3.3. Les cornes de I’utérus

La corne gauche est généralement plus grande que la corne droite, et elle est gravide dans 95% des
cas a la suite d’une saillie fécondante (Tayeb, 1950 ; Shalash et Nawito, 1964 ; Abdallah, 1965b
Merkt et al, 1990).

La longueur des cornes utérines est plus importante a ’intérieur de I’organe aprés une coupe sagittale
qu’elle n’apparait de I’extérieur. Elle est estimée pour la droite de 5 a 6 cm de I’extérieure, alors
qu’elle est de 7cm a I’intérieur. Pour la corne gauche, la longueur externe est de 7 a 8cm, I’interne est
de 9cm (Tayeb, 1965).

Des variations de la longueur entre femelle impubere et femelle adulte sont également notées. Ainsi,

chez I’animal jeune, la corne droite a une longueur de 11,75cm et une valeur de 13.85cm au niveau

10
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de la corne gauche. Chez I’animal adulte, la longueur de la corne droite est de 16.88cm. Par contre,
la corne gauche a une longueur de 21.72cm (Moubarak et al, 1971).
IT.1.4.Le vagin :
C’est un organe élastique, de couleur rouge et a paroi mince .Sa longueur est estimée a 31.55¢cm
(Tayeb, 1950 ;Merkt et al, 1990).Sa muqueuse est tapissée par des plis longitudinaux qui devient
circulaire vers I’extérieure déterminant ainsi, au niveau du dernier pli antérieur, I’orifice externe du
col. Les canaux du Gartner se localisent caudalement sur le plancher du vagin (Tayeb, 1950).
II.1.5.La vulve :
Elle s’étend depuis le méat urinaire jusqu’a la commissure antérieur des lévres. Sa longueur est de
7.5cm est sa longueur varie entre 6 4 7.5 cm. Elle est de couleur noir, a peine proéminente (Tayeb,
1950).
II .1.6.Le clitoris :
Le clitoris est de petit taille (Merkt et al, 1990).il est similaire a celui de la vache. Il est enfermé a
Iintérieur de la fosse clitoridienne. II mesure 2.5cm de long avec 1 & 2cm de diamétre (Tayeb,
1950).
I1.2. La Structure histologique de ’appareil génitale femelle :
I1.2.1-Les ovaires :

L’ovaire est constitué par un stroma conjonctif dans lequel sont repartis de fagon inégale les autres
constituants. Il est formé de deux couches :

-La médullaire ou zone vasculaire (centrale).

-Le cortex ou zone parenchymateuse (périphérique) (Barone, 1990).
Chez la femelle du dromadaire, le cortex recouvre tous I’ovaire, il est constitué d’une couche simple
de cellules cubiques avec des noyaux sphériques. Immédiatement au dessus, il ya une couche bien
délimitée de tissu dense qui est la tunique albuginée. Apres se trouve une couche de tissu conjonctif
dense et de fibres musculaires qui constitue le stroma (Tayeb, 1950).
Le stroma est constitué de cellule arrangées en lignes paralléles autour des follicules a différents
stades de croissance.ces différentes lignes convergent en éventail vers le hile (Abdallah,
1965a).I’épaisseur de stroma est de 3cm (Tayeb, 1950), sa surface vasculaire et fibreuse contenant
beaucoup de vaisseaux sanguins. Aucun tissu interstitiel n’a été observe dans I’ovaire de la femelle
du dromadaire (Abdallah ,1965a).
I1.2.2-P’oviducte :
Il est formé de trois principales tuniques ; la muqueuse, la musculeuse, la séreuse (Barone, 1990).1a

muqueuse de 1’oviducte est fortement plissée. Les plis atteignent leur taille maximale au niveau de la

11
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région de I’ampoule. Les cellules épithéliales de I’oviducte sont de types cylindriques, et peuvent
parfois étre ciliées. Leurs noyaux sont ovales ou allongés. La couche sous-épithéliale est formée de
plis constants, de tissu conjonctif lache, de vaisseaux lymphatiques et de nerfs. La musculeuse de
I’oviducte est constitué de trois couches ; la couche musculeuse interne dont les fibres ont une
orientation circulaire, la couche musculeuse externe constituée de fibres longitudinales, entre ces
deux couches se localise la couche musculaire circulaire. Cette derniére est trés mince au niveau de
I’ampoule (Abdallah ,1965).

IL.2. 3-L’utérus :

L’utérus chez les animaux domestiques est formé de trois tuniques principales: la séreuse, la
musculeuse, la muqueuse (Barone,1990).

II.2. 3-1.1a séreuse :

Elle est formée de tissu conjonctivo-élastique, riche en vaisseaux et en nerfs. Elle est revétue en

surface par la mésothélium péritonéal. -

I1.2. 3-2.La musculeuse ou Myométre :

Cette tunique décrit trois couches distinctes : *
a-couche supérieure ou longitudinale : / e

Elle est formée de faisceaux de fibres lisses avec une

orientation longitudinale. Cette orientation n’est plus

conservée au niveau du corps utérin (oblique ou

transverse) et au niveau de la jonction utéro-tubaire
(circulaire).

b-couche moyenne :
Elle renferme un important plexus vasculaire et constitue
ainsi le stratum vasculaire. Son rdle s’observe
essentiellement lors de I’cestrus et pendant la gestation.

c-couche profonde ou circulaire :
Cette couche est pauvre en €léments conjonctifs mais -

mélée a des fibres élastiques abondantes. Ces fibres =~

_ . . Figure N°07: Strucutre histologique

musculaires ont une orientation transversale.
de I’endometre de la chamelle

IL.2. 3.3. La muqueuse ou ’endométre :
(Kenney , 1986)

L’endometre comporte en générale un épithélium et un
chorion épais. L’épithélium envoi dans le chorion des tubes

glandulaires (Barone, 1990)

12
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a- L’épithélium :
Chez la jument, I’épithélium est cylindrique simple, chez la vache et les petits ruminants, il est
cylindrique pseudo stratifie ou simple (Priedkalims, 1981).Chez la femelle du dromadaire,
I’épithélium de la surface est non cilié mais il est parfois pseudo stratifié. Il devient cubique durant
la gestation et parfois méme aplati dans des stades physiologiques ultérieures (Abdallah ,1965b).
b-Le chorion de la muqueuse :
Qualifiée également de stroma endométrial (Barone, 1990), il est constitué essentiellement d’un tissu
conjonctif lache vasculaire, trés riche en cellules (fibroblastes, macrophages, lymphocytes,
¢osinophiles) dans sa partie supérieure et riche en fibre de collagéne dans sa partie profonde
(Priedkalims, 1981 ;Barone, 1990).

c-Les glandes utérines :
Se sont de simples tubes qui tendent a se ramifier & I'intérieur du chorion. L’épithélium de ces
glandes est similaire a celui de la surface (Priedkalims, 1981 ; Barone1990).
I1.3.Physiologie de la reproduction :
I1.3 .1.Puberté :
Chez le dromadaire, la puberté est tardive en comparaison avec les autres animaux domestiques. Ceci
serait probablement dii a la lente croissance du jeune chamelon (Richard ,1985).
L’age de la mise a la reproduction est déduit le plus souvent a partir de ’4ge au premier chamelage
(Sghiri, 1987).Comme il est rapporté par différents auteurs, cet dge est résumé dans le tableau V.les
facteurs influengant la puberté sont I’alimentation, la vitesse de croissance du jeune et le poids
corporel (Elwisky, 1987 ; markt et al, 1990).
Tableau V : Ages de puberté et de la mise a la reproduction chez la femelle du dromadaire

d’aprés différents auteurs

Pays Auteurs Puberté Mise a la reproduction (année)
(année)
Pakistan Yassine et wahid 3 4
(1957)

Niger Wilson(1984) 3 3

Kenya Wilson(1986) 3a4

Maroc Sghiri(1987) 3a4

Algérie Kelenamer(2003) 3
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II. 3.2 Saison sexuelle :

Le dromadaire a une activité sexuelle saisonniere (Shalash et Nawito, 1964).

Elle est limitée aux mois pluvieux et humides de ’année quand I’alimentation et 1’eau sont
disponibles (Yagil, 1986).

La saisonnalité a été déterminée par palpation transrectale, (Nawito et al.,1967) par le dosage des
cestrogéne (Ennasssiri, 1985) et par la distribution des chamelages au cours de 1’année (Wilson, 1984
et 1986 ;Sghiri, 1987). Les différentes périodes et durées de la saison de reproduction en fonction de
la situation géographique sont reportées dans le tableau VI.

Ces périodes paraissent étre limitées a une saison de ’année. Toutefois, une activité sexuelle
continue durant toute I’année fut observée chez deux femelles sur six (Ennassiri, 1985),et dans un
ranch au Kenya our le paturage était disponible en permanence durant toute I’année(Wilson, 1986).

Tableau VI : Saison de reproduction chez la femelle du dromadaire d’aprés différents auteurs

Pays Auteurs Saison de reproduction
Somalie Mares(1954) Oct.-Mai.
Pakistan Yassine et Wahid(1957) Déc.-Mars

Inde Matharu(1966) Nov.-Fév
Soudan Musa et Abuseneina(1978) Sept.-Oct
Egypte Shalash(1980) Déc.-Mai

Maroc Sghiri(1987) Oct.-Mai.
Algérie Kelenamer(2003) Oct.-Avr.et
Déc.-juil. En extréme sud

I1.3.3.Le cycle sexuel :

Le cycle cestral tel qu’il est défini chez les autres especes n’est pas applicable dans le cas de la
chamelle qui présente la particularité d’avoir une ovulation induite au lieu de spontanée.

Le cycle sexuel chez cette espece reste doline par une activité folliculaire et sa définition dépendra de

I’interaction avec le méle (Shalash, 1965 ;Nawito et al,1967 ;Anouassi,1984).
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Les follicules de Degraff se développent sur un ovaire ou sur les deux, jusqu’a atteindre la taille de
maturité .S’il n’ ya pas de saillie, le follicule régresse et d’autres commencent a se développer
(Anouassi, 1984).
L’ovaire droit et I’ovaire gauche fonctionnent équitablement et restent en activité de maniére
alternative pendant la saison de reproduction. Ainsi, on peut se référer 4 un tel mode d’activité
ovarienne comme vague folliculaire que I’on peut diviser en 3 phases :
a-Proestrus : phase de croissance folliculaire.
b-(Estrus : phase de maturité folliculaire.
c-Atrésie folliculaire : en absence de saillie (Nawito et al., 1967 ;Musa et al.,1978).
En effet, au cours de ’cestrus, il ya trois possibilités :
Si absence de saillie : le follicule de Degraaf ne se rompt pas ; ils maintien sans aucune
modification pendant une durée de 13jours (Musa et al ., 1978).
Si saillie non fertile : il ya ovulation et formation d’un corps jaune confirmé par la
progestéronemie qui montre un pic au 9°™ jour post-coitum, la phase de lutéolyse 2 jours,
par conséquent la phase lutéale est de 11 jour (Anouassi, 1984).
Si une saillie fertile: six jour apres la saillie, la progesteronemie se stabilise a

7.02+1.35ng /ml et le corps jaune est maintenu (Assouel, 1983).

I1.3.3.1.La durée du cycle sexuel :

La durée de la vague folliculaire est probablement variable selon la situation géographique et méme
selon le moment de la saison sexuelle. Cette durée est del9 a 22jours et 12al5jours respectivement
au début et a la fin de la saison (Sghiri, 1988).

En absence du male, la durée moyenne du cycle est de 28 jours (Joshi et al ,1978).

I1.3.3.2.L’ cestrus :

I1.3.3.2.1.Durée de chaleurs :

Les durées d’cestrus rapportées dans la littérature sont trés variables. Le facteur le plus important
dans cette variabilité est la présence ou non du male. En absence de saillie, 1’cestrus peut durer deux
semaines, alors qu’en présence du mdle, I’cestrus est souvent raccourci. En effet (Sghiri, 1988)

a observé que les chamelles saillies aux premiers jours d’cestrus n’étaient plus réceptives aux males

03 jours apres coit.

Le tableau VII résume les durées d’cestrus rapportées dans la littérature.
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Tableau VII : Durée des chaleurs selon différents auteurs

Auteur Durée de I’cestrus (jours) Méthode d’investigation
Yassine et Wahid, 1957 21 En absence du male :
Nervosité,  agitation
Joshi et al ,1978 4-6 Décharge vulvaire
Williamson et al .;1978 6-8 Période ou la femelle
Mukasa-Mugerwa, 1985 3-4 accepte le male

I1.3.3.2.2.Signes de chaleurs :

a-Signes comportementaux :

- Nervosité.

-gargouillement

-Mouvement de la queue vers le haut en approchant le méle.

b-Signes cliniques :

-Enflement et écartement des Iévres vulvaires laissant apparaitre une partie du vagin.

-Col relaché et humide

-Cornes utérines turgessantes a la palpation transrectale, (Musa et Abusineina, 1978 ; Wilson, 1984 :
Artur et al, 1985).

Figure N°08 : Chevauchement. (Anonyme I)
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I1.3.4.Gestation :
I1.3.4.1.Durée :
L’estimation exacte de la durée de gestation chez la femelle du dromadaire est difficile, a cause de
I’incertitude du moment exact de la fécondation en relation avec le grand nombre de saillie (Shalash,
1985).

La durée a été estimée en moyenne entre 12 et 13 mois (Elwishy,1987)La durée de gestation
connait des variations en fonction du sexe du feetus, elle est plus longue de 13 jours quand la portée
est de sexe femelle (Metha et al, 1962).

I1.3.4.2.Lieu de gestation :

La majorité des gestations (95%) ont lieu au niveau de la corne gauche bien que I’activité ovarienne
soit la méme au niveau des deux ovaires.

Les raisons de ce phénomene ne sont pas encore connues mais probablement dii au fait que la corne
gauche est plus développé anatomiquement que la corne droite (Shalash et Nawito, 1964 ; Elwishy,
1987 ; Ismail, 1987 ;Merkt et al, 1990) .

IL.3.5. Parturition :

I1.3.5.1. Signe prémonitoire du part :

Chez la chamelle, les signes d’approche du part peuvent étre
observés 02 a 03 semaines avant la mise-bas. Les principaux
signes observés sont :

-Les femelles s’isolent du reste des animaux

-le relaichement du ligament sacro-sciatique ne devient net que
dans les 3 derniéres semaines avant le part (Ismail et al, 1987).
-I’hypertrophie de la glande mammaire par 1I’accumulation du

colostrum (Markt et al, 1990) cette hypertrophie s’observe le

dernier mois de gestation, et elle s’accentue le 14 a 16 jours I Figure N°09 : Reldchement

avant la mise-bas (Ismail, 1987). des ligaments (kelenamer2008)

La présence du colostrum est observée 4 a 5 jours avant la mise-bas (Elias et Cohn, 1986).

-I'cedéme et la tuméfaction de la lévre vulvaire avec la présence de mucus (Markt et al, 1990).

I1.3.5.2 Etapes de la mise-bas :

Durant la parturition, la chamelle est en décubitus sternal ou latéral ou bien elle est alternée entre les
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deux. Toutefois, la position latérale demeure la plus fréquente. Les étapes classiques décrites chez les
autres especes sont également observées chez le dromadaire (Markt et al, 1990).

I1.3.5.2.1.Phase de préparation :

La femelle devient agitée, se léve et se couche fréquemment. La parturition commence par un
relachement et une dilatation du col, suivi par I’apparition de la premiére poche d’eau ainsi que par
des douleur abdominales (Markt et al, 1990).

La premiére poche d’eau apparait 275+25 mn depuis le début des signes du part, les contraction
utérines sont fortes vers la fin de cette phase et elles ont une vitesse de 5.5+1.5 fois /10min (Elias et
Cohen, 1986).

La durée de cette phase a été estimé entre 3 a 5 heures (yagil, 1986),de 7 heures (Musa, 1983),et de 2
a 4 heures(Arthur et al, 1985).A Ia fin de cette phase, le foetus est engagé dans la cavité pelvienne et
le col est complétement ouvert (yagil, 1986) .

I1.3.5.2.2.Phase d’expulsion du feetus :

Elle constitue I’étape depuis I’engagement du feetus dans la cavité pelvienne jusqu’a son expulsion
complete (figure 10).La femelle est généralement en position couchée, Le foetus est fréquemment en
position antérieure. (yagil, 1986).

Durant cette phase, la femelle se téte.par conséquent, il ya une libération d’ocytocine qui renforce les
contractions utérines (Elias et Cohen, 1986).

La rupture du cordon ombilical constitue la derniere étape. Cette rupture résulte d’'un mouvement

brusque entre le foetus et la mére (yagil 1986)
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I1.3.5.2.3.La phase d’élimination des membranes feetales :

Le placenta du dromadaire est micro-cotylédonaire diffus, la délivrance commence aprés 1’expulsion
du chamelon et se termine par I’élimination des membranes feetales (I’expulsion du placenta est
rapide, elle se fait entre20 et 35mn (Sghiri, 1988) , 30 et 40 mn (Arthur et al, 1985) ,40 et 50 mn
(Yagil, 1986).

o AL e =
Figure N°11 : La délivrance
(Kelenamer2008)

IL.4.Post partum et ’involution utérine :
I1.4.1.Définition :

Le post partum correspond a la période qui suit le part, il est caractérisé par des changements
morphologiques (macroscopiques et microscopiques) de I'utérus et le rétablissement de 1’activité
ovarienne (Nakrou, 1994)L’involution utérine est compléte quand 1'utérus est dans sa position
normale (dans la cavité pelvienne).Les deux cornes utérines sont de taille normal et la paroi utérine
est mince. (Garcia et Larsson, 1982).

I1.4.2.Mécanisme :

Les contractions du myometre aprés le part sont a I’origine de la diminution de la longueur des fibres
musculaires et par conséquent la réduction de la taille de I’utérus.

Les débris nécrosés sont éliminés a I’extérieur sous forme de lochies ou phagocytés par les cellules
de systéme réticulo-histiocytaire (Gier et Marion1968).

I1.4.3-Profil de progestérone :

Chez la chamelle, le jour de la mise bas la concentration plasmatique de la progestérone est de

1.1£0.1ng/ml, elle diminue jusqu’a devenir non détectable le 9°™ jour post partum, sa diminution
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durant cette période est due essentiellement a la régression morphologique lente du corps jaune
(Agrawal et al, 1992).

Par ailleurs, la progestéronémie au cours de la gestation est trés élevée (3-5ng/ml) entre 3 et 6mois
de gestation), a cause du réle important de cette hormone dans le maintien de la gestation (Skidmore

et al, 1996).

II.4.4.Modifications morphologiques :
I1.4.4.1.Réduction de la taille de I’utérus :

Just aprés le part, la matrice de la femelle du
dromadaire est en position abdominale, elle est
indélimitable, sa paroi est épaisse et contractée, elle

présente  également des stries longitudinales

(Farak, 1992)les ovaires ne sont pas palpables =
€S ——

(Chriqi, 1989). longitudinales

L’involution utérine est rapide durant la premiére

semaine mais une partie de 1’utérus reste encore dans
la cavité abdominale (Musa et Makaoui, 1985 ;
Farak, 1992). Figure N°12 : la matrice de la chamelle
La matrice devient délimitable entre 7™ et 13°™ jour  aprés le part (kelenamer 2008)

et ramassable & partir de 11°™ au 22 ™ jour post

partum (Farak., 1992).

L’involution utérine est complete entre 15 et 28 jours (Musa et Makawi, 1985) ou 40+2.1 jour post
partum (Elwishy, 1987). L’ovaire droit est palpé le 3°™ jour, le gauche n’est palpable qu’au 6°™ jour
post partum (Chriqi, 1989). La muqueuse vaginale est cedémateuse durant les 3 premier jours post
partum, le col reste ouvert jusqu’au 19°™ jour. Il permet ainsi le passage des lochies. Il est
complétement fermé vers la fin de I’involution utérine (Musa et Makawi, 1985).

Chez la vache la régression se fait selon une courbe logarithmique.

L’involution est rapide pendant le premier jour, elle devient plus lente par suite. Au 30°™ jour, la
taille de I’utérus est réduite au 2/3 (Gier et al, 1968).

Chez la jument, I'involution utérine est trés rapide, elle est compléte entre le 8" et 13*™ jour post

partum (Sigler et al, 1988).
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I1.4.4.2 .Elimination des lochies :

Chez la femelle dromadaire, les lochies sont constituées d’un mélange de substances brunitres et
d’autre jaunatres, mucoides. Elles sont visqueuses, s’éliminent discrétement en faible quantité et
souvent restent collées aux lévres vulvaires (Musa et Makawi, 1985).

Les lochies sont abondantes les premiers jours du post partum, elles perdent leur teinte brunatre et
s’arrétent au bout du 10°™ jour (Chrigi, 1989), 12.5+3.5 jours (Elias et Cohen, 1986), 30°™ jour
(Farak., 1992)

I1.4.5.Reprise de Pactivité ovarienne :

Le corps jaune formé lors de la gestation devient de consistance dure, sa couleur varie du gris-bleu
au gris blanc, il régresse rapidement durant la premiere semaine puis lentement aprés (Elwishy,
1987).Cette régression peut durer 03 a 04 mois, le corps jaune atteindra la taille de 0.5 a 01 c¢cm
(Farak., 1992). La croissance folliculaire semble débuter méme avant le part.

Durant les deux premiers jours post-partum, des follicules de 0.5 & 02 cm de diamétre ont pu étre
palpés chez 50% des femelles (Farak., 1992). 2 grands follicules mires sont palpés au 42°™ jour
post-partum (Elias et al, 1984).

I1.4.6.Intervalle mise-bas premiéres chaleurs :

Les premieres chaleurs aprés le part ont €été identifiées par dosage des estrogénes et par I’acceptation
du maéle par la femelle. En effet, les chaleurs apparaissent 14 a 30 jours (Wilson, 1984), 42 jours
apres le part (Elias et al, 1984) ,03 a4 04 semaines (Yagil, 1986), 40+2.1 jours (Elwisky, 1987) et
32+2jours (Kelenemer ,2008).

Toutefois, Musa et Makawi (1985) n’ont observe les premieres chaleurs que lors de la saison de
reproduction suivante.

Chez la femelle en lactation la période post-partum est de 4.5 & 10 mois alors qu’elle n’est que de 28
jours chez la femelle non allaitante (Elwishy, 1987).cette période est plus courte chez les primipares
que chez les pluripares (Elwishy, 1987).chez les animaux mal nourris, I’ancestrus peut étre allongé a
une année(Ismail, 1987).

Ainsi, la durée de I’intervalle mise-bas -cestrus est variable selon :

L’age et le moment de la mise-bas.

L’état d’embonpoint de la chamelle.

L’allaitement.

La qualité¢ du paturage (Sghiri, 1987).
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I1.4.7.Modifications histologiques comparées :

I1.4.7.1.Chez la chamelle :

Apreés le part, I’épithélium utérin devient totalement détruit, les cellules épithéliales sont desquamées
elles se mélent en s’accumulant dans la lumiere utérine .la surface épithéliale est envahie par de
nombreuses cellules inflammatoires (Nakrou, 1994).

Le chorion ou le stroma est oedematié (Chriqi, 1989 ; Nakrou, 1994) .Cet cedéme persiste les 10
premiers jours pour disparaitre par la suite (Chriqi, 1989).

Le chorion peut étre le siege d’une infiltration de mononucléaires et de polynucléaires (Farak, 1992).
Les glandes utérines sont peu nombreuses au début, leur lumiére est béante remplie de débris
cellulaires, elles sont infiltrées parfois a leur périphérie de quelques mononucléaires (Chriqi, 1989 ;
Nakrou, 1994).

I1.4.7.2.Chez la vache :

Histologiquement, I’involution utérine montre une régression bien définie et assez constante. Le
processus de I’involution au niveau des cotylédons commence par des modifications vasculaires
dégénératives suivies d’une ischémie périphérique puis d’une nécrose et une expulsion de la couche
superficielle de I’épithélium (Clemenceau, 1976), la régénération de I’épithélium de surface
commence par les endroits les moins altérés, les deux types de cellules épithéliales en
dégénérescence et ceux en génération sont observés en méme temps.

Les cellules dégénérées ont un cytoplasme pycnotique et vacuolaire, les cellules en régénération ont
de grand noyau hyper chromatique et un cytoplasme granuleux.

L’épithélium glandulaire est similaire a celui de la surface, mais la régénération parait étre plus
précoce au niveau des glandes (Gier et al, 1968 ; Clemenceau, 1976).

I1.4.7.3.Chez la jument

Les microcarencules (sites d’implantation des microcotylédons) apparaissent juste aprés le part, elles
résultent de la réduction de la taille de I'utérus (Katila et al, 1988 ; Gomez et al; 1995).leur taille
diminue rapidement & partir du 2 eme jour pour disparaitre le 5 éme jour post partum (Gomez et al ,
1995).

Au début, la forme de I’épithélium de surface est cubique (Katila et al, 1988 ;Gomez et al.,1995 ).Sa
hauteur atteint 10 2 50 mm au 5 éme jour et continue d’augmenter par la suite. Les cellules
épithéliales ont un cytoplasme vacuolaire (Katila et al, 1988).

Les glandes utérines sont situées dans la couche profonde du chorion spongieux (Katila et al,

1988).Elles sont dilatées, leur lumiére est remplie de débris cellulaires (Katila et al, 1988, Gomez et
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al.,1995).La dégénérescence des glandes est complete le 5 eéme jour post partum(Katila et
al.,1988),entre le 9 eme et le 10 eéme jour(Gomez et al. ,1995).

Le chorion est cedématie jusqu’au 5 éme jour aprés le part (Katila et al., 1988 ;Gomez et al. ;1995).
Les cellules inflammatoires sont présentes mais généralement sous forme de cellules individuelles
(Katila et al, 1988),entre le 9 éme et le 10 éme jour post partum, la muqueuse utérine devient
similaire a celle observée au moment d’cestrus.

L’¢épithélium est cylindrique, pseudostratifie.les glandes sont nombreuses et le chorion est oedematié

(Gomez et al, 1995).
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Partie expérimentale

Objectif de I’étude

Ce travail a pour objectif de déterminer les principales modifications histologiques de 1I’endométre
chez la femelle de dromadaire en période du post-partum (rétablissement d’épithélium utérin) .pour
ceci des prélevements successifs de la muqueuse utérine ont été effectués sur des femelles a partir
du 3 éme jour jusqu’au 25éme jour post partum.

Les résultats de I’histologie seront confrontés a ceux des palpations transrectales.

Lieu d’étude

Les coupes ¢étaient réalisées au niveau du laboratoire d’Anatomo-pathologie de 1’école nationale
vétérinaire Alger.

L’observation des lames et la prise des photos ont été réalisés au laboratoire de biotechnologie lié &
la reproduction animal d’universit¢é SAAD DAHLEB BLIDA.

Durée d’étude :

Les prélevements des biopsies utérines ont été réalisés respectivement sur 06 femelles en post partum
de février 2009 a juillet 2009. (06 mois).

Matériel et méthode

I. Matériel expérimental :

I.1. Matériel biologique :

L’expérience a concernées 06 chamelles de la race sahraouie dgée plus de 7 ans qui ont mis bas au
niveau de la station expérimentale de la faculté Agro-Vétérinaire de ’université Saad Dahleb de
Blida.

I.2. Matériel non biologique :

L.2.1.matériel de palpation transrectale :

Examen gynécologique nécessite le matériel suivant :
-gants de palpation

-lubrifiant

-désinfectant(l’eau savonneux)

1.2.2.Matériel de biopsie :

-les pinces a biopsie pour la jument (pince a
machoire de kenney).

-les petits flacons pour conserver les prélévements

-un liquide de fixation : formol 10%
-un anti septique : Alcool

Figure N°13 : Pince a biopsie
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1.2.3 Matériel de la préparation histologique :

-Microtome

-paraffine

-plaque chauffante

-bacs de coloration

-lames et lamelles

-pince et pinceau.

-microscope optique (motique)
II. Méthode :
I1.1. Palpation transrectale :
II.1.1 contention de I’animal :
L’animal est maintenu en position décubitus sternale en fixant les membres antérieurs avec 1’encolure
par une corde, cette derniére passe au dessous de 1’animal et en fixe les deux membres postérieurs
dont le but d’immobilisé I’animal pour faciliter les prélevements.
On doit se mettre au genou derricre I’animal au cours de toutes les manipulations.
II .1.2 Examen gynécologique :
La palpation transrectale est similaire a celle réalisée chez la vache. L’opérateur muni d’un gant
gynécologique lubrifié au préalable, introduit sa main dans le rectum puis le vidé, la bifurcation
utérine est facilement repérée.
Les cornes utérines sont palpées par la suite pour apprécier leur consistance et leur tonicité
L’ovaire droit est localisé dans la partie concave formée par la corne droite, 1’ovaire gauche est par
contre difficilement décelable, par conséquent I’opérateur cherche la position de ’ovaire en tirant la
matrice en arriere et glissant sa main transversalement.
I1.2 Prélévement de biopsie :
II.2.1.protocole de biopsie :
Les prélevements de biopsie sont effectués au niveau de corne gauche a partir du 3*™ jour post-

éme :

partum jusqu’au le 25" jour post partum.

I1.2.2.prélévement de biopsie :

L’opération commence par un lavage de la région périnéale.]la main gauche munie d’un gant et a
travers le rectum tire la commissure vulvaire supérieure pour entrouvrir les lévres vulvaires .1a main
droite tient la pince a biopsie et introduit dans la cavité vaginal tout en évitant qu’elle ne touche la
partie externe de la muqueuse vaginale.la pince est dirigée au début vers le haut puis d’une fagon

rectiligne jusqu’a arriver au niveau du col.par des mouvements circulaires les replis cervicaux sont
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traversées.la pince a biopsie est en suite orientée a travers le rectum par la main gauche vers le site de
prélévement de la corne utérine (Figurel4).

Le prélévement sera effectué au niveau de corne, a ce niveau la et par voie transrectale, un fragment
de la muqueuse utérine est maintenu par la main pour étre introduit entre les deux méichoires de la
pince et par un mouvement franc le fragment est enlevé et la pince est retirée de 1'utérus. Le
prélévement est plongé immédiatement dans le formol 10% .la taille du prélévement se situe

généralement entre 0,5 & 1cm de long avec un diamétre dépassant rarement 3mm.

Figure N°14 : Prélevement de biopsie

I1.3.Méthode de préparation histologique :
I1.3.1.Fixation des échantillons :
-But : la fixation a pour but d’assurer la conservation des structures dans un état aussi proche de
I’état vivant .Ceci est par I'immobilisation des composants cellulaires et le blocage de 1’autolyse

tissulaire et I’effet des microorganismes.

26



Partie expérimentale

-principe : la fixation doit se faire immédiatement aprés le

prélévement, par immersion dans le liquide fixateur : formaldéhyde

10%, Le volume du fixateur doit étre de 20 a 50 fois supérieure a

celui de prélevement. En routine, les piéces séjourneront de 12 a 24
heures dans le fixateur et y seront totalement immergées. Aucune
piece ne doit flotter au dessus du fixateur car la fixation ne sera ni
bonne ni homogeéne.

Ce temps est toutefois a adapter selon la consistance et la taille du
tissu. Figure N°1S5 : prélévement

fixé (originale 2010)

I1.3.2.Préparation des blocs de paraffine :

Les fragments tissulaires sont inclus dans des blocs de paraffine, ce qui lui confére une certaine
rigidité et facilité la coupe.es coupes du bloc de paraffine sont faites avec un microtome
permettant de réaliser des tranches fines. Pour cette formation il faut faire une déshydratation,

I’imprégnation et ’inclusion des pieces a la paraffine.

I1.3.2.1.Déshydratation :
-But : la paraffine n’est pas miscible a I’eau, la piéce doit étre déshydratée avant I’imprégnation
et ’inclusion a la paraffine.la déshydratation permet d’éliminer I’eau pour étre remplacé par la

paraffine dans le tissu.

-Principe : les piéces sont mises dans des cassettes a inclusion

et sont passées dans trois bains successifs d’alcool a concentration
croissante : 70°, 90°,100°,

La durée pour chaque bain est d’une (01) heure sauf pour I’alcool 100°
est deux (02) heures.les échantillons doivent subir par la suite un
éclaircissement ; qui permet le remplacement du I’agent déshydratant

par un solvant de la paraffine. Cette étape est réalisée par I’'immersion

dans deux bains de toluéne. La durée pour chaque bain est de

deux heures.

Figure N°16: prélévement
dans une cassette

(originale 2010)
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I1.3.2.2.Imprégnation en paraffine :

-But : I’eau éliminée lors de la déshydratation est remplacée par la paraffine donnant par
conséquence une rigidité au tissu qui lui permet de garder sa forme interne au moment de la coupe.
-principe : l’imprégnation du tissu s’effectue par le passage des échantillons aprés leur
déshydratation dans un bain de paraffine maintenue a 1’état liquide dans 1’étuve a 56°C pendant 12
heures au minimum.

I1.3.2.3.Inclusion a la paraffine :

-But : le but de l'inclusion est d’enfermer, le prélevement dans une substance qui le pénétre et
I'infiltre.les tissus acquiérent ainsi une consistance qui permet d’obtenir des coupes minces au
microtome.

-principe : un moule en étain ou en plastique au fond duquel on verse une petite quantité de
paraffine, I’échantillon imprégné est déposé délicatement en I’orientation convenable, la partie de la
cassette qui va servir un support sur le microtome est déposée en suite au-dessus.une autre quantité
de paraffine est ajoutée apres a travers les grilles de la cassette.

Une fois la paraffine est refroidie, subit un durcissement et les blocs sont par la suite démoulés et
seront prés a la coupe.

I1.3.2.4.Confection et étalement des coupes :

Le bloc est monté dans le porte bloc du microtome (figure 17). L’épaisseur de coupe est réglée a
5u.les coupes sériées sont collées les unes aux autres ; formant un ruban, que 1’on peut découper pour
sélectionner les meilleurs coupes. L’étalement se fait dans un bain marie réglé a une température de
45°C.les coupes par la suite sont montées sur des lames gélatinées (figurel8) .ces derniéres
permettent une meilleure adhésion et évitent le décollement des coupes au cours de séries de lavages

des manipulations histochimiques.

Figure N°17 : Ruban de coupes sur le Microtome Leica 1510
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o

- /i'iqx

Figure N°18 : Etalement et collage des coupes sur lames gélatinées (originale, 2010)
I1.3.2.5.Coloration des coupes :

I1.3.2.5.1.Déparaffinage et réhydratation des coupes :

Les colorants sont hydrophiles tandis que la paraffine est hydrophobe ; c¢’est pourquoi la coloration
des coupes comporte une étape de déparaffinage et de réhydratation. Le toluéne est utilisé a cette
étape ; on fait passer les coupes dans deux bains de toluéne pendant 05 minutes pour chacun.

La réhydratation en prolongeant les coupe dans trois bains d’alcool & concentration décroissante ;
respectivement 100°,90°,70° la durée est de une (01) minute chacun .la réhydratation se termine par

le passage des coupes dans de I’eau distillée pendant trois(03) minutes.

I1.3.2.5.2.Coloration a I’hemalun éosine :
Les coupes sont colorées par I’hemalun pendant environ 30 sec & 2mn. Aprés le lavage dans 1’eau
distillée pendant 03mn (plusieurs bains) on passe a la coloration par 1’éosine pendant 4mn, puis

ringage a ’eau distillée pendant 30 sec.

I1.3.2.5.3.Montage des coupes :
Aprés la coloration les coupes sont déshydratées dans trois bains d’alcool & concentration
croissante ; respectivement 70° ,90°,100°la durée pour chaque bain est de 30 sec sauf pour 1’alcool

100° est d’une minute.
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Ces coupes doivent subir par la suite un éclaircissement qui réalisée par I'immersion dans deux bains
de toluéne. La durée pour chaque bain est de cinq(05) mn. En fin les coupes sont montées par I’ eukitt

puis recouverte par une lamelle et mise a sécher a plat.

Figure N°19 : Montage définitif (Collage des lamelles).

I1.3.2.5.4 .Observation et prise de photos
L’observation des lames est réalisée par un microscope photonique et la prise des photos par un

appareil photo numérique.
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I —Résultats :

Les résultats histologiques que nous présentons, complétés par ceux de la palpation transrectale,
décrivent 1’état de 1’épithélium de surface, des glandes utérines et du chorion en fonction du stade du
prélévement, la position et la taille de la matrice.

1-Stade 3°™ jour post-partum :

A ce stade, ’examen gynécologique par la palpation transrectale a montré une matrice a position
abdominale, volumineuse, non ramassable, non délimitable avec des stries longitudinales.

Les ovaires ne peuvent pas étre palpés.

Histologiquement, la figure 20 (a) représente un épithélium de surface discontinu, desquamé,
détaché par endroit. Ceci est surtout noté au site d’implantation du placenta.

Au plus fort grossissement dans la figure 20 (b), on distingue plus clairement un épithélium de
surface cylindrique pseudostratifie avec des cellules a noyaux de grande taille.

Selon la figure 20 (a), les glandes utérines sont absentes.

2-Stade du 5™ au 7™ jour post-partum :
L’utérus devient moins volumineux mais toujours en position abdominale et non ramassable.
Les ovaires restent non palpables.

La figure 21 montre un épithélium reste toujours détaché, et le phénomene de régénération n’a
pas été encore commencé, les glandes utérines sont peu nombreuses voire méme absentes. Elles sont
de petites tailles circulaires et dispersées dans le chorion.

Leur épithélium est plus intégre que celui de la surface et leur lumiére est réduite.

Le chorion est lache, caractérisé par une vascularisation moins importante.



Figure N° 20 : Muqueuse utérine de chamelle au 3™ jour post partum. (Coloration
de ’'Hématoxyline Eosine). (a)x10, (b) x40.

NF : noyaux de fibroblastes

ECP : épithélium cylindrique pseudostratifie.

ED : épithélium discontinue
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au 7" jour

éme

Figure N°21 : La muqueuse utérine de la chamelle du 5
post partum. (Coloration de ’'Hématoxyline Eosine x10).

NF : noyaux de fibroblastes

VS : vaisseau sanguin

GU: glandes utérine

Figure N°22 : la muqueuse utérine de la chamelle du 8 ™ au 10 *™ jour

post partum. (Coloration de I’'Hématoxyline Eosine x10).

GU : glandes utérines
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3-Stade du 8™ au 10°™*jour post-partum :

L’examen gynécologique montre que la matrice est toujours dans la cavité abdominale, non
délimitable, non ramassable avec une taille peu volumineuse.

Les ovaires sont palpables avec des petits follicules a la surface.

Les glandes utérines sont plus nombreuses par rapport au stade précédent (5™ au 7 ), ces
glandes sont de petite taille disséminées dans le chorion, leur lumiére peu étre dilatée ou réduite
(figure 22).

4-Stade du 11°™ au 14“™jour post-partum :

A ce stade, la majorité de la matrice se trouve dans la cavité abdominale et le reste dans la cavité
pelvienne, elle est délimitable mais non ramassable.

Les ovaires sont toujours palpables, mais les follicules deviennent un peu plus grands.
La figure 23 représente un épithélium de surface qui est peu régénéré.

Les glandes utérines subissent une augmentation en nombre et en taille, elles sont de forme
circulaire ou allongée, elles peuvent étre dispersées dans le chorion ou organisées en amas, leur
lumiere est un peu dilatée par rapport au stade précédent.

On observe une vascularisation autour des glandes.
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Figure N°23 : La muqueuse utérine de la chamelle du 11°™ au 14°™ jour

post partum. (Coloration de ’Hématoxyline Eosine x10).

Figure N°24 : Chorion de la muqueuse utérine de la chamelle du 11 *™ au 14 *™ jour post partum.

(Coloration de I’Hématoxyline Eosine). (a)x10, (b) x40.

GU : glandes utérines, VS : vaisseau sanguin, EPR : épithélium peu régénéré
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Figure N°25 : La muqueuse utérine de la chamelle du 15°™ au 17°™

partum. (Coloration de I’Hématoxyline Eosinex10).

GU : glandes utérines de taille importante

EPR : épithélium peu régénéré

VS : vaisseaux sanguins

36

jour post



Partie expérimentale

5-Stade du 15™ au 18*™jour post-partum :

A la palpation transrectale, la matrice est en grande partie dans la cavité pelvienne. Elle est
ramassable et délimitable. Les deux ovaires deviennent facilement palpables. Sur I’ovaire gauche, on
palpe des grands follicules en nombre de 8 & 9, mais sur I’ovaire droit toujours un nombre mois
important (3 a 4).

Histologiquement, dans la figure 25, on distingue que I’épithélium de surface n’est pas encore
complétement restaure.

Les glandes utérines sont nombreuses disséminé dans le chorion.

La néovascularisation est trés importante par I’augmentation de nombre et de taille surtout autour
des glandes.

6-Stade du 18°™ au 21 jour post-partum :

A ce stade, la matrice retrouve sa taille et sa position normale correspondante a 1’état de non
gestation.

Les deux ovaires sont palpables et actifs, I’ovaire gauche contient des follicules de grande taille.

Les résultats histologiques du stade 21 jour post-partum montrent une muqueuse utérine
complétement restaurée et des glandes utérines fonctionnelles. En effet 1’épithélium de surface

apparait plus intégre, uniforme et continu sur toute sa surface (figure 26 (a)).

Au plus fort grossissement, d’apres la figure 26 (b), I’épithélium apparait cylindrique
pseudostratifie.
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Figure N° 26 : La muqueuse utérine de la chamelle du 18*™ au 21°™ jour post partum.
(Coloration de ’Hématoxyline Eosine). (a)x10, (b) x40.
GU : glandes utérines de taille trés importante
ECR : épithélium complétement régénéré

ECR : épithélium cylindrique pseudostratifie.
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II-Discussion :

Aprés la mise- bas, 'utérus subit beaucoup de modifications qui lui permettent de retrouver sa
tailie, sa position et sa forme normales. Au niveau histologique, la muqueuse utérine est le siége de
ces principales modifications.

L’inexistence d’étude histologique sur I’involution utérine chez la chamelle, nous améne a
comparer nos résultats avec ceux obtenus chez la jument et la vache.

1-Pépithélium de surface :
Les résultats histologiques obtenus nous fournissent que :

Le détachement des microcotylédons aprées la mise-bas donne a la surface épithéliale un aspect
discontinu, desquamé. Ce dernier est plus marqué au départ puis commence a régénéré vers le 10 ™

jour post-partum.

Chez la jument, le type de placenta est le méme que la chamelle.la surface de muqueuse utérine
présente des microcarencules.Elles sont définies comme des septamaternalles qui s’invaginent dans
le chorion compact et profondément dans le chorion spongieux (Gomez et al, 1995).Gygax et al.
(1979) décrivent deux types de microcaroncules hémorragiques et non hémorragiques.

La réduction des microcarencules est trés rapide, elle prononcée au 2™ jour post-partum et compléte
au 5 jour post-partum. Leur disparition laisse apparaitre le chorion compac t(Bailey et al., 1983 ;
Gomez et al.,1995). toutefois, une disparition tardive entre 10 a 15 jours post-partum est notée (
Gygax et al, 1979).

éme

Chez la vache, vu son type de placentation (cotylidonaire diffuse), apparait des carencules ou de
macrocarencules. La régénération de ces derniers commence par la profondeur des cryptes. Elle est
trés lente par rapport a la chamelle et la jument, elle n’est compléte qu’a partir du 60°™ jour post-
partum (Gier et al, 1968).

2-Glandes utérines :
Au 3% jour post-partum, les glandes utérines sont absentes.

A partir du 5™ jour post-partum, Les glandes utérines sont peu nombreuses voire méme
absentes ; elles sont de petite taille ,de forme circulaire ou allongée , dispersées dans le chorion .

Dés le 8™ jour post-partum, le nombre et la taille des glandes utérines augmentent, leur
intégre, leur régénération est plus précoce que celle de I’épithélium de surface
les glandes au voisinage de 1’épithélium de surface ont une taille et une lumiére plus grande que
celles présentes en profondeur. L’augmentation du nombre des glandes pourrait étre due a la
réduction important de la taille de I'utérus apres la mise-bas ou a une augmentation de 1’activité

glandulaire pendant cette période.
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Chez la jument, la majorité des glandes reviennent a leur état normal plus tardivement en
comparaison avec nos résultats chez la chamelle. Elle est notée au 10" jour post-partum (katila et
al, 1988), 14°™ jour post-partum (Gygax et al, 1979), 12°™ jour post-partum (Bailey et al.,1983).

Chez la vache, la régénération des glandes se fait de la méme fagon que 1’épithélium de surface,
mais décalée dans le temps en faveur des glandes (Studer, 1978).

3-Le chorion :

Le chorion, apparait lache au centre, devient dense en direction de la périphérie déterminant ainsi
le chorion compact.

éme - éme

L’augmentation de la densité du chorion au 3°" jour post-partum et aprés le 21
partum peut étre expliquée par la réduction de la taille de I’utérus.

jour post-

4-1.a vascularisation :

Elle connait, de son coté, des modifications importantes lors du post-partum. En effet, le nombre
de vaisseaux est trés réduit au départ, connait une augmentation en nombre et en taille a partir du
10°™ jour post-partum .ces vaisseaux peuvent étre retrouvés autour des glandes a partir du 15 jour
post-partum. De méme, sous 1’épithélium de surface, ia présence des capillaires est souvent observée
et liée a la conséquence du traumatisme causé par la pince a biopsie.

En fin avec l’étude hiStOlO, ique de l’endométre nous avons trouvé que l’involution utérine chez
2
éme :

la chamelle est compléte au 21°™ jour post-partum, ces résultats ne concordent pas avec ceux de
Nakrou (1994) qui en utilisant la méme technique rapporte une durée de 40 jours.

Par la méthode de palpation transrectale, des durées d’involution utérine plus longue en €té
déterminées par Musa et Makawi (1985),Elwishy (1988) et Chriqi ( 1988) respectivement de 15 a 28
jours,40+ 2 jours et 15 a 28 jours.

Chez la vache, I’involution parait étre plus tardive avec des durées de 40 jours (Gier et al, 1968) ;
40 a 50 jours (Garcia et al, 1982) et plus de 60 jours (Clemenceau ,1976).

Chez la jument, cette durée a été estimée a 32 jours (Gygax et al, 1979).
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Conclusion

CONCLUSION

Les performances de reproduction relevées chez la chamelle ne refletent pas les
potentialités physiologiques réelles chez cette espéce. Notre étude bibliographique
révele que la période du post partum est réduite et la chamelle peut revenir en chaleur
a partir de deuxiéme semaine.

L’examen gynécologique des chamelles aprés le part montre que 1’utérus revient a sa
gy giq °S apres le p
osition et sa taille normale entre le 17" et 20°™ jour post partum , I’activité des
p jour p
ovaire existe méme au troisieme jour aprés le part et I’ovaire gauche est plus actif
que le droit .

Sur le plan histologique de I’endométre, L’épithélium de surface est de type
cylindrique pseudo stratifier ;sa régénération commence a partir de deuxiéme semaine
pour trouver sa régénération compléte au 21°™ jour, les glande utérine sont révelus de
méme type de cellules ,et se présentent en forme isolée ou groupée en amas ,la
lumicere des glandes deviennent de plus en plus important

En fin, nous pouvons dire que I’involution utérine ne présente pas un obstacle a
I’instalation d’une nouvelle gestation si bien que la chamelle peut produire un
chamelon chaque 13mois.

En plus et a travers ces conclusions nous proposons que les travaux futurs soient
envisage a fin de mieux connaitre le post partum chez cette espéce en associant les
dosages hormonaux, biochimiques, histologie utérine et la bactériologie, il est
également intéressant d’établir I’influance de 1’alimentation sur le retour de I’activité
sexuelle.
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