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Résumé

L’aviculture connait, durant ces derniers decennies, un grand

développement, suite aux grands investissements des secteurs étatiques et
privés, dans le but d’assurer 1’approvisionnement en ceufs et en viande
blanche.

Notre mission consiste en la récolte des données sur la pratique de

nettoyage et de la désinfection, dans ce domaine et évaluer son efficacité.

Et pour achever notre étude on a, distribuer un questionnaire aux

¢leveurs privés et aux centres avicoles étatique, dans la wilaya de Bouira
et Médea.

On peut résumer les résultats de cette étude comme suite :

La plus part des fermes visitées sont des élevages privés, ou ils
s’intéressent & la production de la viande blanche destinée a la
consommation.

Le traitement et ’analyse de 1’eau, est presque absente dans la plus
part des fermes.

La désinfection est pratiquée trés souvent entre deux bandes
d’élevages.

La pratique de la totalité du protocole de la désinfection est rare,
alors que la totalité¢ pratique le vide sanitaire sans respecter le
temps nécessaire.

L’utilisation d’un désinfectant dépend de sa disponibilité sur le
marché, son cout et son efficacité.

La désinfection du sol et du matériel est pratiquée a grande échelle,
et les produits utilisés sont variables.

La pratique de la barriere sanitaire se limite essentiellement aux
grands €levages étatiques.

Le contrdle de I’efficacité de la désinfection est rare dans les petits
¢levages.

Les mots clés: vide sanitaire, nettoyage, désinfection, la barricre
sanitaire, contrdle de 1’efficacité.
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~ I-INTRODUCTION :
La désinfection des batiments d’élevage est une étape importante dans le contréle
des maladies infectieuses susceptibles d’affecter les performances d’une exploitation.
— Si elle est effectuée régulierement, elle contribue a réduire la pression microbienne
exercée sur les animaux par les bactéries, les virus, les moisissures et les parasites
B présents dans leur environnement.
- Cela entraine la concentration sur les murs et le sol de micro-organismes
provenant des feces et des sécrétions des animaux. Certains de ces microbes sont
~ pathogénes. Il s’agit d’'une menace permanente qui est nécessaire 3 maitriser. Les
_ bactéries, virus et parasites sont capables de résister longtemps dans I’environnement.
Pire, pour la plupart des germes, cette résistance ce trouve augmentée s’ils sont protéges
— par des matiéres organiques (sang, matiéres fécales méme séches).
Il- Les étapes pour réaliser une désinfestation efficace :

Il est important de comprendre que la désinfection ne se résume pas a la simple

- application d’un désinfectant : elle doit toujours étre précédée un nettoyage approfondi
pour étre efficace.
Les principes généraux d’une désinfection sont :
1/ Rapidité.
2/ Efficacité.
- 3/ Méthodique.
4/ Totalité.
5/ Logique.
- Les opérations de nettoyage et de désinfection doivent étre effectuées en cing
phases successives :
lI- Les différentes étapes de la désinfection :
” e Départ des animaux.
e nettoyage

e trempage - détergence
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e décapage
e désinfection

e vide sanitaire [MALZIEU, 2006]

1. Le nettoyage
1-1/ Les étapes du nettoyage :
a) Définition du nettoyage :

Le nettoyage consiste a éliminer d’une surface donnée, toute souillure visible ou
non visible pouvant s’y trouver, notamment le biofilmp ( matiéres organiques, micro-
organisme et les algues). Ceci est réalisé par I'utilisation d’un détergent, processus selon
lequel des salissures sont éliminées de leur substrat et mises en solution ou en
dispersion, et qui est la résultante de plusieurs phénomeénes physico-chimiques, aidés par
certaines réactions chimiques et survenant aux interfaces de trois phase: support/
souillure, détergent. (MARIELLE 2006)

Le nettoyage implique I'enléevement des matiéres organiques avec un produit
alcalin (graisses, protéines, duvet) et des matiéres inorganiques avec un produit acide
(dépdt des minéraux tels que le calcium, le fer, le manganése) qui séchent aprés un
ringage ou une pulvérisation avec de I'eau dure. La graisse est enlevée par un produit
alcalin, le tartre par un produit acide (LEDOUX : 2006) -

Les détergents sont des combinaisons de composés chimiques qui associés aux
facteurs temps, température et action mécanique, permettent de débarrasser une
~ surface de sa souillure (MARSELLE 2006).

Dong, les caractéristiques du détergent sont :

e Humidifier : baisser la tension de surface.
e Disperser : diviser la saleté en particules.
e Emulsifier : flotter la graisse et les huiles.
e Suspendre : flotter les particules.

e Transporter : la saleté aux égouts.

e Séquestrer : dissoudre les sels et minéraux. (LEDOUX :2006)
2
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~ 1. Nettoyage —» Trempage = inhibition par I'eau + décapage

— —» Détergence ——»- Lavage (effet dégraissant).

—» Dénature le biofilm

—»- Désinfection

2. Désinfection —»- Destruction des pathogénes

b)_Le trempage :

Le trempage, qui correspond a une imbibition par I'eau, permet de réaliser un gain

| de temps considérable et une économie d’eau importante par la suite, et améliore de
beaucoup l'efficacité de la détergence. En effet, les souillures organiques (déjections et

— aliments) ont tendance a se stratifier et se compacter, formant une croQte séche difficile
a éliminer. C’'est pourquoi il doit s’effectuer le plus rapidement aprés la sortie des

- animaux afin d’éviter le dessechement trop important des matiéres organiques.

" Les locaux et le matériel fixe seront arrosés a faible pression mais a intervalles
réguliers. La quantité d’eau nécessaire équivaut a 1.5 litres minimum par m? de surface

" (sol, paroi, plafonds). Les matiéres organiques doivent &tre trempées pendant au moins 4

_ heures. [MALZIEU, 2006]

Différentes méthodes existent :

. Le jet d’eau provoque un mouillage superficiel et une élimination des souillures
récentes. Il doit étre répété toutes les 10 minutes environ, il nécessite la présence d’un
opérateur et occasionne des pertes importantes par ruissellement (80 &8 90% de I'eau

~ coule dans les fosses).

L'opération peut également étre réalisée en utilisant une laveuse a haute pression

) réglée a basse pression. La encore la présence d’un opérateur est nécessaire, la

_ communication d’eau est importante et cette méthode est assez bruyante.

Enfin, des rampes d’aspersion spécialement disposées a cet effet est pourvue de

~ buses régulierement réparties de facon a couvrir toute la surface du béatiment,
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— permettent la création et la dissémination d’un brouillard qui va imbiber toutes les

surfaces. Le diametre d’aspersion dépend de la nature de la buse. Ribot (Schmidt, 2003),

estime en exemple, qu’avec un cycle d’aspersion de 30 secondes toutes les 5 minutes 8

— buses a 178 litres /heures, on peut détremper un batiment de 200m? avec 1 m3 d’eau en

une dizaine d’heures, donc une nuit. Cette méthode nécessite un temps plus long mais

elle est automatique et consomme un minimum d’eau pour un trempage en profondeur.

Le matériel de petite dimension et amovible est disposé dans des bacs de taille

~ appropriée et complétement immergé.

Ce trempage facilite le décapage et en diminue donc la durée.

Le tableau ci-dessous montre 'influence du temps de trempage sur le temps de

— décapage.
Temps de trempage en heures 1 2.5 3.5 24
Temps de décapage Base : 100% 70% 60% 40%

Tableaul : importance du temps de trempage (Schmidt, 2003).

Ainsi, un trempage de 3h30 permet de réduire le temps de décapage de 40% mais le

_ temps de trempage est également fonction d’autres facteurs comme :

» Le degré de salissure.

» Le degré hygrométrique de I'atmosphére (Schmidt, 2003).

De plus, le trempage est un facteur de réduction des colts et de la pénibilité :

_ le trempage est la phase-clé qui conditionne ensuite la facilité du nettoyage. Seuls des

trempages de plusieurs heures permettent une réelle hydratation et solubilisation des

~ souillures (Corrégé.2006)

Le lavage par un détergent : la détergence

La détergence est un processus de nettoyage, durant lequel des salissures sont

— séparées d’un milieu solide par la mise en suspension. Elle présente un double intérét :
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- - Faciliter le lavage grace a son effet dégraissant, et dénaturer le biofilm, ce qui

permet une action plus efficace du désinfectant.

Par ailleurs, des enquétes épidémiologiques démontrent que I'application d’un détergent
~ favorise 'obtention d’une bonne décontamination des locaux. [Leveau et Bouix, 1999]
Néanmoins, a I'heure actuelle, seul un élevage sur deux applique un détergent en

France (Correge, Cornu 2002a)

L’application sur I'ensemble des surfaces d’un produit détergent favorise la
pénétration de I'eau dans les souillures par son effet mouillant, solubilise les graisses
— contenues dans les matieres fécales par son effet dégraissant et détache les salissures
incrustées aux surfaces.
La détergence est particulierement intéressante si les surfaces sont poreuses,
_ fissurées et donc difficiles a atteindre avec de I'eau seul. Les saletés ainsi regroupées
et mises en suspension seront plus facilement éliminées lors du décapage (gain de temps,
~ diminution de la consommation d’eau et de la pression de décapage, d’ol une usure
_ moindre des matériaux). De plus, la détergence renforce I'action du désinfecteur en
éliminant le biofilm qui protege les bactéries. Grace au détergent, la couche protectrice
— visqueuse formée par les germes est déstructurée et une partie des germes et détruite.
Par la suite, le désinfectant n’est pas confronté a cette barriére qui posséde, selon
B sa nature, I'aptitude de le neutraliser totalement ou partiellement. Le désinfectant
— atteint alors rapidement les germes ainsi désarmés et les tue. Dans la majorité des cas, la
phase de détergence précéde celle de décapage. Toutefois, une alternative visant a
B appliquer le détergent sur des surfaces plus propres, c'est-a-dire aprés le décapage est
_ possible.
Dans ce cas, c’est son role de renforcement de l'action du désinfectant qui
~ davantage mis en avant, I'application du détergent sous forme de mousse est obligatoire.

La durée optimale de contact du détergent avec les surfaces est de 20 a 30 minutes

(maximum 1 heures).
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. En déca, le produit n’aurait pas le temps d’agir, il sécherait.
Enfin, la concentration en produit préconisée par le fabricant doit étre respectée.
Un sous dosage réduirait son action tandis qu’une trop forte dose conduirait a un
— gaspillage de produit (Corrége 2006).

La détergence consiste donc a :

e Enlever les salissures.
e Maintenir les salissures en suspension pour éviter la
déposition de celles-ci afin de permettre son nettoyage,

- le détergent doit donc posséder des agents tensioactifs

— Les constituants d’un détergent :
Le principal constituant d’une formule détergente est I'eau. Elle sert de solvant
B pour les matieres actives.
Dans pratiquement tous les détergents, on retrouve également des produits pour
améliorer I'attrait du produit, comme le parfum ou le colorant, ainsi qu’un conservateur
~ pour éviter le développement de bactéries. Ils se trouvent en quantité relativement faible
mais suffisante a leur action.

Des modificateurs de viscosité (fluidifiants, épaississants) sont également souvent

[

utilisés, ils peuvent eux-mémes posséder des surfactants ou utiliser les surfactants du
milieu.

La plupart du temps, les produits détergents sont utilisés avec un apport d’eau :

Le squelette alcalin. |

Le squelette acide.

Les tensioactifs.

YV V V VYV

Les séquestrant.
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~ Le choix d’un détergent :

— Les détergents peuvent étre différencié en fonction de leur pH. On rencontre des
détergents alcalins, neutre et acides.
B Pour bien choisir son détergent, il faut prendre en compte le type de salissures
__ présentes.
Les salissures peuvent étre adhérentes (taches...) ou non adhérentes (poussiéres ...) et

~ d’origine diverses :

-Salissure d’origine organique :
— Salissures animaux, végétales ou humaines.
Exemple : huile, graisse, vin, sang, urine
- Salissure d’origine minérale :
_ Exemple : tartre, ciment, platre, rouille.
Ces salissures forment une pellicule sur les surfaces

~ Comment les enlever ?

Salissures d’origine organique :

Dépots frais de protéines et graisses : bon dégraissant, pH entre 6 et 8.
Graisses cuites : dégraissant alcalin, pH entre 9 et 12.5.

Graisse carbonisées, cambouis, huiles mécaniques : dégraissant trés alcalin, pH entre

— 13.5 et 14 résidus tres sucrés : détergent acide, pH < 6.

— Salissure d’origine minérale :

_ Tartre (calcaire) : Détergent acide, pH < 6 (Novalis. 2007)

les parametre influencant I’efficacité des produits détergents :

La nature de I'eau, la température, la concentration et le temps de contact sont

~ autant de facteurs influengant I'efficacité des produits détergents

- 7
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- Les parameétres Les conséquences sur I'efficacité des produits

—| La dureté d’eau Une eau dure (>20°F) est source d’entartage, de corrosion
et interféere avec les principes actifs (ajout d’agents
complexant les ions calcium et magnésium dans les

_ } _ | formulations des produits).

Le pH peut provoquer l'usure des matériaux ou
Le pH de 'eau neutraliser I'action des produits (ajout de substances

== tampons dans les produits)

—| La température de I'eau Optimise la détergence

Si elle est comprise entre 20 et 40°C. il ne faut toutefois
pas dépasser ce seuil de température, sous peine de
= détruire I'émulsion formée par le produit. De plus,
certains agents sont habituellement employés avec de

I’eau froide (acides)

La concentration -Une sous concentration entraine de mauvais résultats

(reste des souillures visibles ou invisibles) ;

-Une surconcentration représente un gaspillage de
produit ; elle s’Taccompagne des résultats non améliorés,
= - d’un rincage plus difficile, des risques de traces (Norbert

2003)

Le temps de contact Le respect du temps de contact (20 x 30 minutes en

général)

— Tableau 2 : les parameétres influengant des produits détergents (corrége. Cornu 2002b)
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— e Qualité d’eau : le produit de nettoyage de base le plus couramment utilisé est I'eau la
qualité d’eau joue un grand réle dans I'efficacité du nettoyage. Une eau dure peut

inactiver un produit mal formulé.

Une eau dure nécessite pour le méme pouvoir détergent une quantité plus élevée de

_ produit détergent qu’une eau douce (Corrége. Connu 2002b).

L'eau constitue la base évidente de tout systéme de nettoyage aqueux. Il est
néanmoins important de souligner que les caractéristiques de I'eau disponible pour
— le nettoyage varient dans I'espace et dans le temps, et que ces caractéristiques doivent
étre prises en compte dans le choix d’une solution détergente, voir méme certains cas

- dans le choix de I'’équipement a utiliser. Le paramétre déterminant la qualité de I'eau
— pour la détergence est la durée, qui reflete la quantité de calcium et de magnésium

dissous, le plus souvent sous forme de bicarbonate.

En effet, les ions calcium et magnésium présents dans I'eau, ainsi que d’autres
— cations présents en moindre quantité, ont des effets négatifs a la fois sur les

performances de la solution détergente et sur I’équipement utilisé.

Ces ions sont par exemple capables d’inactiver les tensioactifs anioniques en
~ formant des liaisons ionique avec eux.ils peuvent également former des précipités avec
_ des composés présents dans la solution de nettoyage, particuliérement les carbones et

les savons, ce qui entraine la formation de mousse ( Avoué et al, 2001)-A noter que la
~ mousse n’a aucun pouvoir détergent et Lln exces de mousse crée une gene importante
(Norbert 2003) — ou encore des particules se déposent sur les parois de I'équipement

comme le calcaire, bien connu pour ses effets sur les performances des machines a laver.

La solution proposée par les formateurs de détergents est I'ajout de composés
_ chimiques dont la fonction est de « désactiver » les ions magnésium et calcium, ainsi que

d’autres cations polyvalents. Il est donc important, lors de l'utilisation de solutions
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— détergentes, de connaitre la dureté de I'eau utilisée, et la capacité du détergent a

contrebalancer les effets potentiels de cette dureté (Avoué et al, 2001) |

Le terme eau douce, habituellement utilisé a tort pour désigner les eaux non

salées, désigne en fait une eau qui contient peu de ces sels. Une eau dure en renferme

_ beaucoup plus, on parle également d’eau calcaire, bien que ce terme soit imprécis.

On reconnait facilement une eau dure au fait qu’elle mousse peu en présence de
savon. Il suffit de comparer avec de I'eau distillée, qui ne contient aucun minéraux et

— dont la dureté est nulle pour bien comprendre le phénoméne ( Papamicael 2005).

Le mécanisme de la détergence :

Les salissures solubles dans I'eau sont nettoyées par simple solubilisation dans

- la solution de nettoyage. Les salissures insolubles, comme les huiles et graisses, sont
_ enlevées par différents mécanismes qui nécessitent la présence dans la solution
de nettoyage d’agents tensioactifs qui sont: le rolling up, émulsification, solubilisation,

~ formation de phases mésomorphes et de sources alcalines (saponification).

— Lerolling up :

o3 Lynn ( lavoué et al,2001) rapporte que le « rolling up » découlant de la théorie du

mouillage, représente le phénomene déterminant lors de nettoyage de graisses fluides. Il
" est possible de caractériser le mouillage d’une surface par une substance par I'angle ©
_ défini comme l'angle entre la surface concédée et la tangente de la courbure d’une

goutte de la substance grasse au niveau de cette surface.

: Eau (0) ‘

Huile H |

| P\ |
surface ’

surface J
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— Solution détergente

g _- )

|
| 5 e
Solution détergente

Les molécules d’agents tensioactifs ont notamment pour fonction, en migrant a

* Finterface entre les différentes phases, de réduire les tensions interraciales eau/surface/
_ et eau / graisse avec pour conséquence une augmentation de I'angle © décrit plus haut.
Si la réduction des tensions inter faciales est suffisante, le nouvel état d’équilibre sera
~ défini par un angle © de 180° et la substance grasse va se détacher de la surface sous

forme de gouttelettes.

Si les tensions de surface ne sont pas suffisamment réduites pour obtenir un angle

© de 180°. L'augmentation de ce dernier provoquera tout de méme la formation de

_ gouttelettes qui ne seront cependant que partiellement détachées de la surface.

Jacobi et coll. (Avoué et al, 2001) rapportent que I'état de surface joue un rdle important
dans la détermination des tensions superficielles, et plus particuliérement que I'efficacité
— du mouillage par la solution de nettoyage peut étre fortement diminuée par des surfaces

rugueuses.

Aprés leur enlévement de la surface, la redéposition de la gouttelette est prévenu
~si ‘Pétat d’équilibre thermodynamique résultant est caractérisée par un angle ©
_ supérieur a 180° ou, le cas échéant par I'agitation mécanique et les phénoménes

d’émulsification et de solubilisation.

L’émulsification :

Langue ( lavoué et al,2001) définit I’émulsification, ou formation d’une émulsion,
_ comme la dispersion d’un liquide dans un autre liquide dans lequel il n’est pas soluble,

sous forme de fines gouttelettes de diametre de I'ordre du micrometre. Il souligne que
"y 11
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~ 'agitation mécanique est capable de maintenir une émulsion mais que celle-ci doit étre
stabilisée par I'action des agents tensioactifs migrant a l'interface gouttelette/ solution

de nettoyage,

Les salissures huileuses peuvent ainsi étre maintenues en suspension dans la

_ solution de nettoyage apreés avoir été détachées du substrat (surface).

Il rapporte également que le phénoméne d’émulsification augmente avec la

concentration en agents tensioactifs et se stabilise lorsque la concentration micellaires

— critique ( CMC) est atteinte.
_ La CMC, caractéristique propre a chaque agent tensioactif.

La solubilisation :

Lorsque leur concentration augmente, les molécules d’agent tensioactif ont
 tendance & s’assembler pour former des micelles. Les micelles ainsi formées ont la
_ capacité de solubiliser ou encore d’absorber une certaine quantité de composés

insolubles dans I'eau tels les acides gras, les alcools gras, les triglycérides ou encore les
~ hydrocarbures. La solubilisation par les micelles permet de prévenir la redéposition des

salissures de nature huileuse ou graisseuse de la méme fagon que I’émulsification.

La formation des micelles n’est possible que lorsque la concentration en agents
tensioactifs atteint une valeur seuil : La CMC . De plus, la quantité d’huile absorbable par
— une micelle dépond de sa géométrie, qui est elle-méme déterminée par la structure des

parties hydrophobes et hydrophiles de I'agent tensioactif considéré.

Formation d’'une phase mésomorphe :

Lynn et Ho Tan Tai (Lavoué et al, 2001) rapportent qu’en présence de salissures
— huileuses polaires, I'action concomitante de I'eau et de tensioactifs peut provoquer, a
I'interface solution de nettoyage/ salissure, I'apparition d’une phase appelée « phase

liquide cristalline » ou phase mésomorphe. Cette phase est caractérisée par une forte

— 12
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— concentration en molécules de tensioactif ayant pénétré dans la phase huileuse qui se

trouve alors fluidifiée.

La phase mésomorphe est ensuite dispersée par afflux osmotique de I'eau de la
~ solution détergente. Selon Lynn ce phénomeéne existe de fagon importante pour des

__concentrations en agent tensioactif entre 2 et 5 %.

L’auteur souligne que dans ces conditions la solution détergente peut littéralement

liquéfier de grandes quantités de salissures huileuses polaires.

La saponification :

En présence de solution alcalines, les acides gras (acides carboxyliques a longue
chaine carbonée) et les triglycérides (les esters de glycérol des acides gras) réagissent
pour former les sels métalliques des acides carboxyliques correspondants, appelés

— savons. La réaction est appelée saponification des graisses. Les savons de sodium sont en
général solubles dans I'eau alors que les savons de calcium sont le plus souvent

insolubles. (La voué et al, 2001)

Les solutions détergentes alcalines sont donc indiquées pour nettoyer les graisses

__animales ou végétales (La voué et al, 2001)

II/Application du détergent :

e Privilégier I'application des produits sous forme de mousse : I'application des produits
sous forme de mousse présente certains avantages par rapport a celle d’une solution
liguide : un temps de contact supérieur avec les surfaces sans ruissellement, une
meilleure pénétration dans les porosités, une visualisation de surfaces traitées. Par
ailleurs, la mécanisation de I'opération et la faible pression appliquée offre une

sécurité du personnel intéressante et un gain de temps appréciable.

Le canon a mousse permet d’assurer une concentration de produit constante ce

- qui limite les gaspillages ou sous concentration (Corrégé 2006).

= 13
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o Le matériel d’application : Canons a mousse

el Le détergent peut étre appliqué en pulvérisation avec une laveuse a pression
réglée a basse pression. Mais le meilleur mode d’application demeure le canon a mousse
adapté au jet de la laveuse et alimenté par de l'ait comprimé. Les volumes et les
— Ccapacités des canons a mousse sont tres variables. La consistance de la mousse se regle

facilement de facon a obtenir une adhérence sur toutes les surfaces. [Leveau et Bouix,

~2006]

= Les figures ci-dessous illustrent différentes catégories des canons a mousse

disponibles sur le marché algérien.

Conseil dexpert

SALHI Mohamed, 2008

_ Exemple de canon a mousse fixe a air comprimé (Schmidt 2003).

Pompe électrique + air comprimé station de lavage a la
mousse économique fonctionnant a la pression du

réseau et a I'électricité, avec poste fixe ou mobile.

Avec option « mousse active » (air comprimé).

— Systéme simple avec booster a mousse et pompe en inox délivrant 8 a 25 litres/min a 15

_ bars, ce qui donne une bonne puissance de lavage.
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~ Exemples de canon a mousse mobiles a air comprimé : (Schmidt, 2003).

Canon a mousse « seche »en Inox 304 de 24-50-100
litres a brancher sur I'air comprimer avec buses a
mousse, sur chariot a roues, tuyau PVC9 m, lance 0.75 a

1.25m Canon a mousse en polyéthyléne extra

résistant. Buse a mousse, pompe manuelle.

Exemple de canon a mousse humide (Schmidt, 2003) :

( Canon avec bidon 1 ou 2 litres et doseur produit.

- Débit maximum : 25 litres/min, 140 bars, 60°C

¢/ Le décapage :

Une phase de décapage, peut é&tre menée manuellement (brossage et balayage) ou

a l'aide d’un jet d’eau ou encore avec une pompe a haute pression. Elle évacue

_ 'ensemble souillures détergent afin d’obtenir une surface nue et propre (Schmidt, 2003).

Toutes les surfaces doivent étre lavées: plafonds, murs, cloisons équipements,

sols, en opérant du haut vers le bas et du fond de la salle vers I'entrée. L’utilisation d’eau

— chaude (40°C) optimise cette phase en temps et la facilite (Corrége, Cornu,2002b)

— Une laveuse a haute pression dont le débit peut atteindre 800 a 1200/heure sous
une pression de 100 a 140 bars peut étre utilisée. Plus le débit est élevé, plus I'efficacité

~ du lavage est elle aussi élevée en termes de facilité et de temps (Schmidt 2003).

— |l faut travailler avec méthode :
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-nettoyer de prime abord les plafonds et les parois, puis le sol

-débuter par les zones les plus propres en allant vers les zones les plus souillées.
-bien frotter les surfaces poreuses, les anfractuosités.

L'utilisation d’un jet rotatif améliore grandement I'efficacité du lavage.

Le Décapage est poursuive jusqu’a la propreté visuelle des surfaces (Schmidt, 2003)
C-1 / Leringage :

Un dernier ringage peut s’avérer nécessaire afin d’éliminer d’éventuelles traces de
matiere organiques et les résidus de détergents. Qui pourrait nuire a I'action de certains

désinfectants.

Le meilleur ringage est obtenu avec un jet plat (fort débit et faible pression),
permet de se débarrasser des petites particules projetées lors du lavage & haute pression
et d’éliminer I'eau dans les endroits creux afin d’éviter une désinfectant pouvant réduire

son efficacité.

Une fois lavées et bien rincées, les surfaces doivent paraitre parfaitement propres

(schimidt, 2003).
Le nettoyage des canalisations d’eau : on utilise :

Détergent Alcalin chloré qui enlévera le redoutable biofilm.

Détergent acide pour le détartrage

On doit respecter les recommandations du fabricant de chaque produit ( le temps
de contact, le dosage)

Action mécanique de la pression d’eau en circuit fermé + ringage (Toudic, 2003)

Drainage des lignes ( vétoquinol, 2007).

16



Partie bibliographique

2. La désinfection proprement dite :

On peut définir la désinfection comme I'opération visant a détruire les germes
pathogenes dans le milieu intérieur, afin de prévenir 'apparition et empécher la diffusion

de maladies infectieuses ( BACHIR BACHA : 1985 )

Application d’un désinfectant (Bactéricide et/ ou fongicide et/ou virucide). La

désinfection est une des opérations de la décontamination (CARDINALE : 1999)

La désinfection proprement dite suppose I'application par différents procédés, a
I'aide de divers types d’appareils, d’un désinfectant approprié, choisi parmi les nombreux
produits de traitement homologués existant dans le commerce. Il est aussi possible de

faire appel a des agents physiques de désinfection.

Malgré I'importante élimination des germes par le nettoyage, de 70 a 90% il faut
préciser qu’il reste de 'ordre de 10* & 10° batctéries par cm? de surface sans compter les

champignons et les virus ( MALZIEU 2006 )

2.1. La premiére application d’une désinfection :

La premiere application de désinfectant se fera si possible aprés le décapage, sur
des surfaces ressuyées, encore légérement humides, mais non ruisselantes, pour que
d’une part la solution de désinfectant péneétre plus facilement, d’autre part qu’elle soit
plus efficace. En effet, aussitot aprés le lavage, du fait de I'humidité, les bactéries et
champignons présents se multiplient et s’agissant de micro-organismes jeunes n’ayant
pas encore acquis de forme de résistance. Les désinfectants agiront mieux sur les

structures cibles (membrane et constituants cytoplasmiques). [MALZIEU, 2006]

La premiere désinfection doit étre rapide, efficace, méthodique et compléte afin de
supprimer les sources de contamination encore présentes aprés le découpage. Elle vise 3
ramener le niveau de germes, leurs nombres et leurs concentration & un seuil acceptable

pour | élevage ( MALZIEU 2006)

17
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— 2.1.1 Les désinfectants :

- Les produits désinfectants sont utilisés pour détruire les agents pathogénes

présents dans |’environnement des animaux (locaux d’élevage, matériel d’élevage,

" matériel de transport).

— lls ne doivent étre utilisés que sur des surfaces propres et ne doivent pas étre
mélangés a un détergent ou a un insecticide qui leur ferait perdre tout ou partie de leur

efficacité (MALZIEU 2006).

a- Propriété que devrait réunir un désinfectant :

» Un désinfectant est défini donc par ces propriétés suivantes :
e Bactéricide : pouvoir de tuer les bactéries.
e Virucide : pouvoir de tuer les virus.
e Fongicide : pouvoir de tuer les levures et champignon.

e Sporicide : pouvoir de détruire les spores bactériennes.

Un désinfectant qui possede la majorité de ces 4 propriétés est dit « a large spectre »

— (COLIN2001)

> Un bon désinfectant doit avoir a la fois une action bactéricide, virucide, fongicide
et sporicide.
—  » Efficacité et constance de son action.
> Ne pas faire apparaitre de germes résistants.
> Avoir une action rapide et durable, cette deuxiéme qualité s’exprimant encor par le
— terme « rémanence » : si un germicide a un bon pouvoir rémanent, la réinvasion
par les différents agents sera progressive dans le temps, tandis que s'il est
dépourvu de rémanence, la réinfestation sera pratiguement immédiate.
> Ne pas étre facilement inactivé par les matiéres organiques, les détergents et les
eaux dures.

~  » Simplicité d’application et bas prix de revient.

18



Partie bibliographique

» Avoir un bon pouvoir de pénétration.
> Ne pas avoir d’effet toxique pour I'opérateur, ni pour les animaux.

> Ne pas étre corrosif pour le matériel.

> Etre facile a employé (SAZY : 1984, BACHIR BACHA, 1985)

B .les facteurs intervenant pour limiter "activité antimicrobienne d’un désinfectant :

| .Facteur physique :

Les principaux facteurs physiques sont la température, le temps de contact ou la
durée d’action qui est fonction de la stabilité du désinfectant, et enfin la concentration.
Ces facteurs sont étroitement liés. Par exemple si pour une concentration donnée, la

température diminue, le temps de contact devra étre long.

Un quatrieme facteur intervenant de fagon sensible est la nature des surfaces 3

désinfecter.

Le pH, facteur physico-chimique, agit sur les micro-organismes en modifiant les
charges de leurs surfaces. Ainsi tels désinfectant active en milieu acide (pH<7), comme
les composés iodés par exemple, seront pratiquement inefficaces en milieu basique.

[MALZIEU, 2006]

Facteur chimique :

Tels que les matiéres protéiques et organiques en générale, sont des éléments
d’inactivation de certain désinfectant, en particulier les ammoniums quaternaires et les
désinfectants chlorés. De méme les ammoniums quaternaires sont particulierement
incompatibles avec les savons, et leur activité est aussi fortement diminuée par les eaux

dures (SAZY : 1984)

C. Condition d’utilisation des désinfectants :

19
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=t Un désinfectant ne peut agir correctement qu’en |'absence de matieres

organiques : il faut donc toujours nettoyer avec un détergent avant de désinfecter, il

existe d’ailleurs des « nettoyants désinfectants » qui associent ces deux actions.[COLIN,

— 2006].

_ L'efficacité d’un désinfectant dépend par ailleurs directement des conditions dans les

quelles on l'utilise.

Le non-respect du mode d’emploi peut annuler I'effet désinfectant ou entrainer

— I'apparition de résistances

__ Tableau n® 1 : Factures qui conditionnent I'efficacité d’un désinfectant

La propreté du support

La plupart des désinfectants sont plus ou
moins  inactivés par les matiéres
organiques (les seules qui peuvent agir
efficacement sur un support sale sont les
phénols, pour tous les autre le nettoyage

préalable est indispensable)

La nature chimique du produit

Le désinfectant doit étre compatible avec
le matériau a désinfecter, son spectre doit
étre suffisamment large par rapport au

germes a détruire.

. Sa conservation

Il faut vérifier la date de péremption et
noter systématiquement la date
d’ouverture ; attention aussi a l'effet de
dilutions, car certain désinfectant sont
instables une fois dilués et doivent étre

utilisés dans un délai maximal 24 heures.
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_| Sa concentration

Un désinfectant trop dilué aura une activité
diminuée, parfois de facon trés
importante. A Vlinverse, s’il est trop
concentré, il sera irritant pour la peau, ou
corrosif pour le matériel et les surfaces.
Citons I'exemple de certains produits qui,
s’ils sont trés concentres, coagulent les
protéines présentes, lesquelles forment
alors une barriére protégeant les micro-
organismes de l'action des désinfectants.

D’'ou  limportance de respecter Ia

concentration indiquée.

La température de I'eau

Plus la température est élevée, plus les
salissures se détachant facilement et plus
I"action sur les microbes est importante.
Cependant, certains désinfectants comme
les aldéhydes ou les chlores dégagent des
vapeurs toxiques dans l‘eau chaude, il
faudra donc pour ces derniéres respecter
strictement la température préconisée, en

générale froide ou tieéde .

Le temps de contrat

Il varie selon I'effet désiré (de 15 minutes
minimum pour un effet bactéricide a 1

heures pour un effet Sporicide) et doit étre
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strictement  respecté avant rincage
éventuel. La persistance de l'activité du
produit apreés application s’appelles la
= rémanence, elle est faible pour les alcools,
car ils s’évaporent rapidement, et élevée

pour les phénaols.

| ’absence d'interférences Entre désinfectants non compatibles (il ne
faut jamais mélanger soi-méme deux
désinfectants), ou avec d’autres substances
= présentes dans I'eau de dilution .ainsi, une
eau tres calcaire peut inhiber wun
ammonium quaternaires, de méme qu’un
. savon  anionique, les ammoniums

quaternaires inhibent les phénols et

I’hypochlorite

~ (COLIN 20086)

— 2.1.2 Les procédés de désinfection :

Les procédés de désinfection peuvent étre classés sous deux grandes rubriques :

I'utilisation de solution désinfectantes et la fumigation.

a. les solutions désinfectantes :

Sont utilisées :

> Pour I'obtention d’une surface biologiquement propre (propreté bactériologique).

> Réduire au maximum les micro-organismes.
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Selon les projections qui augmentent le pouvoir de pénétration et d’adhésion du
liqguide dans les fissures et anfractuosités des parois des batiments d’élevage (SAZY,

1984),

Le tableau ci-dessus nous oriente sur le choix et I'application des procédures de

décontamination

Tableau 2 : procédure de décontamination :

Article Désinfectant / produit chimique /
procédure

Oiseaux morts/ Carcasses Enterrer ou braler

Poulaillers/matériels / cages 1,23, 2b, 2¢, 3

Humains 1

Equipement électrique 5c

Citerne d’eau Drainer dans les paturages si possibles

Etangs utilisé par la volaille ou les canards | Drainer dans les paturages si possibles

Aliments Enterrer

Effluents, excréments Enterrer ou briler, 4,3

Habitation humaines 1,23, 2b, 2c

Machines, véhicules 1,3

Vétements 1,23, 2b, 2¢, 3

Clé Forme et concentration | Temps de pose et notes
finale
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| 1. savons et détergents

Temps de pose : 10 minutes

2. Agents oxydants

2a.Hypochlorure de sodium

Liquide, dilué jusqu’a 2-3 %

de chlore actif

Ne convient pas aux

matieres organiques. Temps

de pose : 10-30 minutes

2b.Hypochlorure de calcium

Solide ou en poudre, diluer
jusqu’a 2-3% de chlore actif
(poudre : 20g/litre, solide :
30g/1)

Ne convient pas aux

matieres organiques .Temps

de pose : 10-30 minutes

2c. Virton

2%(20 g/litre)

10 minutes. Excellent

désinfectant.

3. Alkalis

3a. Hydroxyde de sodium
(soude caustique) (Na OH).
Ne pas utiliser avec de
I'aluminium et métaux
similaires

2% (= 20 g/litre)

10 minutes. Ne pas utiliser
avec de I'aluminium

3.b. Carbonate de sodium

4%( =g/litre) en poudre;

10 minutes. A utiliser en

(Na2C03.10H20) 100g/I en cristaux présence de  matjeres
organiques, comme  Ci-
dessus 30 minutes.

4. Acides

4a.Chlorhydrique 2% (20 ml/ litre) Corrosif, a utiliser
seulement s’il y a pas

d’autre option

4h. Ac. Critique

0.2% (2g/1)

30 minutes, sans danger
pour désinfecter les
vétements et le corps.

5c.Formaldéhyde a [I’Etat

gazeux

Nécessité de se le procurer

15-24 heures Toxique; a
utiliser seulement s’il n'y a
pas d’autre option

24
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Sont un procédé gazeux accroissant le pouvoir de pénétration dans les espaces

inacceptables par les procédés utilisant des solutions. Toutefois, Cette opération n’est

utilisé que s’il est possible de fermer hermétiguement le batiment et d’arréter la

_ ventilation pendant 10 a 20 heures et si I'éleveur se conforme précisément aux

conditions tres strictes d’emploi, notamment I'hygrométrie et la température. En

~ I'absence du respect de ces normes, le pouvoir de diffusion du gaz sera fortement

contrarié et le produit n’aura pas atteint son but de la désinfection. (SUZY, 1984)

2.1.3 Les appareils de désinfection :

Ceux-ci sont congus en fonction des deux principaux modes d’application utilisée. A

~ savoir traitement de volume et traitement de surface, ainsi que de la dimension des

—

gouttes que I'on désire obtenir. Le tableau suivant fait la synthése de ces deux éléments :

Tableau n° :03 : les matériels de désinfection

Nature de la

Persistance

appareil ULV

Matériel d’activité (ou Observation
formulation
rémanence)

Pulvérisateur Emulsion Oui (en gel) La pulvérisation est
Suspension surtout utilisée pour
solution disperser les

insecticides rémanents
sur des surfaces

Thermo-fogger Solution émulsion Non La nébulisation est

principalement utilisée
pour remplir un

volume avec des
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insecticides a fort effet

de choc
Oui Pour traitement contre
les insectes rampants
Aérosol Solution Non En détection ou pour
remplir des volumes
Poudreurs Poudre Oui Peu utilisée en France
Pistolets a injection | Gel Oui Utiliser principalement

dans la lutte contre les

blattes (cafards)

(MARIELLR : 2006)
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~ 2.1.4 Les agents physiques de la désinfection :

a. Chaleur :

Procede le plus anciennement connu et qui reste I'un des plus fréquemment utilisé.

La chaleur est un désinfectant puissant, la plus part des germes non sporulés et
spécialement les germes pathogénes sont détruits en quelque minutes a une
température de 80°c ; par contre la destruction des germes sporulés, et de certains virus
exige une température plus élevée pendant une durée plus longue (1203130°c pendant

30 minutes ou d’avantages).
e Chaleur humide :

Appliquée sous pression dans des anfractuosités, la vapeur a une excellente action
stérilisatrice en dénaturant les micro-organismes. Les limitations pratiques sont le co(t
de I'équipement et le dérangement des oiseaux en reproduction. La vapeur est plus
efficace aprés nettoyage sur des équipements en plastiques et en métal (CLISHAM :

1990).
e Chaleur seche:

Les flammes ont été trés souvent utilisées en cas d’épidémie pour décontaminer les
zones. Dans le cadre de I'élevage, L'utilisation d’un lance-flamme sur I’'ensemble des
structures métalliques ou minérales (grillage, montants en métal, sols bétonnés) peut
étre un moyen d’assainir I'environnement. Cependant, cette méthode est difficilement
utilisable de fagon réguliere, dans des voliéres qui sont généralement occupées, et

garnies de perchoirs et nids en bois (CLISHAM 1990)
* Incinération :

Utilisée spécialement dans les conditions spéciales d’urgence (épidémies séveres),

s’applique a des objets de quelque valeur (vétements, literies,...) que I'on peut sacrifier.

- (BACHIR BACHA : 1985).
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~ b. Vapeur d’eau :

— Surchauffée est tres intéressante pour réaliser le décapage et comme méthode de
destruction des ceufs de parasites. Mais c’est un procédé pénible pour le manipulateur.

~ (EVELYNE : 1984)

~ ¢. Désinfection par les rayons Ultraviolets :

= L’action germicide des rayons ULTRA VIOLETS est bien connue, c’est dans la
désinfection de I'aire des locaux, que I'utilisation des ULTRAVIOLETS retient le plus

- d’attention actuellement et fait I'objet d’études trés poussés. (BACHIR BACHA : 1984).
~ 2.1.5 Les agent chimiques de la désinfection
— * dérivés chlorés :
_ *identification : Hypochlorite de sodium
* Nom commun « extrait de javel »
* nom chimique « hypochlorite de sodium »
* Formule chimique : Na O CI

Il est relativement instable a la température et a la lumiére, il est disponible sous

— forme de poudre stabilisée mais sensible a ’lhumidité.

~ Les dérives chlorés ne doivent pas étre mélangés avec des composés acides

(détergent ou détartrant). L’association avec des sels d’'ammonium, des produits libérant
~ de I'oxygéne actif est 3 proscrire. lls sont limités dans leurs emplois par un fort potentiel
_ oxydant et corrosif. Leur pouvoir oxydant entraine une destruction des protéines

structurales et un blocage de I'activité enzymatique.

Les générateurs d’acide hypochloreux sont de trés bon bactéricide et virucide.

(

L’activité fongicide est peu marque. L’activité sporocide est tres discutée.
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~ En fin le protocole de désinfection et de vide sanitaire peut étre résumé dans ce tableau :

Désinfection : « on ne peut désinfecter que des surfaces propres »

' lere DESINFECTION

Produit homologué : BACTERICIDE-

FONGICIDE — VIRUCIDE

Batiment / pulvérisation a basse pression
ou canon a mousse sur les surfaces encore
humides.

Sol en terre battue : chaux vive ou soude
caustique (sauf pour les ruminants)

DESINFECTION DU MATERIEL PAR TREMPAGE

Vide sanitaire : « un batiment non sec est un batiment a risques »

15 jours

minimum

Barriére sanitaire

BUREAU, SAS ...

Pédiluve ; Aménagement (séparation,
vétements et bottes propres)

DESINSECTISATIONS

Dératisation

Souricides et raticides homologues

Silos

Fumigation 2 fois / an

Abords

Entretien des bétons, tonte pédiluves

Désinfection terminale : 24 a 72 h avant I'arrivé des animaux

2eme désinfection
Produit homologué :

Bactéricide — fongicide

Application par thermo nébulisation ou
nébulisation ou fumigation

Sogevale GDS71 (2007 )

~ Tableau n°03 : Protocole de désinfection et de vide sanitaire.
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CHAPITRE Il : Controle de | ’efficacité de la désinfection :

Le contréle de l'efficacité de désinfection devra étre objectif et se fera selon deux

méthodes complémentaires :

e Evaluer la qualité du nettoyage, des précautions et des barriéres sanitaires.

e Pratiquer éventuellement un test bactériologique soit pour rechercher les
contaminants ( ex : écouvillonnage par chiffonettes pour les salmonelles, inclure 10%
de complexe de neutralisants de désinfectants dans I'eau peptonnée), soit pour
compter des germes indicateurs résiduels ( ex : comptage de streptocoques fécaux a
I'aide de boites de contacts contenant également 10% de complexe de neutralisants

et désinfectants).( CARDINAL.1999)

I- ou et quand tester I'efficacité d’une désinfection ?

Le contrdle de I'efficacité d’une désinfection ne peut pas se faire a n’importe quel
moment. Il faut bien sur que ce contréle se réalise apres la désinfection, donc évidement

apres le départ des animaux et avant la réintroduction d’un nouveau lot.

Par ailleurs, la propreté visuelle est indispensable. S’il persiste des souillures
organiques, la désinfection ne peut étre compléte. La contamination a pu s’étendre a
diverses surfaces, mais les sols sont considérés comme étant les surfaces les plus
contaminées dans les locaux ayant hébergé les animaux. Le test s’effectuera donc
prioritairement a partir d’échantillons prélevés sur le sol. Et si I’'analyse est satisfaisante.
Il sera hautement probable que les autres surfaces non explorées auront, elles aussi, été
correctement décontaminées. Les échantillons ne doivent pas étre prélevés sur un sol
humide. En effet, méme si les opérations de désinfestation ne sont pas encore
totalement arrivées a leur terme, les résidus de désinfectants éventuellement présents
sur une surface mouillée pourraient empécher la croissance normale des germes lors de

la mise en culture. Il est par ailleurs absurde de vouloir neutraliser I'action d’un
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~ désinfectant en utilisant un produit antagoniste. Il faut donc permettre aux sols de sécher

avant d’effectuer les prélevements (Schmidt, 2003)

Il -Notation visuelle : Bien que parfois subjective, constitue une premiére étape dans le

controle des surfaces. il est nécessaire de former et d’étalonner les personnes en leur

_ fournissant une liste de sites a controler et une grille de notation (Corrége, 2003)

Ill -Les méthodes d’analyse :

Le contréle de I'efficacité d’une désinfection est possible en faisant appel a un lab

oratoire spécialisé, vers lequel les prélévements doivent &tre acheminés dans une

_ glaciére contenant des pains de glace.

Les prélevements sont réalisés avec un gant stérile. Quelle que soit la méthode

utilisé, il est indispensable que le milieu de transport des germes et les milieux de culture

— comportent un ou plusieurs neutralisants de désinfectants, si non linhibition de la
croissance des germes faussera totalement les résultats sur les plans qualitatifs et

- quantitatif e( Schmidt, 2003).

~ il -a Ecouvillonnage ou chiffonnage :

- Ces méthodes permettent de réaliser des prélévements sur une surface définie, en
sachant que le taux de récupération des germes varie selon la pression exercée par le
manipulateur, I'inclinaison de I’écouvillon. Les écouvillons sont utilisés pour de petites

- surfaces difficiles a atteindre (tuyaux ... ). Il existe des Kits écouvillons contenant un
neutralisant de désinfectant. Les chiffonnettes sont conditionnées stérilement et
imprégnées de neutralisant de désinfectant. Elles permettent de réaliser des

_ prélevements sur de grandes surfaces (100-200 cm?). Les prélévements sont ensuite mis
en suspension dans un diluant stérile, ensemencés dans un pétri film et mis a inoculer

~ (Corrigé, 2003)
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— Il -b Boites contact :

— Des boites cylindriques sont remplies d’un milieu spécial et une couche de 3-4 mm

de ce milieu et mise au contact de la surface a inspecter, puis placée dans une boite de
~ Pétri. L'utilisation facultative d’un applicateur permet une récupération des germes
_ standardisée. Cette méthode n’est utilisable que sur des surfaces planes et lisses

(Schmidt, 2003)

Les boites contact permettent I'estimation de la population bactérienne résiduelle
— apres nettoyage désinfection. Les boites contact sont appliquées pendant 15 secondes

avec une pression a la limite de I'écrasement.

Aprées incubation, les colonies et les cellules fongiques (levures ou moisissures)
~ sont dénombrées. Le nhombre maximum de colonies pouvant étre comptées est de 500.
Au dela, les boites sont classées « indénombrables » et la valeur de 500 colonies leur est

attribuée (Corrégé, 2003)

Il -c ATP-métrie:

Permet la qualification de I’ATP résiduelle par une réaction de bioluminescence. La
__mise en évidence de I'ATP révele la présence de matiére organique restante (souillures et

micro-organismes) et par la méme, permet d’apprécier I'efficacité de la désinfection mais
— aussi ( voir surtout) de nettoyage. La quantification de I’ATP a été réalisée avec I'appareil

Hy-lite.

Les prélevements sont réalisés par écouvillonnage d’'une surface de 25 cm?, selon

un mode opératoire standardisé. La quantité d’ATP est exprimée en URL (unités relatives

_de lumiere).

Le seuil maximal de lecture est de 100 000 (cortégé, 2003)
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~ VI- Choix d’une méthode de contrdle :

— A la suite des résultats observés lors de I'évaluation d’efficacités des opérations de

nettoyage et de désinfection :

-Les surfaces de prélevement (20 cm? en boite contact, 25cm? en ATP métrie) sont

restreintes par rapport a la surface jugée visuellement,

— -les techniques de préléevement en boites contact et en ATP métrie ne récupérent pas de

maniére certaine toutes les bactéries et/ou souillures présentes.
-la persistance de microorganismes ou souillures invisibles a I'ceil nu.

-le principe méme de I’ATP-métrie (mesure de souillures organiques n’étant pas toujours

— d’origine bactérienne ou fongique. [Corégé, 2006]

_ Isabelle corrégé (corrégé, 2003), propose une méthodologie de contrble du nettoyage

désinfection en plusieurs étapes :
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Controle visuel

. Nom conforme conforme
Vérification du protocole de nettoyage controle flore totale (boite contact)
Désinfection mis en ceuvre et/ou modification l l
du protocole nettoyage désinfection Non conforme Conforme

Vérification du protocole de désinfection
- ( quantité de désinfectants, type et délai d’application... )

: 7N

Non-conforme Conforme

/ Contrdle ATP-métrie

Conforme Non-conforme

~ Modification ou respect
— Du protocole de désinfection Mise en évidence des points critiques

. Modification ou respect du protocole du nettoyage
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~ Vide sanitaires

— DEFINITION :

_ Un vide sanitaire ou repos sanitaire se définit comme étant la période entre la
derniére désinfection et I'arrivé de la nouvelle bande, et durant cette période le batiment
~ doit rester inutilisable. Cette technique est le complément logique de la désinfection

(B.REGGUM 2008).

111.4.4.2 Objectif

On considére qu’un vide sanitaire minimal de 15 jours est nécessaire pour
~ prolonger I'action du désinfectant, le séchage et le repos du batiment. Un poulailler non
sec est un poulailler dangereux : tant qu’il y a de 'humidité, le microbisme n’est pas

encore réduit a son minimum et les éléments parasitaires sont infestants.

111.4.4.3 : Durée du repos sanitaire :

Elle dépend essentiellement de :

- 1/ la gravité et la contagiosité de la maladie infectieuse préalablement présente dans

I'élevage : lorsqu’une maladie sévit dans un batiment, ce dernier devrait rester vide

pendant un temps. Ce temps correspond a la durée de survie de I'agent infectieux, qui

_ demeure variable et pouvant étre trop longue ex :

e Virus de la maladie de Newcastle : peut survivre trois mois.

e Virus de la maladie de Gumboro : peut survivre 112 j)

Ces temps ne peuvent en aucun cas correspondre a la durée du vide sanitaire, car on

{

ne peut pas laisser les batiments inutilisés pendant trop longtemps (raison

économiques).
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~ 2/ La qualité de la désinfection a égard a :

— o Ladisposition du local.
e L’accessibilité de tous les points du batiment a désinfecter.
e Le type de matériel utilisé dans le local, plus ou moins poreux ou absorbant.

— @ Le pouvoir désinfectant du produit et la puissance du matériel de la désinfection.

Donc, la qualité du vide sanitaire ne doit plus étre liée a sa durée seulement, mais

aussi a I'efficacité de la désinfection (— D, FEDIDA, 1996 ).

111.4.5 Fumigation ( 2 me désinfection ) :

La fumée peut véhiculer des matiéres actives, notamment bactéricides et
_ fongicides. Son utilisation est intéressante dans la seconde désinfection des batiments
avicoles de chair ou de ponte. En effet, sa propagation permet la diffusion homogéne

~ dans tous les points d’un local, quelques soit sa configuration (ANONYME, 2003)

- Elle se pratique sur batiment équipé (litiere et matériels) aprés la période du repos
sanitaire, en attendant le jour de la mise en place de la nouvelle bande. Elle permet un

B gain de 0.2 a 1.4 % dans la réduction du microbisme (P.DROUIN, 1988)
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~ CONCLUSION :
La désinfection du poulailler et de ses annexes, aprés le départ des volailles, est
indispensable non seulement pour prévenir les problémes sanitaires, mais aussi pour
— rassurer une meilleure rentabilité et une meilleure qualité des produits avicoles.
Or, certains ne sont pas encore persuadés du bien-fondé de la désinfection en fin
" de bande, et la pratique plus par devoir que par conviction. Il importe donc de mieux
_ informer et de motiver. Démontrer sera la meilleure maniére de convaincre. Pour ce
faire, les tests de controle bactériologique permettront d’apprécier la qualité de notre

~ programme sanitaire et de ne plus laisser I'éleveur dans l'ignorance et le doute sur le

résultat de son travail.
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Résultats et discussions

Problématique :

Le probléme de I’hygiéne qui se pose sur le terrain est de savoir si les
vétérinaires praticiens, et les éleveurs respectent les différentes étapes du
protocole nettoyage-désinfection, ainsi que la durée du vide sanitaire entre

deux bandes d’élevage ?

Pour cela, nous avons congu un questionnaire dont les objectifs sont

les suivants :
Objectif : protocole du nettoyage

a. Est-ce que le protocole de la désinfection est pratiqué dans nos €levages
avicoles ?
b. De quelle maniére est il pratiqué ?
c. Est-ce que la barriere sanitaire est mise en place ?
d. Est-ce que le vide sanitaire est respecter-correctement ?
e. Quelle sont les méthodes utilisés pour le contrdle de I’efficacité de la
désinfection ?
Matériels et méthodes :
On a préférée se déplacer nous méme chez certains aviculteurs privés (Ain
Bessam, Ain Aloui, Sour El Ghozlane et Beni Slimane), et des centres

avicoles étatiques (ORAC Ain Aloui, ORAC Sedraya, ORAC El Asnam),
dans la région de Bouira et Médéa.

Le nombre d’élevage visités est de 15 poulaillers.

- 01 Repro

- 02 Dindes

- 02 PFP

- 10 Poulet de chaire.

30 questionnaires ont été récoltés dont :

- 27 remplis par les aviculteurs priveés et
- 03 remplis par les centres avicoles étatiques.
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Résultats et discussions

01) La décontamination et la désinfection se fait :

la désinfection et la décontamination | Nombre des réponses Taux (%)
Entre 02 bandes d’élevage 24 80
Parfois 03 10
Une fois par an 03 10
jamais 00 00

Tableau 01 : La décontamination et la désinfection

Désinfection et décontamination

10%
A%
Entre 02 bandes

= Parfois

Une fois par an

80%

Figure 01 : représentation graphique des moments de la désinfection et la

décontamination.

Le tableau ci dessus indique que la désinfection est pratiquée entre deux
bandes dans la majorité¢ des élevages (80%). Par ailleurs une minorité¢ des
aviculteurs (10%) pratique de temps en temps la défection. Alors que 20%

seulement ne respectent pas la pratique de la désinfection aprés chaque bande.
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La désinfection est obligatoire et ses étapes sont réglementées par un
protocole. Le respect de ces étapes dans le temps et dans 1’espace optimise

une bonne gestion sanitaire au sein de 1’élevage.

Par ailleurs le non respect du protocole et du déroulement de ses étapes
s’accompagne, toujours avec des problémes sanitaires dans les bandes qui

suivent.
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2) Le produit utilisé pour la désinfection est :

Produit utilisé Nombre de réponses | Taux (%)

Iodophore 12 40
Ammonium quaternaire 09 30
Dérivé phénolique 06 20
Formol 03 10
Hypochlorite 00 00
La soude-caustique 00 00

Tableau 02 : Le produit utilisé pour la désinfection est

Les produits utilisés

0% 0%

® lodophore
@ Ammonium quaternaire
@ Dérivé phénolique
' Formol
Hypochlorite

La soude-caustique

Figure 02 : Représentation graphique des produits utilisés par la

désinfection.

Les iodophores et I’ammonium quaternaire sont les plus utilisés pour la
désinfection avec 40 % et 30 % respectivement, et au moins de degré les
dérivés phénolique avec 20%. Les produits de désinfections sont utilis€s pour

détruire les agents pathogénes présents dans 1’environnement des animaux.
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L’iodophore et I’ammonium quaternaire sont largement utilisés a cause

des propriétés suivantes (Malgrien 2006).

v’ Large spectre d’activité
v’ Faible toxicité
v' Faible cout
v" Disponible
Le formol est un bon désinfectant vu son pouvoir fumigéne qui le fait

pénétré dans les trous mais sa toxicité I’a fait oublié.
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3) Le protocole de la désinfection :

Le protocole de la désinfection Nombre des réponses | Taux(%)
1. désinsectisation 9 11,69
2. détergence 23 29,87
3. décapage 14 18,18
4. premiere désinfection. 9,09
5. chaulage 3 3,90
6. Fumigation 2,60
7. Protocole officiel ( atbtct+d+et+ 19
chaullage.) 24,68

Tableau 03 : Le produit réutilisé par la désinfection.

Le protocole de la désinfection

m désinsectisation

E détergence

1 décapage

E premiére désinfection.
= chaulage

= Fumigation

1 Protocole officiel

Figure 03 : Représentation graphique des protocoles de désinfection.

Le tableau N°7 montre que 25% des éleveurs pratiquent le protocole complet

tandis que les autres pratiquement un protocole incomplet.

La désinfection comprend un ensemble d’opération dont le but est de

décontaminer 1’environnement. I1 s’agit de réduire au minimum la quantité de
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micro-organisme pathogéne. L’objectif premier est de préserver la santé des

animaux et la stabilité de 1’élevage.

Le non respect du protocole et du déroulement de ces étapes engendre
une fragilisation des barriéres sanitaires, et une augmentation des risques de

contamination des élevages en assurant la pérennité des agents pathogenes.
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4) Qui désinfecte :

Qui désinfecte Nombre des réponses Taux (%)
Société de désinfection 6 20
Ouvriers avicoles 24 80

Tableau 04 : qui désinfecte.

Qui désinfecte

® Société de désinfection

E Travailleurs de I'élevage

Figure 04 : représentation graphique de personnes chargés de la désinfectent.

On a constaté que les ouvriers avicoles eux méme sont les plus concernés
pour pratiquer la désinfection 80%. Ce dernier n’étant pas habilité a réaliser
les opérations de désinfection suit au faute de formation et du non respect des
conseils du vétérinaire. Ceci aboutit & une désinfection non conforme. De
plus, il y a un risque sur la santé¢ des travailleurs ne respectent pas les

procédures de protection (masque, gant). (ex : formol).

Les entreprises de désinfection sont sollicitées par les grands éleveurs

seulement mais le cou de revient de 1’opération est chere.
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5) Respect du vide sanitaire :

Respect du  vide | nombre de réponses Taux(%)
sanitaire

Oui 30 100
Non 00 00

Tableau 05 : Respect du vide sanitaire.

Respect du vide sanitaire

Non
0%

Figure 05 : Représentation graphique de I’application du vide sanitaire.

L’application du vide sanitaire est pastiquée dans tous les élevages (100%).
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6) Durée du vide sanitaires :

Durée du vide | Nombre de réponses | Taux (%)

sanitaire
>1517] 21 70
<151] 9 30

Tableau 06 : Durée du vide sanitaire.

Duré du vide sanitaire

Figure 06 : Représentation graphique de la duré du vide sanitaire.

La durée du vide sanitaire n’est pas respectée surtout dans les élevages privés.
La durée minimal du vide sanitaire doit correspondre au temps nécessaire
pour assécher entiérement le batiment, soit en moyenne une quintaine de
jours. Cette période sera donc plus langue en saison froide et humide.

(Alloni, 2006 ).
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7) Les moyens utilisés pour la barriére sanitaire du centre d’élevage :

Nombres des réponses | Taux (%)
oul 21 70
pédiluve non 9 30
oui 24 80
autoluve non 6 20
15 oui 24 80
Différents SRS non 06 20
moyens Blouse et|oui 18 60
combinaison  des|non 12 40
travailleurs
Désinfection de|ou1 03 10
1 flu.toluve et du on 77 9
pédiluve
Tableau 07 : Les moyens utilisés pour la barriere sanitaire du centre
d’élevage.
30
25 , : —
20— | a
15 |+ -
@ Oui
B Non

Pédiluve Autoluve Cloture Blouse et Désinfection
combinaison de l'autocluve
et pedeluve

Figure 07 : Représentation graphique des moyens sanitaires.

D’apreés ce tableau beaucoup d’éleveur n’ont pas bien compris I'intérét de ces

moyens de barriéres. Une grande sensibilisation reste a pratiqué sur le terrain.

48




Résultats et discussions

08) Le changement des désinfectants du pédiluve et autoluve.

Nombres des réponses | Taux (%)

Quotidiennement 7 23%
Les parfois 13 43%
changements :

Selon la nécessité 10 33%

Tableau 08 : le changement des désinfectants du pédiluve et autoluve.

Changement des désinfectants du
pédiluve et autoluve

® Quotidiennement  ® Parfois | Selon la necessité

Figure 08 : Représentation graphique des changements des désinfectants du
pédiluve et autoluve.

La plupart des vétérinaires contactés signalent la présence d’un
pédiluve a I’entré du batiment. Par contre 1’installation des autoluves se limite

aux grands élevages et dans les centres avicoles étatiques.

Méme en présence de ces moyens de protection, on remarque 1’absence

d’un programme régulier de renouvelement de ces produits.

En effet ’installation d’un pédiluve rempli d’un désinfectant devant

I’entrée du batiment les ouvriers trompent les pieds a chaque fois qu’ils
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entrent ou qu’ils sortent des bétiments pour éviter les transmissions des

germes a intérieur du batiment ou d’un batiment a ’autre. (Alloui, 2000)

Une autoluve bien dimensionnée, fonctionnelle et réguliérement
entretenue (systéme de vidange, fosse de récupération ...) servira pour la

décontamination des roues des véhicules autorisés a ’entrée. (Askri, 2006)
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09) I’évaluation de la désinfection se fait :

Procédé Nombre de réponses Taux (%)
(Eil nu 12 40

Test de labo | 9 30
(prélevement de sur

face)

Les deux a la fois 9 30

Ne se fait pas 00 00

Tableau 09 : I’évaluation de la désinfection.

Evaluation de la désinfection

mEilnu ®Testdelabo i lesdeuxalafois & Ne se fait pas

0%

o 30%

Figure 09 : Représentation graphique de 1’évaluation de la désinfection

Nos résultats montrent que la plupart des aviculteurs estiment 1’efficacité de
la désinfection par 1’observation a 1’ceil nu (40%). Les tests de laboratoire
sont faiblement pratiqués (30%) et leur utilisation se limite aux élevages
modernes (notamment chez les poules pondeuse et reproducteurs). En effet
beaucoup d’aviculteurs ne donnent aucune importance a 1’appréciation de la

désinfection.
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Résultats et discussions

L¢évaluation de 1’efficacité de la désinfection se fait selon deux méthodes

complémentaires, la notation visuelle et les tests de laboratoires.

La notation visuelle constitue une premiére étape dans le contrdle des surfaces
(Corrigé, 2003). De plus, un nettoyage bien conduit doit aboutir a la propreté

visuelle des surfaces et a une élimination de 70 a 80% des germes présent.
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Résultats et discussions

10) L’entrée des visiteurs a I’intérieur du centre d’élevage.

Nombre des réponses | Taux (%)
Non autorisé 24 80
Habituellement 03 10
Parfois 03 10
Autre mesures prises | 00 00

Tableau 10 : L’entrée des visiteurs a I’intérieure du centre d’élevage.

Lentrée des visiteurs a I'intérieur du centre d’élevage.

0%

® Non autorisée
B Habituellement
= Parfois

B Autres mésures

Figure 10 : Représentation graphique de I’entrés des visiteurs a I’intérieur du

centre.

Nous remarquons que les vétérinaires contactés ont des visites relativement

rares aux élevages avicoles.
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Résultats et discussions

11) L’entrée des véhicules a Pintérieur du centre d’élevage.

Nombre des réponses | Taux (%)
Non autorisé 24 80
Autorisé apres
_ . |06 20
désinfection de 1’engin
Autre mesures prises | 00 00

Tableau 11 : L’entrée des véhicules a I’intérieur du centre d’élevage.

0%

Entrés des véhicules a l'interieur du centre d'élevage

® Non autorisé

M autorisé aprés désinfection de

I'engin

I Autre mesure prises

Figure 11 : représentation graphique de I’entrée des véhicules a I’intérieur du

centre d’élevage.

Nous remarquons que 80% des aviculteurs n’autorisent pas ’entrée des

visiteurs
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Résultats et discussions

12) La source de ’eau

La source de I’eau Nombre des réponses | Taux %
Puits 12 40
Municipale 3 10
Autre (forage) 15 50

Tableau 12 : La source de ’eau.

50%

La source d'eau

® Puits
B Municipalité

Autre (forage)

Figure 12 : Représentation graphique de source de I’eau

La minorité des aviculteurs (40%) utilisent I’eau des puits comme source

d’abreuvement pour leurs élevages cette eau est utilisée pour 1’opération de

nettoyage et de la désinfection des batiments d’élevage. Les puits présentent

plus de risques, ce qui augmente les risques de contamination toxique (lors

d’épandage de pesticide ou d’engrais) et de contaminations fécales par rapport

aux forages.
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Résultats et discussions

13) Traitement de I’eau :

Traitement  de | Nombre des | Taux (%)
I’eau réponses

Oui 30 100
Non 00 0

Tableau 13 : Traitement de ’eau.

Traitement de l'eau

0%

M Oui
B Non

Figure 13 : Représentation graphique du traitement de I’eau.

L’eau est traitée dans 100% des élevages, soit au niveau des puits

(brique+chaux) soit au niveau des citernes (utilisation des hypochlorites).
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Résultats et discussions

14) Panalyse de ’eau :

L’analyse de I’eau Nombre des | Taux %
réponses
Physico- Oui 9 30
chimique Non 21 70
Bactériologique | Oui 7 23.33
Non 23 76.66
Tableau 14 : fréquence de 1’analyse de I’eau.
90
80
70
60
>0 ® Oui
40
30 B Non
20
10
0

Physico-Chimique Bacteriologique

Figure 14 : représentation graphique de la fréquence de I’analyse de I’eau

La plus part des aviculteurs (70%) ne font pas attention a 1’analyse physico-
chimique et bactériologique de 1’eau alors que beaucoup de probléemes
d’élevages sont provoqués par une mauvais maitrise de la qualité¢ de 1’eau, en
particulier les entérobactéries, liée a des pollutions souvent importantes

(chimique, bactériologique...).

Les éleveurs qui font I’analyse de 1’eau (30%) sont en majorité des
propriétaires de reproducteur chair et poule pondeuse, ceci peut étre justifié

par le grand investissement dans leurs élevages.
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Résultats et discussions

15) La lute contre les nuisibles :

La lutte contre les : Nombre des réponses Taux %

Rongeurs Oui |30 100
Non |00 00

Insectes Oui |30 100
Non | 00 00

Tableau 15 : la lutte contre les nuisibles.

120

100 +

80 -~

60 -

40 ~

H oui

E non

Rongeurs Insectes

Figure 15 : Représentation graphique de la lutte contre les nuisibles.

D’apres les vétérinaires, les rongeurs et les insectes ont acces a I’intérieur des

batiments, et sont redoutables pour les propriétaires a cause des dégats qu’ils

engendrent (déchirent les sacs d’aliments, cassent des ceufs, stresse des

poulets détruisent la laine de verre servant comme isolant dans les murs).

Les raticides représentent chez la plupart des éleveurs une méthode

de choix pour la lutte contre les rongeurs, ainsi que les insecticides contre les

insectes. Leur choix est favorisé par la facilité¢ d’utilisation et leur efficacité.

Alors que les autres méthodes sont abandonnées progressivement.
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Résultats et discussions

Les techniques de prévention ou de destruction, a base de substance
toxiques, généralement des anticoagulants, mises en place dans les endroits
les plus fréquentés par les rongeurs, donnent des résultats variables. La lutte
repose sur deux types d’actions : la premiere par le placement des appéts
empoisonnés dans les endroits utilisés par les rats et la deuxieme par I’emploi

des raticides de préférence aux anticoagulants.

On a constaté qu’il y a absence d’un programme bien appliqué pour la lutte

contre les insectes dans la majorité des poulaillers.
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Conclusion:

Décontaminer le poulailler avant de remettre une nouvelle bande de volailles
est capital sur le plan de I’hygiéne. Cette décontamination est nécessaire pour les
intéréts du producteur et de ceux qui sont chargés de la commercialisation des

produits préts a étre consommer.

Or actuellement au niveau de la production avicole, certains ne sont pas
encore persuadé de bien fondé de cette désinfection en fin de bande et ils la
pratiquent plus par devoir que par conviction. Les raisons tiennent au travail

fastidieux et aux €checs liés aux erreurs techniques.

Il importe donc de chercher, & rendre cette désinfection plus facile, plus
efficace et plus rapide. Cette demande s’adresse aux constructeurs de batiments, du

matériel et aux promoteurs des techniques d’hygiéne.

Il importe aussi de mieux informer et de mieux motiver : démontrer sera la
meilleure maniére de convaincre. Pour se faire, les tests de contréle pour apprécier
la qualité de la désinfection, peuvent rendre le plus grand service et susciter des
progres. Ces tests telle la méthode bactériologique par boite de contact ou autres
doivent étre simples, rapides et peu onéreux. Il permettant aussi de ne plus laisser

I’éleveur dans 1’ignorance et le doute sur les résultats de ses effets.

De plus, dans la mesure ou la qualité de la désinfection peut s’évaluer d’une
manicre objective, il devient alors possible d’intégrer les facteurs de risque de

contamination résiduelle.



Recommandation :

L’opération de désinfection est réalisée par les éleveurs eux méme, mais

rarement supervisée par les vétérinaires. Pour cela il faut :

o Former les éleveurs pour qu’ils améliorent leurs élevages et les
performances zootechniques, en les sensibilisant sur ce qui est fait en termes de
désinfection a travers le monde et encourager les aviculteurs & former les
ouvriers de leurs élevages.

° Assurer une formation continue pour les vétérinaires et les techniciens
vétérinaires du terrain dans le domaine de la désinfection a fin de sensibiliser a
leur tour les aviculteurs sur les pratiques sanitaires.

- Appliquer un protocole officiel de la désinfection : Désinsectisation,
lavage a grande eau, premiére désinfection, deuxieme désinfection et fumigation
plus le chaulage.

- Choisir les produits désinfectant & partir de certains critéres tels que le
spectre d’activité, le cout, la toxicité et leurs disponibilités sur le marché.

- Un vide sanitaire minimal de 15 jours est nécessaire pour prolonger
I’action du désinfectant, le séchage et le repos sanitaire du batiment.

- Le respect de la source d’eau, son traitement son analyse bactériologique
et physicochimique.

- Pratiquer la deuxiéme désinfection.

- Installation de la barri¢re sanitaire : présence d’autoluve, des pédiluves et
des clotures autour des batiments d’élevage qui empéchent la pénétration des
animaux nuisibles.

- L’évaluation de la désinfection se fait selon deux méthodes
complémentaires, la notation visuelle et les tests de laboratoire.

- La circulation des animaux nuisibles a I’intérieur du batiment représentent
la source majeure de I’ensemble des affections bactériennes et virales qui

touchent le cheptel.



Annexe

Questionnaire d’enquéte :
Question U1 : La décontamination et la désinfection se fait :

Entre 02 bandes d’élevage
Parfois

Une fois par an.

HNININ

Jamais.

Question 02 : Le produit utilis€ pour la désinfection est un :

La soude caustique

Autre.

Ladophore ' ]
Ammonium quaternaire. []
Dérivés phénolique. ]
Formole. ]
Hypochlorite. []

L]

[]

Question 03 : Quel-esi- ie protocole de désinfection suivi ?

Désinsectisation.
Lavage a grande eau.
Premiére désinfection.
Deuxiéme désinfection.
Fumigation.

Autre.

H{EERREENIN

Question 04 : qui désinfecte ?

Société de désinfection.
Les travailleurs de I’élevage.

Autre.

LTI
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Question 05 : Respect du vide sanitaire :

Oui.
Non.

L]
L]

Question 06 : Durée du vide sanitaire :

>151J.
<151J.

[]
[]

Question 07 : Moyens utilisés pour la barriére sanitaire du centre d’élevage :

Auioiuve.
Pédiluve.
Cloture.

Blouse et combinaison des travailleurs.

Désinfection de ’autoluve et pédiluve.

L]

L]
[]

Question 08 : Le changement des désinfectants du pédiluve et autoluve se fait :

Quotidiennement.
Parfois.

Selon négessite.,

Question 09 : mesure prise pour les travailleurs :

Botte, cottes et coiffe.
Botte et cottes
Botte.

Rien de spécial.

L]
]

[]

Hjmpuin
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Question 10 : L’évaluation de la désinfection se fait :

A Pceil nu.
Par test de labo (prélévement de surface)
Les deux 2 la fois.

Ne se fait pas.

oo

Question 11 : Entrée des visiteurs a I'intérieur du centre de I’élevage :

Non autorise.
Habitueliement.
Parfois.

Autre mesures prises.

RENANIN

Question 12 : Entrée des véhicules dans 1’élevage et les mesures prises :

Non autorisé.
Autorisée aprés désinfection de 1’engin.

Autre mesure.

O

Question 13 : Source de I’eau.

Puiis

Municipale.

Hinin

- Autre
Question 14 : traitement des eaux

Non.

Ou .

L0

- Quel est le produit uiilisé : ..........
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Question 15 : analyse de I’eau :

Non. D
Oui []

La lutte contre les nuisibles

Question 16 : la lutte contre les rongeurs :

Oui. []
Non. I:I

Question 17 : 1a lufte contre les insectes :

Oui. ]
Non D
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