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Liste d’abréviations :

GnRh : gonadotrophine.

FSH : releasing hormone

LH : luteining hormone

PGF : prostaglandine

PAG : protéine associes a la gestation

A : insémination artificielle
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SUMMARY

of Boumerdes (Boudouaou) were the fields in this The region
pregnancy by ultrasound in small work. A diagnosis of early
sheep and 03 ruminants (goats and sheep) has had done. 07
goats from a private owner were used during this study, the
mating was known precisely. The female in a standing date of
probe, were started échographiées position and with a sector
achieved variants, from the 2 nd week after mating. It has
(.pregnant females at wvarious stages (29, 32, th ... 35.45
Days and different types of single or multiple gestation. In
compare our results with those obtained the end we tried to

by different authors

Keywords: ultrasound, Pregnancy, Early Diagnosis, goats and

sheep
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INTRODUCTION

En Algérie, I’élevage caprin et ovins occupe une place importante dans 1’économie rurale,

Il représente une source de viande rouge, de cuir et de lait.

L’augmentation du nombre de nouveaux nés par chevre ou par brebis, par année, est

Iobjectif des agriculteurs pour accélérer le rythme de la reproduction.

Cependant, le diagnostic de gestation marquant une étape clé dans la vie de la chévre ou de
la brebis ainsi que la mise en évidence de Ia gestation permettant d’adapter 1’alimentation

du cheptel reste peu utilisée en Algérie.

Il existe plusieurs méthodes de diagnostic de gestation chez la chévre et autres espéces, dont
on distingue des méthodes anciennes : la palpation trans-abdominales et 1’observation de
non retour en chaleur, et des méthodes nouvelles qui se basent sur différents dosages
hormonaux et sur 1’utilisation de I’échographie, qui est une méthode trés importante

aujourd’hui.

L’échographie permet aussi I’examen de I"appareil génital soit pour la détermination de son
ctat physiologique ou pathologique, soit pour le diagnostic précoce de gestation et de la

connaissance d’autres caractéristiques de la reproduction de la femelle.

La pratique de 1’échographie dans le diagnostique précoce de gestation chez les petits
ruminants ou autres espéces, est un moyen pour la maitrise de la reproduction. De ce fait, il
a connu un développement important chez les différentes espéces. L’usage de cette

technique peut étre élargi aussi dans les suivis de gestation.

En Algérie I’outil échographique en médecine vétérinaire s’avére rare, soit pour le

diagnostique de gestation ou pour autre utilisation.

Pour toute ces raisons, il nous a paru essentiel de réaliser un diagnostique de gestation
précoce bien précis, et de maitriser 1’outil échographique qui est une autre préoccupation

durant notre projet de fin d’étude.
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I. RAPPEL ANATOMO-PHYSIOLOGIQUE DE L’APPAREIL
GENITALE DE LA FEMELLE :

I.1. Description de I'appareil génitale de la chévre et /ou la brebis :
Les organes génitaux de la chévre et la brebis sont en position pelvien-abdominale.

(DRION, PV, et al 2002-2003). Cet organe est composée de deux structures différentes
I'une est glandulaire, constitue les gonades, I’autre est tubulaire constitue les voies génitales
femelle a ce la s’ajoute les mamelles (Figure n® 01). Cet appareil est compose donc de :
deux ovaires, oviducte, et 'utérus, ce dernier est compose a son tour de deux cornes
utérines, corps de Iutérus et col utérine, cet appareil s’ouvre par le vagin et la vulve .Selon
(BONNES et al 1988). Le rdle de D’appareil reproducteur femelle ne se limite pas a
I’€élaboration des gameétes et leur cheminement, en effet, c’est dans le tractus génitale
femelle que :

v" Le sperme du male est déposé

v" Les gameétes male et femelle se rencontrent et la fécondation a lieu.

v" L’ceuf obtenu se développe pour donnée un nouveau étre vivant.

Colonne vertébrale”

Oviducte - (’55,
8

;
Cornes
Utérines

Vessie

Glande
mammaire

e T —— == o

Figure n° 01 : schéma de 1’appareil génital de la chévre. (CORCY. JC,) « La chévre » La
maison rustique. (1991)
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I.1.a. Les gonades (ovaires) :

L’ovaire représente 1’organe essentiel de la reproduction chez la femelle 3 son niveau se
développent et différencier les ovules (Figure n°2 ). L’ovaire a doubles ‘fonctions,
Exocrine : constitue la libération des ovules.
Endocrine : constitue la sécrétion des hormones sexuelles femelles
((Estrogénes, progestérones, androgene), Ces deux fonctions sont sous la dépendance de
I’axe hypothalamus- hypophyso- ovario- utérine. (DERIEAUX et al 1 980).

v" conformation :

Chez la chévre et la brebis, les ovaires sont petits de forme allongée que chez la vache
chaque un des deux 4 2,5 cm de long, et ne présentent que 2 & 3 grammes (BRESSOU,
1978), en réalité leur poids et leurs volumes dépend de la saison et de moment de cycle
oestrien. Chaque ovaire, selon le stade du cycle peut présenter des (follicules), mesurant
Jjusqu’ a 1,2cm, ou des corps jaunes (YOUNG QUISTE 1997) 11 n’est pas étonnent de
trouver plusieurs corps jaunes fonctionnels sur un méme ovaire. En effet la cheévre, ovule
souvant plusieurs ovocytes ceci expliquant la taille des portées (NICKEL et al 1973). 1ls
sont de consistance assez ferme, peu élastique et de couleur jaunétre. Leur surface est plus
ou moins bosselée en raison de la présence des follicules de différents stades de
développement ainsi par des différents corps jaunes de différents stades, (THIBAULT et al,
1998).
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Figure n°2 : Représentation schématique de I’aspect microscopique d’un ovaire fonctionnel

(DRION PV et al 2002-2003).

1.1.b. Les voies génitales femelles :

v' conformations et topographie :

C’est un canal de 12 & 16cm de long, qui s’étend de I*utérus a ’ovaire en décrivant
plusieurs flexuosités, a la lumiére étroite logé dans le ligament large. (DERIVEAUX et al
1980).il regoit les ovocytes libérés par ’ovaire, et les conduit apres fécondation vers
P'utérus. 11 est composé a Dintérieure par 1'épithélium cylindrique avec des cellules
sécrétrices ciliées, et d’une musculeuse et une séreuse. Ces différents types des tissus sont

impliqués dans le captage, le transport, les modifications et la survie des ovules pondus.
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* le pavillon ou Pinfundibulum : Le pavillon pouvant s’appliquer contre le bord
libre de I’ovaire pour recueillir le ou les gametes femelles lors de I’ovulation.
(BONNES et al, 1988).

* Pampoule: Fait suite 4 'infundibulum. C’est au niveau de I’ampoule que se
déroule la fécondation, (la rencontre des gamctes méles spermatozoides et gametes
femelle —ovules).

* Pisthme : Fait suite & ’'ampoule. Sa cavité est étroite. Elle jouerait un réle de filtre
physiologique dans la remonté des spermatozoides jusqu’a I’ampoule.

¢ la portion interstitielle : Cette portion appelée encore portion intra murale, s’ouvre

dans la cavité de [I’utérus par lorifice terminale ou. (L’ostium utérine),
(VAISSAIRE, 1997).

l.1.c. L’utérus ou matrice :

v" Conformations :

L’utérus est de petite taille et de petit volume, de la naissance jusqu’a la puberté. Chez
’adulte il change de la consistance et de volume au cours des cycles sexuels, mais ces
changements sont de faible importance en regard de ceux qu’il présente au cours de la
gestation. (BARONE ,1978).

Les deux cornes utérines : Elles sont trés longue (10 & 10cm) et accoles & leur base sur
une grande étendue. A ’antérieur de 1’utérus, la présence des caroncules sur la paroi est un
caractere essentiel, ils sont polymorphes chez la chevre, les gros sont plats et les petits se
rapprochent de ceux de la brebis qui sont excavés en cupule. (Figure n°3) .ces caroncules
sur lesquels se fixe Ienveloppe extérieure de 1’ceuf pour former le placenta, destinées a
assurer les échanges nutritifs entre le feetus et la mére. Ces caroncules existent dés la

naissance, mais il peut s’enformer au moment de gestation. (THIBAULT et al 1 978).
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Figure n°3: confirmation intérieur de I’utérus. (Représentation de I’endométre et les
Caroncules), (BECKRES, 2002).
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Figure n°04 : appareil génital de la chévre (vue ventro-laterale). (CHTELIN ,198 7)

Le corps de ’utérus :
Chez la chévre et la brebis le corps utérin est court (1 & 2cm de long). Le corps de I’utérus
est le résultat de la fusion sur une plus au moins grande longueur des deux cornes, donc
c’est une continuité des cornes et quiest délimité postérieurement par le col utérin ou
Cervix.

Le col utérin ou cervix : Le col de I’utérus ou cervix est proportionnellement plus long
que chez la vache. Il présente 2 sa surface interne 6 a 8§ plis circulaire proéminents et

irréguliers (BARONE ,1978). Cette conformation interne du col de 'utérus le rend trés peu
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pénétrable en dehors des périodes d’cestrus. (NICKEL et al, 1973). Le col utérine est situe
Sur le plancher de la cavité pelvienne. Mesuré de 4 3 10Cm de long. C’est la partie de
I"appareil reproducteur qui fait suite au vagin, constituer par un fort €paississement de la
proie du conduit génitale, et sépare la cavité utérine de celle du vagin. Un étroit canal axial
(canal cervical) relie ces deux cavités. (VAISSAIRE, 1977). Le col est dure ot rigide, mais
cette rigidité s’atténue a la fin de la gestation, & I’approche de parturition. II fait saillie de 3
a 4 cm dans le vagin en forme d’une fleur ¢panouie double, quelque fois triple ou
quadruple, (Figure n°5). Former d’autant de replies muqueux concentrique découpés en

franges plus ou moins nettes sur leur bord. (BRESSOU, 1978).

Figure n°5 : col de Iutérus en forme d’une fleur ¢panouie. (BECKRS, 2002)

Selon BONNES et al 1988. 1a paroi des cornes et du corps de 1’utérus est formée de
trois tissus : Une muqueuse ou endométre €paisse, molle, présentant des plis longitudinaux
fragmentés en caroncules. La muqueuse joue un rdle fondamental dans la gestation en
participant a la formation du placenta. Une musculeuse Oou myometre, composée de trois
couches inégales de fibres musculaires lisses. Ces fibres permettent les contractions utérines
et 'expulsion du feetus 4 la mise bas. Une séreuse ou adventice assure la jonction de

I'utérus avec le ligament large.

l.1.d. Le vagin :

v" conformation :
Résultant de la fusion terminale des canaux de MULLER, le vagin est un conduit

membraneux étendu horizontalement d’arriére en avant entre le cervix et la vulve.
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Le vagin mesure 8 a 10 cm de long et son vestibule 2 & 3 cm les 1évres vulvaire de la chévre
est peu développé. La limite entre le vagin et la vulve est délimité par une cloison mince,

incompléte et de développement variable.

l.1.e. La vulve:

v conformations :
La cavité vulvaire constitue le vestibule commun aux voies génitales et urinaire

(Figure n° 06). (BRESSOU ,1978). Morphologiquement, la vulve est constituée de :

Figure n° 06 : vulve de la cheévre, les 1évres ont été écartées pour exposer le vestibule
l-commissure dorsale, 2-1évre gauche, 3-1évre droite,4-commissure ventrale,5-

clitoris,(NICKEL et al,1973)

l.2. RAPPEL SUR LA PHYSIOLOGIE SEXUELLE CHEZ LES PETITS
RUMINANTS :

» Le comportement sexuel chez petits ruminants :
Le comportement sexuel femelle est en général plus difficile a identifier que le
comportement sexuel méle (Figure n° 07). La chévre est cependant beaucoup plus
expressive que d'autres femelles de mammiféres domestiques (Mc TAGGART 1971,
ROUGER 1974, LIEWLYN et al 1993, OKADA et al 1996). La premiére phase
"appétitive" de l'interaction sexuelle consiste, comme chez le male, en une phase de
recherche et de stimulation du partenaire. On patle, chez la femelle dans cette phase, de
"perceptivité" selon la terminologie proposée par Beach (1976). Cela se traduit par une
grande agitation de la chévre qui, dans un premier temps, approche le male mais refuse ses
approches. Puis les approches de la femelle se poursuivent, accompagnées de frétillement
de la queue, de bélements et souvent d'émission d'urine. Ce comportement stimule les

approches du male auquel la femelle finit par répondre en s'immobilisant,
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Figure n°7: Comportement sexuel des caprins (d'aprés HART et JONES 1 975).

L'activité Des méles est indiquée en caractéres droits, celle des femelles en italique.,

l.2.a. Le cycle sexuel de la chévre ou/et la brebis :
Le cycle sexuel est une répétition d’oestrus, accompagne d’ovulation a intervalle du

temps régulier, variant selon les espéces. A la puberté (maturation sexuelle), la femelle
cdmmence a présenter des cycles sexuels, qui sont I’ensemble des modifications
structurales et fonctionnels de I’appareil génitale femelle, }evenant a4 un intervalle
périodique suivant un rythme bien définie pour chaque espece et interrompu seulement
pendant la gestation ou la période qui suit la mis bas (post-partum), et pendant 1’anaoestrus
saisonniére chez les femelles a cycle saisonniére (chévre, la brebis, jument). Les cycles
sexuels se traduisent par 1’apparition des chaleurs (oestrus). Le cycle sexuel des femelles se
caractérise par deux composants (figure 08)

m Cycle ovarien: Il est défini comme D’intervalle du temps entre deux ovulations
successives & une durée caractéristique & chaque espéce animal. En prenant une ovulation
comme un point de départ du cycle ovarien, on constatant une succession de deux phases
caractéristique, une phase de prédominance du ou des corps jaunes, c’est la phase lutéale et
une phase de régression des corps jaunes mais surfout de croissance folliculaire, c’est la

phase pré ovulatoire ou phase folliculaire.

10
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»la phase lutéale : s’étend de I’ovulation jusqu’a la régression fonctionnelle du corps
jaunes d’une durée moyenne de 16jours (DRIANCOURT et al 1991 ).

» la phase folliculaire : durant cette phase en peut assister 4 une croissance brutale d’un
ou plusieurs follicules & antrum destinée a ovuler, et beaucoup plus court d>une durée de
02 jours, en moyenne avec des écarts allant de 02 a 03 jours. Elle correspond 2 la période
de recrutement, sélection, dominance de la fin de la croissance folliculaire jusqu’a
I’ovulation. C’est au cours de cette phase que se déroule la luteolyse.

m Cycle oestrien : Correspond a la période délimité par deux cestrus consécutif, plus
précisément c’est Iintervalle entre le premier jour de Icestrus ou chaleur consécutif
(BONNES.G 1998), le cycle cestrale est divise en quatre phases :

»Phase 01, prooestrus : correspond a la phase de la croissance folliculaire et dure de
02 a 04 jours. Elle se termine par la formation d’un ou de plusieurs follicules pré ovulatoire
pouvant atteindre 12 a 15mm de diamétre (BUGGIN .M ,1 990).

»Phase 02, I'eestrus : elle est appelé couramment chaleur. Elle dure en moyenne 36
heurs avec des variations extrémes de 22 a 48 heurs. L’ovulation a lieu enfin des chaleurs
entre la 24éme et les 36 “™ heures. (HANDERSON et al 1988) et (LEMELIN, 2002).a la
fin du cycle cestrale la femelle entre en cestrus, son comportement est modifie ainsi que ces
organes de reproduction (BRIC, G ,2003).

- la chévre est nerveuse elle apparait anormalement.

- chevauche et accepte d’étre chevauchée par d’autres femelles.

-clle béle et remue fréquemment la queue.

-sa vulve humide laisse s’écouler le mucus.

- diminution d’appétit de la chévre.

- elle s’immobilise dans une posture caractéristique en présence de méle.

Sclon (DERIVAUX et ECTORS, 1980) 1’cestrus est geénéralement plus court en début et
enfin de la saison sexuelles, comme aussi lorsque le méle et constamment maintenue au
sain du troupeau.

»Phase 03, métoesrtus : c’est la phase d’installation du corps jaune, elle se caractérise
par une colonisation de caillot sanguin, consécutif & 1’ovulation par les cellules de la
granulosa et des théques pour donner des cellules lutéales. (GRESSIER, 1999).
» Phase 04, diostrus : correspond 2 la phase fonctionnel du corps jaunes, c'est-a-dire sa
croissance, sa phase d’état et sa régression. Le corps jaunes atteint sa taille maximale au 12

fmelour et débute sa régression au 15 ¢ Jour du cycle en absence de gestation.
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L’ensemble de métostrus et diostrus dure 14 a 17 jours (BUGGIN, 1990). En cas de

gestation, le corps jaune reste fonctionnel pendant toute la durée de gestation.

T {58créle 'ne
- ?‘?ﬁbﬁeéimwiﬁ
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vq Corps jaud®
NE ACTIF sacrite 12 P

Figure n°8: cycle cestral d’aprés (MLICHEL et WATTLAUX, 1 996)

1.2. b. Régulations hormonale du cycle sexuel chez les petits
ruminants :

Il existe entre les trois organes : hypothalamus, hypophyse, ovaire une hiérarchie de
dépendance et interdépendance (Figure n®9). Il faut y’ajouté 1’intervention nécessaire de
systtme nerveux centrale, et 1’action luteolytique de 1’utérus. L’endocrinologie de la
reproduction des la mammifére domestique a savoir divers hormones intervenant :
I’hormone hypothalamique : ou (releising factor) dont le rdle consiste 4 controler la
synthese et la libération des hormones hypophysaires.

Les hormones gonadotropes : d’origine hypophysaire stimulent la sécrétion des hormones
stéroides par les gonades. Les hormones stéroidiennes : d’origine gonadiques responsable
de la modification des organes génitaux au cours des cycles sexuelles. Nous ajoutons aussi
la luteolysine, substance €laborée par la matrice et qui ne serait &tre qu’une prostaglandine

(PGF 2a) qui assure la régression du corps jaunes et participe a la régulation du cycle
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oestral. (DERIVAUX et ECTORS, 1980), La physiologie du cycle sexuel est complexe et
fait intervenir le systéme nerveux central (axe hypothalamo-hypophysaire) et I’appareil
génital (ovaires et I'utérus).quand le corps jaune régresse a la fin du cycle le rétrocontrdle
négatif exercé par la progestérone ; sécrétée au cours de Ia phase lutéale par le corps jaune ;
sur ’axe  hypothalamo-hypophysaire est levé progressivement. Les gonadotrophines
hypophysaire FSH et LH stimulent la croissance de follicule dominant ; jusqu’au stade
pres-ovulatoire ; et son activité sécrétoire ; libérant des quantités croissantes d’oestradiol.la
forte augmentation d’cestradiol plasmatique en 3 a 4 jours (3 I’origine du comportement des
chaleurs) entraine une décharge importante de FSH et LH, qui provoque ’ovulation. Le
corps néoformé se développe sous I’influence trophique de la LH et de la prolactine
d’origine hypophysaire. Il sécréte a la fois de la progestérone et de 1’cestradiol a Iorigine
d’un rétrocontrdle négatif marqué sur ’axe Hypothalamo-hypophysaire, ce qui inhibe une
¢ventuelle sécrétion prés-ovulatoire de gonadotrophine tout en permettant I’émergence
d’une nouvelle vague folliculaire. La progestérone provoque le stockage de précurseurs
d’acide gras dans I’endométre. A partir de ses précurseurs, 1’cestradiol induit la synthése de
la prostaglandine (PGF 2a), qui sera ensuite libéré par I’action de ’ocytocine lutéale par ses
récepteurs utérine. Leur effet lutéolytique aura pour conséquence d’un point de vue

hormonal la demunition progressive de la progestéronémie. (MEREDITH, 1995)

Figure n°9: schéma représentatif de la régulation hormonale du cycle du sexuel
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ILPHYSILOGIE DE DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE :
Introduction :

Le développement intra-utérin en générale se déroule en trois phases. La premiére est
une periode pré embryonnaire, (de la fécondation jusqu'a la délimitation de I’embryon par
rapport a ses annexes, la seconde est une période pendant laquelle a peu prét toutes les
structures de I’animal se différencient. La troisidme est une période feetale, le foetus est
formé. 11 est possible d’estimer I’age de feetus, grace aux différents paramétres : la longueur

directe (du vertex, sommet du crane). (BARON 2001a, et BARON 2001 b).

Il.1. La fécondations :

La fécondation est la fusion du gameéte mal avec le gamete femelle (Figure n°10) . Cette
fusion aboutit & la formation d’une cellule unique : le zygote, (ou embryon de stade & une
cellule a 2n chromosomes). 11 a lieu dans I’ampoule de I’oviducte chez les mammifires. La
fécondation est donc précédée par I’ovulation (Ia libération de I’ovule), et la libération des
spermatozoides ou éjaculation. La rencontre des deux gamétes s’opére a 1’issus d’une

insémination.

»Fusion dos mb plasmigues

Figure n°10 : La fécondation : GELUCK.P
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1.1.1. Pénétration du cumulus oophorus :

Chez la plupart des mammiferes euthériens, [’ovocyte ovulé est entouré d’un cumulus
constitué des cellules et d’une matrice (Figure®11), riche en acide hyaluronique. Cependant
chez certaines especes (vaches, brebis, chévre) le cumulus est rapidement dispersé aprés
I’ovulation. et les spermatozoides entrent directement en contact avec la zone pellucide de

I’ovocyte. Le Cumulus lorsqu’il est présent n’est pas traversé que par les spermatozoides

qui sont capacités (GAYARD 2007).

Figure®11 : pénétration de cumulus oophorus (AMICE.J)

I1.1.2. Interaction du spermatozoide et la zone pellucide :

Avant de pouvoir la pénétrer, le spermatozoide doit se fixer a la zone pellucide et

effectuer la réaction acrosomique.
a-Fixation du spermatozoide :

La zone pellucide reconnait et fixe spécifiquement le spermatozoide de la méme espece
lorsqu’ils sont capacités. L’adhésion se produit par interaction entre des molécules situées
d’une part a la surface du spermatozoide, et d’autre part a la surface de la membrane
pellucide. Chez la sourie, des sites de reconnaissance spermatique de la zone pellucide ont
été identifiées, il s’agit de glycoprotéine spécifique qui assurent la reconnaissance et
’adhésion. Le spermatozoide, lorsqu’il est fixé a la membrane pellucide effectue sa réaction

acrosomique, ce qui a pour effet d’exposer sa membrane acrosomique interne. (GAYARD

2007).
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b-Induction de la réaction acrosomique :

Avant la réaction, ’acrosome est intacte. D’un point de vu morphologique, la
réaction acrosomique est caractérisée par la fusion progressive de la membrane plasmique
et de la membrane acrosomique externe du spermatozoide. Cela donne lieu a la formation

de vésicule . le contenu de ’acrosome hydrolysé par les enzymes acrosomiques, est libéré.

Les vésicules membranaires sont abandonnes a la zone pellucide Lorsque le
spermatozoide est pénétre célle-ci, sa membrane acrosomique interne se trouve alors
exposée. La réaction acrosomique est un phénoméne rapide. La réaction acrosomique est

induite par les glycoprotéines de la zone pellucide. (GAYARD 2007).

I.1.3. La pénétration de la zone pellucide :

Le spermatozoide qu’a effectué sa réaction acrosomique abandonne les vésicules
membranaires a la surface de la zone pellucide puis traverse cet enveloppe en suivant un
trajet oblique (Figure n°12) . Il est alors animé d’un mouvement qui lui confére une force
propulsive importante.la pénétration met en jeu a la fois un processus mécanique et un
processus enzymatique : en clivant des molécules de la zone péllucide, les enzymes libérées
au moment de la réaction acrosomique peuvent faciliter le passage du spermatozoide a
travers cette enveloppe. Ainsi la hyaluronidase hydrolyse I’acide hyaluronique contenu dans
les mailles de la zone pellucide, 1’acrosine peut hydrolyser particllement des glycoprotéines

de la zone pellucide. (GAYARD 2007).

%

Figure n°12 : a-pénétration de spermatozoide dans I’ovocyte et b- interprétation de la
pénétration de spermatozoide (CANTALOUB ; 2005).
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I.1.4. fusion des gameétes :

Le spermatozoide aprés avoir franchi la zone péllucide,pénétre dans 1’espace péri
vitelline et entre en contacte avec la membrane plasmique de I’ovocyte .il s’immobilises
alors les deux gameétes fusionent.la fusion se produit entre la membrane plasmique de
’ovocyte et celle de spermatozoide .la membrane plasmique de spermatozoide est intégrée
a celle de ’ovocyte, au cours de la fusion, par contre la membrane acrosomique interne est
incorporée dans le cytoplasme de 1’ovocyte en méme temps que le noyau de spermatozoide
I’enveloppe nucléaire disparait rapidement aprés la fusion et la chromatine commence a
se décondenser. chez les mammiféres a quelque trés rares exceptions le flagelle est

entiérement incorporée dans I’ceuf. (GAYARD 2007).
I.2. développement embryonnaire précoces et nidation :

I1.2.1. La vie libre de I'ceuf :

L’embryon pénétre dans 1’utérus (Figure n°® 13) ,dans le troisiémes jours environ apres
la fécondation.les premiéres divisions de I’ceuf fécondée débutant en générale entre 12 et 14
heurs, aprés ’entrée du spérmatozoide entrainant la formation de deux cellules filles « le
blastomeére ».aprés une série de divisions entrainant la formation de 64 cellules « stade
morula ».Au 6™ et 7°™ jours les cellules se disposent de fagon a former une cavité
centrale « le blastoceele » avec une couche périphérique « le trophoblaste » 1’autre couche
constitue le bouton embryonnaire. A partir de 6°™ jours le blastocyste est formé en parle
de (morula). Aprés la série des premiéres divisions a I’intérieure de la zone pellucide
Celle-ci s’amincit puis disparait et I’ceuf continue a se multiplier, aprés leur différenciation

les cellules vont s’organiser :

Figure n° 13« voie de signalisation noth et développement précoce des mammiferes »

CORNIER.S et al 2007
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CHAPITRE II :

-Quelque cellules plus volumineuses, s regroupent en une petite masse, ¢’est le bouton

embryonnaire, premiéres cellules de I’embryon future organisme. L’autre type de cellules
les plus petits se placent a la périphérie en formant un trophoblaste, ce dernier va donner
naissance aux enveloppes chargées de nourriture de 1’embryon. I’ensemble embryon plus
trophoblaste se creusent d’une cavité remplie de liquide et prend le nom de blastocyste
figure (blastocyste), 1’ceuf devenu blastocyste et poursuit sa croissence,le trophoblaste se
développe en enveloppe (SOLTNER, 2001). A partir de stade blastocyste, 1’embryon va

grossir et sortir de la zone pellucide c’est ’éclosion de blastocyste (5°™ jours apres la

fécondation).

11.2.2. La vie fixée de 'ceuf :

-migration de P’embryon : I'embryon va s¢ déplacer dans les trompes de Fallope pour
diriger vers l’utérus, ce déplacement s’effectue grace & des cils placer sur la paroi des
trompes qui par leur mouvement va balayer |’embryon et le pousser Vers ’utérus,

I’embryon arrive dans 1’uterus vers le 4°™jours apres la fécondation.

-implantation : Selon (GAYARD, 2007), ’implantation 3 lieu quand I’endométre est en
phase sécrétoire, le stade 2 partir du quel le blastocyste s’implante sur ’endométre est trés
variable, touts fois les premiéres phases de I’implantation sont communes a toutes les
especes (Figure n°14)
-perte de la zone pellucide
_accolement et orientation de blastocyste
_invasion de I’endometre.

Et selon (DERIEAUX .J et ECTORS, F 1980). 11 existe plusieurs modes de fixation de
feetus 4 sa mére ce la est dépend au type de placenta, le role de placenta est la réalisation

d’un contacte étroite de nature vasculaire entre la mére et le foetus.
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Figure n°14 : aspect anatomique et cellulaire de la migration de I’embryon et

P'implantation (GAYARD, 2007)

11.2.3. Le feetus et ses enveloppes :
Les enveloppes feetales isolent le foetus dans un milieu liquide, en le mettant & 1’abrie de
la variation de pression, et en l'isolant aussi parfaitement du milieu extérieur et le

nourrissant. Ses enveloppes sont formés par :

-le chorion : c’est une enveloppe extérieur mince et transparente mais solide sa face

- extérieur porte une centaine de cotylédons feetaux.

amnios : ¢’est une poche dont laquelle se baigne le feetus, c’est une membrane mince
moins résistante que le chorion. Le liquide amniotique n’est pas seulement un milieu
protecteur : circulant lentement dans le tube digestif de feetus, il pénétre dans le vaisseau
sanguin et lymphatique. Au passage ’intestin du feetus retient tous les déchets telles que

cellules mortes, poiles, mucus qui vont former le méconium.

- allantoides : c’est un sac allongé intercalé complétement entre le chorion et ’amnios.

L’allantoide contient le léquide allantoidien, il communique avec la vessie du feetus par le

canal ombilical...
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- Le cordon ombilical : est constitue par le prolongement de 1’amnios et de 1’allantoide, et
par les vaisseaux sanguins reliant le feetus aux cotylédons, le tissu du cordon ombilical est

riche en eau dite « gel» qui lors de rupture empéche I’hémorragie. (SOLTNER, 2001)
I1.3. LA GESTATION :

11.3.1. Définition de la gestation :

C’est I’avant derniére étape du cycle sexuel (Figure n°15) complet de la femelle. Elle fait
suite & la fécondation et précéde la derniére étape, la lactation. (JEAN CLOS et YVES,

1980). Elle est caractérisée par le développement de I’embryon et le feetus.

C’est le développement de 1’ceuf in utero depuis le moment de la fertilisation jusqu’au

moment de la mis bas, représente 1’étape gestatif (DERIVEAUX et ECTORS 1980).

Figure n°15 : vue dorsale de la téte de feetus dans un alignement similaire par échographie

chez la brebis. d’aprés HAIBLE et PERKINS 1989.

I1.3.2. Biologie de la gestation :

On peut noter trois périodes, selon la démarche chronologique :
période de I'ceuf: clle est trés courte, s’étende du moment de la fertilisation jusqu’ a
I’éclosion blastocytaire.
période embryonnaire : correspond & I’organogenése I’ceuf .s’implante entre le 20°™ et
le 50 jours dans la paroi utérine. (CRAPLET et al 1973).
Période feetale : c’est la période la plus longue, s’étende de la fin de la période
embryonnaire jusqu’a la mis bas. Le maintien et I’établissement de la gestation sont
rendues possible grice au cancéptus, (embryon plus enveloppe), I’utérus et le corps jaune

ovarien
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Les interactions ont pour but de prévenir la régression structurale et fonctionnelle de corps
jaune ou luteolyse qui se produit en repense a la libération épisodique de la PGF,,
Utérine. La demie vie fonctionnelle du corps jaune est étendue grace a un signale de
reconnaissance, de la gestation produit par le trophoblaste d’ou I’appellation de
trophoblastine, sécrété durant la gestation, il agit de facon paracrine en inhibant la

sécrétion pulsatile de la PGF,, et la transcription du récepteur de ocytocine (BAZER et
al, 1997).

Le type de placentation chez la chévre est synépithéliochrial. (Wooding 1992) a proposé
ce qualification pour souligné le réle essentiel de la fusion cellulaire dans la formation de
tissu d’origine feeto-maternelle. Le tissu hybride résulte de la migration et la fusion des
cellules binucléés feetale avec les cellules utérines qui sont maintenues depuis
I'implantation de cancéptus (18°™ 3 20°™ jours) apres la fécondation Jusqu’ 4 la mis bas,
chez la chévre I’ovariectomie bilatérale pendant tout la gestation provoque un avortement,

du fait de ’absence du relais placentaire pour la sécrétion de la progestérone. (WANGO et
al 1991).

I1.3.3. Durée de la gestation :

La durée de la gestation est le temps écouler entre le moment de la fécondation et le
moment de la mis bas. Il est de 153 jours en moyenne. Cette durée est variable en fonction
de la race et de I"individu d’une méme race. La durée de la gestation pour toutes les races
de chévre est de 150 plus ou moins 2 jours exception fait pour la race black Bengale chez

qui la gestation est de 144 jours (JAINUDEAU et al 2000).

11.3.4. Endocrinologie de Ia gestation :

L’équilibre endocrinien de la gestation chez la chévre est tres

Complexe et fait intervenir une multitude d’hormones dont les plus importante sont : la
progestérone, sulfate d’cestrones, I’hormone lactogéne placentaire et les protéines associes a
la gestation

- la progestérone : Est indispensable pour I’établissement et le maintien de la gestation
(MEITES et al 1951). Au début de Ia gestation la progestérone intervient dans
Pimplantation de feetus. Puis permet le maintien de la gestation en contrdlant les
contractions du cervix et le myomeétre en plus, elle posséde une activité immunosuppressive
empéchant en partie le rejet de Iallogreffe représenter par le feetus. (GARFIELD et al

1998).  Son dosage aux environs de 21 jours de gestation peut constituer un moyen de
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diagnostic (BON DURANT 1981 ). Une concentration du P, plasmatique supérieurs a 1,4
ng/ml entre les jours 19 et 22 aprés la fertilisation indiquerait que la cheévre est gestante, au
contraire, une concentration inférieure 3 Ing/ml révélé d’une chévre non gestante ((BON
DURANT 1981). La concentration du P, est plus €levée chez les chévres a portées
multiples que chez des chévres portant un seul foetus (THERBURN et al 1972). En effet
des concentrations élevées de P4 peuvent indiquer en outre la gestation, des conditions
physiologiques du cycle plus au moins longs , mais aussi des conditions pathologiques
telle que la persistance du corps jaune lors d’une pseudo gestation (WILIAMS, 1986).

- sulfate d’oestrone : Dans un grand nombre d’espéces, les oestrogenes sont produits par
le placenta, surtout pendant les deux derniers tiers de gestation (DWYER et ROBERTSON
1980, SAWADA et al 1995, JANOWSKI et al 1995)

Ce stéroide est détectable dans le sang ou dans le lait & partir de 40°™ jours de gestation.
Son dosage permet de distinguer une gestation d’un pseudo gestation ou d’une persistance
du corps jaune (MCARTHUR et GEARY 1 986).

- hormone lactogéne placentaire : Cet hormone appartenant 4 la famille de la prolactine,
hormone de croissance sécrétée par le placenta, détectable des le 44°™ jours de gestation
dans le sang maternelle. (CURRI et al 1990). D’aprés HAYDEN et al 1979, la production
laitiére est corrélé avec la secrétions de ’hormone entre la 11°™ semaine et la mis bas. Son
apparition tardive restreint son utilisation & un diagnostic tardif de gestation.

-les protéines associées a la gestation :
les protéines spécifiques de la gestation sont secrété dans le sang maternelle dés le début
gestation. De ce fait, leur dosage peut étre utilisé comme moyen précoce de diagnostic de
gestation ou de mortalité embryonnaire (GAN ef al 1997, SZAFIRANSKA et al 1995). La
protéine associe & la gestation est détectable chez toutes les chévres au 24°™ jours apreés la
fécondation. La concentration de PAG augmente rapidement de la 3™ 3 le 7°™ semaine de
la gestation (SOUSA ,1998).

11.3.5. Taille de feetus au cours de la gestation :

- il mesure 1Cm de long 4 la fin de premier mois.

- Au deuxiéme mois les noyaux de I’ossification apparaissent.

- La taille est de 9Cm au troisiéme mois, il pese de 1-1,5 kg au quatriéme mois de
gestation.

- Aucinquiéme mois de gestation le fetus est mesuré 32 cm et couvert de poils.
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- Clest a la fin du troisiéme mois de gestation que le ou les feetus se développent
rapidement créent des besoins plus élevé et spécifique de fin de gestation.
Parallélement la capacité d’ingestion diminue en raison de volume croissant pris par le

ou les feetus.
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Il .DIAGNOSTIC DE GESTATION CHEZ LES LES PETITS
RUMINANTS :

lll.1. Les méthodes traditionnelles :

A. non retour en chaleurs :
- la plus répandue dans les élevages est ’observation de non retour en chaleurs des femelles

saillies ou inséminées .les éleveurs ont souvent recours a I"utilisation de harnais marqueurs
dans ce but cette méthode est précoce et assez fiable a condition que les femelles soient en
.cycle et que la couleur des marqueurs soit change tous les quinze jours pour permettre une
bonne visualisation des retours en chaleur.(MARIANNE RAES et al,2006). La détection
des chaleurs est souvent difficile nécessitants selon les especes une grande surveillance et
la présence du male ;il y’a dans toutes les especes des chaleurs silencieuses ainsi des
fausses chaleurs ce la en cas de saillie ou insémination et non fécondation des femelles qui

peuvent entrer en repos sexuelles.(SOLTNER ,2001 )

B. Palpation externe ou recto abdominale
-la palpation externe ou recto abdominale est une méthode peu utilisée qui demande une

certains expériences et n’est fiable qu’aprés 90 jours de gestation.(MARIANNES et al
2006)

lll.2. les méthodes nouvelles

A. les dosages hormonaux :

a- La progestérone :

Son dosage aux environs de 21°™ jours de gestation peut constituer un moyen de
diagnostic (BON DURANT 1981). Une concentration du P4 plasmatique supérieurs a 1,4
ng/ml entre les jours 19 et 22 aprés la fertilisation indiquerait que la chévre est gestante, au
contraire, une concentration inférieure & Ing/ml révélé d’une chévre non gestante ((BON
DURANT 1981). La concentration du P, est plus élevée chez les chévres a portées
multiples que chez des chévres portant un seul foetus (THERBURN et al 1972). En effet
des concentrations élevées de P, peuvent indiquer en outre la gestation, des conditions
physiologiques du cycle plus au moins longs , mais aussi des conditions pathologiques telle

que la persistance du corps jaune lors d’une pseudo gestation (WILIAMS, 1986).
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b- Le Sulfate d’cestrone :

Ce stéroide est détectable dans le sang ou dans le lait a partir de 40°™ jours de gestation.
Son dosage permet de distinguer une gestation d’une pseudo gestation ou d’une persistance
du corps jaune (MCARTHUR et GEARY 1986).

c. Hormones lactogénes placentaires :

Cet hormones est détectable des le 44°™ jours de gestation dans le sang maternelle.
(CURRI et al 1990). D’aprés HAYDEN et al 1979, 1a production laitiére est corrélé avec la
secrétions de I’hormone entre la 11°™ semaine et la mis bas. Son apparition tardive restreint

son utilisation a un diagnostic tardif de gestation.

d. Les protéines associées a la gestation :

elles sont secrétées dans le sang maternelle dés le début gestation. De ce fait, leur dosage
peut étre utilis€é comme moyen précoce de diagnostic de gestation ou de mortalité
embryonnaire (GAN et al 1997, SZAFIRANSKA et al 1995). La protéine associe 3 la
gestation est détectable chez toutes les chévres au 24°™¢ jours aprés la fécondation. La
concentration de PAG augmente rapidement de la 3™ 3 le 7™ semaine de la gestation
(SOUSA ,1998).

B. La radiographie :

Elle peut étre utilisée comme méthode de diagnostic de gestation et de gémellité mais elle

n’est fiable qu’a partir de 80 jours de gestation. (MARIANNES et al 2006)

C. ’échographie :
»  Les raisons d’utilisation d’échographie:
v’ distinguer entre les femelles gestantes et les femelles non gravides
v connaitre le nombre de feetus portes par chaque femelle ainsi pouvoir mieux adapter
I’alimentation.
v pour améliorer la survie des nouveaux nés en modulant le régime alimentaire des
meres.

V" pour déterminer la durée appropriée du tarissement dans le cas des femelles laitidres.
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C.1. principes et modes de fonctionnement :

L’échographie est une méthode d’imagerie médicale, technique d’investigation
complémentaire non invasive utilise la réflexion (ou écho) des ultrasons dans les organes et
s’apparente ainsi au (SONAR), (Sound navigation and ranging), méthode de détection
employée en navigation. (LEGRAND et CARUER, 1981, CARNIEL, 1987)

Les modes de fonctionnement ¢chographiques représentent la maniére dont sont traites les
signaux €lectriques issus, des échos captés par la sonde. (CROS, 2005).

Les artefacts sont des altérations de 'image produite artificiellement lors d’un examen.
Certains artefacts (Figure n°16) sont nuisibles puisque ils dégradent la qualité de I’image
et rendent I’interprétation de 1’image plus compliquée. D’autres artefacts sont utiles car ils
apportent des informations sur les structures .exarninées (KIRBREGER, 1995 ; MAI ,1999
b).

La révibration est un artéfact trés fréquent qui se manifeste & I’écran par une succession de

ligne hypérechogene paralléle, régulierement espacées I'une de I’autres et echogénicitée

décroissantes.

Figure n°16 artefact de révibration (CROSS, 2005)

C. 2. Examen échographique chez les petits ruminants :

contention des animaux : il existe un seul type de contention chez la chévre pour
réaliser le diagnostic de gestation par I’échographie, c’est la positon debout, la position
couché ne sera pas utilisée dans cet espéce, car son ¢épine dorsal est trés saillant par
conséquence ces comnes la rende difficile. (MIALOT et al, 1991).par ailleurs la chévre
défende beaucoup plus que la brebis (BERTZLAFF et al,2001).

Cependant il existe 03 types de contentions chez la brebis :
brebis couchée : brebis couchée dans un berceau ou dans transat, dans cette il est

possibles de dénombrer le nombre des agneaux (HAIBEL et al 1994),
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brebis assise : ce la 4 assoir la brebis pour repousser Iutérus vers la filiére pelvienne
ainsi sa visualisation. On peut donc commencer 1’écho graphie sur brebis debout et si aucune
images de gestation n’est visible, assoir I’animal pour confirmer le diagnostic.

brebis debout

C.2.1 choix de local d’examen :

L’examen échographique de 1’appareil génital des petits ruminants consiste presque a
¢tablir un diagnostic de gestation et le dénombrement des feetus. En effet il est rare de faire
des échographies des ovaires, en outre il n’est pas possible de mettre en évidence 1’état de
'utérus non gravide chez la chévre par échographie par voie trans-

Abdominale : I’echogenicite utérine ne contraste pas assez avec les tissus avoisinants
(HESSELINK et TAVERNE ,1994).

C.2.1. a échographie trans-abdominale :

Cette voie est utilisée généralement pour le diagnostic précoce d’une gestation chez la
chévre (Figure n°17), elle est permis par la rareté de pelage dans la région abdominale
intéressé. L’examen se fait généralement avec une sonde de 5 MHz et linéaire, pour
visualiser ’utérus vide ou en début de gestation. L application de la sonde de préférence a
droit (I’utérus est repousse par le rumen a droit), en avant de la mamelle enduit de gel.

-La femelle debout ,est donc tenue par un aide qui se place & sa gauche et tien le membre
postérieur droit en extension pour dégager la région inguinale, la sonde est appliquée en
avant de la mamelle, orientée dorso-caudalement,et presse modérément sur la paroi
abdominal, ’application abondante de gel de contacte est importante, car la présence d’air
provoquerait des artéfact. en déplace la sonde jusqu’a la visualisation de la vessie
reconnaissable & son aspect homogene.en suite vers I’ avant de ]a vessie,on verra les cornes
utérines soit vides soit en début de gestation,généralement ventrale par rapport & I'apex de

la vessie. Au fur et & mesure de la gestation les cornes utérines devront étre recherché plus

vers I’avant par rapport a la vessie.
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Figure n°17 :échographie transabdominale (BAIRD D.T et al 1975)

C.2.1. b échographie transrectale :

Méme si la voie transabdominale est la voie previlegee chez la chévre, il est possible de
pratiquer par voie transrectale I’échographie des ovaires et de I'utérus non gravide.
(HESSELINK et TAVERNE ,1994).

L*échographie transrectale des chévres requiert une immobilisation parfait (Figure n°18 )
des animaux afin d’éviter de 1éser le rectum. L animal est installe & cheval sur une botte de
paille ainsi I’évaluation de 1I’abdomen, lors d’un diagnostic de gestation de plus de 35 jours
apres I'IA, ou la saillie, par ailleurs permettra de repousser 1'utérus dans la filiére pelvienne
et facilitera ainsi la visualisation du foetus.(HAIBEL,1990).

L’examen peut étre réaliser avec une sonde linaire courante en pratique bovin (6¢m de long

sur 2cm de large et 1em de hauteur) en position debout

Figure n°18 :représentation schématique de la technique d’échographie transrectale en
position debout (KAHAN, 1994)
La sonde échographique est introduite dans de rectum ,apres avoir appliquer un lubrifiant,et
sera mobilisée depuis I’extérieur en moyen d*un cable ;si ce dernier est souple ,il convient

au préalable de rigidifier, en utilisant un tube de guidage.
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Lorsque les féces sont collés sur la sonde et empéchant la visualisation de bonne qualité ,il
est nécessaire de faire un mouvement de va et vient avec la sonde ou de la réintroduire de
fagon répété dans le rectum. La sonde est avancée d’environ 15¢m jusqu’a visualisation de
la vessie sur I’écran. Dés lors, en fera pivoter la sonde de 45° du part et d’une autre de cet
organe tout en poursuivant la progression de la sonde cranialement. Cette méthode est plus
longue que I’échographie trans abdominale L’échographie se fait toujours par voie trans-
abdominale chez la chévre. Les mémes problémes se trouvent que ceux rencontrer chez la
brebis se retrouveront chez la chévre, en effet les poils ne favorisant pas le contacte il sera
¢galement impératif de mettre une quantité trés importante de gel sur la peau et de la

mouiller et d’exercer une forte pression de la sonde pour obtenir le meilleur contacte
possible. (KHAN, 1994).

-

C.3. Utilisation de I’échographie en gynécologie des petits ruminants :

C.3.1 examen échographique des ovaires :

Chez les petits ruminants, on ne visualise les ovaires (Figure n°19), qu’apres traitement de
super ovulation, et lorsque plusieurs follicules de plus de 10cm de diamétre sont présents.
(KHAN, 1994).
Les follicules et les corps jaunes ne sont pas toujours identifiables chez les chévres .Leurs
corps jaunes présentent un liséré echogéne periphérique trés mince (01 & 02 mm de longueur)

et sont donc souvent confondues avec les petites follicules. (KHAN, 1994).

Figure n°19 :ovaire d’une brebis en avant de la vessie (H) le jours de I’oestrus aprés un
traitement de super ovulation sur I’ovaire en voit 8 & 10 follicules de 4 48 mm de diameétre
(KAHN, 1994)
-les follicules : avec la technique échographique on peut évaluer le diamétre anatomique
des follicules (Figure n°20), car seule est observable de maniére précise (BIONE, et
al2001).
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Figure n°20 A- Image échographique d’ovaire avec des follicules de différentes tailles
(NEAL et al 1993) B- illustrations schématiques des structures ovariennes obtenues
par échographiques
-les corps jaunes : il se présente alors se forme d’une surface ovale grise (Figure n°21),
grossiere, granuleuse et nettement délimité du tissus ovarien. Son echogenicite et homogene

(moins intense que celle du stroma ovarienne)

Figure n°21 c- images échographiques des corps jaunes, d- ulistration schématiques des
structures ovariennes obtenues par échographie (NEAL,1994)
C.3. 3 examen échographique de I'uterus gravide :

C.3.3.1 diagnostic précoce de gestation:

v' échographie trans-abdominale : On utilise classiquement des sondes de
(3,5 a 5MHz) le diagnostic échographique de gestation par voie trans-
abdominale donne de trés bonne résultats : la sensibilité est de (100%) et la
specificité est de 97% (Figure n°22). (HESSELINK et al ,1 994) .La diéte avant
Iutilisation d’échographe est trés intéressent pour le diagnostic de gestation
avant les 45 jours. Cette diéte facilite la visualisation complet de I’utérus et

augment 1’exactitude du dénombrement (BRETZILAFF, 1993, SHRKEY et al
2001).
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Liquide
placentaire

endomeétres

Figure n°22: Le 18 “™ jours de gestation (NEAL et al 2001)

- A Déchographie, une pseudo gestation ressemble a un début de gestation, donc le
diagnostic différentiel avec une gestation précoce sera possible est & partir de 35 jours de
gravidité, supposée car le foetus apparaitra dans ce cas décollé de la paroi et les placéntoms
commenceront a ce différencier a la périphérie des zones anechogénes.

v échographie transrectale : la sonde (linéaire SMHz) introduit dans le rectum est
avancée a 15 Cm et orienter de I’extérieur de la chévre un tube de guidage sert a rigidifier le
céble pour permettre cette manipulation, il faut alors rechercher la vessie puis I'utérus de
part et d’autre. L’échographie transrectale donne des bons résultats pour le diagnostic
précoce de gestation chez les caprins entre 20°™ et 40°™ jours aprés la saillies ou I'IA. 11
est possible de mettre en évidence une gestation dés le 18°™ jours, cependant il est alors
conseille de revoir I’animal & 40- 45 jours (BRETZLAFF, 2001).

Certains chercheurs, MARINEZ et al lors d’une étude ont parfois mis en évidence
’embryon et les battements cardiaques dés 21 jours avec une sonde de 5 MHz et ont
toujours visualisé au moins un concept par femelle gestante a partir de 23 “™ jours. Dans
cette expérience, les battements cardiaques n’ont pas pu étre relevés avec exactitude avant
21 jours de gestation étant donnde la petit taille du cceur et la fréquence élevée de ses

battements (figure n°23) (MARTINZ, 1998).
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figure n°23 : Images obtenues par échographie chez la brebis a 25 ,35 et 45 jours de
gestation (1) la véssie (2) liquide amniotique /allantoidien (3) paroi utérine(4) liquide
amniotique (5) placenta (6) embryon/feetus (VER BERCKMOES et al ,2004)

C.4 Image obtenues par échographie aux différents stades de gestation :

v" De 0 4 30 jours : I'utérus est remplit de liquide, les cornes utérines ont diamétre de
26mm. Le feetus mesure Smm, il n’est pas encor observable, le diagnostic de
gestation est difficile.

v" De 30 350 jours : le foetus mesure 15 450 mm de long et appariait comme une
structure blanchatre .a partir de 40 jours ses mouvements sont visibles, les cotylédons
apparaissent comme des structures circulaires .les membres sot visibles et

comparables a des petits bourgeons. (Figure n° 24)

Gestation de 45 jours (1 mois et15 jours) le foetus Gestation de70 jours (2 mois et 10 jours) dont limage
avec la téte et les pattes et ’abdomen visible échographique représente la largeur de la téte

90 jours (3 mois) de gestation :I'image échographique 1 Feetus de 130 (5 mois) jours de gestation avec le thorax
représente la longueur de I"'humérus de feetus et ceeur

Figure n° 24 : Images échographiques obtenues au différent stade de gestation
. (MARIANNERAES et al, 2006).
v De 50 a 70 jours: le feetus mesure plus ou moins 10cm .on peut observer sa
structure , les battements de son cceur, le cordon ombilicale. ..
v" De 70 a 90 jours : les os de feetus apparaissent bien, on repére facilement la cage
thoracique avec la colonne vertébrale et les cotes.
v" De 90 a110 jours : on ne peut plus observer que des parties de foutus, il est plus

grand que ce que la sonde peut capter. Le diagnostic de gémellité devient difficile.
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v" A plus de 110 jours : les structures de feetus peuvent €tre confondues avec celles de
la chévre ou de la .brebis. .Aprés 140 jours, le feetus descend dans 1’abdomen et peut
alors se trouver trop loin pour étre percu par les ondes. Le diagnostic devient donc
plus difficile. . (MARIANNERAES et al, 2006).
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IV PARTIE EXPERIMENTALE

l. OBJECTIFS :

Dans ce travail, l'utilisation de 1’échographie était pour but de maitriser I’outil
échographique afin de pouvoir diagnostiquer des gestations plus précocement possibles
chez les petits ruminants (chevre et brebis).

Ainsi pouvoir distinguer entre les différents types de gestations ou dénombrements des

feetus c’est a dir gestation simple, gémellaires ou trigémellaires

ILTEMPS ET LIEU DE L’EXPERIMENTATION :

Il.1.Le lieu :
Cette étude a eu lieu dans un élevage d’un propriétaire privé. Cet élevage de caprins et

ovins est situé dans la région de Boudouaou.

4 quelque kilométre de chef lieu de la wilaya de Boumerdes, elle est limitée par la mer
méditerranéenne du nord et par Korso du nord-est, et de Réghaia du nord-ouest et El
akhdaria (Bouira) du sud, est cloturée de 1’est par Tidjlabine et de I’ouest par Khmis
Elkhachena.

1.2 Le temps:
De la fin de mois décembre 2008 jusqu'au début de mai 2009.

lILMATERIELS ET METHODES:

ll.1 Le matériel:

111.1.1 Les animaux:

Le troupeau expérimental était constitué de 03 chevres de race locale, dgées de 01 a 05
ans et des poids variants entre 20 et 36 kg. Et 01 bouc portant les mémes caractéristiques
que les chévres, la race, et le poids,.agé & peu prés de 04 ans ce la en se basant sur la lecture

de la formule dentaire.
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Et 07 brebis portantes les caractéristiques anatomo- physiologiques suivantes: la race

locale, Agées de 03 & 06 ans et de poids variant entre 24 et 40 kg, le cheptel et pourvu d’un

bélier.

Ill.1.1.a. Identification des animaux :
Les caractéristiques des 03 chévres (Photo N 01) et 7 brebis (Photo N 02) qui font
I’objet de cette étude sont représentées dans les tableaux : Tableau N° 01, Tableau N°

02 qui portent des renseignements sur les différentes étapes de manipulation notamment la

connaissence par précision de la date de la saillie.

Tableau N° 01 : les 03 chévres qu’ont été examinées :

Numéro race L’Age |L’apparition | Type de | Date de saillie | Type de
dela des chaleurs saillie ou gestation
chévre d’insémination
01 locale 1 ans 24" aprés le | Naturelle Juste apres simple
‘ retrait ’apparition des
d’éponge. chaleurs
02 locale 4 ans 24" aprés le | Naturelle Juste aprés Simple
retrait I’apparition des
d’éponge chaleurs
03 Local 5 ans 48" aprés le | Naturelle Juste apres gémellaires
retrait I’apparition des
d’éponge chaleurs
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Tableau N° 02 : les 07 brebis: qu’ont été examinées

Numéro | Larace | L’dge | L’apparition | Type de | Date de saillie | Type de
de des chaleurs | saillie ou gestation
brebis d’insémination
01 Local 6ans | Pasd’éponge | Pasde | Pas Pas de
Pas de saillie | d’insémination | gestation
chaleurs
02 Local 6 ans 24" aprésle | Naturelle Apres Gestation
retrait I’apparition des | simple
d’éponge. chaleurs
03 Local 5 ans 24" aprésle | Naturelle Aprés Tri
retrait I’apparition des | gémellaires
d’éponge chaleurs
04 Local 4 ans 48" aprésle | Naturelle Aprés Gestation
retrait I’apparition des | simple
d’éponge chaleurs
05 Local 3 ans 24" aprés le | Naturelle Apres simple
retrait ’apparition des
d’éponge. chaleurs
06 Local 2ans | 24" aprésle | Naturelle | Apres Gémellaires
retrait I’apparition des
d’éponge chaleurs
07 Local 2 ans 48" aprés le | Naturelle Aprés gémellaire
retrait I’apparition des
d’éponge chaleurs

Photo N 01 : chévres de race locale.

Photo N 02 : brebis de race locale.
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ll.1.1.b. appareil :
Ce travail a €t€ réalisé on utilisant : Un échographe portatif de marque : agro scan

Equipé d’une sonde sectorielle (Photos N° 03) , ayant une fréquence SMHz.

Photos N° 03 : échographe portatif de marque AGROSCAN

Et a sonde sectorielle.

¢ des gants médicaux en plastique.
e un gel lubrifiant
e appareil a photos numérique de marque SAMSUNG.

® Tasoir.

11.2. La méthode :

lll.2.a. la contention des animaux :

La contention des animaux a été faite manuellement (Photos N° 03), au cours de notre
travail, on a concéderai la contention des animaux comme élément important puisque la
contention des animaux permettra de travailler dans des conditions plus favorables,
facilement, confortablement, et rapidement. Elle limite le stress aussi bien pour les animaux

que pour le manipulateur.
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Photos N° 03 : contentions des animaux.

lll.2.b. examen échographique :

Cet examen est déroulé dans un local obscur afin de permettre 1’utilisation au
maximum de toutes les nuances du gris, et d’avoir une qualité optimale de I’'image.

L’image est en noir et blanc avec différents niveaux du gris. Toute ce qui est liquides
apparait en noir, ce qui est solide en gris plus ou moins clair, selon la densité des tissus, et

les os sont quasiment blancs.

Photos N° 04 : technique de manipulation par I’appareil échographique.
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La sonde est maintenue par la main, I’examen est trans- abdominal donc la sonde est
déposée dans la région inguinale en avant de la mamelle, et dans la partie droite apres
rasage de cette région, la sonde est posée de sorte que le coté émetteur de la sonde, soit
dérigée vers le haut. Les doigts entourent la sonde toute en la dérigeant vers le haut et en la
fait pivoter longitudinalement, on baliant toute la région. Le baliage se fait d’une maniére
progressive de I’extérieur vers I’intérieur et dans les autres sens.

Apres avoir figé I'image sur 1’écran, il est possible de mesurer la taille de la vésicule
(I’embryon). On procede Juste & déplacer les deux curseurs sur les extrémités de la vésicule
a partir de la téte jusqu’a et la queue pour mesurer la taille de feetus et de savoir & peu prés

1’age de feetus.

VI. LES RESULTATS :

Les résultats obtenues dans ce travail ont été subdivisées en deux temps a savoir des images
d’une matrice d’une chevre et/ ou d’une brebis en phase du repos (non gravide), et en
deuxiéme temps des images échographiques des chévres et/ou des brebis gestantes aux

différents stades de gestation.

Vl.1examen échographique d’une chévre et/ou d’une brebis vide :
mMatrice d’une (chévre et/ou brebis) non gravide:

Photos n° 05 : une chévre ou une brebis qui n'est pas gestante pratiquement l'image
échographique est somblable.
Ces images €chographiques obtenues par 1’échographe a sonde liniére au niveau de la

station expérimentale de la faculté agro vétérinaire et biologie de Blida
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A B
Photo n°06 (la brebis n°1): A. image échographique de la matrice’ non gravide. B-
utérus non gravide, plus la vessie a droit elle est bien pleine et apparait comme une zone

anéchogene.

V1.2 examen échographiques de 03 chévres et 07 brebis gestantes :
a. Observation images échographiques des chévres :

Chévre de 25 jours aprés saillie :

Photo, n°07 (la chévre n°1) : On ne peut visualiser sur I’écran que une grande surface
de noir qui peut étre le liquide amniotique et 2 points distinctes qui peuvent étre I’embryon.
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Chévre n°2 de 35 jours aprés saillie :

Photo, n°08 (la chévre n°2) : , Observation d’une structure blanchétre a I’intérieur
d’une surface liquidienne sombre sur I’ecran.

Cheévre n°3 de 45 jours aprés saillie :

S

Photo, n°9 (la chévre n°3) : Observation 'd’ﬁneﬂpoches liquidiennes sombres bien

~délimitées, la poche la plus apparente contient une structure blanchatre qui peut étre

I’embryon.
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b.obsérvation des images échographiques des brebis :

Brebis n°02, 29 jours aprés saillie :

%

Photo n°10 (brebis n°02): visualisation d’une structure blanchétre 4 I’intérieur d’une
poche liquidienne sombre, cette structure blanchétre est représentée sous forme de deux

points blancs distinctes ce qui corresponds aux deux pics de feetus.

Brebis n°03, 35 jours aprés saillie :

Photo n°11 (brebis n°03): Observation de trois poches liquidiennes sombres bien
délimitées, la poche la plus apparente contient un point blanchatre. Le liquide sombre c¢’est

un liquide amniotique, et le point blanc correspond au feetus,
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Brebis n°04,45 jours apreés saillie :

Photo n°12 (brebis n°04): Le fcetus est bien visible, avec ses pattes postérieures, le

foetus est couché sur sa face latérale droite.

Brebis n°05,04 mois et 20 jours aprés saillie

Photo n°13 (brebis n°05): le diagnostic de gestation est tardif, il est (difficile de
visualisé le feetus complet). On a pu observer seulement une partie de feetus. Ce qui apparait
blanc fancé ¢’est un tissu dur corresponds a une face plantaire de la phalange ou a la

couronne d’une patte, et une autre petite partie du corps apparait grisitre ¢’est un tissu mou.
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Brebis n°06, 35 jours de saillie :

RE—

Photo n°14 (brebis n°06, on a observé deux poches liquidienne sombres I’une en haut &

droit I’autre en bas 4 gauche dont deux structures blanchétres, c’est les deux foetus.

brebis n°07, 45 jours de saillie :

Photo n°15 (brebis n°07): deux poches noir la premiére poche liquidienne & gauche,

l'autre poche 2 droit

V. DISCUSSION :
1- sensibilité et spécificité :
- Les femelles non gestantes :
Concernant la Photo n°06 A. image échographique d’une matrice non gravide,, B-

c’est 'image d’un utérus non gravide, plus la vessie a droit elle est bien pleine et bien
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délimitée et apparait comme une zone anéchogen. L’examen échographique est considéré
comme négatif. C’est & dire il n’y a pas de gestation ce la en se basant sur la mis en

évidence de I’absence du male durant les chaleurs de la femelle.

Les limites jours aprés saillie ont été considéré positives quand la réflexion des
ultrasons avait une amplitude supérieure 410, 5cm sinon le test a été considéré comme
négatif (MEREDITH et MADANI 1980).Dans ces conditions, la sensibilité a été de 96 %
et la spécificité de 87,5.

-Les femelles gestantes :

Nous avons visualisé un embryon sous forme d’une tache echogene claire en milieu d’une
poche liquidienne de couleur noir Photo n°10, ce la en se basant sur 1’utilisation d’une
sonde sectorielle d’une fréquence de 5 Mhz. A ce stade de gestation, I’embryon est
ctroitement appliqué sur la membrane utérine. Dans ce cas 1’examen est positif. A un stade
de gestation un peu plus avancé, Photo n°12: On a noter que la sensibilité et la
spécificité est élevée c'est-a-dire ; le pourcentage d’avoir I’apparition de feetus a I’dge de

45jours apres la saillie est plus élevé que & I’age de 35 jours.

WATT et AL (1984) : rapportent une sensibilité de 97 % et une spécificité de 96 % chez
A eme

des brebis primipares, entre le 73°™ et le 103 *™ jour de gestation. MADEL (1983) : trouve

des valeurs plus faibles : 86,7 % pour la sensibilité et 69 % pour la spécificité.

JARDON (1988) rapporte une exactitude de diagnostic positif de 92,2 % et une
exactitude de diagnostic négatif de 89 % .Selon cet auteur, du fait que la technique est basée
sur la mise en évidence du liquide amniotique, les risques d'erreur concernant aussi bien les
diagnostics négatifs que positifs sont de deux types : soit il s'agit de liquide utérin autre
qu'amniotique ou bien les masses de liquide ne sont pas dans la position classique, soit la
brebis est en début de gestation. Dans ce cas, I'opérateur ne trouve rien. Le meilleur moment
pour le diagnostic se situe entre les 75 “™ et 120 “™ jours. Au-dela, I'exactitude semble

baisser.
2- Dénombrement et la taille des feetus :

Dans notre travaille le dénombrement des feetus Photo n°15 (brebis n°07), Photo
n°11 (brebis n°03), et la mensuration de leurs tailles n’était pas difficile. Ce la on se
basant sur I’application de la sonde par voie trans-abdominale, ainsi que le stade de

gestation apres la conception. L application de la sonde par voie trans-abdominale, nous 2
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permet de distinguer entre les déférents types de gestation simple, gémellaire ou
trigémellaires en plus nous a aider beaucoup dans le dénombrement des feetus et leurs taille,
par exemple Photo n°12 (brebis n°04): un seul feetus est bien visible, avec ses pattes
postérieures, le foetus est couché sur sa face latérale droite, concernant la Photo
n°11 (brebis n°03): aprés les 35 “™ jours de gestation le feetus été mesuré 15 mm et sa
mensuration n’est été pas facile, par contre dans 1’autre photo le foetus de 45jours mesure a

peu pres 06 cm.

L’utilisation d'une sonde transrectale de 7,5 MHz permet de déterminer les gestations
simples ou multiples avec une exactitude de 88 % a partir du 25eme jour aprés la saillie
(SCHRICK et INSKEEP 1993).Selon MIALOT et AL (1 991), I'échographie représente un
bon moyen pour dénombrer les feetus. Un examen détaillé est nécessaire pour diagnostiquer
de fagon certaine une gémellité. L'exactitude du dénombrement des feetus dépend aussi de
la nature de la sonde utilisée. Vu sa facilité d'utilisation en ferme, la sonde transabdominale

est couramment utilisée. Entre le 46°™ et le 106 eme jour de gestation.

FOWLER et WILKINS (1984) ont détecté des gestations simples avec une exactitude de
97,7 %, des doubles avec une exactitude de 97,1 % et des triples avec une exactitude de
82,1 %.

WHITE et AL (1984) ainsi que JARDON (1988) donnent des résultats de méme ordre, Ces
valeurs dépendent essentiellement de la période de gestation au cours de laquelle le
dénombrement est effectué.

Tous les auteurs s'accordent sur le fait qu'un meilleur résultat est obtenu apres le 45eme
jour de gestation (WHITE et AL 1984, TAVERNE et AL 1985, DAVEY 1986, LOGUE et
AL 1987, GEARHART et AL 1988).

Cependant, cette valeur diminue lorsqu'une sonde de 5 MHz est utilisée. Le
dénombrement des foetus est un paramétre important pour distribuer une alimentation
adéquate aux brebis en fin de gestation. L'échographie permet de réaliser le dénombrement
avec des sensibilités et des spécificités nettement supérieures a celles des autres techniques

d'ultrasonographie déja présentées.
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CONCLUSION

A ce jour, l'échographie est largement utilisée aussi bien dans les élevages que dans les
centres de recherche. Son utilisation requiert un personnel spécialisé et un appareillage
coliteux. Durant notre travail, on n’a pas pu obtenir des images échographiques qu’apres le

29"™ jour aprés la saillie (ou la gestation réelle).

A partir du 29°™ jour jusqu’au 4™ mois et 20 jours, on a obtenu des images
échographiques de différents types de gestation ; simple, gémellaires ou trigémellaires et au
différents stades de gestation (29" 30%me 30itme 3sitme ggieme  y o

Ainsi, les images obtenues sont :

De 0 au 29°™ jour: l'utérus est rempli de liquide et le feetus apparait trés petit et le

diagnostique difficile.

De 29 au 45 “™ jours : le ou /et les foetus sont un peu plus longs et apparaissent comme des
structures blanchétres, et a partir de 40 jours qu’on a noter des mouvements de feetus qui
sont visibles, et les cotylédons apparaissent comme des structures circulaires, les membres

sont visibles comme des petits bourgeons.

De 45 au 65 “™ jours: le foetus est & peu prés mesure 10 A12 cm et sa structure

complétement observables.

Au 90 eme jour: les os de feetus apparaissent bien, et on repére aisément la cage

thoracique, la colonne vertébrale et les cotes de feetus.

Au de 1a de 110°™: le diagnostic de gestation et de gémellités est devenu plus difficile

puisque on ne peut observer que des parties de foetus.

Donc les échographes par voie externe chez les petits ruminants sont des outils qui
permettent de diagnostiquer les gestations aisément et rapidement ainsi dénombrer les
foetus, ils permettent aussi de visualiser sur un écran des coupes de I’abdomen de 1’animal et
donc percevoir le ou/et les feetus par rapport & ceux qu’ils entourent (discerner)

correctement le ou/et les feetus.
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RESUME :

La région de BOUMERDES (BOUDOUAOQU) été les champs de ce travaille. Un
diagnostic de gestation précoce par échographie chez les petits ruminants (la chévre et la
brebis) a était réalisé. 07 brebis et 03 chévres d’un propriétaire privé ont été utilisées
durant cette étude dont la date de la saillie a été connue par précision. Les femelle en
position debout et avec une sonde sectorielle, ont été commencé a échographiées dés la 2
M semaine aprés la saillie. On a obtenu des résultats variantes, des femelles gestantes en
différents stades (29, 32, 35,45 eme ....) jours et de différents types de gestation simple ou
multiple. En fin on a essayé de comparé notre résultats avec celles obtenues par différents

auteurs.

Mots clefs : I’échographe, La gestation, Le diagnostique précoce, Chévre et brebis
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