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Résumé

RESUME :

Les piroplasmoses bovines sont des protozooses majeures représentant une
contrainte au développement de 'élevage bovin dans les régions d’endémie. La lutte contre
cette maladie consiste a combattre & la fois les protozoaires et leurs vecteurs.

La premiére partie de cette étude a été consacrée pour linventaire sur la population
de tiques dans la région de Tizi-Ouzou. La deuxieme a consisté a répertorier les différents
protozoaires responsables de piroplasmoses a partir des frottis sanguins colorés au Giemsa
réalisés sur des bovins cliniquement suspects.

Uinventaire des tiques nous a révélé la présence de trois espéces a savoir:
Rhipicephalus bursa (65,09%), Hyalomma detritum detritum (24,53%) et Rhipicephalus
sanguineus (10,38%).

L’examen des frottis sanguins nous a permis de mettre en évidence 54,29% des
bovins positifs et 45,71% négatifs. Les especes de protozoaires rencontrés sont Theileria
annulata avec une prévalence élevée (84.21%), suivi Theileria spp. qui représente 15,79%.

Mots clés: Piroplasmose, Protozoose, Theileria, Tiques, Hyalomma, Rhipicephalus,
Giemsa.



Summary

SUMMARY:

Bovine piroplasmoses are major protozooses which represent a constraint on the
development of cattle breeding in endemic areas. The fight against this disease consists in
fighting both protozoaire and their vectors.

The first part of this study was devoted to make a complete inventory of the
population of ticks in Tizi-Ouzou area. The second consisted in the indexation of the different
protozoaire responsible of piroplasmose from blood smear tests which were Giemsa
coloured and carried out on clinically suspected cattle.

The inventory of ticks revealed the presence of three species: Rhipicephalus bursa
(65,09%), Hyalomma detritum detritum (24,53%) and Rhipicephalus sanguineus (10,38%).

The examination of the blood smear tests allowed us to highlight 54,29% of positive
cattle and 45,71% of negative cattle. The species of protozoaire met are: Theileria annulata,
highly prevailing with (84.21%), followed by Theileria spp. which represents 15,79%.

Key words: Piroplasmose, Protozoose, Theileria, Ticks, Hyalomma, Rhipicephalus,

Giemsa.



e —

¢ Ol

A pedanl )l Iy Miaa chix e 90 J JeaeBlagm pAm
Loy —tdhl sia )yl (b (s el 138 A e Jiai LU el G (B Y

¢ 98 5 Allala (B 53 BY aaa Ao aad A jal sda e J¥) £ paed
e LUl ¢ gaedly g (A5 A glpesal cilalidll) Ciliial Maad Cpasl 288 ¢ S s Wl
Ll dgndal) BN Jo ddbaal) 5 Lasasally 45 plal) Ay p—adl) Julladd

to A el g p) ol D 350 Ao AASIL B Y n W maw 3

. % 65,09 4suis Rhipicephalus bursa-
. % 24,53 dwiy Hyalomma detrium detritum —
. % 10,38 iy Rhipicephalus sanguineus -

3 JLJQ‘J\ (et % 54,29 :\..t\....m\ Uh @5\.‘.’\.’\1\ LA c:\aﬂy.\l\ Jalladll ol ja) 2 9
Agia % 45,71 A

¢ % 84,21 : 11— dail 0 Loy Theileria annulata : A clldhl g o
% 15,79 dpus Jisi D ¢ Theileria spp- W=t

«Hyalomma 33 —3) « Theilera 3} 5 jmm ¢} gmmtsSomm § i © bl Cl—als
A—ia—ra § Rhipicephalus



Introduction

INTRODUCTION :

Les piroplasmoses sont des maladies infectieuses, non contagieuses qui affectent la
plupart des mammiféres domestiques et sauvages dans les régions tropicales et sub-tropicales.
Leur agent causal est un protozoaire sanguin, obligatoirement transmis par des tiques
hématophages apreés évolution cyclique. Elles se caractérisent cliniguement par la fievre,
Ianémie, 'hémoglobinurie, hypertrophie ganglionnaire et la mortalité dans certains cas graves.
(Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003 ; Figueroa et Camus, 2003).

En Algérie, les piroplasmoses bovines sont désignées par les termes “saourag " et
"houssoufayer" qui signifient jaunisse. De ce fait, la maladie sévit sur I'ensemble du cheptel
bovin essentiellement en Eté. Sa distribution géographique correspond a I'aire géographique

des tiques vectrices qui propagent le protozoaire responsable.(Selon les praticiens).

Malgré la vigilance des éleveurs vis-3-vis cette maladie, et les plans de prophylaxie a
base d'acaricides, les pertes économiques dues aux mortalités, a I'amaigrissement, aux chutes
de production laitiere et aux avortements chez les vaches gestantes restent toujours
considérables dans nos élevages bovins.(Darghouth et al., 2003 ; Figueroa et Camus, 2003)

L'objectif de notre étude consiste a faire un inventaire sur les populations de tiques dans
la région de Tizi-Ouzou et répertorier les différents protozoaires responsables de piroplasmoses
bovines dans la méme région.



Historigue

HISTORIQUE :

La premiére « piroplasmose » connue a été celle du mouton, signalée en Roumanie,
en 1884 par Magureanu lors du premier congrés Roumain de médecine humaine, médecine
vétérinaire et pharmacie. Quatre années plus tard (1888), Babes décrit pour la premiére fois
une piroplasmose des bovins et [l'appelle « hémoglobinurie bactérienne ».1l associe
également a la maladie la présence de minuscules organismes intra érythrocytaires, qu'il
nomme Haematococcus bovis ; en 1892 le méme auteur découvre une forme enzootique
d’hémoglobinurie chez le mouton. En1893 au Texas, Smith et Kilborne ont mis en évidence
I'intervention des tiques dans la transmission des babésioses. Par la suite, de trés nombreux
travaux ont été effectués sur les piroplasmoses par I'équipe Sergent, Donatien, Parrot et

Lestoquard (1945) de l'institut Pasteur d’Algeérie.

Suite aux premiéres observations de Koch en 1898 puis de Theiler qui découvrit en
1904 les parasites endoglobulaires de Theileria parva sur des bovins de I'Afrique de I'Est,
Dschunkowsky et Luhs en 1904 décrivent pour la premiére fois la présence de parasites
similaires responsables d'une maladie fatale des bovins en Trans-Caucasie, qu'ils
dénomment « Piroplasma annulatum ». En 1907, Bettencourt et al. Créent le nouveau genre
Theileria en se basant sur I'existence de schizogonies leucocytaires et y integrent les deux

espéces T. parva et T .annulata.

En Algérie, de 1915 a 1945, Sergent, Donatien et Lestoquard étudient de nombreux
aspects épidémiologiques et pathologiques de la theilériose bovine a T. annulata,

démontrant en particulier sa transmission par les tiques Hyalomma.

Tsur-Tchernomorentz met au point, en 1962, la culture in vitro des parasites, ce qui
permet le développement des etudes immunologiques et des essais de vaccinations des

animaux contre la maladie.



CHAPITRE | : Etude des protozoaires

CHAPITRE | :
ETUDE DES PROTOZOAIRES :

1. Classification et morphologie :
1.1. Les Babesiidae :
1.1.1. Classification :

Le genre Babesia est classé parmi les protozoaires, dans I'embranchement des
Apicomplexa, la classe des Sporozoasida, la sous classe des Coccidiasina, ordre des
Eucoccidiorida, le sous ordre des Piroplasmirina, la famille des Babesiidae. |l regroupe
plusieurs espéces pathogénes (Levine et al., 1980 ; Morel, 2000).

1.1.2. Morphologie :

Les babésies sont situées uniquement dans les globules rouges (des formes endo-
érythrocytaires). En microscopie optique aprés coloration de May-Grinwald-Giemsa, elles
apparaissent sous quatre formes différentes (Euzéby, 1987) :

e Formes irréguliéres : 1,4 a 3 p de diamétre, le noyau est périphérique, situé dans un
cytoplasme vacuolaire et émettant des pseudopodes. Ces éléments sont considérés comme
des trophozoites.

e Formes annulaires ou ovalaires (souvent qualifié¢es de rondes): Elles sont trés
réguliéres, souvent considérées comme des gamétocytes, ou trophozoites jeunes.

o Formes allongées, piriformes : 1.5 a 4 p de longueur (qui varient selon les espéces),
ces formes sont le plus souvent groupées par deux, unies par leur extrémité effilée, mais
parfois au nombre de 4, 6 voire 10 formes, a angle obtus pour les petites formes (longueur
est inférieure au rayon du globule rouge), et a angle aigu pour les grandes formes (longueur
est supérieure au rayon du globule rouge). Ces formes sont appelées « piroplasmes » ou
« geminées ».

o Formes punctiformes : régulierement arrondies, de 1 p de diamétre, a cytoplasme et
noyau confondus, apparaissent exclusivement chromatiques et colorées en rouge pourpre
par le MGG. Ces formes doivent étre différenciées de certaines rickettsiales du genre

Anaplasma.
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Tableau n° 1 : Morphologie des différentes espéces de Babesia (Morel, 2000) :

Espéces Morphologie ‘\
-Grande taille

Babesia bigemina -Forme piriforme.
-Angle aigu.
-Petites.

Babesia bovis (Babesia|-Forme piriforme, et beaucoup de formes annulaires.

argentina) Angle obtus

-Petites formes.

Babesia divergens -Angle obtus.

-Grandes tailles.

Eabesia major -Angle aigu.

1.2. Les Theileriidae :
1.2.1. Classification :

Depuis la redécouverte de leur cycle sexué par Schein et al. en 1975, les

piroplasmes ont réintégré la classe des Sporozoa.

Parmi les protozoaires, la position taxonomique actuelle des Theileria est la
suivante (Levine, 1988 ; Darghouth et al. 2003) :

Phylum : Apicomplexa.
Classe : Sporozoasida.
Ordre : Eucoccidiorida.

Sous ordre : Piroplasmorina.
Famille : Theileriidae.

Genre : Theileria.
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1.2.2. Morphologie :

Les Theileria sont situées dans les globules rouges, ainsi dans les leucocytes. Le
genre Theileria regroupe plusieurs espéces de parasites des animaux domestiques et
sauvages. L'identification de différentes espéces porte sur les dimensions, le polymorphisme
et la proportion des différentes formes (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003).

Parmi les espéces de Theileria qui sont a l'origine des theilérioses bovines, on distingue

selon les critéres morphologiques (Euzéby et al., 2005) :

e Theileria annulata, qui est I'agent de la theilériose méditerranéenne et tropicale. Dans
les hématies prédominent les formes annulaires (90 a 93%), d'ou la disparité par rapport au
formes bacillaires :

-Formes annulaires ovalaires, a noyau punctiforme ou en croissant, disposé en chaton de
bague et trés coloré au rouge par le Giemsa.

-Formes bacillaires, en formes de clous et capables de se multiplier dans les hématies pour
donner quatre éléments a dispositions cruciformes, schisogonies électivement dans les
lymphocytes B et les monocytes.

e Theileria mutans, agent de la theilériose bovine bénigne africaine et tropicale, dont les
caractéristiques sont les suivantes :

-Formes schizogoniques sont rares.

-« Piroplasmes », éléments annulaires.

-Formes bacillaires a noyau allongé et capable de multiplication (tétrades cruciformes).

e Theileria orientalis, agent d'une autre theilériose bovine bénigne africaine dont la
morphologie est peu différente de celle de Theileria mutans.

"o Theileria parva, agent de la theilériose bovine de la Céte Est de I'Afrique, dont les

caractéristiques sont :

> Prédominance des formes endo-érythrocytaires en batonnets, ne se
multipliant pas (absence habituelle de tétrade en croix).

» Schizogonie dans les lymphocytes, particuliérement les lymphocytes T, dont

la multiplication est stimulée par le parasitisme.

» Pas d'infection des monocytes.
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2. Principales espéces de piroplasmes et leurs vecteurs :

2.1. Les espéces du genre Babesia :

Tableau n° 2 : Principales espéces de Babesia et leurs vecteurs (Morel, 2000 ; Uilenberg,

2006) :

Hote Espéces Tiques vectrices principales Pathogénie
- Babesia divergens |- l.ricinus, I.persulcatus - Importante
-Babesia bovis - B.microplus, B.annulatus - Plus grave.
(Babesia argentina) ) .

Bovins - Boophilus (4 espéces). - Moins grave.
-Babesia bigemina

-Hm.punctata -Peu pathogéne.

-Babesia major

I: Ixodes, B: Boophilus, Hm: Haemaphysalis.

2.2. Les especes du genre Theileria :

Tableau n°® 3: Principales espéces

Young, 1992) :

de Theileria et leurs vecteurs (Uilenberg, 1981 ;

Héte Espeéces Tiques vectorielles principales Pathogénicité
- T. annulata - Hyalomma detritum detritum : -Elevée.
- H. lusitanicum ;
- H. dromedarii ;
Bovins - H. anatolicum anatolicum.
- T. parva -Rhipicephalus appendiculatus -Elevée.
- T. mutans -Amblyomma variegatum - Faible a
nulle.
-T. buffeli (T. orientalis) |-Hm. Punctata et H. logicornis.
-Faible a nulle.
- Amblyomma et / ou Dermacentor.

T: Theileria, H : Hyalomma, Hm : Haemaphysalis.
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3. Cycle évolutif :

3.1. Les Babesiidae :
3.1.1. Chez I'hbte vertébre (bovin) : (Mérogonie)

Les babésias se localisent uniquement dans les érythrocytes. Toutes les espéces de
Babesia sont transmises par les tiques. Les sprozoites sont inoculés dans I'héte ensemble
avec la salive de la tique et pénétrent directement dans les érythrocytes. L’invasion de ces
derniers par les mérozoites a été bien décrite chez les rongeurs. |l s'agit d'un processus actif
qui se déroule en plusieurs phases, dont le meérozoite est entouré d'une vacuole
parasitophore formée par linvagination de la membrane cellulaire, celle-ci disparait et le
parasite est relacheé dans le cytoplasme érythrocytaire. Le parasite désormais appelé
trophozoite subit une différenciation au sein des érythrocytes et connait une division
asexuée (mérogonie) par fission binaire du noyau puis du cytoplasme ou par
bourgeonnement externe provoquant I'apparition caractéristique de paires de merozoites.
Cette division peut avoir plusieurs fois et donner naissance a plusieurs éléments dans une
cellule. Chaque mérozoite aprés destruction des érythrocytes poursuivra son cycle
infectieux. (Rudzinski et al., 1976 ; Young et al., 1986 ; Fliedhoff, 1981 ; Morel, 2000 ;
Figueroa et Camus, 2003 ; Uilenberg, 2006).

3.1.2. Chez I’héte invertébré (Tique) : (Sporogonie)

Linfection des tiques vectrices se fait par ingestion de sang parasité d’hote vertébre
contenant des mérozoites. La plupart des parasites ingérés meurent dans lintestin de la
tique, mais certaines formes intra-érythrocytaires, ovoides ou sphériques (gamontes), se
développent et se différencient de fagon a former des corps & noyaux uniques de formes
irrégulieres, avec de longs pics « Strahlenkorper ». Ces derniers sont considérés comme des
gamétes (cellule a cytoplasme clair et cellule & cytoplasme dense) d’ou I'hypothese de
lexistence de gameétogonie. Ces gameétes se fusionnent dans lintestin de la tique, et
donnent naissance a un zygote sphérique. Ce -dernier passe par un processus de
transformation, qui aboutit & un kinéte longiforme mobile a noyau unique, encore appelé
ookinéte ou kinéte primaire. Les ookinetes envahissent les cellules intestinales de la tique et
amorcent la division asexuée (sporogonie), de facon a former des sporokinétes, par la suite
pénétrent I’hémolymphe pour contaminer les hémocytes, les cellules tubulaires
malpighiennes, les fibres musculaires, les cellules des ovaires et les oocystes des tiques
femelles, ol se multiplient de fagon continue (Friedhoff et buscher, 1976 ; Mehlhorn et
schein, 1984 ; Young et Morzaria, 1986 ; Figueroa et Camus, 2003).
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La transmission ovarienne se produit lorsque les oocystes des tiques ont été infectés.
Les sporokinétes semblent dormants dans les oocystes infectés, mais le développement de
tissus larvaires au sein de l'ceuf se poursuit. Chez les tiques actives et en phase de
gorgement, les sporokinétes perdent leur caractéristique pour devenir des sporontes, qui se
produit dans les cellules de glandes salivaires. Apres pénétration de ces derniéres, ils se
divisent pour former des sporozoites infectants. (Riek, 1964 ; Friedheff, 1981 ; Figueroa et
Camus, 2003).

Il existe aussi la transmission transtadiale, transmission des sporokinétes aux stades
larvaire, nymphal et adulte suivants, avec localisation des sporokinétes dans les acini des
glandes salivaires. Lors du prochain repas sanguin de la tique, une sporogonie
supplémentaire qui se déroule libérant ainsi des sporozoites infectants (Euzéby, 2005 ;
Uilenberg, 2006).
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Figure n° 1 : Cycle évolutif de Babesia divergens (L’Hostis et Joncour, 2004)

1 : Sporozoites dans la salive de la tique, lors 10 : Formation du zygote

du repas sanguin 11 4 14 : Formation de I'ookinéte

2 a5 : Mérogonie 15 2 18 : Formation des sporokinétes,

5.a : Mérozoite — 5.b : Mérozoite digére sporogonie

6 : Gamétocyte 19 & 21 : Pénétration de certains sporokinetes
7 et 8 : Gamétes ou corps rayonnes dans les glandes salivaires de la tique et

9 : Fusion des gamétes formation des sporozoites.
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3.2. Les Theileriidae :

Les bovins s’infestent par injection de sporozoites avec la salive lors du repas sanguin de la

tique infestée.
3.2.1. Chez I'héte vertébré (bovin) :

Cette phase se déroule en deux étapes successives (Mehlhorn et Schein, 1984 ;
Darghouth et al., 2003) :

» [Etape de développement leucocytaire :

Les sporozoites inoculés pénétrent trés rapidement dans le cytoplasme des
leucocytes mononucléés donnant ainsi un trophozoite de 2 a 3 ym. La division intense du
noyau permet ensuite I'apparition de macroschizontes ou corps bleu de Koch ou corps en
grenade, qui sont caractérisés par un petit nombre de gros noyaux anguleux de forme
polyédrique. Les macroschizontes induisent, tout en se multipliant une prolifération de clones
de leucocytes parasités. La plus grande partie des macroschizontes subit une maturation
caractérisée par une nouvelle division des noyaux, conduisant a [I'apparition de
microschizontes dotés de plusieurs dizaines de petits noyaux punctiformes. Finalement, les
microschizonts se fragmentent libérant des mérozoites dans la circulation sanguine en
provoquant I'éclatement des leucocytes parasités.

> Etape de développement érythrocytaire :

Les mérozoites pénétrent activement dans les globules rouges. lls apparaissent sous
la forme de petits éléments de 1,5a 2 p d long et 0,5 a 1 py de large. La division en quatre,
qui donne naissance a des formations en croix de Malt (tétrade), a été observée dans toutes
les espéces de Theileria, ce qui indique gu'il existe une multiplication végétative a l'intérieur
des érythrocytes.
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Figure n° 2 : Morphologie des formes leucocytaires et érythrocytaires de Theleria chez le

mammifere (Morel, 2000)

1.  Sporozoite métacyclique infectant libre
2. Trophzoite dans un lymphoblaste

3. Trophoblaste

4. Macroschizonte a noyaux moyens (0,2 —
2 pm).

5. Macromérozoite infectant un autre
lymphoblaste

6. Micorschizonte a petits noyaux (0,3 - 0,8
pm)

7. Micromérozoite (0,7 — 1um) infectant pour
les érythrocytes

3.2.2. Chez héte invertébré (tique) :

A. Trophozoites punctiformes & cytoplasme
réduit

A1. Isolés

A2, Tétrade

B. Trophozoites ramassés

B1. Circulaire

B2. Ovalaire

B3. Piriforme

C. Trophozoites allongés & chromatine
globuleuse

C1. Bacilliforme

C2. Virgule

D. Trophozoites allongés a chromatine
ovoide

D1. Bacilliforme

D2. Virgule

La tique vectrice s’infeste par ingestion des gamontes au cours du repas sanguin sur

un bovin infecté.
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Au niveau du tube digestif de la tique, les gamontes sont libérés et entreprennent une
différenciation sexuelle donnant naissance & des microgamétes (gamétes maéles) et
macrogameétes (gamétes femelles). La fusion de ces demiers aboutit a la formation du
zygote, qui par la suite se transforme en kinétes mobiles (ookinétes) qui envahissent
plusieurs tissus de la tique en particulier les acini salivaires. Aprés la mue, chez la tique
adulte les ookinétes se transforment en sporoblastes; dés le début du repas sanguin de la
tique sur un nouveau bovin, les sporoblastes se développent et libérent des milliers de
sporozoites dans le flux salivaire 2 & 3 jours apres fixation (Darghouth et al., 2003 ; Euzéby,
2005).

Sporozoite inoculé
avec la salive

7

. Schizonte
Cellule salivaire Y .
envahie par . & '
des sporozoites «* ='s \
-~y -
By ) Mérozoite érythrocytaire

s en multiplication

SPOROGONIE

Sporoblaste jeune

dans une cellule g glandes salivaires | ¢ coNIE Mérozoite ovoide
d’acinus salivaire . I o érythrocytaire
GAMETOGONIE 1
= Cellules intestinales @ o Mérozoite ovoide libéré
Kinéte j dans I’'intestin de la tique
\ /

Formation \ »
du zygote Q /
‘“-- 3 °

Microgamete

Figure n° 3 : Cycle évolutif de Theileria annulata (Mehlhorn et Schein, 1984).
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CHAPITRE Il :
ETUDE DU VECTEUR

1. Classification, morphologie et biologie :

1.1. Classification :

Les tiques hématophages, vectrices des Babesia et Theileria sont des arthropodes
appartenant & la classe des Aracnida, ordre des Acarina, sous ordre des Ixodina, ou
tiques dures, qui comportent deux familles a intérét vétérinaire. La famille des Ixodidae et la

famille des Amblyommidae (Camicas et al., 1998).

Classe : Aracnida
Ordre : Acarina
Sous ordre : Argasina Nuttalliellina Ixodina
Famille : Argasidae Nutalliellidae Ixodidae Amblydmmidae
Sous famille : Argasinae  ornithodorinae Eschatocephalinae Ixodinae
Genre:  Argas Alectorobius Ceratixodes Ixodes* Amblyomma*
Alveonasus Scaphixodes Anocentor
Ormnithodoros Pholeoixodes Dermacentor*
Haemaphysalis*
Hyalomma*
* Genres ayant une importance médicale et vétérinaire Boophilus*
Rhipicephalus*

Figure n° 4: Classification actuelle des tiques (Schéma N. Barré d'aprés Camicas et al,,

1998).
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1. 2. Morphologie :
1. 2.1. Morphologie générale des tiques :

Les acariens se caractérisent par un corps composé de deux parties non nettement
délimitées. Une partie antérieure le gnathosoma, et une partie postérieure globuleuse,
lidiosoma. lls possédent quatre paires de pattes, une paire de chélicéres et une paire de
pédipalpes. lls ne possédent pas de poumons.

Les tiques sont des arthropodes hématophages a toutes les stases de leur
développement. Elles sont de grands acariens (adulte a jeun 1,5 a@ 15 mm), & un corps ovale
et 4 pattes longues. Elles possédent un rostre développé ou hypostome, (adaptation & une
longue fixation sur I'héte) et une cuticule extensible susceptible de distension lors du repas
sanguin (Morel, 2000 ; Rebaud, 2006).

1. 2.2. Morphologie des Ixodina :

Les Ixodina ou tiques dures se distinguent des autres tiques par la présence d’'un
rostre terminal a tous les stades et du scutum (une plaque de chitine dorsale) (Morel, 2000).

1. 2.2.1. Caractéres morphologiques communs :

Le capitulum, situé a I'extrémité du corps sur lequel s’insére :

» Le rostre constitué d'un hypostome ventral, mené de denticules rétrogradés
(permettant d’établir des formules dentaires, utilisés en systématique).

» Une paire de chéliceres dorsale formée de trois segments et terminée par un crochet
en harpon qui déchire le tégument de I'héte.

.

» Deux pédipalpes latéraux, a quatre articles.

Le corps présente, dorsalement le scutum (écusson) pentagonal qui porte une paire
d’ocelles apparents ou non. Ventralement on observe un sillon périanal décrivant une
courbe antérieure & lanus (prostriata), des sillons longitudinaux, l'anus (uropores)
postérieurs, le pore génital (gonopore) et deux stigmates latéraux dans l'alignement des
hanches ou coxae, sur lesquels sont insérées les pattes (5 articles), terminées par une
ventouse et deux griffes . On note également la présence d’un appareil digestif formé d’'une
bouche, un pharynx musculeux suivi d'un estomac pourvu de nombreux caecums qui se
prolongent par un sac rectal aboutissant a 'anus. A ce tube digestif, sont annexées deux
glandes salivaires. Ainsi qu'un appareil génital, pour le male composé de deux testicules,
deux canaux déférents, qui se réunissent en un canal é&jaculateur unique (vésicule
séminale). Pour la femelle un ovaire tubuleux, deux oviductes qui s’'unissent en un utérus,
prolongé par un vagin (Berger et al., 1971 ; Sonenshine et al 1998 ; Camicas et al., 1998;
Euzéby 1987 ; Morel, 2000).
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Figuren®5: Morphologie d'une tique adulte Ixodes ricinus. (Morel, 2000)
Légendes : male face dorsale (MD) et ventrale (MV) et femelle (FD, FV)

Capitulum : 3 : hypostome héatérodonte  files de dents longitudinales et rangs transver-
Saux — 12 : lame interne du chélicére ; 13 : lame externe

Face ventrale

32 : gonopore femelle 42 : sillon périanal en arche antérieure alanus

57 : organe de Haller 58: corbeilles a soies spiniformes
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1.2.2.2. Caractéres morphologiques distincts : (Euzéby, 1987 ; Morel, 2000).

Les caractéres morphologiques distincts des tiques (Ixodina) selon le sexe et la stase

évolutive sont représentés dans le tableau n® 4 :

Tableau n° 4 : Caractéres morphologiques distincts des Ixodina (Euzéby, 1987 ; Morel,

2000: Cosyrte

N O A
C '\ A v :."ﬁ" - \F\.

Stases évolutives

Caractéres morphologiques

Le maéle

L’adulte

-Une dimension a jeun de 5 a 8 mm.
-Présence d’un écusson dorsal trés développe.
-Posséde des écussons ventraux.

-Un orifice génital en forme de croissant.

-Ne porte pas d’aires poreuses sur la face dorsale du capitulum.

La femelle

-Une dimension a jeun (8 a 15 mm), gorgée (1,5cm).
-N'a qu’un écusson dorsal trés petit, jamais d’écusson ventral.
-Un orifice génital circulaire ou elliptique.

-Posséde des aires poreuses.

La nymphe

-Une dimension a jeunde 3a 5 mm.

-Posséde les mémes caractéristiques que les adultes mais de taille

réduite.

-Absence de gonopores.

La larve

-Une dimension & jeun de 0,5 a 1 mm.

-Hexapode, dépourvue de stigmates et de gonopores.
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1. 3. Biologie :

Un Ixodina se présente sous quatre types morphologiques correspondant aux trois

stases évolutives, séparées par deux métamorphoses (mues) :

Stases : il s'agit de lindividualité de structure que présente un acarien aprés éclosion ou

aprés une métamorphose vraie non aprés une mue de croissance simple (Barré,2003).

Premigre mue
La larve (stase 1 préimaginale, préimago 1) ——|2 nymphe (Stase 2 préimaginale,

Deunigme mus

préimago 2) ss========p-|'adulte (stase 3 imaginale, imago 3). (Nicelas Barré, 2003)

1. 3.1. Cycle évolutif :

L'attraction de la tique male par la femelle est influencée par des phéromones
sexuelles, émises par la glande fovéale de la femelle. Ensuite Faccouplement aura lieu sur
héte rarement au sol, et durant le repas sanguin de la femelle (qui se gorge pendant
plusieurs jours), se détache, tombe sur le sol et cherche un biotope sombre et ombragé
(crevasses du sol et des murs, sous les pierres). Aprés une période de préoviposition,

commence la ponte, puis meurt par la suite.

Uincubation des ceufs varie selon 'espéce et les conditions climatiques entre 20 & 60
jours suivie de Féclosion qui donne naissance a des larves.

Les larves étendent leurs pattes antérieures et s’accrochent a ['animal, se fixent pour
commencer leur repas sanguin, se détachent et tombent par la suite sur le sol ou se déroule

la pupaison qui dure 2 a 8 semaines donnant des nymphes.

Les nymphes a leur tour passent sur un autre hote ou elles vont prendre un repas
sanguin puis elles se détachent et tombent pour accomplir une mue (deuxiéme
métamorphose) qui aboutit 4 un adulte méle ou femelle (Barré, 2003 ; Euzéby, 2005).
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Figure n° 6 : Cycle évolutif de Ixodes ricinus (Casati, 2005)

1. 3.2. Variations du cycle de développement:
1. 3.2.1. Facteurs intrinséques :
a) Nombre d’hétes et de phases parasitaires :

» Le cycle monophasique : (monoxéne)
La peréistance de la tique sur le méme héte a toutes les stases, sur lequel elle accomplit ses
trois repas et ses deux mues, de la larve jusqu'a l'adulte passant par la nymphe. En
conséquence les tiques de ce type peuvent accomplir plusieurs générations par
an (Boophilus, Margaropus, Anocentor, Hyalomma detritum scupense) (Barré, 2003)

> Le cycle diphasique : (dixéne)

Le cycle nécessite que deux hotes différents, durant la premiére phase, la larve gorgée reste
sur 'héte ol elle mue en nymphe qui se gorge a son tour avant de se détacher et tomber au
sol qui est le lieu du déroulement de la pupaison nymphale. Le gorgement des adultes et leur
accouplement se font au cours d’une deuxiéeme phase sur le deuxieme hote (Hyalomma
detritum detritum, Hyalomma marginatum, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus evertsi)
(Barré, 2003).
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> Le cycle triphasique : (trixéne)

Les trois stases nécessitent successivement trois hotes différents, séparés par deux phases
au sol ou se déroulent les métamorphoses (Ixodes, Dermacentor, Haemaphysalis,
Amblyomma, Rhipicephalus appendiculatus et la plupart des Hyalomma) (Barré, 2003).

b) Nature et localisation sur hote :

Chez les ongulés (bovins), les espéces a hypostome court (Rhipicephalus,
Anocentor, Dermacentor, Haemaphysalis) se fixent généralement sur la téte, aux alentours
de I'anus et sur le toupillon. Alors que les especes a hypostome long se fixent sur les parties
déclives ou la peau est plus épaisse, par contre les tiques de petites tailles (Boophilus,
Amblyomma) n'ont pas de préférence et se fixent sur tout le corps (Barré, 2003).

1. 3.2.2. Facteurs extrinséques : (milieu et condition de vie des tiques)

La survie, l'activité et le développement des tiques sont relatifs aux conditions
climatiques surtout pendant la phase libre dont la température et 'humidité sont les plus

importantes.

La densité des tiques et leur disponibilité sont conditionnées aussi par les prédateurs

(les oiseaux, les musaraignes, les fourmis...).

Par conséquence, les tiques connues par leur grande faculté d'adaptation, elles
altérent des périodes d'activité et de diapauses saisonniéres (un comportement pré établi qui
précéde I'apparition des conditions défavorables) (Belozerov, 1982. Euzeby, 1987).

2. Action pathogéne des tiques chez les bovins :
2. 1. Action pathogéne directe :

La pathogénécité directe des Ixodina est liée :

» A l'action pathogéne traumatique et biochimique, qui sont dues au pouvoir vulnérant
du gnathosoma, profondément et solidement implanté dans la peau. La présence
dans la salive de substances glucoprotéiniques anticoagulantes, vasoactives ; le
résultat de ces diverses actions est une inflammation nodulo-ulcérative, avec
complication bactérienne possible.

» A l'action pathogéne spoliatrice, qui cause I'anémie par soustraction sanguine.

» A l'action pathogéne toxique, qui est due a I'élaboration de toxines par des cellules
particuliéres des glandes salivaires (neurotrope : paralysie a tiques ; hématotrope :
hémolyse ; viscérotrope : maladie de la sueur) (Bowman et al., 1997 ; Euzéby,
2005).
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2. 2. Action pathogeéne indirecte :
La pathogénécité des Ixodina est indirecte par l'action inoculatrice de germes

pathogénes :

>

v V V YV V

Germes banaux présents sur la peau ;

Germes transportés mécaniquement (Ex : Dermatophylus congolensis) ;
Germes évoluant chez les vecteurs : Babesia et Theileria ;

Rickettsiales : Rickettsies agent de fiévres éruptives exanthématiques ;
Spirochetiales : (Ex : la borréliose, agent de fiévres récurrentes a tiques) ;

Arbovirus : (neurotrope : encéphalite a tiques, viscérotrope : fiévre de crimie).

(Euzéby, 2005).
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CHAPITRE lll :
ETUDE CLINIQUE DES PIROPLASMOSES

1. Synonymes et définition :
» DBabésioses :

Appelées encore: Red Water, Texas Fever, tick fever, piroplasmose, Tristeza. Elles sont
des maladies infectieuses, non contagieuses, dues a des protozoaires parasites intra
érythrocytaires appartenant au genre Babesia obligatoirement transmis aprés évolution cyclique
chez les tiques hématophages (Blood et Henderson, 1976 : Euzéby,1987 ; Morel, 2000).

> Theilérioses :

Appelées encore Fievre méditerranéenne ou theilériose tropicale, East Coast fever
(ECF) ou figvre de la cote orientale, en arabe est connue sous le nom "Boussoffir" (jaunisse).

Elles sont des maladies infectieuses, virulentes, inoculable, non contagieuses. Elles sont
déterminées par la multiplication dans les leucocytes puis dans les hematies, de protozoaires du
genre Theileria transmis obligatoirement aprés évolution cyclique par les tiques. Elles se
caractérisent par une perturbation fonctionnelle des lymphocytes (lymphoproliférative), une
adénite fébrile généralisée et de l'anémie hémolytique, d'une leucopénie et des troubles
hémorragiques (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003).

2. Pathogénie :
> Babésioses :

Les facteurs intervenant dans la pathogénie des babésioses sont différents selon les
espéces de Babesia en cause.

Dans les Babésioses a Babesia bigemina, Babesia major et Babesia divergens, on
constate une hémolyse intravasculaire et extravasculaire causée par l'action mécanique des
mérozoites en sortant de I'hématie et par l'action des antigénes parasitaires libérés puis
déposés a la surface des hématies parasitées ou non. Cette hémolyse peut étre intense
entrainant ainsi: anémie, hémoglobinurie et bilirubinémie (ictére), et par la suite une atteinte

rénale (glomérulonéphrites) et hépatique.
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Dans la babési

ose a Babesia bovis, 'némolyse est secondaire par rapport aux effets de

choc et a I'agglutination intra capillaires, l'ictére et I'hémoglobinurie sont peu marqués. Babesia
de la Kallicréine, qui produit des effets vasodilatateurs et

bovis produit une enzyme d'activation

hypotenseurs et augmente la perméabilité vasculaire. Le

s effets en sont un choc par stase

sanguine et chute du volume globulaire avant méme I'hémolyse. Les agglutinations d'hématies

dans les capil

laires profonds sont l'effet des estérases de Babesia bovis qui

entrainent une

hypercoagulabilite du fibrinogéne a la surface des hématies parasitées, leur agglutination aboutit

3 une obstruction du courant sanguin avec distension des capillaires. Le phénomene a lieu dans

tous les organes profonds, dont les

Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003).

reins et surtout dans le cortex cérébral (Euzéby, 1987 ;
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> Theilérioses :

La pathogénie des theilérioses differe selon les especes de Theileria en cause. Les
seules espéces régulierement pathogénes pour les bovins sont Theileria annulata et Theleria
parva, Theileria mutans est occasionnellement pathogéne, de méme Theleria orientalis;
Theileria velifera ne I'est apparemment pas.

Cette pathogénie réside essentiellement dans les altérations du systéme lymphocytaire
(organes lymphoides principaux ou secondaires). Une pathogénie occasionnelle se situe au
niveau des hématies.

Le stade pathogene principal est le schizonte leucocytaire qui provoque des troubles
pathologiques qui se traduisent pas deux mécanismes : action leucomitogéne et une action
antigénique (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003) :

L/
R4

Action leucomitogéne : apres prolifération des schizontes leucocytaires, ils envahissent
tous les organes du systeme lymphoide, contribuant a leur hypertrophie généralisée. Les
leucocytes infectés sont lysés et libérent des éléments cellulaires toxiques qui
conduisent a des lésions inflammatoires aigues généralisées. Ces derniéres perturbent
également le systeme de coagulation en entrainant ainsi I'apparition des troubles de

'hémostase.

& Action antigéniques : les cellules infectées par Theileria produisent des cytokines a
effet inflammatoire. Ces derniéres agissent sur le systeme immunitaire provoquant :

v Une prolifération excessive et prolongée des lymphocytes T aboutissant a la
perturbation de la réponse immunitaire spécifique.

v Un blocage des lymphocytes T spécifiques, donc de I'immunité anti-Theilenia.

v On note aussi une production élevée de TNFa et de radicaux libres NO- par les
macrophages.

v Ces substances sont alors & l'origine des perturbations pathologiques diverses :

e Une perturbation de la thermorégulation et de I'hématopoiése, ainsi que
les fonctions nutritionnelles, d'ou la fievre, l'anémie, l'anorexie et
I'amaigrissement.

e Une action lytique sur les membranes cellulaires, en particulier les
globules rouges et les thrombocytes, qui explique les hémorragies
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3. Symptémes :
> Babésioses:

Dans le cas des babésioses a Babesia divergens, Babesia bigemina, Babesia major, la
maladie aigué débute par un acces thermique en plateau qui dure 4 a 12 jours et atteint 40 a
41°C, 2 & 3 jours la parasitémie se manifeste. De différents symptomes apparaissent (Euzeby,
1987 : Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003) :

g Syndrome hémolytique : qui est a l'origine de Ihémoglobinurie et bilirubinurie
donnant une urine marron sombre et mousseuse, un lait parfois rosé, des muqueuses de plus
en plus pales suite a I'anémie, parfois jaunes (ictériques).

< Symptémes généraux; sont ceux de déshydratation, d'amaigrissement,
d'anorexie, de tremblements, de dyspnée et de tachycardie. On note aussi une forte baisse de
production laitiere et parfois avortement lié & la forte hyperthermie.

D'autres atteintes organiques dues 3 lictere, telles que la pneumonie par irritation de la
bilirubine ; aussi ['atteinte digestive qui consiste en atonie ruminale, en alternance de
constipation et de diarrhée noire, fétide. (Anus spasmé = retréci dans le cas de Babesia
divergens).

De la photosensibilisation cutanée peut se manifester suite aux porphyrines.

Ces symptémes constituent la forme aigue, elle évolue vers la guérison aprés une
langue convalescence ou Vers la mort.

La maladie peut aussi évoluer sous une forme subaigué, hyperthermie légére (40°C),
ictére et hémoglobinurie moins marqués.

Dans le cas d'atteinte par Babesia bovis, aprés une incubation de 4 a 5 jours, la maladie
aigue se manifeste par les symptémes précédemment cités. Les symptdmes, les plus marqués
sont ceux, de troubles de I'équilibre (ataxie, pédalage), de signes encéphalitiques, de
grincements des dents et d'agressivité, qui sont la conséquence des ischémies du cortex
cérébral dues aux micros thrombus suite a I'agglutination des hématies parasitées. Dans les cas
suraigués la mort est brutale sans autres symptomes qu'une hyperthermie trés forte, suivie du
syndrome de choc fatal. Dans la forme subaigué ou bénigne n'apparaissent que des signes
généraux

» Theilérioses :

Aprés une période d'incubation de 1 & 3 semaines, les proliférations schizogoniques qui
se réalisent dans les ganglions lymphatiques correspondant au point de piqire de la tique
infectante. Cette adénite primaire se produit avant I'hyperthermie.
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La schizogonie se poursuit dans lensemble du systeme ganglionnaire, elle
s'accompagne d'une hyperthermie brutale (41 & 42°C) qui se maintient en plateau jusquatasd
semaines (évolution vers la mort ou la guérison).

L'amaigrissement et la déshydratation sont intenses et rapides.

|'abattement et I'anorexie sont de regles.

Les avortements et agalaxie.

L'anémie apparait rapidement consécutive a I'amaigrissement et des troubles
fonctionnels de la moelle osseuse.

L'hypertrophie des ganglions superficiels (précruraux et préscapulaires).

Les signes digestifs sont ceux d'une constipation ou d'une diarrhée hémorragique. Les
symptomes respiratoires sont ceux d'une pneumonie ou d'un oedéme pulmonaire, le jetage est

abondant.
Parfois, on note des symptdmes d'une atteinte nerveuse tels que les déplacements

circulaires.

Dans certains cas de theilériose a Theileria annulata, lictére peut étre marqué, du sub-
ictére a un ictére jaune pale ou vif, et d’'une hémolyse accompagnee d'hémoglobinurie (pas
d’hémolyse avec Theileria parva).

Sous sa forme suraigué, la mort survienten 4 @5 jours apres le début de I'nyperthermie,
Iadénite n'a pas de temps 3 se généraliser.

Une forme subaigué, de gravité moyenne et qui peut guérir spontanément.

La forme fruste, qui se manifeste par une adénite et une hyperthermie de courte durée
(Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003).

4. Lésions:
» Babésioses :

A l'autopsie de bovins qui sont morts de babésioses on observe des lésions, qui varient
suivant l'intensité et I'évolution (aigué& ou chronique) de l'infection (Blood et Henderson, 1976 ;
Euzéby, 1987 ; Morel, 2000) :

Dans le cas de babésiose hémolytique, les principaux changements observes sont :

v |ctére sur tous les tissus.

v V\essie qui contient de Iurine hémoglobinurique (de couleur normale dans les cas
chroniques).

v Splénomégalie avec pulpe boueuse rouge foncée par dégénérescence des centres

hématopoiétiques.
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v

Foie est hypertrophié, congestionne, marbré par décoloration, avec une vésicule
distendue par une bile épaisse et granuleuse.

Reins sont tuméfiés et sombres.

Des pétéchies sur les sereuses péritonéales, sur I'épicarde et l'endocarde, le myocarde
peut présenter des lignes hémorragiques (coeur tigré).

Dans le cas de babésiose 3 Babesia bovis avec des signes nerveux, des pétéchies et

des points de congestion sont apergus dans le cortex cérébral. Comme on trouve aussi des

ecchy

>

2000 ;

v

SRR N NN

moses et pétéchies sur I'épicarde et dans le myocarde, ainsi que sur les reins.

Theilérioses :

A l'autopsie de bovins qui sont morts de theilériose, les lésions apercues sont (Morel,
Darghouth et al., 2003) :

Une carcasse cachectique et anémique (& muscles cuits).

Des lésions hémorragiques sur I'épicarde et les reins.

Hypertrophie des ganglions lymphatiques (adénite généralisée).

La rate est hypertrophiée et ferme.

Le foie est volumineux, couleur feuille morte.

Des pétéchies sur l'endocarde, dans le myocarde, Sous I'épicarde, et souvent un
hydropéricarde.

Oedéme pulmonaire avec un exsudat mousseux dans la trachée et les bronches.

Des ulcérations de la caillette (gastrite ulcérative).

Inflammation catarrhale et hémorragique de l'intestin.

Dans les formes nerveuses, une infiltration leucocytaire péricapillaire, ainsi que des

points de nécrose ou de thrombose dans le cortex cérébral.

5. Diagnostic :

5.1. Babésioses :

5.1.1. Diagnostic épidémio-clinique :

Concernant 'épidémiologie, on recherche la présence des tiques vectrices dans la région,

et sa situation endémique stable ou instable.

Quant a la clinique, on retiendra I'association de la fiévre, ictére et hémoglobinurie, ainsi

que des signes nerveux dans le cas de babésiose a Babesia bovis (Blood et Henderson,

1976

- Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003).

26



CHAPITRE Il : Etude clinique des piroplasmoses

5.1.2. Diagnostic nécropsique :

A lautopsie, on constate une splénomégalie avec pulpe boueuse, associée a lictere.
Aussi la congestion et tuméfaction des reins, et hépatomégalie (avec vésicule remplie de bile

épaisse).

On doit penser aussi a la babésiose 3 Babesia bovis qui se traduit par des pétéchies et

ecchymoses sur le cortex cérébral.

Dans les formes chroniques, on se base sur ranémie et la splénomégalie (Blood et
Henderson, 1976 ; Euzéby, 1987 ; Morel, 2000).

5.1.3. Diagnostic parasitologique :

Aprés ponction de la peau ou muqueuse, la premiére goutte de sang qui apparait a la
surface, est étalée et colorée par la technique de MAY- GRUNWALD - GIEMSA. Autre
technique, utilisant la concentration par goutte épaisse.

A l'autopsie, on peut prélever un échantillon de la matiére grise du cortex cérébral et faire
un frottis ou un décalque d’'organe congestionné (Babesia bovis).

L’examen de la couche la plus haute du culot des globules rouges apres centrifugation
dans des tubes capillaires & microhémtaocrite (Euzéby, 1987 ; Morel, 2000 ; Figueroa et
Camus, 2003).

5.1.4. Diagnostic sérologique :

Les tests sérologiques prennent une importance pratique dans le diagnostic d’espéce du
parasite et la détection des porteurs chroniques (Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003):

e Une réaction de fixation du complément (FC): On utilise des suspensions simples

d'hématies a fort pourcentage de parasite lysées a l'eau distillée et centrifugées. La

réaction met en jeu des anticorps présents au cours de linfection. Son inconvénient, est la

courte persistance des anticorps de fixation aprés linfection. Elle n'est donc pas utilisable

en situation endémique.
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e Une technique d'immunofluorescence indirecte (IF1) : Elle met en jeu les préalbumines
de la surface des hématies sur lesquelles se fixent les immunoglobilines d’un sérum a
tester. Elle permet une différenciation spécifique entre les Babesia (Trés peu de réactions
croisées), en utilisant différents antigénes et en comparant les titres. Des anticorps
persistent jusqu'a deux ans aprés l'acces clinique dont leur titre remonte lors des
réinfections. Ce test est plus sensible que la fixation du complément, car les réactions
positives chez les animaux porteurs durent plus longtemps.

o L’Elisa : immunoabsorption & marqueurs enzymatiques : Cette réaction permet la mise
en présence d’'un antigéne soluble avec des anticorps & déceler ou a titrer, qui se realise
grace a des antiglobulines conjuguées a des enzymes ; un additif change de couleur s’il y
a eu fixation des antiglobulines marquées. Cette réaction est sensible (comparable a celle
de I' IFl) mais d’'une spécificité faible car elle ne permet pas l'identification des infections
mixtes. C’est la plus pratiquée en situation endémique

5.1.5. Diagnostic différentiel :
Les babésioses peuvent étre confondues avec :

> Dans les formes aigues (Euzéby, 1987 ; L'Hostis et Joncour, 2004)
% Les grandes maladies fébriles :
e Charbon bactéridien (hématurie et non hémoglobinurie), et splénomegalie avec rate
noire, & pulpe ramollie boueuse.
e Peste bovine.
o Ehrlichiose a Anplasma phagocytphylum.
% Les syndromes hémorragiques : purpuras, essentiel ou toxique, surtout si 'hémorragie
est accompagnée d'ictere.
& Les ictéres : ictére leptospirique (ictére franc) évoluant sur un fond trés congestif, d'ol
une coloration « grenade mire »des muqueuses, lésions mammaires et sécrétion lactée
hémorragique.
& Les hémoglobinuries : bactérienne ou toxique, lintoxication par la mercuriale

(hémoglobinurie) et lintoxication par la fougére grand aigle (Hématurie).
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% Les anémies :
e Anaplasmose (Anplasma marginale) appelée piroplasmose blanche.

e Par spoliation due a des pigres de tiques.

> Dans les formes chroniques: Avec les divers syndromes anémiques & évolution
prolongée : carences, helminthoses et trypanosomiases (Euzéby, 1987 ; Boudoiseau et
L’Hostis, 1995).

5.2. Theilérioses :
5.2.1. Diagnostic épidémio-clinique :

Concernant I'épidémiologie, le diagnostic est basé sur le caractére saisonnier de la
maladie et la présence des tiques vectrices.

Quant a la clinique, on retiendra I'association des symptémes tels que, I'hyperthermie
brutale, I'hypertrophie ganglionnaire (adénite généralisée), ainsi que lanémie et
'hémoglobinurie (en phase finale de la maladie) qui se rajoutent & d’autres signes (Morel,
2000 ; Darghouth et al, 2003).

5.2.2. Diagnostic nécropsique :
A l'autopsie on constate (Morel, 2000) :
¢ Une adénite ganglionnaire généralisée.
» Des points hémorragiques et nécrotiques a la surface des viscéres et séreuses.
e Des lésions digestives et pulmonaires.

e De 'anémie.

5.2.3. Diagnostic parasitologique :

Il est basé sur la mise en évidence des piroplasmes (ronds ou ovales) dans les globules
rouges, et les schizontes (Blues bodies de Koch) dans les ganglions lymphatiques (par ponction
ganglionnaire). A 'autopsie, on recherche les schizontes dans les décalques des poumons, foie,
rate, reins ou ganglions.

C’est la présence des schizontes dans les lymphoblastes qui est capitale, I'existence de
mérozoites dans les globules rouges est complémentaire car elle peut étre absente quand les
ponctions ganglionnaires ont été réalisées tout au début de I'hyperthermie (Morel, 2000).
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A\ \
5.2.4. Diagnostic sérologique : ( A oo e._/

Les méthodes utilisées sont celles du diagnostic des babésioses, mais la technique par
fluorescence indirecte présente des modalités particulieres ; qui utilise comme antigéne les
mérozoites érythrocytaires pour une bonne différenciation entre les espéces de Theileria,malgré
I'existence des réactions croisées.

La fluorescence indirecte sur schizonte pourrait étre plus précise. Ceux provenant des
frottis ganglionnaires de Theileria parva ont leur antiggne soluble, ce qui donne une
fluorescence diffuse. Cette méthode est utilisable dans les enquétes épidémiologiques et pour

détecter la réponse des bovins a limmunisation (Morel, 2000).

5.2.5. Diagnostic différentiel :

L'examen d’un frottis sanguin est en mesure de confirmer dans la plupart des cas la
suspicion clinique. Parfois le tableau clinique n'est pas pathognomonique, le diagnostic
différentiel des theilérioses est a poser avec d'autres maladies transmises par les tiques. |l

s'agit (Darghouth et al., 2003) :

& Des babésioses ol ’hémoglobinurie et lictére sont plus nets, et I'absence
d’adénomégalie.

& De I'anaplasmose, qui se manifeste par une anémie intense, une indigestion du
feuillet et atonie du rumen, et 'absence d'adénomégalie.

& De lehrlichiose, qui se manifeste par une anémie plus modérée, état général peu

altéré, et une évolution le plus souvent bénigne.

6. Traitement :
» Babésioses :

Le traitement des babésioses fait appel essentiellement au diminazéne et imidocarbe,
car ces deux produits sont efficaces pour le traitement et la prophylaxie. Le principe de I'emploi
des produits antibabésiens repose sur e fractionnement des doses dans les cas graves, pour
éviter le choc di a la destruction massive des Babesia. || convient d'utiliser 1a dose seulement
nécessaire en milieu infecté, pour éviter de stériliser 'animal et de lui faire perdre le bénéfice de

sa prémunition (Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003).
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Tableau n° 5 : Chimiothérapie des babésioses bovines (Morel, 2000) :

Nom commun (nom | Concentration | voie Dose B. bigemina B. bovis
déposé) toxique B. divergens
Diminazéne (Bérénil®,
Veriben®, Ganazag®) IM | 25 mg/Kg
e Pour traitement 7% IV | 10 mg/Kg |2-4 mg/Kg*** | 5-6 mg/Kg**
e Pour stérilisation 7-10 mg/Kg | non réalisable
e Pour  prémunition 2 mg/Kg 5 mg/Kg
contrélée
Imidocarbe  (Imizol®,
Carbesia®) IM
e Pour traitement 12% SC | 30 mg/Kg | 0,5-1 mg/Kg | 1-2 mg/Kg™
e Pour prophylaxie et 2 mg/Kg 2 mg/Kg
prémunition
e Pour stérilisation 2 mg/Kg 2-5 mg/Kg
Quinuronium
(Acaprine®, Zothélone®) 5% SC | 15mg/Kg | 0,5-0,75 1 mg/Kg*
mg/Kg
Pentamidine 4% M - 3 mg/Kg/jour | 3 mg/Kg/jour x
(Lomidine®) \% X2 a48 h** 2348 h

* - Activité moyenne ; ** : Activité bonne ; *** : Activité excellente.

Il est toujours recommandé une thérapeutique adjuvante qui compléte la médicale

spécifique. Elle vise a pallier contre (Euzeby, 1987) :

e L’anémie : par transfusion sanguine du sang citraté a 0,3%., V¢

e Les lésions hépatiques : par 'emploi des hépatoprotecteurs. e

e Les lésions rénales : par 'emploi des diurétiques.

e L’hypovolémie : sérum physiologique, sérum glucosé isotonique.

o La coagulation intravasculaire disséminée : héparine en sous cutanée.
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» Theilérioses :

Leffet curatif des produits est d’autant meilleur gu'ils ont été administrés précocement.ll

est variable ou nul si 'administration a été plus tardive. La buparvaquone et la parvaquone

constituent actuellement les seuls produits disponibles, ayant une action theiléricide spécifique

qui se manifeste par la destruction des schizontes et des formes érythrocytaires sans atteinte

des cellules hotes (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003).

Tableau n°6 : Chimiothérapie des theilérioses bovines (Morel, 2000) :

Traitement

Curatif

Préventif

mg/Kg/ P.V. (infection et traitement)

- & longue action

Parvaquone (Clexon®)* 1x20IMou 10a20IM
(Pittman-Moore/Coopus) 2x101IM
(Intervalle de 48 h)
Buparvaquone 1x5IMou 25a5IM
(Butalex®)** 2x25IM
(Pittman-Moore/Coopus) (Intervalle de 48 h)
Oxytétracycline 20 IM

52410 IM (O jour et 4 jours)

* - Serg retiré du marché.

** . Consommation du lait interdite pendant 2 jours aprés injection ; abattage interdit jusqu'a 42

jours aprés injection.

Il est recommandé un traitement symptomatique dés Famorce de la guérison pour

améliorer la convalescence : contre 'anémie, I'entérite et la pneumonie (Morel, 2000).

7. Prophylaxie :
» Babésioses:

% Prophylaxie en région d’endémie : D’aprés Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003 :

e En situation stable: il y a un nombre suffisant de tiques pour infecter 100% de

jeunes veaux. Donc il faut réduire la population des tiques, qui va assurer un

nombre suffisant d’infection (6 a 8 femelles de Boophilus par animal).

o En situation instable : Il faut vacciner les veaux dés le jeune age.

o En situation critique : Il faut vacciner jusqu'a éradication des tiques
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Dans le cas ol du bétail neuf est introduit dans une région endémique, il doit étre
vacciné ou mis sous une prémunition naturelle contrdlée a I'lmidocarbe ou bien maintenir ces
animaux en stabulation permanente avec surveillance rigoureuse sur 'absence des tiques

(Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003).

& Prophylaxie en région indemne de babésioses :
Lors d’introduction accidentelle de tiques avec I'importation des animaux de zones
infectées il faut (Morel, 2000 ; Figueroa et Camus, 2003) :
e Des traitements anti-tiques rigoureux visant I'éradication.
e Des traitements d’animaux malades, et les séropositifs.
e Interdire le déplacement des animaux dans le foyer infecté.

o Une quarantaine des animaux importés, avec traitements acaricides et antibabésiens.

» Theilérioses :
Les principes généraux dlintervention en région d’endémie ou région indemne sont les
mémes que dans le cas des babésioses (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003) :
< Prophylaxie en région endémique stable : Elle est fondée sur la lutte contre les tiques
vectrices par emploi des acaricides, ainsi que limmunisation des animaux par la
vaccination.

< Prophylaxie en région endémique instable : 1l faut vacciner les veaux dés le jeune

age.
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CHAPITRE IV :
EPIDEMIOLOGIE DES PIROPLASMOSES

1. Répartition saisonniére :
> Babésioses:

Les périodes d'activité des tiques chez les hotes déterminent celles des infections ou
de réinfections. Elles sont en fonction des variations saisonniéres et de la biologie de chaque
espéce de tiques. D'autre part, la fréquence des babésioses est liée a l'activité des tiques
vectrices, qui se manifeste de fagon différente selon les zones climatiques (Euzéby, 1987 ;
Morel, 2000) :

< En zones chaudes, les tiques sont actives pendant toute 'année. En effet, les
animaux sont immunisés par des infections antérieures; les jeunes ont pu
spontanément contracter une immunité active par limmunité passive d’origine
maternelle.

& En zones tempérées, les babésioses ont un caractére saisonnier (printemps,
automne) et évoluent pendant la saison d’activité des tiques .Mais il arrive que ces
babésioses évoluent aussi en dehors de I'activité des tiques, par suite de rechutes,
survenant chez les individus infectés latents, & 'occasion de la rupture de Fimmunité

(babésioses hivernales chez les vaches grandes laitiéres).
» Theilérioses :

Lincidence des thielérioses dépend de l'activité des tiques vectrices, qui se manifeste
de facon différente selon I'espéce de tique et les conditions climatiques.

L'activité des adultes du genre Hyalomma vecteur de Theileria annulata est estivale
et que linfestation des larves et nymphes est automnale. Au cours des hivers tempérés
froids, le développement des tiques est suspendu au stade de la nymphe gorgée et puis
reprend au printemps (Bouattour et al., 1996 ; Darghouth et al., 1996 ; Morel, 2000).

U'activitt des adultes de Rhipicephalus appendiculatus et Rhipicephalus
sambeziensis vecteur de Theileria parva se déroule pendant la ou les saisons des pluies
annuelles. Les nymphes sont actives, avec des abondances variables toute l'année
(Bouattour et al., 1996 ; Darghouth et al., 1996 ; Morel, 2000)
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2. Facteurs de réceptivités :

D’aprés Morel, 2000, les facteurs de réceptivité des mammiféres vis-a-vis Babesia et

Theileria sont semblables :

2.1.Larace:
Les races locales (rustiques) sont moins sensibles que les races améliorées.

2.2.L’age :
Les jeunes sont réputés peu ou pas sensibles. Il s’'agit d’'une protection passive,
provenant des anti-corps maternels regus avec le colostrum. Ces derniers ne persistent pas

au dela des deuxiéme et troisiéme mois.

2.3. L’état physiologique :
Toute baisse d’état due a la fatigue, & des troubles nutritionnels et a une dérivation
des anabolismes (gestation, lactation ...) va augmenter la sensibilité des sujets, favorisant la

primo-infection ou la rechute.

2 4. Les maladies intercurrentes ; infectieuses ou parasitaires, augmentent la sensibilité

des sujets.

3. Source et transmission de I'infection :

Les sources directes des parasites sont représentées par des tiques qui vont
transmettre la maladie a 'occasion d’'un repas sanguin.

Les sources indirectes sont représentées par les bovins infectés, convalescents et
porteurs latents qui demeurent pendant des années porteurs de parasites.

La transmission est assurée par la salive de la tique adulte dés le troisieme et le
quatriéme jour du repas sanguin.

Il existe aussi une transmission accidentelle (mécanique), qui est la voie iatrogéne,
soit lors d’une transmission sanguine & partir du sang d’'un animal parasité, ou lors d’injection
thérapeutique en intraveineuse avec un matériel souillé.

La transmission in utero est possible (Sergent et al., 1945 ; Euzéby, 1990 ; Morel,
2000 : Darghouth et al.,2003).
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4. Réles de Pimmunité :
» Babésioses:

La guérison de linfection initiale de développement chez les bovins est suivie d'une
immunité importante et de longue durée. Il s'agit d’une prémunition acquise active,
entretenue pendant plusieurs années par la permanence du parasite, qui finit par disparaitre.
Ce caractére d'immunité a depuis longtemps été mis en évidence par SERGENT et al en
Algérie.

Les jeunes veaux nés en milieu d’endémie d’'une mére en état d'immunité ou de
prémunition ont recu des anticorps via le colostrum maternel, qui persistent pendant les 2 a3
premiers mois. Il en résulte donc une immunité passive (Euzéby 1987 ; Morel, 2000 ;
Figueroa et Camus, 2003).

» Theilérioses :

Les animaux guéris présentent une immunité solide contre les infections homologues,
car elle procure une protection plus ou moins élevée contre les infections hétérologues (du
fait de lexistence d’une diversité antigénique entre les souches de Theileria). La protection
est une prémunition pendant que persiste l'infection latente, qui se maintient longtemps (en
mois ou en anneée).

L'immunité qui se développe contre les schizontes est de type cellulaire, elle repose
principalement sur les lymphocytes T cytotoxiques CD8+ dirigés contre les cellules infectés.

Les anticorps humoraux n'ont pas un effet protecteur car leur action qui ne peut
s'exercer directement que sur des parasites extracellulaires (immunité de type humorale). De
ce fait, les veaux provenant de méres immunes ne sont pas protégés, bien qu'il puisse
exister un certain degré d'immunité innée (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003).
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PARTIE EXPERIMENTALE

1. Objectifs de I'étude :
Notre travail a deux principaux objectifs a savoir :

< Faire un inventaire sur les populations de tiques dans la région de Tizi-Ouzou ;

< Répertorier les différents protozoaires responsables de piroplasmoses bovines dans

la méme région.

2. Présentation de la région d’étude : (Source DPAT, 2007)

2 1. Présentation administrative :

La wilaya de Tizi-ouzou dans ses limites actuelles s'étend sur une superficie de
2.957,93 Km?, soit 0,13% du territoire national, elle est caractérisée par un relief accidenté

(montagnard).

Elle est limitée au sud par la Wilaya de Bouira, a 'Est par Béjaia, et a 'Ouest par
Boumerdes, la Wilaya est ouverte au Nord sur la mer Méditerranée par 70 Km de cotes.

2.2. Présentation géographique :
2.2.1 Relief :

Elle présente un territoire morcelé et compartimenté. On distingue du Nord au Sud

quatre régions physiques :

» La chaine cétiére et son prolongement oriental, le massif Yakouren.

» Le massif central bien délimité a I'Ouest, est situé entre 'Oued Sébaou et la
dépression de Draa-El-Mizan-Ouadhias.

> Le Djurdjura, souvent synonyme de Kabylie et n'occupant en fait qu’'une partie
restreinte de la Wilaya dans sa partie méridionale.

» Les dépressions : celle du Sébaou qui aboutit & Fréha-Azazga et la seconde qui

s'arréte aux abords des Ouadhias. Ces deux dépressions entourent le massif central.
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2.2.2. Climatologie :

La Wilaya de Tizi-ouzou sé situe sur la zone de contact et de lutte entre les masses d’aire

polaire et tropicale.

D'octobre-novembre a mars-avril, les masses d’aire arctique I'emportent généralement et

déterminent une saison froide et humide.

Les autres mois de rannée, les masses d'aire tropicale remontent et créent chaleur et

sécheresse.

Les précipitations s'effectuent en grosses pluies : entre 600 et 1000 mm peuvent tomber en
quelques semaines sous forme de pluies de durées variant de quelques heures a quelques

jours. Ces précipitations peuvent varier considérablement d'une année a l'autre.

Les neiges peuvent étre abondantes sur le Djurdjura et I'extrémité orientale du massif

central.
3. L'effectif bovin de la région :

Tableau n° 7 : L'effectif bovin de la Willaya de Tizi-ouzou (Source DSSA 2005/2006) :

Secteurs | Vaches Génisses Taureaux Taurillons Veaux | Velles TOTAL
laitieres reproducteurs 12a18 12
mois mois
99 36 3 20 30 41 229
Fermes 38560 9022 3267 6828 7082 7732 | 72491
privées
38659 9058 3270 6848 7112 7773 | 72720
L
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4. Matériel et méthodes :
4.1. Matériel :
4.1.1. Matériel utilisé pour la récolte des tiques :
< Pinces a préhension ;
» Gants;
< Boites en plastique de 50 cc ;
< Gazes et élastiques ;
& Pince mouchette pour la contention de I'animal ;
& Papiers buvards pour humidifier les boites contenant les tiques collectées.
4.1.2. Matériel utilisé pour I'identification des tiques au laboratoire :
% Loupe binoculaire (Gr 4 x 10) (MOTIC) ;
& Lampe optique en fibre de verre ;
% Alcool 70°;
< Eau distiliée ;
< Boite de pétri;
% Pinces;
4.1.3. Matériel utilisé pour la confection des frottis :
& Lames porte-objets et lames rodées ;
< Les aiguilles pour la ponction ;
& Méthanol pour la fixation du frottis ;
< Giemsa pour la coloration ;
4.1.4. Matériel utilisé pour la lecture des frottis :
% Microscope optique binoculaire (MOTIC);

< Huile & émersion (MOTIC) ;

4.2, Méthodes :

Notre étude s'est étalée de la fin Avril a la fin Juin, 2007. Avec l'aide des vétérinaires
praticiens, nous avons fait des sorties sur les différentes fermes de la wilaya de Tizi-Ouzou
dans la dépression de Sebaou qui aboutit a Fréha-Azazga ainsi que les régions qui

I'entourent.
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4.2.1. Les méthodes de la récolte et Iidentification des tiques :

Aprés la contention de lanimal, nous avons précédé a la récolte des tiques a l'aide
de pinces a préhension, (pour les tiques gorgées de sang, nous avons utilisé des gants). La
région inguinale ou mammaire, la base des cornes et les oreilles sont les régions du corps
les plus parasitées. Par la suite, une moyenne de 4 a 8 tiques sont mises dans un méme

flacon qui est humidifié par du papier buvard ou par les brins de végétations.

Les flacons sont acheminés & [lnstitut Pasteur d’Algérie (Unité d’Entomologie
médicale de I'lPA), en se basant sur les critéres cités par Moulinier (2002), Walker et al.
(2003) et Estrada-Pena et al. (2004) Pidentification est faite a 'aide d’'une loupe binoculaire

(Gr 4x10).
4.2.2. Les méthodes de confection et la lecture des frottis :

En se basant sur le diagnostic épidémio-clinique, tous bovins présentant une fievre,
ictére, anémie, hémoglobinurie, hypertrophie ganglionnaire associés a la présence de tiques

sont soumis a un diagnostic parasitologique.

Aprés la contention de Fanimal, nous avons ponctionné la veine auriculaire et réalisé
des frottis directement avec du sang frais. Ces derniers ont été séchés et fixés au méthanol
pendant 4 minutes, ensuite la coloration au Giemsa est faite dans le laboratoire de

parasitologie de l'institut des sciences vétérinaires de 'université.

Technique : Aprés avoir dilué le Giemsa a l'eau distillée (une goutte de colorant pour un
millilitre d’eau distillée), la coloration est faite pendant 40 minutes.

La lecture des frottis est faite & I'lPA au niveau de I'unité d’Entomologie médicale,
Service d’Eco-épidémiologie parasitaire. Cela a laide d'un microscope optique au
grossissement x 100. En se basant sur le guide de parasitologie pratique de Price et Reed
(1970), nous avons recherché les protozoaires de differentes formes (annulaire, ovalaire,

punctiforme ou en tétrades) ou des schizontes a Fintérieur des leucocytes.
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5. Résultats : 1
[ ol

La premiére récolte des tiques a été faite sur des bovins de différentes fermes de la
région et cela avant l'apparition de la maladie. Les résultats obtenus sont représentés dans
le tableau et la figure ci-dessous.

Tableau n® 8 : Inventaire des populations des tiques avant I'apparition de la maladie (1%™ récolte fin Awril
début Mai) :
Espéces Nombre Pourcentage
Rhipicephalus bursa 207 65,09%
Hyalomma detritum detritum 78 24,53%
Rhipicephalus sanguineus 33 10,38%
Total 318 100%

Photo n°® 2: Hyalomma detritum detritum

Photo n° 3: Rhipicephalus sanguineus

Pourcenages(%)
70,00%
60,00%
50,00%
40,00% -
30,00% -
20,00% A

24,63%

Rhipicephalus Hyalomma Rhipicephalus
bursa detritum detrfum sanguineus

Espéces

Figure n° 8 : Histogramme de l'inventaire des populations de tiques avant I'apparition de la maladie
(1% récolte)
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L'inventaire des populations de tiques pendant la premiere récolte est représenté
dans la figure n° 8. Il y a une prédominance de Rhipicephalus bursa avec un taux de
65,09%, suivi par Hyalomma detritum defritum avec un taux de 24,53%, et enfin, 10,38%
pour Rhipicephalus sanguineus.

A travers les différentes régions visitées au cours de notre étude, 35 bovins
cliniquement suspects de piroplasmose ont été soumis a la confection des frottis sanguins.
Les résultats obtenus aprés la lecture des 35 frottis sont mentionnés dans le tableau ci-
dessous et la figure n° 9.

Tableau n® 9 : Pourcentage de positivité des bovins en fonction des régions :

Résultats

Régions Positifs Négatifs
Fréha 10 06
Timizart 03 04
Tizi Rached 01 00
Tala Athmane 00 01
Yakouréne 00 02
Iflissen 02 00
Tigzirt 00 01
Azeffoun 00 01
Aghrib 02 00
Mekla 00 01
Azazga 01 00
Total (%) 19 (54, 29%) 16 (45, 71%)
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Pourcentages(%)

54,28%

60,00%

45,71%
50,00%
40,00%
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10,00%

0,00% £

Positif Négatif
Résultats

Figure n° 8 : Histogramme des pourcentages de positivité des bovins

La figure n° 9 nous montre que le nombre de frottis positifs est plus élevé (54,29%).
Par contre, celui des frottis négatifs n'est représenté que par 45,71%.

La lecture des 19 frottis positifs nous a permis de mettre en évidence 02 espéces de
protozoaires. Les résultats sont décrits dans le tableau ci-dessous et la figure n° 10.

Tableau n° 10 : Pourcentage des différents protozoaires responsables des piroplasmoses

Espéces "~ Nombre Pourcentage
Theileria annulata 16 84.21%
Theileria spp. 03 15,79%
Total 19 100%
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T 84.21% 5

pourcentage

Theileria Theileria spp
annujata

espéces

Figure n° 10 : Histogramme des différents protozoaires responsables des piroplasmoses

Selon la figure n° 10, Theileria annulata occupe la premiére place avec un taux de
84.21%, par contre Theileria spp n'est représentée que par un taux de 15,79%.

En faisant une vingtaine de champs microscopiques pour les 19 frottis positifs, le
degré d'infestation différe d’'un frottis a l'autre et cela selon le nombre d’hématies parasitées
par frottis. L'infestation peut étre forte, moyenne & faible, les résultats obtenus sont
mentionnés dans le tableau ci-dessous et la figure n°11.

Tableau n° 11 : Distribution des taux de positivité en fonction du degré d'infestation

infestation Positive Positive Positive
. faiblement moyennement fortement
Espéces
Theileria annulata 06 08 02
Theileria spp. 02 01 00
Total (%) 08 (42,10%) 09 (47,37%) 02 (10,53%)
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Figure n° 11 : Histogramme des taux de positivité en fonction du degré d'infestation

A travers la figure n® 11, on constate que les infestations moyennement positives sont

élevées avec un taux de 47,37% des cas. En revanche, celles fortement et celles faiblement

positives occupent respectivement 10,53% et 42,10%.

La deuxieme récolte des tiques a été faite sur les 35 bovins cliniquement suspects (qui

ont été soumis a la confection des frottis sanguins). Les résultats obtenus sont représentés

dans le tableau ci-dessous et la figure n°12.

Tableau n° 12 : Récolte des tiques sur des bovins cliniquement suspects (2°™ récolte fin Mai-fin Juin)

Espéces Nombre Pourcentage
Hyalomma deftrifum detritum 29 67,44%
Rhipicephalus bursa 14 32,56%

Total 43 100%
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6. Discussion :

Aprés avoir subi les difficultés et les contraintes de terrain, quand méme nous avons
essayé de récolter des tiques et réaliser les différents frottis, puis interpréter et discuter les

résultats obtenus.

La majorité des éleveurs nous ont empéché a plusieurs reprises d’accéder a leurs
étables surtout en absence de leurs vétérinaires traitants. Ce qui nous a obligé d'étre
accompagné a chaque fois par ces derniers, ce qui n'est pas toujours évident, puisque ces
praticiens sont tout le temps occupés. La période d'activité des tiques est le printemps et
Fautomne (Mai-Septembre) (Euzéby, 1987 ; Morel, 2000). Le décalage de saison nous a
obligé de se déplacer plusieurs fois inutilement a Tizi-Ouzou pendant la période qui est
censée étre la plus favorable a I'activité des tiques. Ce qui explique le retard de I'apparition
des premiers cas de piroplasmoses jusqu'au début Juin. Ajoutant a tout cela, I'étendue de la
région de I'étude qui se coincide avec 'absence des moyens de transports.

Nous avons remarqué a travers notre étude que les trois espéces inventoriées
(Rhipicephalus bursa, Hyalomma detritum detritum et Rhipicephalus sanguineus) dans notre
région correspondent a la distribution citée par Walker et al. (2003).

Les taux élevés de Theileria annulata sont expliqués par la forte présence de ses
tiques vectrices Hyalomma detritum detritum. Ce qui rejoint les résultats obtenus par Morel,
2000, Darghouth et al. (2003) en Tunisie et en Afrique tropicale.

Nous avons constaté un taux de 15,79% de formes Theileria spp, dont elles ne sont
pas connues avec certitude.

Le nombre important des frottis négatifs (représenté par 4571%) est di a
limportance de la liste des maladies qui ont les mémes symptémes que les maladies
étudiées a linstar de I'anaplasmose, I'ehrlichiose et les divers syndromes anémiques et
fébriles.

Nous avons enregistré les taux les plus élevés a Fréha et Timizart. Le nombre
important des bovins suspects est di a l'importance de la densité de I'élevage bovin et au
climat de ces régions.

La majorité des bovins suspectés ont une tranche d'age comprise entre 2 et 6 ans,
dans la plupart des cas les femelles laitieres de races améliorées sont les plus touchées.
D’aprés les observations de notre étude, les races autochtones sont résistantes a la maladie.
Ce qui rejoint les résultats de Morel (2000) qui dit que la race rustique est plus résistante

que la race améliorée surtout les femelles en lactation, les jeunes sont peu ou pas touchés,
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Les symptémes les plus rencontrés au cours de notre étude sont: 'hyperthermie,
Pictére, Panémie, I'hypertrophie ganglionnaire, 'hémoglobinurie et l'arrét de lactation. Ces
signes cliniques sont les mémes avec ceux cités par (Morel, 2000 ; Darghouth et al., 2003 ;
Figueroa et Camus, 2003).

A partir des sorties réalisées, nous constatons que la majorité des vétérinaires traitent
systématiquement les animaux malades avec des antibabésiens (Imidocarbe ou
Diminazéne) alors que dans notre étude nous remarquons que parmi les piroplasmoses

rencontrées sont représentées par les theilérioses.
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Conclusion

CONCLUSION GENERALE

Notre travail a consisté & faire un inventaire sur les populations de tiques dans la
région de Tizi-Ouzou et répertorier les différents protozoaires responsables de
piroplasmoses bovines dans la méme région.

L'inventaire nous a révélé la présence de trois especes de tiques qui sont:
Rhipicephalus bursa (65,09%), Hyalomma detritum detritum (24,53%) et Rhipicephalus
sanguineus (10,38%).

Deux protozoaires responsables de piroplasmoses bovines dans la méme région sont
répertoriés, a savoir, Theileria annulata avec une prévalence élevée (84,21%), et Theileria
spp. qui représente 15,79%.

Aussi notre étude nous a révélé la prédominance des theilérioses et 'absence des
babésioses.

La majorité des bovins suspectés ont une tranche d’age comprise entre 2 et 6 ans,
dans la plupart des cas les femelles laitieres de races améliorées sont les plus touchées.
D’aprés les observations de notre étude, les races autochtones sont résistantes a la maladie.

Nous avons souhaité d'isoler le parasite directement a partir de la tique par la
coloration des glandes salivaires et d’élargir la période de I'étude sur toute la longueur de
Fannée.

Recommandations

Les vétérinaires peuvent jouer un réle capital dans la formation des éleveurs afin de les
persuader de changer leur maniére d'agir. En ce qui concerne I'étude présente, ce n'est
gu’'une étude préliminaire. Pour affiner les connaissances dans la région de Tizi-Ouzou qui
semble étre une région ou le risque de piroplasmose est non négligeable, il faudrait étudier
les autres facettes de cette maladie, c’est-a-dire a la fois :

% La population de la tique vectrice au cours de toutes les étapes de sa vie (dans son
biotope, sur les bovins, sur d’autres hétes) ;

% L’incidence et la prévalence de la piroplasmose clinique et asymptomatique chez les

bovins et éventuellement chez la tique.
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Annexes

Tableau récapitulatif des résultats des différents frottis :

Région Date Race Age |Sexe | Espéce identifiée | Infestation
01 | Tizi Rached 30/05/07 |BA 05ans| F | Theileria annulata +
02 | Tala Athmane 31/05/07 |croisée |02ans| M - -
03 | Yakouréne 02/06/07 |VF 02ans| M - -
04 | Iflissen 02/06/07 | Ht 06 ans | F | Theileria spp -
05 | Tigzirt 03/06/07 |Fv 02ans| F -
06 | Yakouréne 05/06/07 |croisée |02ans| M - -
07 | fréha 08/06/07 |locale |04 ans| F | Theileria annulata ++
08 | Timizart 10/06/07 |Ht 08ans| F - -
09 | Fréha 10/06/07 |HtPR |18mois| M | Theileria annulata +
10 | Fréha 11/06/07 |Mb 05ans| F | Theilenia annulata ++
11 | Fréha 11/06/07 | Mb 06 ans | F | Theilenia spp e
12 | Fréha 12/06/07 | Fv 06 ans| F | Theileria spp +
13 | Fréha 13/06/07 | Mb 03ans| F | Theileria annulata ++
14 | Timizart 14/06/07 |Fv O4ans| F - -
15 | Fréha 14/06/07 |Mb O7ans| F - -
16 | Fréha 14/06/07 |Locale |12mois| F - -
17 | Fréha 15/06/07 |Fv 05ans| F | Theileria annulata +++
18 | Azeffoun 15/06/07 |Ht 05ans| F - -
19 | Aghrib 16/06/07 | Croisée |03 ans | F | Theileria annulata +
20 | Fréha 16/06/07 |Mb 12mois| F - -
21 | Timizart 17/06/07 | Mb 06ans| F | Theilenia annulata +
22 | Timizart 17/06/07 |Fv Odans| F -
23 |Fréha 18/06/07 |Mb 05ans| F | Theileria annulata ++
24 | Fréha 18/06/07 |Mb 06ans| F - -
25 | Azazga 18/06/07 |Locale |04 ans| F | Theileria annulata +
26 |Fréha 18/06/07 |Mb 16mois| M | Theileria annulata +
27 | lflissen 18/06/07 |Ht 04 ans| F | Theileria annulata +++
28 | Timizart 19/06/07 |croisée |05ans| F | Theileria annulata ++
29 | Fréha 20/06/07 |Mb 08 ans| F | Theileria annulata e
30 | Fréha 22/06/07 |Ht O03ans| F - -
31 | Fréha 23/06/07 |BA 10ans| F - -
32 | Timizart 23/06/07 |Mb 13mois| M | Theilena annulata ++
33 | Timizart 25/06/07 |Croisée|05ans| F - -
34 | Aghrib 26/06/07 |BA 08 ans| F | Theileria annulata ++
35 | Mekla 26/06/07 |Fv 16mois| F - -
B A : Brune des Alpes.
Fv : Fleckvieh.
Mb : Montbéliarde.
Ht : Holstein.

Ht PR : Holstein Pie rouge.
(+) : Faiblement infesté.
(++) : Moyennement infesté.
(+++) : Fortement infesté.
(<) : Négatif.
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Tableau récapitulatif des tiques inventoriées dans la région de Tizi-Ouzou (1° récolte)

Résultats | Rhipicephalus| Hyalomma | Rhipicephalus| Total
bursa detritum sanguineus
Régions detritum
Fréha 33 19 11 63
Timizart 27 12 05 44
Tizi Rached 07 06 00 13
Tala Athmane 16 02 00 18
Yakouréne 19 04 02 25
Iflissen 14 01 00 15
Tigzirt 07 05 00 12
Azeffoun 18 07 05 30
Aghrib 15 10 03 28
Mekla 11 05 00 16
Azazga 12 00 04 16
Tamda 19 03 03 25
Ouegnoun 09 04 00 13
Total 207 78 33 318

Tableau récapitulatif des tiques récoltées sur des bovins suspects (2°™ récolte) :

Résultats Rhipicephalus bursa | Hyalomma detritum | Total
detritum
Régions
Fréha 04 13 17
Timizart 00 07 07
Iflissen 03 02 05
Azeffoun 03 01 04
Aghrib 04 03 07
Total 14 29 43
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B. bigemina

B. argentina B. bovis

Figure : Morphologie des différentes espéces de Babesia chez le bovin (Price et Reed

1970). &S‘A‘Z“Qg
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2. Th. parva 3. Th. parva

1. Th, parva

4. Th. parva 5. Th. parva 6. Th. parva

7. Th. annulata 8. Th. annulata 9. Th. annuiata

10. Th. annulata i1, Th. mutens 12. Th. mutans

Figure : Morphologie des différentes espéces de Theileria chez les bovins (Price et Reed
Ao
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chromatin granules

Cytoplasm of schizont schizont

Figure : Schizonte ou corps bleu de Koch (Price Reed 1970). Se \,'v_QQQ{
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