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PRODUCTION AND CONSUMPTION OF CITRUS IN THE WORLD.
EVOLUTION AND PROSPECTS

par Michel Griffon (*) et Denis Loeillet ()

(note présentée par Michel Griffon)

RESUME

Les agrumes couvrent essentiellement les régions méditerranéennes &l tropicales. His-
toriguement, 1a production s’est développée aux Eiats-Unis d’Amerique st en Méditerranee.
Elle a ensuite connu un grand développement au Brésil et se développe en Asie. Le com-
merce des agrumes ehn frais concerne surtout les oranges ; i connatit une forne diversifica-
tion avec les pelits agrumes, les citrons et ies pomelos. Le commerce des Jus de fruits
connait une croissanc impottante | le Brésil est le grand exportaieur mondial de jus
d'orange congele. | *avenir de la filiere agrumicole mondiale est tres indéterming : il dépend
an effiel de nombreuX tocteurs comme ia localisation des maladies, l'innovation concernant
les fruits et les jus de fruits, la pénétration des jus dans la consommation des classes
moyennes des pays &mergents et les politiques qui seroni mendées par ces pays. l.a
recherche devrail jouer un rble important dans ravolution des avantages comparatits enire

>ones de production.

Mots clés : agrumes, Jus de truits, géographie, production, consommation, marche,
importation, axportation, innovation, maladies, prospective, demande, offre, commerce inter-

national, monde.

SUMMARY

Citrus production mainly covers Mediterranean and tropical areas. Through time, pro-
duction was tirst developed in the United States of America and around the Mediterranear]

sea. Then the Brazilian production emerged. Citrus production is NOW increasing in Asia.
Oranges represent the main part of trade for fresh citrus, but diversification 18 expanding :

small citrus, imes, grapefruil. Trade for citrus juices IS Of] the rise : Brazil is the first expor-

ter for soncentrated Cilrus juices. Possible future avolutions for the citrus sector are totally
indeterminate : they depend on numerous factors like future pests and diseases focations,
firm innovations, consumption of cilrus juices by middle-ciasses in emergent countries, and
at Jast the policies of these countries. nesearch could play an important roie in the evolu-

tion of future comparative advantage distribution hetween production areas.

Key words . citrus, fruit juices, geography, producﬁon, consumption, trade, import,

L

export, innovation, diseases, prospectfve, demand, suppty, international trade, world.

~} Cenire de coopéralion internationale en regherche agronomigue gfur le développement (CIRAD).
¢ R. Acad. Agric. Ft., 2000, 86, n° &, pL. o55-271. Séance AU 13 décembre 2000.
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L'agrumiculture moderne s’est developpée aprés la Seconde Guerre 1
- . mondiale sur le modéle des grands vergers de Californie et de Floride.,
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o Elle a connu un essor important en Italie et en Espagne (vallée de I'Ebre,
littoral de Valence), puis en Atrigue du Nord. Plus tard, la consommation
L europeenne et américaine a été complétée par des agrumes de I'hémi-
sphere Sud (Afrique du Sud, Amérique du Sud). Aujourd’'hui, les agrumes
i e constituent un des groupes de produits les plus echangés et les plus trans-
I e formés. Quelles sont les évolutions des produits, des productions locales
et des echanges ? Ces évolutions peuvent-elles connaitre des inflexions 7
e Quelle prospective peut-on faire ? Quelles sont les innovations qui feront
evoluer la répartition internationale de 'offre et de la demande ? 1] est dif-
% ficile de répondre & ces questions. car 'information disponible est prati-
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quement inexistante. Mais, en s’appuyant principalement sur les statis-
- tiques internationales de la FAO (Food and Agriculture Organisation (1))

et sur I'expertise du CIRAD (Cenire de Coopération internationale en
Recherche agronomique pour le Developpement) reflétée par la revue
Fruitrop (2, 5), il est cependant possible d'identifier quelques grandes
lignes d’évolution et les variables clés qui commandent la géographie et

I'économie des agrumes dans la décennie qui vient.
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1. LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
DES FILIERES AGRUMES

Ce gu'il est convenu d’appeler la “filiere agrume” se décompose en fait
en sous-ensembles selon deux composantes : les types de fruits et les
types de produits issus de la production agricole et industrielle. On diffé-
rencie dans les statistigues :

— selon les types de fruits : les oranges, les petits agrumes principale-
ment les clémentines, ies pomelos :

— selon les types de produits : les fruits frais (traités ou non), les jus
de fruits (par exemple jus d'orange concentré congelé, jus simples) et les
autres produits comme les marmelades.

e B P e AR e SRR m*&:s-wsws-mwﬂ;-mm;wzmussfwm,@M.mﬁ:ﬁ%mw

La production mondiale 2 la fin de la décennie 1990 est de 'ordre de
80 millions de tonnes, dont environ un tiers est exporte et les deux tiers
consommes localement. Concernant les exportations, un tiers est exporté
en frais et deux tiers en produits transformés.
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tent peu, alors que le Brésil exporte 'essentiel de sa production. Le troi-
sieme grand est 'Europe qui est a la fois grand producteur et grand impor-
tateur. =

La production se situe dans les régions de climat mediterranéen irri-
gables ou arrosées et les régions tropicales.
Trois grands ensembles géographiques de production se distinguent S
quant a Porientation de leurs marchés (ligure 1) : les Etats-Unis (Floride i
et Californie) et le Brésil (région de Sao Paulo) sont de trés grands pro- a
ducteurs dépassant 10 millions de tonnes, mais les Etats-Unis expor-
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Figure 1 : Les lieux de production dans ie monde.
Figure 1 : Main producing locations.

La production d’oranges représente a elle seule les deux tiers de la
production mondiale d’agrumes. Le Brésil est le premier producteur mon-
dial d'oranges avec 19 Mt en 1997-1998, triplant sa production au cours

des 25 dernieres années. Suivent les Etats-Unis d’Amérique et la région -

mediterranéenne pour environ 11,5 Mt avec une augmentation plus limi-
tee pendant la méme periode. Les principales augmentations sont dues
a 'ltalie et a 'Espagne, mais aussi a la Grece, au Maroc, a 'Egypte et,
dans une moindre mesure, a la Turquie et la Tunisie. La production
d’lsraéi, de 'Algerie et du Liban a diminué. Le Mexique devient un grand
producteur en triplant sa production sur 25 ans, pour atteindre 3,9 Mt en
1997-19098, et la Chine, pendant la méme période, a quintuplé sa pro-
duction pour atteindre 2,1 Mt. Dans I'hémisphére Sud, outre ia percée du
Bresil, 'Afrique du Sud atteint 1 Mt et Argentine, I'Uruguay et le Vene-
zuela augmentent leur production significativement (tableau 1).

2. SITUATION ET EVOLUTIONS DES FILIERES AGRUMES FRAIS

2.1. Vue d’ensemble sur les agrumes frais

La production mondiale des agrumes frais a doublé en 25 ans, pas-
sant de 48 Mt en moyenne pour la décennie 1970 et atteignant le maxi-
mum de 93 Mt pour la campagne 1997-1998. Cette évolution mondiale
recouvre des evolutions tres contrastées dans chaque région.

3
i
i
1

|

- T T T et U g [ R et e BT bant s kane
. . ! y

r
L=

i faATEsilL iR iw‘#ﬁ.#-.‘#h‘:‘t"ﬁ-mw;ﬂ-“

AR T R g ar et e e Fa i e T e s g i A AT e T Tl
J*En’:ﬂ'fr".rﬂ'wilﬁ|‘-':-|'l.'.-|"5'|'.'.l.'f|'.:'.:'|.u:{'. - ity AT A RN

T
»ETp-




o)
=T A

e

PEaCS
il

.........
B
[oC I e
..........
________
----

LHE .
e e T
o

ip

......
L H

==
A R
-t

Tableau 1 : Evolution de Ia Production d’oranges (tous usages) Mt (arrondi 10°) (1). |

Table 1 : Evolution of Orange production (1). |

| Moyenne Moyenne _

]1970-197111973-1979 1980-1981/1988-1989  1997-1998 o

Monde 314 38,6 62,4 |

Hémisphére Nord

Etats-Unis 7.9 , 6,7 r 11,6

Méditerranée | 9,0 11,2 i

dont :

Grece 0,5 0,6 1,0

ltalie 1,6 1,9 2,1 | -
Espagne 1,8 1,9 2,8
Isragl 1,0 0,8 0,4
Algérie 0,3 0,2 0,1
Maroc 0,6 0,8 1,1
Tunisie 0,1 0,1 0,2
Chypre 0,1 0,2 0,2
Egypie 0,7 1,1 0.8
Liban 0,2 0,2 0,1
Turquie 0,5 0,7 C,8
0,1

Japon e 03 L g3 ,
]

Cuba | 0,1 - 04
1,3 1,6 |

Mexique

‘ | | 1
Chine 0,4 U,4 - ,
‘ Hemisphére Sud | | |
Brési| |

W o
(s n

N
s

8,1 10,5 19,0
Argentine 0,7 06 0,9
Uruguay 0,1 0,1 0,2
Venezuela 0,3 0,4 0,5
Australie 0,3 0,4 0,5
Afrique du Sud 0,5 0,6 1,0
[ Ve — ]
/ Aux Etats-Unis d Ameérique ou en Isradl, la production de fruits frais
slagne. Elle baisse méme ay Japon. Dans les Pays du pourtour de la

Les exportations d'agrumes frais proviennent principalement de
la région méditerranéenne (plus de 5 Mt en 1998-1999), et surtout
de 'Espagne (2,8 Mt en 1998-1999), puis des Etats-Unis d’Amérique
(1 Mt en 1998-1999) et enfin d'Afrique du Sud (0,7 Mt en 1988-1999).
Les grandes regions importatrices en 1998-1999 sont FEurope (avec
U commerce intra-européen de Fordre de 4 Mt), 'Europe de PEst et
l’ex-UF-?)SS (de 'ordre de 1 Mt), les Etats-Unis (0,7 Mt), puis le Japon
(0,5 Mt).
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Tableau 2 : Evolution de la production d’agrumes frais sur 30 ans (1).
Table 2 : Evolution of fresh citrus production over 30 years (1).

o — —_n — T T — e —-—Tr

- 1
. ' . . ke . .- L A ot
===y - L L L b FL === .:-‘-.‘_1., I:I-.‘;J__-.-‘:l:ll_‘

S L S st By e A S T SafAl
e e R e

Production (Mt)

3

Moyenne 1970-1980 | Campagne 1997-1998 § |

h et
SR

B

. ilf'b?i'F.F i
'ﬁf‘%{?ﬁ:}%&'
A

Ensembies géographique

T R B RNy ey L T W T T T PrH I PR NP, g = G A et e et e e s VAT T
: '.-f-'*‘-“:ﬁ‘-'-'-i‘-‘7‘:‘%’-‘**W?i**‘"’-":f‘-'-‘ﬁff‘-"?"?f‘?-;?-”"1”-?‘-’%ﬂ-”ﬁ?ﬁﬁiﬁ%ﬁ-ﬂ#ﬁﬁ?ﬁ*&?ﬁﬂﬁiﬁﬁ%’?-?ﬁ%{%ﬁ‘?&ﬁ{ﬂfﬂfﬁ@ﬁ&?&ﬁﬁsfifémiﬁ'&-

ﬁmaﬁfawmwm;ﬂﬁwmrmﬂwwmwmmmﬁwmw@%% 7

LR TP AT RS EE ) et L A A AT A A

Hemisphere Nord

Etats-Unis
Méditerranée
dont :
Espagne
Maroc
Turguie
italie

Japon
Chine
Mexique

T N—
- R
(e R0

N OO N
¥ 2N

wy

N

O o
onN

I ~t -t U
NWO W

m_“—

ONOW
NONN N
O e
RN

Cuba )

i
|
|

Hemisphére Sud

Argentine
Brésil
Uruguay
Australie

™
S
‘b-IU‘I

Lt ]

NDOW

L]
vl

o 3 N

iy - T P T A ninllieeiesi

| OOA -
—

Afrique du Sud

ubiiniebinpy -l

Au total, les importations en frais sont surtout le fait des grands pays
industriels. Mais de nombreux pays producteurs consomment en frais une
grande partie de leur production. Cette situation caractérise surtout la
tiliere des oranges qui représente I'essentiel de 1a filiere en frais.

2.2. La filiere orange en frais

Certains pays sont essentiellement tournés vers 'exportation. C'est le
cas pour beaucoup de pays de la Méditerranée, pour lesquels les oranges
en frais permettent des entrées de devises non negligeables. L’Espagne
est le principal exportateur en frais. -

Certains pays comme Cuba, 'Afrique du Sud, I'Australie, I'Argentine
et 'Uruguay tentent d’élargir leurs exportations, alors que d’autres les
reduisent, soit en raison de I'importance de |a demande interne (Israél) ou
de problémes d’organisation (Algérie). La Chine est un grand producteur,
mais qui reserve la totalité de sa production & sa consommation interieure.
Le Bresil, qui est le plus grand producteur d’oranges, n'exporte pas en
frais, mais en jus ; le Mexique semble vouloir suivre |a méme voie.

L'importation d’oranges en frais est le fait d'un petit nombre
d'ensembles géographiques. L’Europe est le plus gros importateur avec
2,1 Mt en 1997-1998. Suit 'ensembie Europe de 'Est et ex-URSS dont
les importations ont beaucoup fluctué, mais restent importantes (0,7 20,8
Mt). Les Etats-Unis et le Canada importent réguliérement 0,3 Mt {(surtout
d’Espagne), ainsi que la Chine, le Japon et I'Arabie Saoudite pour 0,2 Mt.




AN

oA
i
il
1 R
R
L L
i Ao i
PR L s L
L
i i
o -
i Pis-
o i 3.::':&-._:'1
T s
I o T
2
- L 2y
PR BRb w
-t i TN
":, e ey
2 ey Pera Y
. "1 -!ﬂr'i ol ‘-.\'.:.--:"‘1.
e
 ENNER
g L
"-.- o .l:l.i.":q"
- eI |T_'.'-\-_'*'
3 ;" i -u-"‘:"‘..:'a:.:'
B e T,
- BT |'\._I;_-:-Ir.
g
R A A
i -_: I:—:'.I'::r
i TR AT
= ] —"':-:u:'
..: ’ ?‘% ‘. i :"-:-\:...!:"!'III':: E
- LTI L
Rl ey
- AEER L Ry
- L 5
Ef":{ 5 ‘*-;':-':."'-“‘.1'%"'
T At
LIy - L
- R
A
L
| B _1-:'-.
R o 1
L eI
P i
Sy
L e A
= -
Ry~ ST,
e ?‘Lt"“*'i
| ARt i
xﬂ E ::1:‘"""_;: 'f'-‘
2= '5-1.r'?_-'_“-"-","."?
- P
T ) k)
= I’F:f ot
e '
Cit o b
- Rt
P T
= T
. Eirine ]
s, .
- PR
L i s
N A .'ﬂ?;.?.:'-'::.f':
- T
oo ; [ \.".-"\..'1:"
- SR
L P
-l 'ﬂj‘__"w G e ety
- e E%}'I—E‘;."}J
:"""--EE"' : 'F%:-:-:‘ 1
JH" E{"t#' H
. ;"‘E'r ""':"-\-J.'lE" iLt
M
P ey ]
- P
7
LT
S
'.i;-l‘"
b~

g
ﬁ‘ﬁ%ﬁa

%%~;

~irk
ity L ~Fars - Lk bt B Tt *eHE
Ay B b e E R R T AR
-.-'?'.;-*-j e T ol SR R T T b
T

LA A B
SR

;—ﬁ:

.....
enEh

@ﬂﬁ%@ﬁﬁ@ﬁﬁ
o

ey
i
24! i .-:'1:'.:[‘ : o 'J.';.'r_;é_.e -

aaaaa
Hrlo-ane N

e g LA LY
e

ﬂaﬁﬂﬁfi'ﬂw}fﬁ‘ 'Hﬁ'u'r-w
i F"- o] r'||r1' fieck ‘lf.nl:ﬂ_ﬁ} e
AR ]

R J-,gi! i1

RSy
a.b.\. -'Fﬁ.:_'r‘;"
i
& Lok
e My
o el il
SR
LR
R
i Tt
%ﬁ% R
F‘ﬁ-j"" i | I.|-:""I.
o
b f" Tk
T,
T
. gl Y o
B
e E A
FE
= iy
i
e
':r:l"
|'I|:.-\.

chen T TEn
R

l-,-.ﬂ!;'.'ﬁ-;}l'-"rﬂ -.Ill M T
L]
- "-"!'r::I t
S A R

&
LY
g i
SRR
i e~ K
A
e
- o
b T T
E . o 'F'
e e FC
=i
Lt -r--:"* =Nk
e, 1,
';..-"'-'. o hagl
L ]
sy e
5
Talm Ty
BT
ey
i
T
v

Second producteur avec 2,1 Mt en 1997-1998 et exporte 1,3 Mt principa-
lement en Europe et dans les pays industriels. Le Japon est le troisieme
producteur avec 1,8 Mt, mais n’exporte pas. Dans la région méditerra-
neenne, l'italie, le Maroc, la Turquie et Israél sont des exportateurs se
situant entre 100 000 et 200 000 t/an chacun.

1998, provenant d’Espagne (commerce Intra-européen et des pays de la
Mediterranée). Les Etats-Unis et le Canada n‘importent chacun gue

2.4. Les autres fi lieres en frais

Les citrons et limes sont produits essentiellement par FArgentine, le
Mexique, le Brésil et 'Espagne qui Chacun representent environ 1 Mt en

La production des pomelos se situe essentiellement aux Etats-Unis
d'Amérique avec 2,3 Mt en 1997-1998, soit la moitié de |a production mon-
diale. D’autres pays se sont specialisés : Israél (0,4 Mt), Cuba, le Mexique
et la Chine avec environ 250 000 1 chacun, puis I'Argentine et 'Afrique
du Sud avec environ 200 000 chacun.

. Les grands exportateurs sont les Etats-Unis avec 0,5 Mt. Israg| et
"Afrique du Sud. L’Europe et le Japon sont les grands importateurs.

En Europe, une substitution progressive s’est operée au détriment des
oranges et au profit des petits agrumes (surtout les clementines) dont Ia
Saveur et la fagilité d'us ge (séparabilité de Ia peau, produit naturellement
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Les pays producteurs se sont rapidement adaptés aux évolutions de

la demande. lis ont mené des politiques variées : pour certains, diversifi-
cation ; pour d’autres, forte spécialisation. L'ltalie, 'Espagne, le Maroc,
ia Turquie, Israél et I'Afrique du Sud se sont orientés vers la production
et I'exportation de pomelos. Pour les citrons, les provenances dominanies
sont 'Espagne, la Turquie et PArgentine. Le Brésil et le Mexigue contro-
lent quant a eux le marché international de la lime. Tous les pays se sont
deja montrés capables de réorienter leur production d’agrumes en fonc-
tion de particularités de I'évolution de {a demande (caractere plus ou
moins sucré, réduction de I'acidité, fruits sans pépins).

3. SITUATION ET EVOLUTION DES FILIERES JUS D'’AGRUMES

3.1. Vue d’ensemble sur les jus de fruits d’agrumes

Le Bresil est le premier producteur mondial avec 13,7 Mt, soit 40% de
la production mondiale en 1997-1998, suivi par les Etats-Unis d’Amérique
avec 11,8 Mi, soit 35% de la production mondiale. Les seules régions de
Sao Paulo et de la Floride produisent 75% du total mondial. Le reste est
représente par les pays de la Méditerranée avec 11%, essentiellement
'Espagne, I'ltalie et Israél, puis 'Argentine (tableau 3).

Tableau 3 : La production de jus d’agrumes (Mt d’agrumes utilisés pour la transfor-
mation).
Table 3 : Citrus juices production.

| Production (Mt)
Ensembles géographiques I ———— mi e
- Moyenne 1970-1980 1997-1998
( Etats-Unis 9,1 11,8 |
Mediterranée 1,5 3,8
dont :
Gréce 0,2 0,4
ltalie 0.4 | 1,4
Espagne | 0,3 1,3
Israél 0,5 0,4
Maroce 0,1 0,1
Egypte 0,0 0,1
Turquie 0,1 0,1
Argentine | | 0,3 1,0
Brasil 2,6 | 13,8
Australie 0,2 0,2
Afrique du Sud 0,2 0,3

Pendant les 25 demnieres années, la production des Etats-Unis d’Ame-
rique a peu augmenté, mais elle partait d’un niveau élevé. En Méditerra-

nee, elle a plus que doublé, surtout grace & Peffort industriel de 'ltalie, de

'Espagne et d’lsraél. Au Brésil, elle a été multipliée par cing (tableau 3).

Ce sont les oranges qui constituent la presque totalité des agrumes
presses, soit 83% a I'échelle mondiale. Mais il y a de grandes variations
par pays. Si le Bresil presse presque uniquement des oranges (97% du
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total des agrumes), les Etats-Unis d’Améri ue ne pressen S

d'oranges, le reste etant occupé principalemgnt par lFe)s pomglgsu(e1 3‘%6
En region mediterranéenne, en 1997-1998. les oranges ne représenteni
que 6? 7 de la transformation des agrumes (53% pour 'Espagne, 67%
pour I'ltalie) ; le reste est representé surtout par des conserves de man-
((:isag?edsegspa:ggéna). l)srgel s'est sr];icialisé dans le jus de pamplemousse

A ages). Ue meme, I'Ar ' ’ '
o citrons (roo, r:?es rensagon; gentine s’est spemahsee dans ies jus

3.2. Les jus d’orange

Le principal produit dans 'ensemble des jus d’orange est le jus

d’'orange concentré congelé (JOCC) qui " *
des jus concentrés. gele { ) qui représente la plus grande partie

Les exportations mondiales atteignent 2,9 Mt en 1998 mais. s'adi
d’un produit sujet & reexportation, ce chiffre n’exprime pas le n;c?n?agr'wstsrgg}
des exportations tel qu'on I'imagine, du pays d’exportation au pays de
consommation finale ; dans ce cas, les exportations nettes de reexporta-
tion pourraient etre de I'ordre de 1,6 Mt. Le Brésil est en situation de quasi-
monopole sur ces exportations avec 1,2 Mt en 1998. Les Etats-Unis
d’Amerique ne comptent que pour 70 0001, le Mexique et 'Espagne pour

Les importations sont en trés grande partie destinées alkE

. ons urope
environ 1 Mt (estimation en enievant les réimportations), puis aux Eta%s—%?w?é
d'Amerique avec 290 000 t en 1999. Le Japon importe 100 000 . Les autres
pays industrialisés d’Asie et ie Moyen-Orient completent le marché.

La demande réside donc essentiellement dans les pays in ‘ 3
les jus d’orange, faits & partir de concentrés et préserﬁ}té}é en%;ztg&lg gg
un litre, sont devenus des aliments courants. Cette demande a été
presque essentiellement alimentée d’abord par les Etats-Unis d’Améerique
et le Bresil, puis par le Mexique et 'Espagne. -

Les jus en boite de conserve ont pratiquement disparu. Mais ~
veaux jus de fruits sont apparus, en particulier les jus fra;?s réfrige’ré:eEgogo
ans, la production des Etats-Unis d’Amérique (essentiellement |a Floride)
estpassee de 0,8 Mta 1,9 Mt en 1996-1997 pour les oranges et de 100 000
a 200 000 t environ pour le jus de pamplemousse (source FAO, 1).

4. ELEMENTS DE PROSPECTIVE POUR L’ENSEMBLE
DES AGRUMES ET PRODUITS DERIVES

4.1. Les tendances de Ia demande

La demande en jus de fruits augmente pius vite

| _ I | ue la demande en
fruits frais. La demande en jus de fruits a connu uneqaugmentation tres
fgrte dans les pays mdustnels en raison, entre autres, de la facilité
d'emplol, des qualités gustatives et du prix peu élevé. Ce mouvement
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s'etend aux pays en développement, en particulier a ceux qui s’industria-
lisent et qui ont des classes moyennes importantes. Les jus de fruits y sont
aussi preferés aux oranges fraiches, sans doute principalement pour leur
facilité d’'usage. Cependant, ce mouvement de substitution n'implique pas
une disparition des oranges fraiches. La raison principale est que, dans
beaucoup de pays en développement, la production d’oranges pour le
marcne en frais précéde la production pour le marché des fruits indus-
triels ; 'orange reste, en effet, dans ces pays, un fruit commode a trans-
porter, a stocker et & consommer. |l est bien approprie a des circuits de
transport et de distribution traditionnels, en particulier pour les tres
grandes villes qui se constituent actuellement.

Par ailleurs, les Etats ont tout avantage a favoriser la production
d’agrumes dans le cadre des politiques publiques d’amélioration de la
nutrition. Dans les pays industriels, les oranges fraiches gardent aussi un
avenir, dans la mesure ol il y a un marché pour les oranges a presser indi-
viduellement, pour des variétés a go(t particulier et pour des variétés
faciles a peler, Ainsi Marks and Spencer - entreprise de distribution - sou-
naite-t-elle des oranges “ayant la saveur des navels, aussi faciles a peler
que les satsuma, avec une offre toute 'année” et des oranges sanguines
de couleur uniforme et sans pépins. De méme, elle souhaite des pome-

los faciles a préparer et &4 consommer (2).

Une autre tendance, au sein de la consommation des citrus frais, est
la substitution aux oranges des petits agrumes (mandarines, clémentines)
et, dans une moindre mesure, des pomelos. Cette tendance s’observe
surtout en Europe, mais pourrait s'étendre en raison des qualités parti-
culieres d’adaptation des mandarines & la vie urbaine et & 'alimentation
d'appoint : transport et conservation faciles, consommation rapide.

Au total et malgré 'absence d’études economiques, on peut faire
'nypothése que la consommation d’agrumes frais augmente avec les
revenus, puis diminue lorsque les revenus permettent d’accéder aux jus
(selon la structure actuelie des prix relatifs) et que, parallélement, les
modes de vie aménent progressivement les consommateurs a demander
des produits & consommation plus facile. Cette hypothése peut étre
cependant contredite par le fait que des jus de fruits industriels & bas prix
peuvent faciliter une substitution rapide aux fruits frais, méme pour des
revenus faibles. Dans ce cas, ce serait la capacité d'initiative industrielle
dans les pays en développement, qui determinerait la rapidité de 'exten-
sion du jus de fruit et, éventuellement, 'évolution du gout des consom-
mateurs.

4.1.1. La demande en jus de fruits

La demande en jus de fruits industriels est forte dans les pays a hauts
revenus. La consommation de jus de fruits industriels a commencé en
Ameérique du Nord, puis s’est propagee en Europe et dans les capitales
de nombreux pays. Le produit standard (le jus d’orange concentré
congele) est ensuite dilué et vendu dans des emballages variés. La baisse
tenaancielle du prix en fait un produit de plus en plus populaire.
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La demande évolue vers des produits ayant de nouvelles qualités qui
ditfferent selon les régions : moindre acidité et accentuation du gout sucré,
recherche du caractere frais (proche du jus d’orange frais), emballages
de plus petites dimensions pour Palimentation rapide, produits alicaments

(FAmerican Cancer Society,  American Heart Association soutiennent la

consommation de jus d’orange pour son réle dans la réduction du cho-
lesterol (3)). L'innovation technique reste importante a la fois pour élargir
la base de consommation et pour conquerir des parts de marché. Les
enjeux industriels et financiers sont importants, car les capitaux engageés
dans la filiere classique des jus concentrés congeles atteignent un haut
niveau (bateaux spéciaux, centres de concentration et de conditionne-
ment). Cependant, les grands pays producteurs et consommateurs de jus
(Etats-Unis d’Amérique, Europe) s’orientent résolument vers la produc-

tion de “jus simples” (jus non concentrés).

4.1.2. L'évolution de |a consommation par téle

La consommation (toujours en utilisant les données de Ia FAQ) en frais
varie beaucoup d’'un pays & Fautre. On peut cependant interpréter cette
variabilité de la maniére suivante :

- les pays producteurs de la Méditerranée consomment entre 20 et
30 kg/an, essentiellement d’oranges, avec deux exceptions : le Liban et
Israél -pays a revenus plus élevés- qui depassent 40 kg/an ;

- 'Amerique centrale et 'Amérique latine gui consomment entre
25 et 30 kg/an, avec des consommations supérieures pour le Mexique et

inferieures pour les pays a faible revenu d'’Amérique centrale et de la
Caraibe :

~ I'Asie ol la consommation se situe entre 3 et 10 kg/an : 3 kg pour
'Inde, 5 kg pour la Chine, 1 kg pour 'Indonésie, alors que la Corée du Sud
et la Thailande atteignent 12 kg/an, et le Japon 16 kKg/an ;

~ FAmérique du Nord avec seulement 12 Kg/an ;

~ PEurope occidentale avec 20 kg/an, 'Europe de I'Est avec 10 kg/an
et 'ex-URSS avec 2 kg/an (tableau 4).

La consommation en jus d’agrumes et, plus généralement, en
agrumes transformes a une répartition géographique trés différente

— FAmerique du Nord dépasse 45 kg/an :

— 'Europe occidentale se situe vers 30 kg/an, alors que 'Europe de
'Est n'est qu'a 2 kg/an et 'ex-URSS n’en consomme pas ;

~ia Chine, I'Inde et 'Asie n’en consomment pas, a I'exception de Sin-
gapour ;

— les pays d'Afrique du Nord et du Moyen-Orient consomment environ

1 kg/an & 2 kg/an ;

— le Bresil consomme moins d’1 kg/an 'image en moyenne de 'Amé-
rique latine (tableau 5).
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Tableau 4 : Consommation par téte en a
Table 4 : Consum

. i ——— .

Pays et ensembles geographigues

grumes frais en kg (1995),
ption per capita of fresh ¢

Tolal
agrumes

* Afrigue
Afrique du Nord
Algérie

Egypie

Maroc

Tunisie

Afrique subsaharienne

P

* Ameérique latine, Caraibes
Amerique centrale et Caraibes
Costa Rica
Cuba
Mexigue

A ——— Rknrarag— s

21,16
8,84
28,03
20,28
18,86
2,72

24,01
27,59

25,98
32,75

Oranges

8,55 6,07 I 1,54

“""‘h—_—_ﬂ.

14,20 |
4,13
19,21
13,92
12,43
2,32 |

e il

source FAQ 1998.
itrus.

Petits

agrumes

HF bl s il

Pomelos

4,81
3,95
5,25
5,68
4,41
0,03

16,68
20,62
47,23
18,24
23,68

Tl —“m

—
* Ameérique du Sud

Argentine
FPérou
Venezuela

- o

22,24
30,09
22,01
17,84

| _Chine

. Brégsgt | 2451 |

— B e

5,85
5,16

fran
Liban
Turquie

i T e sl ——

° Asie de I'Est et Sud-Est
indonésie
Corée
Thailande

_m““_

* Asie du Sud
inde
FPakistan

e Etats-Unis

o

: —

| * Proche-Orient h

21,75
32,16
77,43
22,57

"__“_—'_———_uu—'-___. s TR

4,90
1,08
12,33
14,86

——m_ il

——— e

14,73
13,55
8,78
17,43
17,63

2,898
1,35

14,48
23,17
24,83
12,82

Pl

0,13
0,11

.

2,53
1,14
1,50
1,72
3,22

8,47
3,28

3,29

| 0,67

Tl ek e

1,84
3,53

2,03

7,71
4,62

1.84

1.08 |

3,91
3,05
13,28

W " -

11,22

° Europe occidentale '
Union européenne (UE)
Autres

. s Tl — A el iy

e Australie

° Isradl

wnllile—— _—

* Japon

[ e

e ———— e
42,86 26,03

-—-""-F-l—u—-u-_.-__-___

19,19
19,37 |
13,81

1,28
12,20

2,68

w—“—_

0,31

2,76 | -

mlinibbi—

11,52

7,82

16,20

* Europe de PEst
e

| o Ex—UFj'{S_:S_r

M

I

0,95

4,80
4,91
1,50

2,51

11,40

10,73

T W

0,80

PPl ey .

0,21
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Tableau 5 : Consommation par téte en jus d'agrumes (agrumes transformés) en kg, 1995.
1able § : Consumption per capiia for citrus juices, 1995,

— — — e
Pays et ensembles géographiques Total Oranges etlgmiis Pomelos
S e — — | | ——

* Afrique 0,54 0,63 | - -
Afrique du Nord 1,70 1,68 - | - |
Maroc 2,57 2,46 _J_ - -

* Ameérique latine, Caraibes - 1,21 0,64 0,34 0,10
Amerique centrale et Caraibes 2,59 1,94 | 0,51 0,24
Mexique 4,41 3,23 0,87 0,31 |

° Amérique du Sud 0,48 | - | 026 | 0,03

* Argentine - - 0,29 0,23
Bresil 0,64 . | 0,46 -
i N, N ——
| *» Asie 0,09 0,07 0,01 0,01
Chine - - - -

* Proche-Orient _ 0,91 0,65 0,13 0,12 |
Arabie Saoudite 2,32 5,32 - -
Turquie 13 | 0,74 | 0,39 -

S I — it i

* Asie de I'Est et Sud-Fst 0,15 0,15 - -

e ) 1895 1 16,95 - -
e T : T et —t
| ¢ Etats-Unis 45,60 | 38,66 1,22 4,87
| = Europe occidentale 30,97 25,40 1,03 3,01
Union européenne (UE) | 30,74 [ 25,00 1,99 3,10
v s Pl i - T "“'-""'""'—l-—-—--—_u__.__.___;_______ e ————
* Australie 12,59 10,82 T 0,78 0,75
S— P — o S R F s ——
I"lsraél | | 21,12 17,36 0,36 0,54
—— et ettt e+ ‘ —— e ot
* Japon 2,93 1 1,66 0,17 0,29
S e I W | st e s
* Afrique du Sud 4,81 3,41 0,43 0,86
' — st et B . s e —

* Europe de I'Est 1,10 1,06 | 004 "

- et AN S B e U S
| o Ex-URSS - - - -

. . v e
.
T e S Pl b T g N
.
¥

Pour la consommation en frais, si 'on fait 'hypothése que beaucoup
de pays en développement, ayant un climat de type méditerranéen ou tro-
pical, ou la production est deja présente, verront leur autoconsommation
augmenter, alors, 'essentie! de la demande proviendra de I'Asie de 'Est.
On peut aussi faire ’hypothése que autre grande demande devrait venir
de 'Europe de I'Est ét de 'ex-URSS, dans une phase future de Crois-
sance, par simple extension des styles de consommation de I'Europe de
'Ouest vers I'Europe de 'Est. Le poids démographique de la Chine étant
important (environ 1,2 milliard d’habitants), un simple alignement sur le

e e T [l T |
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Pour la consommation des jus o "' '
) | €S jus d'agrumes, 'écart de '
:re];ﬁ,a?gstr?j, Leasbﬁgﬁsmdustnels et les autres, est trés gx%onng Olgr:*gnsaggncﬁg
| €n consomment moins de 5 kqa/ '
dant faire Phypothese que les ions 2 J . e beut cepen-
| populations a revenu moven d i
consommeront, lorsque I'offre sera au rend 1 oncore o.on
grande partie de la demande sera d’'abord T Asie. EeisSneore, une
Amerique latine qui, curieusement Ul Surtout daer © Sera aussi en
. , CUTl ent, produit surtout des jus pour I’ -
tion et a une consommation de jus par téte trés faible. Lés dgmanggg ggﬁ-

-

velles devant vrarsemblatglemen‘g satisfaire avant tout des populations &

4.2. Les tendances de offre

o nS::j yanbeo ;!g%%g?n %Z?IZ?;% nlg é:inévelop;l:)ement d’'une offre de grande dimen-
d'ab. > e JSCT, POUr la consommation locale euroné

. jeL;tSar;’;enctatm (Californie, Flond!e). Pyis, 'Amérique du Nord 2 conso?npgzndnees:

| Celle consommation s est etendue en Europe. Les besoins etant

que Fon puisse estimer que la Chine et |'Aci - '
tantes potentialités tant en frais gu’en jusl,ASle du Sud-Est aient d 'Mpor-

AU total, le prolongement des tenda - i
Shilgf ances actuelles fait i
transformations importantes et des incertitudes dans les éﬁgﬁjaﬁrg:]t;e: ces

— I'Asie apparait comme la zone o ns '
: L U la consommation va
developper, ainsi que 'Europe de I'Est et 'ex-URSS - tion va le plus se

— 0N ne sait pas si cette consommation commencera pardes agrumes

L’S lﬁéﬁz q(;.g gfiérsaifaer%%able) S'UiVi_e par une evolution lente vers les jus
ché: praement, les jus de fruits $'imposeront sur le mar-
pétﬂ-ix?en %ifa” pas non plus qui va pouvoir fournir une production corn-
oot o, Fljein Ces no[yve_aux marghes . FAmérigue latine dont Ia production

piéin essor, 'Asie elle-méme, ou peut-étre les Etats-Unis, certains

pays de la Méditerranée, sans oubli { -
- S, er qu'il peut y avoir des zone ..
duction nouvelles placées sur les voies de transport internationasledse PO

PPN o

]
]
o
B
1
."'.'-:-1
by
1
x
]
b
-5
i
i
g
i3,
o
T
iy
=
[ =
5
e
Ll
B
Cer -
- l'-ll-
n-r
Sit
]
=
S HEe
AL,
-
B
G
N
E=n:
Lt
I
=T
S
=
i
A
-
iy
=3
R i
=
I-'.J
e
e
=
-
Lops
11
s
e =
Car. -
T
s
e L
H
b )
i
e
hprs s
4
=
il
=
L
e
T
T
Vi
oY
T
i oy
==
1
Fr,
B
="
=
e
b
ety
et
o 5L
|
3
L
S
..
-k
"l.:.
-t
nla
o
o= .

Ut b Ly o L L:!‘-:%’“ il : 0 57T Ly Mo

P30 L=t el SR YF
ESER A TR P

Fatirit e [ Trheatrat P LR L .
Ly -.I:-I". ey el L LR T, RN TCT] Ny [
vy fi:i'_:*’.f.-'%-_;mli' r"'-'-,-ydll-.-::-.-'-'i SEm s part e M,
[ Sy ek T LA H n =14
o h“.i‘ﬂ&ﬁ'ﬁﬁ" AT "':‘ ‘ I!:'I rhy

EIT I
LAY LA RS T
r:..l'..':.:'.'_-.'_:':l.‘:u':l"




i ot LRt N
T 5 e e S

]

A Y e .- N
T
e, 4 r - —.‘-|| Ir-- .|.|. :\.!E I- -I

=
A I - ]
v Tt r_..'r. :'I.I'-;: ..'lllll "
Ol L .-"-:1._|!__."-__" 5
Pl S
v .

il R L Y et o o
AR S
L
e e T TR b

vjj"{';*ﬁ

!u'-:'-"r.-‘i

A
Fanroalh
e paa
[t i L
e
n ?"'_!.- lr',..",'.:'

N e L e M S s L N £ AR SR TR R ity ok
En e e AL A R T T S e B e S e e R ey e e
S T S e '-‘:-,-.'-5;'5:'-:‘.:'.*.{13.'{."-[._;{{-.':-'.!: i .‘-f“:‘.';'.l-._:':'.'-"".-‘.';.:‘i".j..r’ .'1"'h’:-"'.::'-:rj{-'?ﬂ'.-I'f:.‘:'i-l'.-'i_':.ﬁ:i'r'..- ;

~ 268 (8) —

O g e Y
= = Pl
- .r"‘.f":ll "?' RS
L
e R : TR T S L S R EL e . | .
L e R FT TR UTRRY P AT A (LR Foyd o .-I{ T
g T s R R
TR R R e T e T
N T I T A F e Y AT
g renen T T T R T S

Iy a donc une grande incertitude sur la geographie future de la pro-
duction et des échanges. Il faut, pour explorer les avenirs possibles, faire
appel a une démarche plus prospective. -

4.3. Quelques scénarios possibles

e

Pour explorer les futurs possibles, il est nécessaire ~outre 'analyse des
tendances- de repérer les possibilités de rupture dans les évolutions en
cours. On peut en identifier quatre : la vitesse de pénétration des jus
d'agrumes sur les nouveaux marchés (voir ci-dessus), les risques de
maladies affectant durablement certains bassins de production, les inno-

- vations dans la production et Ia transformation, les évolutions des prixX et
des politiques relatives aux fruits et legumes.
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4.3.1. La vitesse de pénétration des jus d’agrumes dans les zones de
consommation '
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F ~_lement abaissés, le marche en jus de fruit des grandes villes cétieres
. a'Asie peut révéler une croissance rapide sans passer obligatoirement par

' le stade d’une commercialisation de masse d’agrumes frais. Cela dépen- r
dra beaucoup des politiques nationales des pays potentiellement consom-

~ Mmateurs, en particulier en Chine et en Asie du Sud-Est (volonté de pro-
* duction nationale, degré de protection possible). La méme remarque peut
étre faite pour le futur marché d'Europe orientale, mais qui intéresse pré-
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4.3.2. Les risques de maladies et les risques a la production
Les pfincipalgs maladies qui pesent sur la production sont nombreuses :

r

la bactérie exogéne du Chancre citrique Xanthomonas axonopodis pVv. Citri

i

k)

] s | ph
e

R

¥
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.....

- greening) dg & une bacterie endogene du phloéme, Candidatus Liberibac-
ter spp., est le principal facteur limitant de "agrumiculture en Afrique aus-
T trale, dans le sous-continent indien, en Extréme-Orient. Lg cercosporiose,

i due a la bactérie exogéne Phaeoramularia angolensis (Carv. et Mendes)

. PM. Kirk, d’abord décrite en Angola, en 1952, est maintenant présente dans

. dix-huit pays africains et le Yémen, ol elle représente un obstacle majeur

- a la production de fruits de qualité. La chlorose varieguee de l'oranger, la
- derniére en date des grandes maladies des agrumes, due a Ia bacterie
. endogene du xyléme, Xylella fastidiosa Wells, infecte depuis 1987 un tiers

'
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sil et en Argentine, entre 1930 et 1950 , en Espagne, depuis 1956, 15 mil-
lions d’arbres ont succombé. Certaines de ces maladies, comme la tristeza,
le Huanglongbing et |a chlorose variegueée, sont transmises par des insectes
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vecteurs et ce fait explique I'extension rapide de la maladie. Aujourd’hui,
toutes les maladies ne sont pas encore présentes dans toutes les regions,
mals le maintien d'un état sanitaire favorable dans une region donnée
implique vigilance, mesures de quarantaine, éradication immédiate des pre-
miers foyers infectieux, lutte contre les insectes vecteurs, efc..

Maigre les progrés réalisés sur I'étiologie, I'épidémiologie et la pro-
phylaxie des différentes maladies, celles-ci peuvent encore bouleverser
'importance économique des différents pays producteurs d’agrumes.

D'autres facteurs peuvent provoquer des bouleversements : il s'agit de
"augmentation de salinité des eaux d'irrigation et des sols irrigues, ou sim-
plement la baisse de fertilité. Les zones séches de la Méditerranée (Israél,
Maroc) doivent, d’ores et déja, faire face & des excés de salinité. Le
recours a des porte-greffe tolérants et la délocalisation des zones de Dro-
duction sont deux solutions envisagées. Enfin, les aléas du climat ont tou-
jours joue un rble dans les variations de 'offre résultant en particulier des
secheresses récurrentes au Brésil et du gel ou des cyclones en Floride.

4.3.2. Les innovations dans la production et la transformation

En agrumes frais, les innovations qui permettraient de maintenir une

- consommation & un niveau constant, ou méme de 'augmenter, ne résul-
teront, vraisemblablement, que de amélioration genétique qui peut
repondre aux qualités recherchées : facilité de pelage et qualités gusta-

tives. Les marchés visés sont, avant tout, ceux d’Europe et peut-étre les
marches de luxe des fruits et légumes d’Asie du Nord.

En ce qui concerne les jus de fruits, les améliorations pourraient étre
nompreuses car elles peuvent concerner 'amélioration de la compétitivité
et la diversification. Entre les jus de fruits pour la consommation de masse
et les jus de fruits fraichement pressés, il y a beaucoup de possibilités
techniques et des marchés portant sur des quantités de plus en plus
grandes, ce qui incite a 'innovation et aux investissements des firmes. On
peut estimer que ce sont les firmes engagées dans la production indus-
trielle au Bresil et en Floride, qui devraient animer cette évolution.

4.3.3. Les évolutions des marchés et des prix

Pendant les années qui viennent, la FAQ signale un risque de surpro-
duction (5). Déja, en 1997-1998, la production atteignait des niveaux en
torte augmentation. Une baisse des prix en a résuité. En tendance, les
projections de la FAO pour 2005 indiquent néanmoins une croissance des
exportations nettes, mais limitée & 1% par an, soit moins que les 1,8% des
dix années antérieures. Toujours en tendance, ces exportations ne consti-
tueraient plus que 29% de la production mondiale, contre 34% dans la
décennie passée, et il n'y aurait pas de croissance forte des exportations
en oranges fraiches et jus (5).

Cette perspective résulte d’'une analyse tendancielle classique. C'est
une projection qui peut apparaitre contradictoire avec les nypotheses que
'on peut faire, par ailleurs, sur Pavenir des marchés asiatiques et euro-

“peens. On doit accepter l'idée qu’il y a 13 les bases pour des scénarios dit-
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férents, en termes d’évolution des marchés, et tous sont recevables. On
peut, en effet, considérer qu’il pourrait y avoir des évolutions contradic-
toires en fonction des variables suivantes : 'évolution du pouvoir d’achat
en Europe de PEst et dans une partie de 'ex-URSS, le degre d'ouveriure
des pays d’Asie et la capacité des firmes a étre plus competitives sur les
marchés des jus de fruits.

Concernant 'Europe de I'Est et 'ex-URSS, beaucoup d'observaieurs
s'opposent sur les échéances et la vigueur de la croissance.

Concernant 'ouverture des marchés asiatiques, on peut s’attendre,
malgré 'entrée de la Chine dans FOMC, a ce que ce pays conserve des
marges élevées de protection et cherche a stimuler son offre interne.
Enfin, concernant la compétitivité sur les jus de fruits, il ne devrait pas y
avoir de grande modification dans la baisse tendancielle des prix, car
aucune technique radicalement nouvelle, permettant une baisse signifi-
cative des colits, ne semble en vue. .

4.3.4. Quels scénarios 7

Si 'on considére 'ensemble de ces conjectures, on voit tres vite que
les combinaisons possibles, aboutissant & des scénarios differents, sont
trés nombreuses et aucune n'a a priori plus de chances de se realiser
qu’une autre. Il y a donc une grande indétermination. Celle-ci provient
avant tout des rythmes de croissance de la demande en Asie et de la
capacité, principalement du Brésil et de 'Asie elle-méme, d’approvision-
ner ce marché. Or, cette capacité de production et d’exportation est for-
tement liée a la possibilité de malitriser les maladies dont la progression
pourrait &tre importante. |

En ce qui concerne les agrumes frais et les fruits haut de gamme, en
contraste, la situation parait beaucoup moins incertaine. Tout concourt,
en effet, & ce.que les firmes cherchent a améliorer la qualité (voir 2.5.),
satisfaisant ainsi les tendances de la consommation.

5. CONCLUSION : ,
QUELLES INNOVATIONS POURRAIENT FAIRE EVOLUER
LA GEOPOLITIQUE DES AGRUMES ?

Les hypothéses précisées précédemment, légitiment les trois princi-
pales orientations actuelles de recherche, qui commandent vraisembla-
blement 'innovation technologique future :

— |la recherche en pathologie et épidémiologie des agrumes dont les
enjeux sont considérables en termes de part de marche des ditferents

Pays ;
— la recherche variétale, a la fois dans un but d’amélioration des cri-

t&res de qualite recherchés (richesse des arémes, qualites gustatives,
résistance sanitaire et plus classiquement productivité) ;

—la recherche sur les procédés de fabrication des jus et sur les embal-
lages.
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|Les deux premiéres orientations interessent beaucoup la recherche
publique, en particulier celle du Brésil qui realise des investissements tres
importants en génomique ; la troisieme releve principalement du domaine
des firmes. Ces recherches nourraient contribuer a modifier substantiel-
lement la hiérarchie des avantages comparatlifs entre regions de produc-
tion et conduire a des modifications notables de la geographie de l'offre
et des echanges internationaux.
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Discussion

M. Blondon (*). - Pouvez-vous preciser les résultats déja obtenus en sélec-

tion, puis & attendre dans les dix ans, de I'utilisation de '’hybridation somatique

chez ies agrumes ?

M. Ollitrault. —~ La création variétale de nouv ' ’
| _ ariet eaux cuitivars d’agrumes est un
travail de lquu'e‘halezpe, particulierement lorsque I'on passe gpar un stade

:mbﬁ,f{)tn,_qu Il soitissu d hypridatim sexuee ou somatique. La phase juvénile dure
N eitet Cing & six ans et | evalgatmn varietale est, ensuite, généralement réali-

iation agronomique des meilleurs hybrides sur un minimum de cin

production. Les premiers hybrides somatiques, créés a partir de la fin deg aar{:r?égg
q;,gatre-vmfgt,_avaaent pour vocation de diversifier le pool des géniteurs tetraploides
atin de realiser un second cycle d’hybridation sexuée pour synthétiser des
nybrides triploides. De tels hybrides triploides ont été créés en Chine, en ltalie et
plus réecemment aux Etats-Unis, mais ne sont gu’au premier stade d’évaluation
(évaluation qualitative). i est peu probable que des cultivars issus de ces
programmes soient proposes aux producteurs avant une dizaine d'années. Les
delais sont encore superieurs pour les hybrides issus de fusion entre protoplastes
diploides et haploides puisque aucun d'eux n’a encore fleuri. FParmi les hybrides
ailotetraploides, certains s'averent présenter directement des caracteristiques
Interessantes pour la production fruitidre , Ceux-Ci pourraient étre proposés

Concernant la création de porte-gretite, I'évaluation peut débuter pl ide-
ment avec des Qiants de boutures. L’équipe du CR ECp( Citrus Heesegrz?i rEac?tf:Z-
trgn Cem‘er)*de‘ FIFAS (Floride) est la plus avancée dans ce domaine et dispose
d'un recul significatif, tant pour les caractéres de tolérance aux contraintes bio-
tigues et abiotiques Que pour le comportement agronomique. Des premiers
nybrides pourraient ainsi étre proposes aux agrumiculteurs d’ici deux a trois ans
Concernant notre programme, un hybride allotétraploide entre Poncirus et Citrus
reticulata (cv W:_l!ow leaf’) est trés prometteur pour le sud du Bassin mediterra-
neen, au vu des evaiuations, vis-a-vis des contraintes biotiques et abiotiques et
de son comportement en pepiniere. ll entre en évaluations agronomigues mutti-
locales au Maroc, au Liban, en Corse, en Nouvelle-Calédonie e dans les
r())uaﬁ;%?f.a ig celles-ci sont positives, il pourrait étre proposé a la profession d'ici

M. Rapilly (**). - En dehors de Ia trist ” :
de ces maladies 7 steza, quelle est 'importance agronomique

‘M. Bové. - La chiorose varieguée des orangers due 2 di
coute a I'Etat de Sao Paulo 125 millions de dollarngS par ana. zi( glaeti?e ’Eg tﬁg;ia-
glongbing, la culture des orangers et des mandariniers n'est pas rentable dans
de nombreuses régions d’Asie et d’Asie du Sud-Est - Philippines, Indonésie
Thailande, Vietnam, Inde, etc., mais aussi d'Afrique australe. L'industrie de la
lime, autrefois la premiére exportation agricole du Sultanat d’'Oman, a été
zgeé%r;tlteespar le phytoplasme des balais de sorciere. On pourrait multip'lier les

(") Membre de 'Académie. Directeur h j : o
" Sciences végétales. r honoraire de recherche au Centre nationat de la Recherche scientifique, institut des
("") Vice-secrétaire de 'Académie. Dirscteur de recherches honoraire de Institut national de la Recherche agronomique.
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M. Marrou (). — A propos de la protection par prémunition vis-a-vis de la tris-
teza de la varieté d’orange Péra, pouvez-vous nous en dire plus :

— Sur la découverie, la sélection, la conservation de la souche prémunisante,

— Sur la duree probable de la protection (intérét majeur pour ia protection de
culiures pérennes),

— Sur la protection par cette souche de tristeza d'autres variétés ?

M. Bove. — Les souches prémunisantes provenaient d’arbres ne montrant que
des symptOmes faibles dans des vergers oli presque tous les arbres presentaient
des symptOmes sévéres. En outre, les vergers retenus pour le choix des souches
prémunisantes étaient situés dans des zones oii les souches du virus DIOvVo-
guaient, en général, des symptdémes trés sévéres. |

Les souches qui se montrent faibles chez une espéce donnée ne sont pas for-
cement faibles chez d’autres espéces. Ainsi, des souches.faibles chez 'oranger
Pera induisent des symptémes sévéres chez le limettier acide & petits fruits.
Cependant, les souches faibles obtenues & partir de limettiers se révelent faibles
egalement chez I'oranger Pera ou le pomelo Ruby Red, sans doute parce que la
lime est la plus sensible des espéces et qu'une souche faible chez la lime le sera

aussi chez d’autres espéces moins sensibles.

. Nous avons decouvert, en Corse, sur kumquat originaire du Maroc, une
souche de tristeza ne donnant aucun sympidme sur limettier en depit de sa tras

bonne mulliplication dans cette plante. Cette souche s’est révéiée incapable de
premunir !

Sur soixante-dix souches faibles, provenant de vergers et multipliées en serre,
treize souches seulement ont finalement été retenues, dont dix de limettiers et trois
d'orangers Pera. La sélection des souches s’est faite en serre. U'inoculation de
la souche faible aux jeunes plants d’orangers de semis a été réalisée au moyen
de pucerons vecteurs ayant réalisé leur repas d'acquisition sur 'une ou Pautre des
souches multipliees sous setre. L’inoculation de la souche sévére a été faite deux
mols plus tard, également a I'aide de pucerons. A la suite de ce travail, des clones
d'orangers Pera prémunisés ont été mis a la disposition des pépiniéristes. Au
cours des trente dernieres années, 80 millions d’arbres ont été multipliés a partir

~des clones initiaux et aucune perte de la prémunition n’a été observée. Ce n'est

que tres recemment que, dans quelques vergers d'orangers Pera prémunis, on a
observe un nombre important d'arbres manifestant des symptémes sévéres de

{risteza.

M. Lery (**). — Pour compléter votre documentation : la premiére usine fran-
caise de jus d'agrumes a été mise en route, en janvier 1949, 3 Port-Lyautey (Kéni-
tra) par ies Brasseries du Maroc, filiale des Brasseries de la Meuse.

Le procede était la flash-pasteurisation, c’est-a-dire le chauffage durant trois
Ou quatre secondes a 120° et conservation sous azote. Le jus est ainsi pasteurisé
et les pectinases, qui coaguleraient le jus quelques minutes aprés I'extraction, sont
neutralisées. On peut, de la méme maniére, conserver le jus de tomate, le jus de
muscat, le jus de pomme, sous forme trouble.

(*) Membre de I'Académie. Directeur de recherches émérite & P'institut national de la Recherche agronomique.
(") Membre de 'Académie. Ancien directeur de I'institut Appert.
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Pour la petite histoire, la mise au point du procédé était le résultat des travaux
des chercheurs américains pendant la guerre, qui avaient été publies dans un livre
de Cruess, intitulé Commercial Fruits and Vegetables Products : tfravaux tres
importants car ils ont été ultérieurement 3 P'origine de la conservation du lait UHT.

M. Desmarest. ~ Il y a quelgues années, j'ai visité 'usine de Kenitra de la
Société Frumat. J'ai pu constater que les produits &laborés étaient d’excellente
qualité et que la flash pasteurisation était la technique classiquement utilisée. Je
vous remetcie du point historique que vous apporez et qui complete mon expose.

M. Février (*). — Il semble que le développement de la demande en jus
d’agrumes, donc de la production, soit di aux conseils du corps medical, soucieux

d'éviter des insuffisances en vitamine C (acide ascorbigue). Quelle proportion de
la vitamine du fruit frais retrouve-t-on dans le jus consomme le plus couramment

dans nos pays, ¢’est-a-dire reconstitue a partir du concentre ?

M. Desmarest. — Comme je I'ai indiqué dans ma présentation, 'utilisation des
hautes pressions limite les pertes en vitamine C et permet de récupérer 80% de
la teneur initiale du jus frais. La concentration degrade beaucoup plus la vitamine
C et, dans nos résultats d’analyses, on retrouve généralement 50% des teneurs

en vitamines par rapport au jus de depart.

M. Ménoret (**). — Pour aller dans le sens de I’expoSé de P. Desmarest, je
voudrais seulement faire le rappel historique suvant. — - |

Le développement de l'industrie des jus de fruits est 'un des faits marquants
de Pindustrie alimentaire au vingtieme siecle et le succes trés considerable des

,

concentrés congelés d’orange aux Etats-Unis, apres 1950, en a été une étape
significative.

On peut remarquer qu'a partir de ce moment, les procédés physiques de

conservation (par le froid ou le genie de I'asepsie industrielie) ont détinitivement

supplanté les procedes de conservation sous pression de CO; (jus de pomme et
de raisin en Suisse et en Allemagne) ou par addition de SO; (jus de raisin en
France).

o
::::

M. Bové. — 1/ Les fruits malades, prélevés sur les orangers atteints de chlo-
rose varieguee au Brésil, sont petits et trés durs : non seulement les machines a
extraire le jus ne peuvent y arriver, mais elles sont endommagées par ces fruits.

o/ Le Sultanat d'Oman a été un grand proaucteur de limes acides a petits fruits
(C. aurantifolia) jusqu'a ce que la maladie des balais de sorciéres décime la cui-
ture des limes, a partir des années quatre-vingt. Sinbad le marin était originaire

- L] " r r - . - - - -
r en——Laal i L | s P F S L ﬁut.-ﬁh-‘.h IRt

de la cote omanaise. Ses voyages au long cours ont peut-ctre eu le succes quont
| sait, parce qu'il embarquait des limes séchées au soleil, comme on le fai
aujourd’hui et qui gardent toutes leurs qualites nutritionnelles (acide ascorbique).
M. Maréchal (***). — En Floride, en mai dernier, les producteurs de jus de fruits i
m’ont indigué un retour de la demande des consommateurs vers les jus non |
concentrés plus “naturels”. Qu’en est-il exactement ? |
H (*} Membre de I'Académie. Conseilier d Etat honoraire.
(**; Membre de PAcadémie. Ingénieur consultant. N
(***} Membre de Académie. Ancien directeur des ‘elations exiérieuras de FUnion des industries de la Fertilisation {UNIFA}.
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M. Griffon. — Bien gue nous ne disposions pas d’informations publiques chit- b |
frées, il est clair gue toutes les firmes s’orientent vers la production de jus de fruits
dont les caractéristiques organoleptiques et gustatives se rapprochent le plus pos-
sible de celles d'un jus de fruit fraichement presse.

M. Février. — Il est clair que Pacide ascorbique consommé en quantites rai-
sonnables est favorable 4 la santé. L'effet du sucre (saccharose ou fructose) est
moins évident. Quelles sont les quantités de sucre couramment ajoutées dans les
jus d’orange 7

ST .r|-.l'|._.-.'.:{.. e e N P AR TR ’ Wb LI TRbEANLL -:Il :
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M. Desmarest. — La législation des purs jus d'orange n'autorise aucun ajout
de sucre et la Répression des Fraudes contrdle 'adultération par du saccharose,
au moyen d’analyses isotopiques. Par contre, dans les nectars d’orange, 'apport
en sucre est de 50% du produit élaboré. Enfin, dans les boissons a I'orangs, selon
les marques, les quantités de sucre ajouté sont comprises entre 85 et 110g/l de
boisson.

M. Griffon. — Il serait aussi trés intéressant, du point de vue du rdle des jus
d’orange pour la santé (notamment pour les régimes contre le diabete) de savolr
quelle est la proportion du saccharose et du fructose.

M. Proffit (*). — Peut-on avoir une idee des quantités de fruits frais consom-
mes en jus de fagon domestique ?

M. Griffon. — Nous n'avons malheureusernent trouvé aucune statistique
publique sur ce point. D’une maniére générale, il n'y a sur 'economie internatio-
nale des agrumes que trés peu de données, ce qui limite notre capacité d'analyse.

(*} Membre de 'Académie. Expert agricoie foncier.
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