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PRESENTATION DU MASTER
ARCHITECTURE & HABITAT

Selon les textes de référence de 1'enseignement supérieur en Algérie, 1'objectif du
mémoire de master est de «développer chez les candidats, des capacités de
démonstration et de raisonnement scientifique, de synthése, d’interprétation de
résultats d’événements et de faits, et de transcription de ces résultats sous une forme
exploitable ». Il s’agit pour le candidat dedémontrer ses capacités de raisonnement et
de synthese. Ceci est valable pour toutes les spécialités.

Dans la filiere« Architecture& Urbanisme », Le candidat doit préparer également un
projet de fin d’études. Pour satisfaire les deux exigences, la conduite d’un projet de
fin d’études doit s’appuyer sur deux finalités complémentaires. La premiere consiste
a acquérir la capacité de mener a bien I'ensemble du processus conceptuel d'un
projet architectural. C’est-a-dire faire la synthese de tous les intrants qui font
référence a l'usage, I'environnement, dans sa globalité, a la culture et a la maitrise
constructive. La seconde finalité tend a inscrire le projet, au-dela de son parcours
« technique », dans une préoccupation théorique en rapport avec l'architecture et/ou
la ville.

S’agissant de I'offre de master « Architecture et Habitat » (ARHAB), la préoccupation
théorique doit ceuvrer a « retrouver la codification de la production du bati a travers sa
réalité territoriale ». Une réalité qui traduit nécessairement la complexité de la ville.
L’atelier Timimoun évolue dans le cadre de la Convention de coopération qui lie
I'université a I’APC de Timimoun. Le travail doit intégrer la nouvelle orientation
gouvernementale pour les collectivités locale. Il s’agit d’encourager les projets
porteurs de développement local. Cela suppose une forme de concertation quant au
choix des projets de fin d’études.

A cet effet, I'approche globale integre les objectifs de formation des deux années de
master. L’objectif est de construire le master sur une accumulation de connaissance.
En effet, choisir chaque fois un site nouveau nécessite plus de temps a le connaitre,
ou tout simplement éluder une forme de connaissance nécessaire et préalable de
'environnement du projet.

Le choix consiste donc d’intégrer les enseignements des deux années de master au
méme contexte urbain et architectural. Il consiste également d’intégrer dans une
méme perspective le projet de fin d’études et le mémoire de recherche. Construit
ainsi, le candidat prend conscience des enjeux du territoire et de 1’environnement.
D’autant plus que cela se passe dans un contexte relativement nouveau : 1'oasis. Le
site de Timimounsouléve des enjeux multiples: grandes mutations historiques,
rapport au territoire, structure sociale complexe, développement urbain récent et
rapide, particularismes de 1'urbanisme saharien. Ajoutons a cela le passage de chef-



lieu de Daira a celui de la Circonscription administrative du Gourara ; avec ce que
cela va impliquer en termes d’urbanisation et d’équipement.

Le candidat saisit également la nécessité de s’armer des connaissances nécessaires et
des méthodes requises pour construire un argumentaire scientifique pour le parcours
théorique, le master de recherche. La finalité est qu'en définitive le parcours
théorique sert le projet. L’enjeu d’'une telle approche est d’évacuer la question de
savoir s’il faut faire un mémoire de recherche ou bien un compte rendu du projet.
L'imprégnation du contexte se construit autour d’une phase de connaissance. Celle-ci
s’appuie préalablement sur la recherche bibliographique a travers la littérature
scientifique et les documents d’études relatifs aux instruments d’urbanisme. Ce
premier résultat construit la premiere perception du contexte. Vient ensuite les
voyages d’études (au nombre de trois) et le travail d’analyse pour ajouter une
dimension de terrain consolidée par "application des outils de lecture et d’analyse.

L’aboutissement a permis d’établir une synthese d’analyse de la réalité de la ville. La
syntheése s’est conclue par une série de recommandations. Celles-ci touchent aux
situations de projet architectural, d’aménagements urbains, d’études urbanistiques et
de sauvegarde, de propositions d’amendement du cadre réglementaire. Elles
touchent également au domaine de la recherche s’étalant aux master-doctorat et aux
travaux de recherche pluridisciplinaire. Les recommandations ont été débattues en
présence des étudiants, avec les représentants de I’ Assemblée populaire communale,
en présence des services concernés de I'administration, de certains bureaux d’études
et de la société civile. La concertation a servi de base a I'identification des situations
de projet de fin d’études.

Les projets doivent s’appuyer sur la pertinence que justifie le développement local
dans sa dimension économique, mais aussi sociale, culturelle et environnementale.
Ces aspects doivent servir de base a la justification du projet et 1'élaboration de ses
fondements. Par ailleurs, les candidats ont été sensibilisés quant a la cohérence entre
la teneur de la problématique choisie et I’élaboration du plan de travail qui intervient
a priori ; celui-ci restant différent du plan de rédaction qui intervient a postériori.

Le travail de master, mémoire et projet, se décline ainsi comme une compréhension
globale qui associe différents instruments de connaissance pour parvenir a une
réponse dans le cadre de I'ordre urbain, architectural, socioculturel, économique et
environnemental. Le tout contribue a renforcer la conscience du futur architecte de
son role dans la société en tant que concepteur qui doit rester sensible aux
préoccupations de la ville et accompagner son développement. Cela devra aiguiser
son acuité a saisir les enjeux sociétaux et s’'employer a répondre de son mieux aux
commandes de projet qui lui seront faites.

L’équipe pédagogique



RESUMEE EN FRANCAIS

La foggara constitue un patrimoine complexe, matériel et immatériel, qui mérite
d’étre conservé et protégé contre les menaces et les dégradations. Pour ce faire, il
importe d’y associer les citoyens sur la richesse de leur patrimoine et I'importance de
sa préservation. Nous estimons que cette préoccupation peut étre prise en charge
dans le cadre d'un musée dédié au patrimoine de la foggara. Le musée peut étre un
haut lieu de sauvegarde, de promotion et de socialisation. Nous avons des lors choisi
de porter la problématique suivante: Comment mettre en musée et socialiser le
patrimoine matériel et immatériel de la foggara du Gourara sur un site hautement
historique a Timimoun ?

Pour y répondre, nous avons développé la problématique en une série de
questionnements et suivi un ensemble de méthodes basées sur la recherche
bibliographique, voyages d’études a la ville de Timimoun, ..

L’exploration de la connaissance du theme a permis de parvenir a 1'élaboration des
fondements du projet. L'enjeu majeur consiste a mettre en musée un patrimoine
vivant, matériel et immatériel. Par ailleurs, il s’agit de revaloriser la mémoire du lieu,
de renforcer le rdle social du musée, son efficience énergétique et sa dimension de
durabilité. Le musée de patrimoine de la foggara integre la foggara vivante Na-Selma
qui a renforcé la consistance et la valeur du musée cette association du musée avec la

foggara fait du musée vivant.

Hypothese a été confirmée par l'intégration de la foggara vivante qui a pu mettre
du musée particulier et vivant.et puisque nous avons été limités dans le temps nous
n’avons pas pu approfondir la recherche sur la mise en aménagement des collections
et la mise en musée du patrimoine matériel et immatériel.

La question qui demande plus de recherche, est ce qu’il est préférable d’associés le
patrimoine matériel et immatériel un méme projet ou de les séparé.

Mots clés : Mise en musée, collections, conservation, patrimoine vivant, recherche-
éducation, accueil, lieu de mémoire.



ENGLISH SUMMARY

The foggara is a complex heritage, material and immaterial, which deserves to be
preserved and protected against threats and degradations. To do this, it is important
to involve citizens in the wealth of their heritage and the importance of its
preservation. We believe that this concern can be taken care of in a museum
dedicated to the foggara heritage. The museum can be a high place of safeguarding,
promotion and socialization. We have therefore chosen to bring the following
problematic: How to put in museum and socialize the material and intangible
heritage of the Gourara foggara on a highly historical site in Timimoun?

To answer it, we developed the problem into a series of questions and followed a set
of methods based on bibliographic research, study trips to the city of Timimoun, ..

The exploration of the knowledge of the theme led to the elaboration of the
foundations of the project. The major challenge is to put in a museum a living
heritage, material and immaterial. In addition, the aim is to enhance the memory of
the place, strengthen the museum's social role, its energy efficiency and its
sustainability dimension. The Foggara Heritage Museum incorporates the living
foggara Na-Selma which has strengthened the consistency and value of the museum
This association of the museum with the foggara makes the museum alive.

Hypothesis was confirmed by the integration of the living foggara that could put the
particular museum alive and since. We were limited in time we could not deepen the
research on the layout of the collections and the setting as a museum of tangible and
intangible heritage.

The question that requires more research, is that it is better to associate the tangible
and intangible heritage with the same project or separate them.

Key words: Museum, collections, conservation, living heritage, research-education,
reception, place of memory.



ol padla

dsp \L:}\/\Ceym\?jda’&é\; G dane 5 3 (b Y1 (oole Ol (5l
PR ISURIEAERERE u‘“)ww\s&wfjm;“ﬂﬁ}é&%ﬂ&“ﬂwﬁﬁ
Dy pa e gy e ol 3 A

5 02 o S A IV s Ll Lo M 0 ol a5 e K o ol S
o Avds 3 ()0 @rf{g?%))‘j 5l (gale My (ooll & J‘JZ‘E"‘“J’

) Sl o BSA 5 o eyt gl 5y BV o et ey il 1 e
gl Lt )l aelll e dest ABL W e Sl g0 L sed Ane A1 Al OB
5 S oo sl el (5138 o 5 48 o (sale M 5 (gl 1 A o G e oS s,
Ayl Ll umﬂacbﬁ/\)j,d\q}m

J“CL | e Casel 5 5, U“CL A AR Dy s ) e b AL 5 | et pB el
Y .m”smjuﬁuzi&.u@»u\‘fbp\/\xawg}»uzi

o5 Lol gl e e o) olland A1 8l o> b o 5 5 1BV S L3 M1
JA1 i aley ool M1y o) SIRN Jyor Aad) Sloo gl o s $5 glancd | opally p2p02 WY

Le-kal) | K
ST o -l el ) 1 SIS Al bl



TABLE DES MATIERES

ENGAGEME NT SUR L'HONNEUR ..ottt ettt sttt sttt et st s nneenmees 1
REMERCIEMENTS ...ttt ettt sttt et e b ettt s e et et e b e sbe e sae e e st e e beesbeesbeesanesabeeabeenbeennees 2
DEDICACES......ceeeieiiieieietettte ettt ettt ettt et ettt ettt te et ettt e ettt et et e et e et e e e e et e e e e ettt e e e e et e et et e e ee e e e e e eeeee e e e eeeeeeeeeeeenenanenennnen 3
ARCHITECTURE & HABITAT <.ttt ettt ettt e e e ettt e e e e e s e et e e e e e s s s sssbetaeaeeeesanannbeeeeaaaanan 4
RESUMEE EN FRANGAIS ...ttt ettt ettt st sttt et e b e sme e sat e et e e beesbeesbeesanesabeeabeenreennees 6
ENGLISH SUMMARY ...ttt ettt sttt ettt sat e st ettt e s bt e sae e sae e et e e beesbeesbeesatesabesabeenbeennees 7
00 02I U3l LRttt 8
TABLE DES MATIERES ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeas 9
LISTE DES FIGURES ...ttt ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt te e ete ettt et ee et ettt et e e eee e e e eeeeee e e e ee e e s e nenenenenenenenenenene 13
LISTE DES CARTES ... eeeeieiitiieitieieittett et eeete ettt ettt tetetete ettt ettt e ettt e e et e et e e ettt et e et et e e e e e ee e e e e e eeeeeeseseeenenenenenenenenen 15
LISTE DES TABLEAUX ...ttt ettt sttt sttt e sb e sttt s bt et e e b e e s be e saeesateemteebeesbeesneesaeesane 15
INTRODUCTION GENERALE ..ottt ettt ettt sttt be e s b e sae e st e et e e be e sbeesaeesane e 16
1. INTRODUCTION ...ttt ettt ettt ettt st sttt et e bt e sa e e sat e st e et e e b e e bt e abeesaeesateembeebeenbeesneesneenane 17
2. PROBLEMATIQUE ... s 18
3. METHODOLOGIE ...ttt s 20
4. HYPOTHESE DE TRAVAIL. .. s 24
5. OBJECTIFS DE TRAVAIL ..ottt ettt sb e sttt et e s bt e s bt e sae e sate et e e beebeesmeesmeeenreenneens 25
6. STRUCTUREDE MEMOIRE.....cciitiiiiitttee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e s e smsbeeteeeeseeesnsneneeeeesesannnne 25
CHAPITRE L.ttt sttt et h e bttt et ettt e bt e sb e e s at e sat e e ab e et e e sheesabesabeembeeabeebeesbeesmneenseenbeens 28
ETAT DE L ART <ttt ettt st st st et b e b e st st s e et e bt e e b e e s ae e sae e et e eneenreesneesanesane 28
1. INTRODUCTION ..ottt ettt ettt st st ettt sae e st st e bt e s re e s me e sae e et e eneenreesmeesanesane 29
2UIMIUSEE .t s sttt e h e st st e bt e bt e bt e s reesaeeereereen 29
2.1. DEFINITION DU IMUSEE ..ottt ettt ettt e e e e ettt e e e e e s e snnbeeeeeeessesnnneneeeeeeeeannnne 29
2.2. CADRE JURIDIQUE ET INSTITUTIONNEL DU MUSEE EN ALGERIE ......cccoiiiiiiiiieeei e 29
2.3. CLASSEMENT DES MUSEES...... .ottt sttt sttt st ne e 30
2.4, ACTIVITES D'UN MUSEE ...ttt sttt ettt ettt sttt e sme e s emreeneens 30
2.5. OBJECTIFS D'UN IMUSEE ...ttt ettt st sttt ettt sttt e ene e 31
2.6. VARIETE DES COLLECTIONS D’UN IMUSEE .......uttiiiiieiieesiee et etee e s see e siee e seteesve e ssvee e sneeesnaee e 31
2.7. EXIGENCES TECHNIQUES ET FONCTIONNELLES D'UN MUSEE .......cccoviiiieeeeeeciee e erieesieeesieee s 33
2.8. ESPACES DU MUSEE ...ttt ettt ettt e e e e e sttt e e e e s e s bbb eeeee e s e s nnneneeeeessasnnnne 33
2.8.1. ANIMATION ittt e 34
2.8.2. RECNEICNE .. ettt ettt st et b e b e s e re e 35



B < TR CT=) o [ IR 36

3. MUSEOGRAPHIE ...ttt b e s a s e e s b s e s s arase e 36
SULLDEFINITION ittt bb e e s a e e s s ba e e e s sba e e e s sbae e e saraaee s 36
3.2. ELEMENTS DE LA PRESENTATION MUSEOGRAPHIQUE ........cccciiniiiiiiiiiiiiiiin 37
.1 DEFINITION ettt e e e e s e e e e e s s s r b et e e e s e s e snraneeeeeeesens 37
4.2. TYPES D'EXPOSITIONS ...ttt ettt sttt ettt et re e sme e e emneenreeneens 37
4.2.1..EXPOSITION PERMANENTE ....ottiiiiiiiiiiiiicnittcenitt ettt 37
4.2.2. EXPOSITION TEMPORAIRE......ottiiiiiiiiiiiciticit ettt e 37
4.2.3. EXPOSITION ITINERANTE ...ttt s sira e s 37
T O ] = 1 0 ] P OPPPPPPPP 38
oI I X o | L PP PPPPPPPPP 38
5.2. COMMENT CONSTITUER UNE COLLECTION 2 ...coiiiiiieenieeriteere ettt ne e 38
5.3. MISSIONS DES COLLECTIONS ...ttt ettt sttt 38
5.4. TYPES DE COLLECTION ..otiiiiiiiiiiieitite ettt ettt et ra e e ssra e e sna e e e snneee s 38
5.5. MISE EN SCENE D’UNE COLLECTION ..cuttiiuiiiiietieieetee sttt et et e e st esate st st ebeesbeesmeesmeesmeesnneens 38
6. LUMIERE ... .ttt e e e e s st e e e e s s e e et e e e e e s s nnne 38
6.1. TYPES DE LUMIERE ...ttt ettt e e e s s e et e e e e s s 38
6.2. SOURCES DE LUMIERE.......ciiiiiiiiiiiiiiiiiic s 38
6.3. INFLUENCE DE LA LUMIERE SUR LA COLLECTION ....eitiiiiiiiiiiiieeeiieee et 39
ANALYSE D/EXEIMIPLE ...ttt ettt ettt sttt ettt b e s be e s at e st e et e et e e sbeesheesaee st e eabeenbeenbeenneas 39
1. MUSEE DE L'EAU DE YAZD ...ttt ettt ettt ettt sttt sbe e s bt e saeesaeeemteenbeesbeesanesanenane 39
1.1, CRITERE DE CHOIX ..coiiiiiiiiiiiiiii ittt st sia e s saa s e s sanas e e s 39
1.2. PRESENTATION ET IMPLANTATION .....cotiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc it 39
1.3. CIRCUIT DANS LE MUSEE.......oiiiiiiieeete ettt e s e s e e e s nane 40
1.4. EXPOSITION DU PATRIMOINE L'IMMATERIEL. ...cc.etiiiiitieiieeie ettt sttt 41
1.5. EXPOSITION DU PATRIMOINE MATERIEL.....ottiiiiiiiiiiiieieeeee et 42
1.6 SYNTHESE ... 42
2-MUSEE DE L'EAU AMAN A MARRAKECH. ....c..eiiieieeeeenee ettt s s 43
2.1, CRITERE DE CHOIX . .otiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc ittt aba e saaa e 43
2.2. PRESENTATION ET SITUATION ..ciiiiiiiiiiitieeeiee ettt st esmnae e e s smnnee e 43
2.3. IDENTIFICATION DES ESPACES ...ttt e e e e s 43
2.4, SYNTHESE ...ttt ettt e e e e s e e s s e e s s s e e e s s nn e e e e s mn e e e e s nneeeesnneeeesannnneens 49
3. CONCLUSION ..cuitiiiiitiii ittt bbb s a e s s bbb s e sabb s e e sabas e s saraaee s 49



FOGGARA ettt e sttt e s et e e s eab et e e s e b et e e s an b et e e s aa b e et e s e b e et e s e be e e e e e ne e e e s e neneeeaanrneeeaan 49

1. DEFINITION DE LA FOGGARA ... .ottt ettt ettt st sttt sttt ebe e b sanesane e 49
2. SITUATION DES FOGGARAS EN ALGERIE .......oiiiiieieieeeerteeteee ettt 50
3. APERGU HISTORIQUE ...ttt ettt ettt ettt st st ettt e satesatesabe st e ebeenbeesaeesaeesnteenteens 50
4. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT ....uutiitietieiteestte sttt st ettt e bt e ste e st esatesabesbeesbe e bt e sbeesaeesaeesnseenbeens 50
5. DEBIT ET UNITE DE MESURE......c.ettiitiittittieie ettt ettt st sttt e sat e st e st st e beesbeesaeesaeeenteenseens 51
B.ELEMENTS DE LA FOGGARA ..ottt ettt sttt sttt s s a bbbt a s s s aesenas 51
7. DEGRADATION DES FOGGARAS ...ttt ettt ettt sttt sttt sb e sttt sttt e bt e sbeesmeesaeeeneens 53
8. ENTRETIEN DES FOGGARAS ... oottt ettt sttt ettt et et sat e st s bt b e sb e sbeesmeesmeeenteenneens 54
9. CONGCLUSION ...ttt ettt ettt ettt ettt b e s bt s at e et e e te e be e s bt e sbtesabesutesabeeabe e bee bt esseesatesaeesnteanbeens 54
CHAPITRE L.ttt ettt ettt ettt h e sttt sttt e bt e s bt e s at e sab e et e e beesheesatesabeeabeenbeenbeesseesaeeenteataens 55
ELABORATION DU PROJET ..eoutieiiieiieieeteesieesttesitesitesteeteesbeesaeesatesabessbeensaesseessaesanesasesnsessseesseesasesnsesane 55
1. INTRODUCTION ..ttt ettt ettt sttt st et e bt e sh e e sat e s bt et e e beebeeabeesaeesaeeeateebeenbeesaeesmeesane 56
2. PRESENTATION DE LA VILLE DE TIMIMOUN .....ciiiiiiiiiriianiientenieesteesteesite sttt beesbeesmeesmeesreeneeens 56
2.2. DONNEES CLIMATIQUE ....coiiiiiieieeeieeette ettt ettt st sttt et e sbe e st e st et e e be e bt e sbeesmeeenteeneens 56
B N =T 1 o T=T - [0 YU 57
2.2.2. PIUVIOMBEIIE ..eeitieeiee ettt ettt ettt ettt ettt e st e s bt e e s abe e sttt e s bt e sabteessbeesabeeesabeesabeessaeesabeeennseenns 57
2.2.3.VENtS dOMINANTS .oonuiiiiiiieiiie ettt ettt st e st e e st e e s bt e s bt e e sabeesabeeesabeesabeesbaeesabeeesaseanns 57
2.3. DONNEES MORPHOLOGIQUES.......ceitteitieiiiieieeteeteentee sttt st e bttt e sbeesatesate et e beesbeesbeesaeesmeeenneens 57
2,23 PalMIEIS ettt h ettt et e bt e e bt e s at e st e et e e bt e bt e nbeesaeeeateereen 58
2.4, APERGU HISTORIQUE ....couetiiiiiiieteestteet ettt ettt sttt ettt e sae e st st st e e beenbe e smeesmeeenteeeeens 58
3L ANALYSE DE SITE .ottt sttt ettt sttt e bt e s b e sae e st e s bt e neeneesmeesmeesmneenneens 58
3.1. Situation E0ZraphiqUE AU St ....ccuuiiiiiciiie e e e e e e s eatre e e e saareee s 59
3.2. GABARIE ET VOISINAGE.....cc ittt ettt ettt sbt e sttt e b e et e sheesatesabe st e e be e bt e smeesaeeenteeteens 59
3.3. FORME ET SURFACE DE SITE .....eeiittiitieetteeieeteet ettt ettt st sttt bt e sbeesatesate st e e sbeesbeesbeesmeesaseenseens 59
3.4, NATUIE U TEITAIN ..eeiiiiiiiiie ettt e st e st e e s me e e s b e e smeeesaneesreeesaneeenneeenns 60
CONCEPTION D’UN PROJET DU MUSEE DE PATRIMOINE DE LA FOGGARA........c.cocieieeeneeneeeeeeiene 60
GENESE DU PROUJET ..ttt ettt ettt sttt ettt st st e e b e s s e s e st e s st e st eneesmeesmeesnneenneens 60
1.1. FONDEMENTS ET ORIENTATION ...ttt ettt s e e 60
1.2. AMENAGEMENT DU SITE DE TABIA ...ttt ettt ettt st sttt e sbe e s s 62
1.3. PROGRAMME QUALITATIF ET QUATITATIF DU PROJET ....eeiiieieeieeieeieeste et 64
1.4. PRINCIPE D’ IMPLANTATION ...ttt ettt ettt ettt sat e sttt e bt e s bt e saeesateeateenbeesbeesaeesaneeaee 65
2. CHOIX CONCEPTUEL....ctitterieeite st et ettt sttt sbee sttt e e bt e sbeesaeesatesan e e b e ebeesbeesmnesnneenneens 66


file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177636
file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177637
file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177638
file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177643

2.1. GENESE DE LA FORME .....ciii ittt et e e s e e s e e s amnne e e s annneee s 66

2.2. PRINCIPE D’AFFECTATION DES FONCTIONS ET L'AGENCEMENT DES ESPACES ......ccccceooverveenenne 67
2.3. AMENAGEMENT DES ESPACES D’EXPOSITION ....ccttiiiiriteniteeieeieesiee sttt e v s eeens 68
20 T8 O Y o T Lo [ oo ] =T ot T o -SSP 68
2.4. PRINCIPE D’AMENAGEMENT EXTERIEUR .....ccoiiiiiiieiiieeriee ettt sttt ettt e st sneeesnee e 69
2.5. ORGANISATION SPATIALE .....oeiiiiieeieeeitteetee ettt ettt e ste e s ee e sabe e sbe e s sneeesbeeesaseesabeesseeesaneeesaneens 70
2.6. ORGANISATION FONCTIONNELLE ......eiiuiiiieetietteteeteesite sttt sttt s s 72
2.7. CIRCUIT INTERIEUR....cetteitteiite ettt ettt ettt ettt sttt e bttt e sbe e st e st et e e be e b e sbeesmeesmeesnneens 72
2.8. CIRCUITEXTERIEUR ...ttt ettt sb e sttt ettt e sbeesae e st st e bt e bt e sbeesmeesmeeenneens 73
2.9, SIMULATION ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt s et e sttt e st e s bt e e s ab e e s bt e e sabeesabeeesbeesabeeesaseesabeesseeesaneeennneenns 73
1 Présentation du lOZICIE] ...uiiii i s e e e rre e e e arees 73
2_CREDIBILITE DU LOGICIEL....ctiittieiiteeieeesiteestee sttt e sieessite e st e svte e st e sbtessnteesbeessaseesaseesmneesaneeesaneenns 73
3_ LES ETAPES DE L'EVALUATION = ..ttt ettt ettt sttt ettt sbe e st st st ebe e b e sbeesmeesmeeeneens 74
4. RESULTATS DE SIMULATION ET DISCUSSION ....coitiiiiiiiiinieeieette sttt svee st nee e 74
3. CHOIX CONSTRUCTIF ....eitteitteiite ettt ettt et ettt s bt it st e et esbeesheesaeesate et e ebeenbeesneesneeentesnseens 84
3.1.. CHOIX DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION ...cceitiiiiiiiiiiienieeenieesieeesieeesieeesireesseessieeesneeesareenns 84
I YLy € =T s g =N ol o ] A E ot | SRR 85
CONCLUSION .ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e st e sttt e sabeesabteesabeesabeeesabeesabeesnbeesabeeesabeesaseesasaeesabeeenaseenns 86
CONCLUSION GENERALE ......ooittiiitiiteeteeteet ettt sb e sttt et e st e sbeesae e st e e b e ebeenbeesbeesmeeeneeenneens 89
BIBLIOGRAPHIE. ...ttt ettt b e sttt et et e bt e s b e s at e s at e et e e bt e beeabeesaeesaeeeateebeenbeesneesanenane 92
LISTE D’OUVRAGES ET D’ARTICLES........eoitiitiiieiie ettt sttt ettt et sttt et e b s saee e 92
ANNEXE ...ttt sttt et h et s et st et b e b e s bt e e bt e e et e et e bt e bt e e Rt e s an e s r e e n e e r e reennees 93

12


file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177661
file:///H:/correction%20mémoire/mémoire%20imp.docx%23_Toc21177662

LISTE DES FIGURES

Figure 1:schéma de fléchage et causalité.............ccooeriiiiiiiiiiiii e, 22
Figure 2 : plan de travail .........cooiiiiiiiic e 24
FIZUIE 3: aCtIVITEAES MUSEES ... uviiie et ettt ettt e e et e e e ette e e e ebte e e e sbteeesesaeeeeansteeeesnssanesaans 30
Figure 4:0DjJectis d'UN MUSEBE. c.ueiiie et e s ee e e s sbt e e e s sbteeessbeeeessseeeessans 31
Figure 5:musée archéologique..........ccriiiiiiiiiiiii e 32
Figure 6: musée des beauxX-arts ... 32
Figure 7:musée monographique ... 32
Figure 8: musée de la photographie ...........cccccoovviiiiiiiniiiiiicc 32
Figure 9 : Exigences techniques et fonctionnelles d"un musée. ... 33
Figure 10: espaces de MUSEE ..........ccceuruiiiiiiiiiiici s 34
Figure 11:volume extérieur du musée Yazd..........cccocovvvininiiininininicccccccccc e 40
Figure 12:circuit dans 1€ MUSEE YAz ......coccuviiiiiciiiei ittt et e e st e e s sbae e e s sbeeeessbeeeessans 41
Figure 13 : mise en scéne u patrimoine immatériel..............cccooeeiiiiiiiiiiie 41
Figure 14 : mise en scéne du patrimoine matériel. ............ccocoeeieiiiiii 42
Figure 15:circuit dans le MUSEe ............cccoviiiiiiiiiiiiiii 43
Figure 16:plan de l'étage SUPETIEUL. ...t 44
Figure 17 : représentation des molécules d'eau ............cccouvuvuriririiiiiciiiiiie 44
Figure 18:1'eau dans les bassins Versants ...........ccococvvivinininiiinisieiecccccccccccs 44
Figure 19(Musée Aman 2018 .Thierry RUfI) .......cccccccoviviiiiiiniiiiiiciccccccces 45
Figure 20:dimension spirituelle............ccocooiviiiiiiiiiiiniiiiiiiii 45
Figure 21:plan de RDC ........cccccoiiiiiiiiiiiiii s 45
Figure 22:Maquette du musée et représentation comparée d'un aqueduc classique et d'une

KRettara .......ccociiiiiii s 45
Figure 23:Maquette d’un impluvium urbain et puits ... 46
Figure 24:reproduction de la roue hydraulique............cccocovriniiiiiiiiiie 46
Figure 25:plan dil SOUS-SOL.........cccviiiiiiiiiiiiiiiiici e 47
Figure 26:La grande maquette du Haouz et..........ccccouviviviviiiiiiiiciiiccicccccccce 48
Figure 27: circuits anciens de I'eatt @ Fes..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiii 48
Figure 28:La fresque des politiques de sécurisation de I'eau..........c.ccccoevriiiiiiiiiinnnnnininne, 48
Figure 29:coupe schématique d'une foggara du complexe Tademait...........ccceoevviririiiinnnnnen. 51
Figure 30:Galerie These Mr Dahmen Figure 31 : puits ......cccccccvvviciiciiiine, 52
Figure 32: kesria Figure 33 majen Figure 34:seguia................ 53
Figure 35:pollution des fOggaras ..........cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiii s 54
Figure 36 : température dans la ville deTimimoun .........cccccccvviiiiiiiiiiiiiiicce, 57
Figure 37:pluviométrie dans Timimoun ........cccccoviiiiiiiininiiiniiic s 57
Figure 38:vents dominants & TimMimOUN .........ccccceviviiiiiiiiiiiiiii e 57
Figure 39: histoire de la ville de Timimoun ........ccccocovvviniiinininiiiiccces 58
Figure 40:pentes au niveau du SIte ..........cccceciiiiiiiiiiiiiiiiiici e 60
FIgure 41: VUES XEEIIEUIES ....ccccvieeeieiiee ettt ettt e et e e e aee e e sbae e e Erreur ! Signet non défini.
Figure 42:vue INTETIOUTES.........covviviiiiiiiiiic s 69
Figure 43:vUes eXtEIIQUIES.........coouiiiiiiiiicc s 70


file:///H:/mémoire%20imp.docx%23_Toc13916727
file:///H:/mémoire%20imp.docx%23_Toc13916729
file:///H:/mémoire%20imp.docx%23_Toc13916730
file:///H:/mémoire%20imp.docx%23_Toc13916741

Figure 44:organigramme spatiale ...........ccccooviiiiiiiiiiiii 71

Figure 45:organigramme fonctionnel ..........ccccoovvviiiiiiiiiiiiiiicicccccc 72
Figure46:Circuit INTETIOUT .......cooviiiiiciicc s 72
Figure 47 : circuit @XtEIIOUT .......ciiiiiiiiiitcec e 73
Figure 48: étape 1 voir les plans sur auto cad..........cccocovuiiiiiininiiiiicie 74
Figure 49:étape 2importation du fichier vers sketch Up ........cccccccvvvviiiiiiiiiiiie, 74
Figure 50:choix des journées dans archiwizard ............ccococouvriiiiiiiiie 75
Figure 51:compacité du Projet ... 75
Figure 52:1'imagerie solaire dans le sud-ouest ............cccccooviriiniiiciiie 76
Figure 53:1'imagerie solaire dans le nord est ...........ccoovvevniiiiiniciecccccccc e 76
Figure 54 :I'imagerie solaire dans le NOId ..........cccocouvvviiiiiiiiiiiniiiniicccccc 76
Figure 55:confort thermique .........ccoeiiiii 77
Figure 56:température journée hivernale.............ccccooiiiiiiniiiiiii 77
Figure 57:température journée estivale............cccoovvviiiiiiiiiiiiininiciccccccccc s 77
Figure 58:bande de confort & Timimoun.........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiccs 77
Figure 59:organigramme du besoin énergétique............c.cocouvvrrriereiniccccccccce 78
Figure 60:piece des archives ... 78
Figure 61:température journée hivernal............cccccoviiiiiiiiiiiiii 79
Figure 62:température journée estivale............cccocouviviiiiiiiiiiiiniiiicccc 79
Figure 63:organigramme du besoin énergétique............c.cocourvevninieieiciiccccces 79
Figure 64:choix du panneau photovoltaique.............cccocovviiiiiiiiiiiiciie 80
Figure 65:installation des panneaux photovoltaiques .............cccceeuccccccicic 81
Figure 66:contribution du couvert végétal et la foggara avec la foggara et sans palmiers...... 81
Figure 67:avec la foggara et sans palmiers ..........c.cococovvvviiiniiiniinccccccc e 81
Figure 68:avec les palmiers et la foggara .........c.cccovuviviriiiiiiiiiiiiccc 82
Figure 69:avec les palmiers ...........cccociviiiiiiiiiiiiiiiii s 82
Figure 70:avec plus de palmiers...........ccccociiiiiiiiiiiiiiiinii s 83
Figure 71:avec plus de palmiers..........cccooeiiiiiiiiiiininiiiii s 83
Figure 72:avec I'eau plus de PAlMIBIS .....ccccuiiii ittt e e st e e s sbee e e s sbreeeeeans 84
Figure 73 : détails constructif...........cccoovvviiiiiiiiiiiiiiiii 85
Figure 74 : fagade principale.........cccccceiiiiiiiiiiiiii s 86
Figure 75:transféere du modele archiwizard ..., 94
Figure 76:valider la maquette thermique...........cccccovviiniiiininiiiiicc 94
Figure 77:valider la maquette et masquer les donneées..............cccccvuvuiviriniiiiniiiiiicce, 94

14



LISTE DES CARTES

Carte 1 : situation géographique du musée Yazd.........cccocovvriiiiiiiiiiiiiiicccccs 39
Carte2:Carte des khettaras autour de Marrakech ... 47
Carte3:situation des foggaras en Afrique thése de Mr Dahmen............cccccovviiiiiiiiicccnnnns 50
Carte 4:situation géographique de Timimoun .........cccceeiiiiiiiiic 56
carte S:situation de l'air d'intervention (Tabia ) .......cccccoviiiiiniiiiiiiie, 59
Carte 6:limites de site Tabia........c.cccooeviviiiiiiiiiiiiiic 59
carte 7 :carte de situation de TimimoOUN ........cccccceuiiiiiiiiiiiiiic s 60
Carte 8:l'aménagement de Tabia ..........cccocoeveieiiieiciiiicicc 64
LISTE DES TABLEAUX
Tableau 1 : actions utilisées a la répondre des questionNEMENTES .........cccveiieeiieeecciiee e, 21
Tableau 2: durée de chaque étape ... 22
Tableau 3 : Subdivision des unités de mesures de débit dans une foggara...........c.ccovururunnee. 51
Tableau 4unités de mesure utilisées dans quelques villes sahariennes...........ccccocooviniinininnnn. 51
Tableau 5 :fondements AU ProjJEL ......eiv i erre e s s bae e e e earees 62
Tableau 6:programme qualitatif et quantitatif du projet...........ccccoeeiiii 65
Tableau 7:vérification des fondements..........c.ccoviiiiiiiiiiiiii 87

15



INTRODUCTION GENERALE

16



« Le musée est un des lieux qui donnent
la plus haute idée de 'homme »
André Malraux

1. INTRODUCTION

Il est important de susciter 1'intérét de la société envers 1'histoire, la culture et la
science. Cela passe nécessairement par un effort global porté par les décideurs, la
communauté scientifique et les représentants de la société civile. Le développement
d'une société s’entrevoit a travers la valorisation de sa culture et donc de son
patrimoine. Celui-ci porte I'héritage du passé et suggere les indications qui peuvent
inspirer le futur. Le patrimoine culturel est passé de 1'espace de quelques décennies
d’une curiosité du passé a un levier du développement.

Les musées sont un espace de choix pour la valorisation du patrimoine, sa
préservation pour les générations futures et la promotion de l'échange culturel
national et international. L’échange n’est pas seulement un moyen de faire connaitre
une culture, mais surtout un outil de consécration de la paix et 'entente entre les
peuples. L'espace muséal est également un foyer d’activité intellectuelle et un
potentiel de qualité qui peut venir en aide a I'éducation et a la socialisation.

Selon les instances internationales, le musée est défini comme « un lieu dans lequel
sont rassemblées et classées des collections d’objets présentant un intérét historique,
technique, scientifique et artistique en vue de leur conservation et de leur
présentation au public » (Unesco).

Le musée peut contribuer a entretenir une mémoire patrimoniale collective. Il peut
lui-méme devenir une partie de cette mémoire collective. Cela peut étre réalisé a
travers le mode de valorisation de ce patrimoine par la mise en musée d'une part, et
I'intérét suscité dans la société d’autre part. Cela passe par des activités ludiques
organisées au sein du musée. Mais aussi par un programme de manifestations
culturelles dans la société (centre culturel, expositions, écoles, présence dans les
médias et dans la littérature, etc.

Le patrimoine immatériel transmet d"une génération a une autre ce qui donne une
liaison entre le passé, le présent et le futur. L’eau est un élément primordial dans les
milieux arides. Nulle oasis ne peut subsister sans une source pérenne d’eau. Les oasis
a foggara semblent indiquer des formes d’organisation bien particulieres. La
linéarité de la foggara impose un ordonnancement des espaces (galerie - habitat -
palmeraie - sebkha). Le développement de I'établissement humain se congoit a
travers le dédoublement de cette logique. Cela finit par créer une organisation
orthogonale propre aux oasis a foggara. L’eau étant la richesse premiére, sa priorité
est dissociée de celle de la terre. Elle fait I'objet de différents types de transactions.
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Cela a fini par consacrer des schémas d’organisation spatiale et socioéconomique tres
propres a ces régions. Le résultat en a été un écosysteme oasien qui a structuré le
territoire autour du plateau du Tademait pendant un millénaire. (Unesco 1993b.

Consultation internationale sur le programme de I'Unesco. Patrimoine immatériel nouvelles)

Perspectives.

Cela montre combien 'eau est centrale dans la vie de 'oasis. C'est ce qui renforce
I'importance du patrimoine de I'eau dans I’environnement oasien, plus spécialement
les oasis a foggara. De nos jours, l'avénement d'un nouveau modele de
développement basé sur le recours presque systématique aux forages profonds pour
subvenir a de nouveaux modeles de consommation, porte une menace évidente a
I'encontre de 1'écosysteme traditionnel. Il devient des lors, tres pertinent de préserver
et valoriser ce patrimoine tres riche a travers la mise en musée.

Au terme de ces développements, une grande importance a été réservée a I'héritage
humain en matiere de savoir-faire, d’innovation en rapport avec I'eau. Cela semble
voir servi a prendre conscience que ces éléments constituent un corpus patrimonial
propre : le patrimoine de l'eau. (Cotte M. 2015. Les patrimoines culturels de I'eau, introduction pour
une étude thématique dans 'espritde la Convention du patrimoine mondial. In : Icomos. 2015. Les patrimoines de
I'eau. Les patrimoines culturels de I'eau au Moyen-Orient et au Maghreb. Etude thématique. Icomos, 1ére
Edition)

Dans les milieux arides et semi arides, plusieurs techniques ont été élaborées pour
assurer 1'approvisionnement en eau. Parmi les techniques trés connues en Algérie et

a travers un bon nombre de pays existe la foggara.

Les foggaras en Algérie se trouvent dans la lisére Sud du Grand Erg Occidental, mais
surtout autour du plateau du Tademait dans les trois régions : le Gourara, le Touat et
le Tidikelt. La foggara est un systeme hydraulique traditionnel dédié pour irriguer
les palmeraies (Boualem Remini .la foggara)

L'Implantation d"un musée dans un site historique doit prendre en considération les
alternatives de valorisation de la mémoire du lieu. De méme, s’agissant d'un
patrimoine vivant, matériel-immatériel, il importe de savoir quelle architecture serait
en mesure d’aider a les mettre en valeur ; d’autant plus qu’il est nécessaire de
prendre en ligne de compte le role social que peut assumer le musée.

2. PROBLEMATIQUE

La sensibilisation de la communauté locale et les citoyens de la ville de Timimoune
sur 'importance sur le patrimoine de la foggara est un souci majeur. Cet héritage du
passé doit étre conservé et protégé contre les facteurs physiques (les conditions
climatiques, la lumiere, température, 'humidité ...etc.) et le manque de soutien,
d’appréciation et de compréhension. Le projet de musée prend en charge cette
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préoccupation mais le probléeme qui se pose est comment la dimension matérielle et
immatérielle peut étre mise en musée ? Le site de Tabia est un site historique cela
implique un autre défi .d’ott la question centrale: Comment mettre en musée et
socialiser le patrimoine matériel et immatériel de la foggara sur un site hautement
historique a Timimoun ?

La question centrale doit étre décortiquée suivant une série de questionnements qui
tendent a dessiner les contours des préoccupations majeures du sujet Pour cerner les
questions relatives a la mise en musée, il convient de comprendre les attributs de
base de cette discipline. En d’autres termes :

_ C’est quoi un musée, une muséographie, une collection, une exposition ?

L’implantation d’un musée doit étre assurée par un cadre reglementaire selon la
paye qui lui convient, et des normes qu’'il faut les respecter. D’out les
questionnements suivants.

_ Quel es le cadre juridique est institutionnel d'un musée en Algérie ?
_Quelle sont les exigences fonctionnelles et techniques du musée

Il existe plusieurs catégories des musées, dont chacun a ces propres caractéristiques
.Cela nécessite de répondre a la question suivante :

_ Quelles particularités pour un musée de la foggara ?

Le patrimoine vivant de la foggara a Timimoun joue un role fondamental dans la
société oasienne.

_ Comment peut étre mise en musée le patrimoine vivant de la foggara ?

Les principaux composants du patrimoine de la foggara se trouve dans la partie
souterraine. Parmi les questions fondamentales dans ce cas-la :

_Comment revaloriser et mettre en musée les parties souterraines du patrimoine de
la foggara ?

Le patrimoine immatériel est I'ensemble des pratiques sociales et évenements festifs,
expressions orales, connaissance et savoir-faire historiquement et culturellement

important .Donc :

_Comment mettre en musée la dimension immatérielle dans le musée ? _Comment
conservé dans des espaces clos et ouverts ?

La lumiéere est facteur déterminant dans le musée. Mais le souci majeur est :

_Comment devrait-elle servir la muséographie ?
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Le musée possede plusieurs missions et diffuse la culture aux différentes catégories
d’age de la société. Pour cela il faut penser aux questionnements suivants :

_Comment promouvoir les missions par la recherche scientifique ?
_Comment accueillir les écoliers et les sensibilisés a la culture muséale ?

Le musée joue un role important dans la cohésion sociale.

-Par quel moyen le musée contribuera-t-il a promouvoir la culture muséale dans la
société ?

Dans un contexte aride la question de l'efficience énergétique se pose

impérativement.

_Comment le projet sera-t-il efficient énergétiquement ?

Le fait de se positionner au cceur d"un site historique nécessite de penser a :

_Comment préserver et promouvoir par le projet de musée le site historique de
Tabia ?

3. METHODOLOGIE

Apres la détermination de notre sujet de recherche scientifique nous avons ciblés la
problématique qui englobe la question centrale que nous avons appropriés a travers
ce travail en suivant un guide « une méthodologie » pour préparer et rédiger le
mémoire basé sur la documentation bibliographique les entretiens acces au terrain
pour la collecte de données.

Chaque questionnement peut susciter une ou plusieurs réponses de trois catégories.
A cet effet nous avons procédé a l'identification des réponses probables pour les
déférents questionnements ce qui nous a conduire a établir le tableau suivant :
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Questionnements ATH AAN ASY
1/Qu’est ce qu'un musée ? Ouvrage
(s
Site web
2 /Qu'est ce que la muséographie 7 Ouvrage
(s
Siteweb
3/ Comment constituer une collection 7 Ouvrage Exemple Exemple
(=] (Thése.projet]  (Thése, projet)
Site web
4/ Quelles particularités pour un musée de la foggara ? Ouvrage Exemple Exemple
(s [Thése, projet]  (Thése projet)
Site web
5/Quel est le cadre juridique et institutionnel d'un musée en
arie 7 Texte
Algeérie 7 saridioue
6/Comment le patrimoine vivant de la foggara peut étre mis en Cuvrage Exemple
musée 7 (=] [Thése, projet]
Siteweb
7 /Comment revaloriser et mettre en museée les parties souterraines  Ouvrage Exemple Exemple
du patrimoine de la foggara ? (=] (Thése projet]  (These projet
Siteweb interview)
8/Comment mettre en musée la dimension immatérielle (savoir- Ouvrage Exemple
faire) 7 (s (Thése, projet
Siteweb mterview)
0 /Comment accueillir les écoliers et les sensibiliser a la culture Ouvrage Exemple Exemple
muséale 7 (=) [Thése,projet]  (Thése projet
Siteweb interview)
10/Comment promouvoir les missions du musée par la recherche Ouvrage Exemple Exemple
scientifique? (=] (Thése projet)  (Thése projet
Site web interview)
11 /comment la lumiére devrait-elle servir la muséographie ? Cuvrage Exemple Exemple
(s] [Thése, projet]  [Thése projet)
Site web
12 /Comment conserver dans des espaces clos et fou ouverts 7 Quvrage Exemple Exemple
(=] [Thése projet]  [Thése projet)
Site web
13 /comment le projet sera-t-il efficient énergétiquement ? Ouvrage Exemple interview)
(=] (Thése, projet)
Site web
14 /Par quel moven le musée contribuera-t-il 4 promouvoir la Quvrage Exemple Exemple
culture muséale dans la société (accueil) 7 () (Thése.projet)  (These projet
Site weh interview)
15/Comment préserver et promouvoir par le projet de musée le site  Ouvrage Exemple Exemple
historique de Tabia ? (s] [Thése,projet]  (Thése, projet
Site web interview)

Tableau 1 : actions utilisées a la répondre des questionnements

Pour ces types de réponses nous devons apprécier le contenu du travail et I'étendu

du temps qui est nécessaire et la causalité ce qui permis d’établir le schéma de

fléchage (Fig.1) et le planning (Fig.2)
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Qu’ 2 Qu'nn

Qu'est cequela
muséographie 7

Comment constituerune
collection 7

Quel est le cadre juridique et
institutionnel d'un musée en
Algérie?

Quelles sont les exigences
fonctionnelles et technigues
d'un musée ?

Quelles particularités pour un
musée de lafoggara?

Comment le patrimoine vivant
de I'ean peut &tre mis en
musee ?

Comment revaloriser et metire
en musée les parties
souterraines du patrimoine de
Teau ?

Comment mettre en museela
dimension immatérielle
[Savoir-faire) 7

Comment conserver dans des
espaces clos et fou ouverts 7

Comment lalumiére devrait-elle
servir lamuseographie ?

Comment promouvoirles
missions dumusée parla
recherche scientifique?

Comment accueillir les
eécoliers et les sensibiliserala
culture muséale?

Far quel moyen le musée
contribuera-t-il 3 promouveirk

Comment préserver et
promouvoir par le projet de

museée le site historigue de
Tabia ?

Consultation d'Owvrage (5], sources vérifiahles

Visite d'un musée

Consultation d'0wvrage (5], sources vérifiables

Consultation d'0wvrage (5], sources vérifishles

Analyse d'exemples

E—

‘Orientations muséographiques

Entretiens avec des conservateurs des
musées

Bases délaboration d'une collection

Consultation des textes juridigues et
Réglementaires

Entretiensavec desresponsablesen
ministére de culture Mme Ould Rouis

Le cadre normatif (fonctionnement;
oTganisation ; sECurité ..)

Consultation des cahiers de charges

Les normes, lesrégles de conservation
préventive, de sécurité des objets, sécurité du
public, circulation

'

Entretiens avec des concepteurs de Elabiorer une fiche desynthise :
mMusEEs Les exigences foncionnelles et
Analyse d'exernples techniques d'um musée

, T
Analyse d'exemples du musée de l'ean Elaborer une fiche desynthése :

Consultation d'0wvrage (5], sources verifishles

Particularité d'un musée del'eau

¥
Consultation d'Ouvrage (5], sources vérifishles Analyse d'exemples Alternatives de mise en muséed’un
Entretien avecun responsable dun patrimpine vivant
musée del'ean
¥
|
Consultation des ouvrages du patrimoine ‘Consulter des exemples
Faire linventaire dela dimension Cracovie)
matériclie Exemple de qanat de Zarch (YAZD)
Consultation des ouvrages Analysze d'exemples Elaborer une fiche desynthése
Faire l'inventaire dela di immatérielle
Consultation d'Ouvrage (), sources vérifizhles Analyse d'exemples L i
. L Analysze d'exemples Alternatives d ambiance
Consultation d'0wvrage (5], sources vérifishles Visite d'un . Typede lumid
Analyse d'exemples Dispositions d'aménagement et
d’organisation, Programme F /5
I ¥
Consultation d -ages de la psychol d Visiter le musée de Timimoun Elaborer une fiche desynthise
Tenfant Entretien avec des psychologues ; Dispositions d'aménagement
péd un i ireau puklic Des aspects de fonctionnement

Consultation d'0uvrage (=), sources vérifishles

Artions de vulgarisation ; marketing

Consultztion d'0wvrage (5), sources vérifisbles

Vérification
QOrientations conceptuelles
[Matériau ; formes ; Energje durable...]

Des exemples de projets
ERP Sur un site hautement historique
Etmde des projets

Fondements de projetetlesidées
conceptuelles

Figure 1:schéma de fléchage et causalité

T | 1

10 11 12

N A(EWN e

Tableau 2: durée de chaque étape

22



La définition du contenu 'ordre des questionnements et la durée du travail nous a
permis de faire le planning suivant

‘ Qu’est ce qu'un musée ?

‘ ‘ Consultation d"Ouvrage (s), sources vérifiables

Visite d'un musée

‘ Qu’est ce que la muséographie ? ‘ ‘ Consultation d"Ouvrage (s), sources vérifiables

Analyse d'exemples

Comment constituer une
collection ?

Consultation d"Ouvrage (s), sources vérifiables

Entretiens avecdes
conservateurs des musées

Etape 1: Orientations muséographiques

Bases d’élaboration d'une collection

Quel estle cadre juridique et
institutionnel d"'un musée en
Algérie 7

Consultation des textes juridiques et
Réglementaires

Entretiens avec des
responsables en ministére
de culture Mme Quld Rouis

Quelles sont les exigences
fonctionnelles et techniques
d'un musée ?

Consultation des cahiers de charges

Les normes, les régles de conservation
préventive, de sécurité des objets, sécurité du
public, circulation

Entretiens avec des
concepteurs de musées
Analyse d’exemples

Etape 2 : Le cadre normatif (fonctionnement; organisation ; sécurité ...)
Elaborer une fiche de synthése :
Les exigences fonctionnelles et techniques d'un musée

Quelles particularités pour un
musée de l'eau ?

Consultation d"Ouvrage (s), sources vérifiables

Analyse d’exemples du
musée de 'eau

Comment le patrimoine vivant

de I'eau peut étre mis en musée
7

Consultation d"Ouvrage (s), sources vérifiables

Analyse d’exemples
Entretien avecun
responsable d'un musée

Comment revaloriser et mettre
en musée les parties
souterraines du patrimoine de
I'eau?

Collections bien immatérielles
Collections bien matérielles

La mine de sel de
Wieliczka a Cracovie)
Qanat Zarch a Yazd

Etape 3: Elaborer une fiche de synthése :
Particularité d'un musée del'eau
Alternatives de mise en musée d'un patrimoine vivant

Comment mettre en musée la
dimension immatérielle
(Savoir-faire) ?

Consultation des ouvrages
Le patrimoine immatériel
Faire I'inventaire de la dimension immatérielle

Analyse d'exemples

Etape 4 : Elaborer une fiche de synthése
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Comment conserver dans des Consultation d'Quvrage (s), sources vérifiables Analyse d'exemples
espaces clos et fou ouverts ?

Commentla lumiére devrait-elle Consultation d'Quvrage (s), sources vérifiables Analyse d'exemples
servir la muséographie ? Visite d'un musée
Comment promouvoir les Analyse d'exemples

missions du musée parla
recherche scientifique?

Visiter le musée de

Commentaccueillir les écoliers et Consultation des ouvrages de la psychologie de .
i s , Timimoun
les sensibiliser 4 la culture I'enfant )
B Entretien avec des

muséal ?
psychologues;
pédagogues un
questionnaire au public

Par quel moyen le musée Expériences surles

contribuera-t-il @ promouvoir la Consultation d'Quvrage (s), sources vérifiables moyens d'intéresser la

culture muséale dans la société sociétd

(accueil)

Etape 5 : Dispositions conceptuelles
Alternatives d'ambiance
Type de lumiére
Dispositions d'aménagement et d'organisation, Programme F /S
Elaborer une fiche de synthése
Dispositions d'aménagement
Des aspects de fonctionnement
Actions de vulgarisation ; marketing

Commentle projet sera-t-il Consultation d'Ouvrage (s), sources Maitrise des logiciels de
efficient énergétiquement ? vérifiables simulation

Etape 6 : Vérification
Orientations conceptuelles
(Matériaux ; formes ; énergie durable...)

Comment préserver et Des exemples de projets
promouvoir par le projetde ERP Sur un site

musée le site historique de hautement historique
Tabia ? Etude des projets

Etape 7 : Fondements de projet et les idées conceptuelles

Figure 2 : plan de travail

4. HYPOTHESE DE TRAVAIL

Le site de Tabia est un site hautement historique et la foggara est un patrimoine tres
important dans la ville de Timimoun .Cela nous émettons 1’hypothese suivante.
L’intégration d’une foggara vivante au musée permet de renforcer le réle du musée
par une dynamique qui met en synergie la socialisation et la mémoire du lieu
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5. OBJECTIFS DE TRAVAIL

L’objectif du travail est I'étude et la compréhension de tous les aspects liés au patrimoine

vivant matériel et immatériel de la foggara et la valorisation de ce dernier Aussi la

préservation d’un site qui est hautement historique a travers un projet architectural. Sans

oublier le coté de la durabilité du projet et son efficience énergétique.

6. STRUCTUREDE MEMOIRE

Le travail est structuré en trois chapitre: introduction générale, chapitrel, chapitre 2 et

conclusion générale

INTRODUCTION GENERALE

1. INTRODUCTION

1.1. Choix du théme

1.1.1. Notion de musée

1.1.2. Choix du théme : Les musées de la foggara
1.1.3. Socialisation

1.2. Patrimoine de I'eau

1.2.1. Patrimoine de I'’eau dans les milieux aride
1.2.2. Patrimoine immatériel

1.2.3. Revalorisation

1.3. Site -valorisation de la mémoire du lieu

2. PROBLEMATIQUE

2.1. Question centrale

2.2. Questionnements

3. hypothese

4. Méthodologie

5. Structure du mémoire

6. objectif de travail

CHAPITRE1
1. INTRODUCTION

2. MUSEE

2.1. Définition

2.2. Cadre juridique et institutionnel des musées en Algérie
2.3. Missions et role du musée

2.4. Exigences techniques et fonctionnelles d'un musée
2.5. Activités du musée

2.6. Espaces du musée

3. MUSEOGRAPHIE

3.1. Définition

3.2.Eléments de la présentation muséographique

4. EXPOSITION

4.1. Définition

4.2. Types d’exposition

5. COLLECTIONS

5.1. Définition

5.2. Comment constituer une collection ?

5.3. Missions
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5.4. Types

6. LUMIERE

6.1. Types

6.2. Sources

6.3. Influence de la lumiere sur I'exposition

ANALYSE D’EXEMPLES

1_MUSEE DE L'EAU TEHERAN

1.1. Critere de choix

1.2. Présentation et situation

1.3. Identifications du circuit public privé
1.4. Exposition du patrimoine I'immatériel
1.5. Exposition du patrimoine matériel
1.6. Synthése

2. MUSEE AMAN AU MAROC
2.1_Critere de choix

2.2. Présentation

2.3. Identification des espaces2.4

2.4 syntheése

3. conclusion

FOGGARA

1. INTRODUCTION

2. PRESENTATION DE LA FOGGARA
2.1. Définition

2.2. Situation des foggaras en Algérie

2.3. Apercu historique

2.4. Principe de fonctionnement

2.5. Débit et unité de mesure

3. ELEMENTS DE LA FOGGARA

4. DEGRADATION DES FOGGARAS
5. ENTRETIEN DES FOGGARAS

6. CONCLUSION

CHAPITREII

1. INTRODUCTION

2. ANALYSE DE LA VILLE DE TIMIMOUN
2.1. Présentation de la ville

2.1.1. Situation géographique de la ville

2.1.2. Contexte climatique

2.1.2.1. Température

2.1.2.2. Pluviométrie

2.1.2.3. Vents dominants

2.1.2. Apercu historique



2.1.3. Plan parcellaire

2.1.4. Morphologie de la ville Timimoun

2.2. ANALYSE DU SITE

2.2.1. Situation géographique du site

2.2.2. Morphologie du terrain

2.2.3. Analyse de I'environnement immédiat
2.2.4. Voirie (accessibilité

3. GENESE DU PROJET

3.1. Fondements et orientations

3.2. Aménagement du site Tabia

3.3. Programme qualitatif et quantitatif du projet
3.4. Principe d’implantation

4. CHOIX CONCEPTUELS

4.1. Genese de la volumétrie du projet

4.2. Principe de 'aménagement extérieur

4. 3.Principe d’affectation des fonctions et 'agencement des espaces
4.4. Principe d’aménagement des espaces intérieurs
4.5. Relation fonctionnelle

4.6. Organigramme spatiale

4.7. Circulation intérieur

4.8. Circuit extérieur

4.9. Simulations énergétiques

5. CHOIX CONSTRUCTIFS

5.1. Choix des matériaux de construction

5.2. Logique structurelle et choix de systeme constructif
6. DESCRIPTION DU PROJET

6.1. Plan de masse

6.2. Volume extérieur

6.3. Plan d’aménagement

6.4. Plans

6. 5.Facades

6.6. Vues intérieures

7. CONCLUSION

7.1.Evaluation des fondements

7.2.Evaluation énergétique

27



CHAPITREI
ETAT DE L’ART
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1. INTRODUCTION

La mise en musée d’un patrimoine vivant est un théme qui nécessite d’aller vers les
déférentes thématiques et aspects liés a cette derniére comme la muséographie,
I'exposition, la collection et le patrimoine en commencant par la définition d'un

musée jusqu’a 1’élaboration des fondements.

2. MUSEE

2.1. DEFINITION DU MUSEE

Un musée est une institution permanente en relation avec le patrimoine matériel et
immatériel de 'homme et l'environnement. Son but est I'acquisition, 1'exposition,
I’étude et la transmission de ce patrimoine au public

Le musée joue un role dans le développement la société a des fins d’études,
d’éducation et de délectation. (ICOM 2007).

Avec les transformations radicales qui ont connu les musées au niveau de leurs
principes, politiques et pratiques. L'ICOM a donné une nouvelle définition d'un
musée. La définition actuelle doit :

Conserver toutes les caractéristiques des musées au niveau des collections et leurs
fonctions, les recherches des expositions et la documentation et leur conservation

plus les moyens qui définissent les collections et les éléments du patrimoine culturel.
(L’ICOM 2007)

Assumer la responsabilité des musées au niveau du développement durable et les
autres domaines sociaux, culturel politique ... etc., par I'énoncée des objectifs et des
valeurs de base d"un musée.(L'ICOM 2007)

Elaborer des solutions durables aux problemes résultant de la crise écologique et
connaitre les déférentes traditions et conditions nécessaires qui dirigent les musées
dans le monde. (L'ICOM 2007)

Exprimer le role, I'engagement, la responsabilité des musées envers la communauté
et la société. (L'ICOM 2007)

2.2. CADRE JURIDIQUE ET INSTITUTIONNEL DU MUSEE EN ALGERIE (texte
juridique)

Les musées sont des établissements publics a caractere administratif, dotes de la
personnalité morale et de 'autonomie financiere.
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Suivant le texte juridique les musées sont des institutions d’exposition des
déférentes types de collections (culturelle, scientifiques) ot il faut les conserver et les
présenter pour que le publique puisse comprendre leur culture.

La création des musées était par des décrets exécutifs proposés par le ministre de la
culture ot nous trouvons les types des collections, le siege et la tutelle.

2.3. CLASSEMENT DES MUSEES

On constate deux catégories des musées les musées nationales ; cette catégorie est
classé sous ce nom par rapport a ces collections et leurs valeurs du coté d’histoire ;
d’art ; science et la culture .La gestion et I'administration du musée national est le
conseil d’orientation et un directeur qui doté d"un comité scientifique.

Les musées régionales expriment toutes collections en relation avec la région
(I'histoire, les arts traditionnels et les métiers artisanaux) .La gestion de ce type de
museées se fait par un directeur .et I’administration par le conseil d’orientation.

Les deux ministres de la culture et de finance peuvent créer des dispositions
d’annexe qui vont étre exposées par le musée régional.

2.4. ACTIVITES D’UN MUSEE
Dans le musée nous avons plusieurs activités comme 1'exposition des collections,

I'animation (Fig. 2), la recherche (Fig. 3), la gestion (Fig.4), et la restauration (Fig.5 et
6).

Fig.4 Gestion Fig. 5 Restauration Fig. 6 Restauration

Figure 3: activitédes musées

instagram.com/explore/locations/212914441/ musée- d’Orsay/
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2.5. OBJECTIFS D'UN MUSEE

=

Adtractif Pourdonner aux visiteurs une sensation de revenir, le
. Mmusée doit étre attractif
]

vivant Pour I'établissement par le renforcement de son réle
et ses missions dans la société._etc.

Figure 4:objectis d'un musée. Source ICOM 2018

2.6. VARIETE DES COLLECTIONS D’UN MUSEE

Iy a plusieurs types des musées tel que :

Les musées d’histoire naturelle fig, Les musées des beaux-arts, Musées
monographiques..., Les musées ethnographiques, Musées archéologiques et musées
de site, Musées scientifiques et techniques ,musées pour enfants chateaux-musée,
Musées d’urbanisme ,Musées de mine ,Musées de 1'eau ,Musées de la céramique
,Musées de la péche ,Musées de cryptographie Musées industriels, Musées sportifs
,Musées de I'espace ,Musées de I"éducation Musées d’histoire de la médecine et aussi
musées de la photographie.
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Figure 6: musée des beaux-arts Figure 5:musée archéologique

www.fickr .com www. Venice musuem.com

“Figure 7:musée monographique Figure 8: musée de la photographie
Spainisculture.com Nice. Love spot .com
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2.7. EXIGENCES TECHNIQUES ET FONCTIONNELLES D’UN MUSEE (Article 2

du décret exécutif)

La conservation du patrimoine culturel que va présenter
le musée est une obligation qu'elle doit étre respecté
avant la création de tout musée.

Un espace d'exposition

Des réserves

Des laboratoires

Une biblicthégque

Un espace de délectation

L R A

L
Exigence techniqueet

fonctionnelle d'unespace
d'exposition

¥
-Flexible pour qu’on puisse
l'aménager et bien
restructuré

-Utilisation d'un éclairage
artificiel pour ne pas
exposer Les collections aux
agents de dégradation

-L'espace d'exposition doit
étre isolé  aux autres
espaces d'exposition
permanentes et en relation
directe avecle hall d'accueil

v
Protection contre I'incendie

-

- assurer L'étanchéité aux
flammes. Assurer 'absence
d'émission de gazet mettre
des extincteurs automatiques
avec choix correcte de
I'emplacement d'installation

pour Etre distribuer
parfaitement,  wvisible et
accessible

-mettre des cuvertures de
grandes dimensicns a

l'intérieur Pour limiter
I'extension d'un incendie,
-L'utilization des
cheminements de secours en
casd'incendie

¥
Protection contre le vol

|

-mettre  des points de
control l'entré et la sortie
assurer l'étanchéité wvers
I'extérieur etles parties non
appartenant aux public et
assurer la fluidité de
circulation

-l'utilisation d'unefermeture
hermétique dans quelques
passage

-Les  vitrines = murales
doivent étre encastrées et ne
souvrent que sur les
espaces de services

- T'utilization des dispositifs
d'alarme dansl'appareillage
les cibles... ete.

Figure 9 : Exigences techniques et fonctionnelles d"un musée. Source : Article 2 du décret exécutif

2.8. ESPACES DU MUSEE
Chaque musée contient comme fonctions principales I'animation,la  recherche et
la gestion et chaque fonction a ces propres espaces comme nous indique le schéma si

dessous.
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l Les espaces dans un musée ]

{ ‘ , . p— S
Animation Recherche Gestion
P =9 " . P =
Espace Reserves Espace
d'exposition p g administratif
L A L r
Laboratoire
. . g - ™
Auditorium e ~ Poste
- -~ Atelier d? centrale de
Salle de . LT L J surveillance
réunion - ~
d Bibliothéque .
L Ateliers
Espace de g
control .
~ - Locaux
- =,
Restaurant
Cafetéria
L. A
Garage

Figure 10: espaces de musée (Document musée Pierre QUONIAM)

2.8.1. Animation
Pour I’animation nous avons

[ Espace d’exposition ]
1

y A
1

[ Exposition temporaire [ Exposition dossier ]

v

v
/Présenté par une ou\ Glexible pour qu’on puisse I'aménager e}

J

plusieurs salles avec bien restructuré

une relation étroite -Utilisation d'un éclairage artificiel pour

avec I'exposition ne pas exposé Les collections aux agents

permanente de dégradation

(Document musée. Pierre -L’espace d’exposition doit étre isolé aux

QUONIAM) autres espaces d’exposition permanentes
et en relation directe avec le hall d"accueil

\ j \ (Document musée .Pierre QUONIAM) /




En annexe

La salle audiovisuelle : salle de projection des films ou bien des diaporamas pour

bien expliquer les expositions et donner une meilleure sensation

Les locaux de services :

pour le stockage des déférentes pieces a exposer ou leur

préparation avant la mise en musée (Document musée Pierre QUONIAM)

/

Espace de control

N

L’espace de controle est une salle réservé a la

présentation temporaire des nouvelles acquisitions
(Document musée Pierre QUONIAM)

Auditorium

NS

Salle polyvalente ou se fait les conférences ou bien les

concerts ... etc.

-1l est préférable de le mettre au RDC ou sous-sol

-donnant a I'espace d’accueil

-plus sécurisé : il n y a pas des ouvertures sur 'extérieur
Parmi leurs exigences techniques :

-Isolation acoustique

-Bon éclairage

(Document musée .Pierre QUONIAM)

Salle de

Pour les expositions temporaires, ils sont accessibles aux

étudiants et aux chercheurs
(Document musée .Pierre QUONIAM)

2.8.2. Recherche

Réserves

AV

Les espaces d’exposition permanente sont accessible pour
toutes les couches sociales, des étudiants, des
chercheurs...etc.(Document musée. Pierre QUONIAM)

Laboratoire

S

Il est préférable d’aménager laboratoire dans le sous-sol,
faible éclairage naturelle, isolé avec des murs de
renforcement.

Acces rigoureusement controlable ; cet espace est
indépendant aux autres espaces du musée et demande un
entretien thermique et hygrométrique

De prétérable 'aménagé a coté des espaces de réserve,
mais isolée d’elles, une salle de quarantaine, pour y abriter
provisoirement les piéces contagieuses ou supposées telles,
a commencer par celles que le musée accueille

définitivement ou provisoirement (Document musée. Pierre
OUONIAM)
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Pour la recherche leur activité liée a celle du laboratoire
aussi a l'activité scientifique des responsables des ceuvres
et des collections sur leurs informations identité,
caractéristiques; mais aussi parce que les procédés de, a
travers la restauration nus pouvons découvrir plusieurs

intéreéts
Atelier de La programmation des ateliers se fait selon la nature des
restauration objets restaurés données par les spécialistes au maitre
d’ceuvre.
Concernant les caractéristiques architecturales les ateliers

de restauration doivent étre isolés et en sécurité au cours
de l'opération de restauration aussi ils doivent étre

climatisés et bien éclairés.
(Document musée. Pierre QUONIAM)

Il est préférable d’aménager la bibliotheque a coté des
bureaux des conservateurs

(Source: document musées par Pierre QUONIAM
Inspecteur Général des Musées de France page de 10 a 13)

Bibliotheque

AVA4

2.8.3. Gestion

Les espaces d’exposition peuvent étre accessibles de

I'extérieure qui sont: salle de réunion, salle d’accueil,
Espaces  pour sanitaires et locaux de stockage .Aussi ils doivent étre
, . .

I'administration indépendants et séparés aux autres espaces.

(Document musée Pierre QUONIAM)

DES ATELIERS On prend par exemple des ateliers pour le travail manuel

%4

3. MUSEOGRAPHIE

3.1. DEFINITION

La muséographie est une science lier aux musées, leur histoire, organisation et leurs
missions basée sur deux principes la conservation et I'exploitation et d’ot1 la gestion
de ces deux principes doit étre correcte .Cela peut faire par l'instauration des regles

et principes déontologiques.
(Document qu’est-ce-que-la-muséologie)
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3.2. ELEMENTS DE LA PRESENTATION MUSEOGRAPHIQUE

pour la réalisation des projets muséographiques crossoads a proposé des services qui
sont I'exposition temporaire et permanente présentée par des éléments audiovisuels,
des textes et des illustrations sur des panneaux d’affichages, des Bandes sonores
immersive pour créer une ambiance réelle dans I'espace ;audio guidage multilingue,

jeux de lumiére dans I’espace et I'utilisations des appareils de diffusion ...etc.
(Document crossroads_muséographie 30/04/2018)

4. EXPOSITION

4.1. DEFINITION

L’exposition est le moyen de valoriser les objets de la collection. Le visiteur peut étre
orienté et en communication avec 1'objet et son sens, c’est le role de 1'exposition et la
maniére d’exposer par le concepteur.

Donc l'exposition montre et démontre des reflets du passé et des parcelles du
présent. (Guide pratique Jean Davallon, L’exposition a I'ceuvre, Paris, 1999)

4.2. TYPES D’EXPOSITIONS
Nous avons trois types d’expositions. (Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/)

4.2.1..EXPOSITION PERMANENTE
Exposition permanente est une exposition qui a une durée d’exposition longue de 5
a 10 ans. Les collections de I'exposition permanente ayant une relation avec le role et

les missions du musée
(Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

4.2.2. EXPOSITION TEMPORAIRE

L’exposition temporaire a une durée de 6 mois a 2 ans. Les collections de I"exposition
temporaire expliquent 'un des sous thématiques expliquées dans la I'exposition
permanente. Elle favorise 1'expérimentation sur le plan de sa thématique et sur le
plan de la mise en scéne. L’exposition temporaire permet d’actualiser les collections
musée  (Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

4.2.3. EXPOSITION ITINERANTE
L’exposition itinérante est une exposition qui peut étre circulé entre les institutions
elle permet aux institutions muséales de diffuser leurs expertises. L'exposition

itinérante peut étre une source de renouvellement.
(Document qu’est-ce-que-la-muséologie 2013/04/08/ )
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5. COLLECTION
5.1. DEFINITION

Une collection égale I'ceuvre ou bien I'objet a exposer.

5.2. COMMENT CONSTITUER UNE COLLECTION ?

Nous pouvons constituer une collection par plusieurs moyens comme le ramassage,
la collecte 1'achat, I'échange et les cadeaux.. musée. (Document qu’est-ce-que-la-
muséologie 1/2013/04/08/ )

Dans ce cas le collectionneur va se documenter pour mieux connaitre l'objet a
collectionner et il va échanger les renseignements avec d’autre personnes donc la

collection nait sur une base documentaire avant de la mettre en musée.
(Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

5.3. MISSIONS DES COLLECTIONS

Exposer, communiquer, rendre accessible, Conserver et restaurer musée.
(Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

5.4. TYPES DE COLLECTION
Une ceuvre, UN document, Un objet. (Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

5.5. MISE EN SCENE D'UNE COLLECTION

Avant de mettre de scéne la collection il faut la sélectionner, la commenter, préciser
un environnement et concevoir le batiment dans lequel va s’exposer, avoir des
informations sur les collections tel que le nombre, les dimensions et le poids, faire
des aménagements et des appareillages que les collections exigent, les circuits et les
dégagements nécessaire pour la circulation des visiteurs et leur stationnement
devant chaque ceuvre musée.(Document qu’est-ce-que-la-muséologie 1/2013/04/08/ )

6. LUMIERE
6.1. TYPES DE LUMIERE

La lumiere naturelle
La lumiere artificielle.(Document musée. Pierre QUONIAM)

6.2. SOURCES DE LUMIERE

Tubes fluorescents, lampes a incandescence Lampes a cycle d'iode, Spots et la
Lumiere du jour controlé.(Document musée. Pierre QUONIAM)
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6.3. INFLUENCE DE LA LUMIERE SUR LA COLLECTION

La collection est exposée aux déférentes altérations comme le jaunissement,
dessechement, décoloration et destruction donc il faut prendre en considération la
matiere de la construction et la durée de 1'exposition de chaque collection.

Les collections les plus sensibles aux facteurs cités au-dessus sont les ceuvres et les
objets construits en matiere organique .C’est a dire les collections qui ont une faible

sensibilité sont les collections qui en pierre en céramique, en métaux et en alliages
(Document musée. Pierre QUONIAM)

ANALYSE D’EXEMPLE
1. MUSEE DE L'EAU DE YAZD
1.1. CRITERE DE CHOIX

Le musée de I'eau de Yazd, comprend des collections liées au patrimoine matériel et
immatériel de 1'eau en rapport avec le qanat. Le site lui-méme est une ancienne
demeure d’'un riche marchand située sur deux qanats. La demeure accédait a I'une
des galeries par un payab. L’exploit de cet exemple n’est pas tant son architecture,
mais les différentes techniques de mise en musée qui vont du matériel a I'immatériel
d’une part, et des éléments susceptibles d’'étre exposés aux éléments vivants visités
de visu. Ce sont ces alternatives de mise en musée qui nous intéressent pour inspirer
éventuellement le projet du musée de 'eau qui représente une source d’inspiration
au niveau international.

1.2. PRESENTATION ET IMPLANTATION
Le musée est situé en Iran dans la capitale Téhéran dans le palais de SaidAbad, limité
au Nord est par une voie mécanique, Est par une cité résidentielle

Ouest par une voie mécanique et le Sud par des équipements d’activité commerciale
(www.petitfute.com.guide de voyage Iran)

LEGENDE

S— /010 MECANIGUE w— VOle Mécanique — Musée exemple . Noeu

Carte 1: situation géographique du musée Yazd(google earth)
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L’origine du musée est une maison construite en 1929 qui a été transformé en mai

2000 a I'issue du premier congres international conférence sur le qanat a Yazd
(document Voyage en Iran 14 - 30 octobre 2017)

Figure 11:volume extérieur du musée Yazd(document donné par Mr Dahmen)

1.3. CIRCUIT DANS LE MUSEE

Le visiteur dans le musée va visiter les déférents espaces d’exposition et chaque
espace expose une thématique différenciée a I'autre .donc nous avons I'exposition
des systémes hydrauliques historiques « le barrage de Korit », Exposition des
documents de propriété de l'eau, exposition des outils de construction de ganat et
aussi Exposition des outils de mesure du débit d’eau,
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ganat ou un réservoir

Consultation de quatre
expositions au batiment

] UnFescaliermenant au

Une exposition ouverte de

grands modéles de barrages au
La projection de films niveau de la cour
dans le  batiment m_—
/ f L] & / \ \
/ Des produits liés & I'eau ,’ / N
l \ / Expo / \ Les deux ganats. \

/

, \ sitio
n
Films / ouve / \ /
\ ) L s — -
— —
l Expositions de certaines

La découverte des modéles de technigues traditionnelles Une exposition des deux ganats
structures ‘h_ydrauliques en «le réservoir d'eau et qui passent sous le musée au
dehors du bitiment alimenté par des animaux » niveau du sous-sol

Figure 12:circuit dans le musée Yazd

1.4. EXPOSITION DU PATRIMOINE L'IMMATERIEL :
Dans le musée le patrimoine immatériel a été exposé par de I'eau des panneaux
d’expositions avec des fiches explicatives et aussi des maquettes

Figure 13 : mise en scéne u patrimoine immatériel (document donné Mr Dahmen)




1.5. EXPOSITION DU PATRIMOINE MATERIEL

Dans le musée le patrimoine immatériel a été exposé 1'utilisation des panneaux
d’expositions avec des fiches explicatives et aussi, des maquettes et ramener des
éléments réels de patrimoine et les exposé

Figure 14 : mise en scéne du patrimoine matériel. (document donné par Mr Dahmen)

1.6. SYNTHESE

Le musée de Yazd représente le patrimoine de 1'eau. C'est un musée tres intéressant
car il est installé dans l'enceinte d'une ancienne maison qadjar. Idéal pour
comprendre 1'ingéniosité des qanats, systeme d'irrigation toujours a I'ceuvre a Yazd
et dans l'ensemble du pays. Donc on s’est inspiré par son lieu de mémoire, son
organisation spatiale et son circuit touristique.
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2-MUSEE DE L'EAU AMAN A MARRAKECH

2.1. CRITERE DE CHOIX

Le musée Aman de Marrakech est un haut lieu de mémoire du patrimoine de 1'eau.
La ville-oasis est un lieu de prédilection du systeme de la khettara, connue en Algérie
sous le nom de la foggara. Le musée offre une articulation spatiale, horizontale et
verticale intéressante. Les collections sont organisées en séquences spatiales autour
d"un espace central. Cette disposition favorise 1'exposition de la variété dans le cadre
d’une certaine unité exprimée verticalement par la différentiation des niveaux. De ce
fait, Aman se présente comme un exemple référentiel pour le projet de musée de la
foggara a Timimoun.

2.2. PRESENTATION ET SITUATION

Le musée est situé au coeur de la ville de Marrakech au Maroc .il est la premiere
construction au monde arabe dédiée au patrimoine de 1'eau sur une surface de 2 ha
et Selon la recherche scientifique il y a pres de 3000 km de galeries souterraines sur

tout I'étendue de Haouz et s’est un travail immense historique. (Musée Aman 2018
.Thierry Ruf1)

2.3. IDENTIFICATION DES ESPACES

L’entrée du musée se fait par l'étage supérieur (étage 1) réservé aux déférentes
caractéristiques de 1'eau au Maroc et ses grands enjeux .Dans 1'étage intermédiaire
(rez de chaussée) nous traversons des espaces régionaux du Maroc ou nous trouvons
les techniques et les savoir-faire pour la création des arts et des cultures rurales de
I'eau. L’étage inférieur (sous-sol) est réservé aux eaux de Haouz a Marrakech, les
techniques de l'eau, les transformations majeures du XXeme siécle et les défis du
XXIeme siecle. A larriere du musée ol nous sortirons par une maquette de
I'aménagement d"un vaste jardin muséographique (musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

-

Figure 15:circuit dans le musée (musée Aman 2018 .Thierry Rufl)
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Plan de I'étage supérieur (étage 1)
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Figure 16:plan de 1'étage supérieur. (Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

Le plan est constitué de quatre espaces :

Espace 1: pour rappeler les visiteurs

sur l'importance de 'eau au Maroc, la

pollution, I'abondance, la fragilité et I'indispensabilité de I'eau

Espace 2: L'eau, une molécule a la
base de la vie .Cet espace est pour
rappeler les visiteurs aux
caractéristiques des molécules d’eau
sur les deux plans chimiques et
physiques .Au centre de cet espace il
ya un bloc de glace réelle ot il y a les
déférentes représentations des états
des les
I'oxygene et I'hydrogene (figure 13)
(Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

atomes et liens entre

Figure 17 : représentation des molécules d'eau
(Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

Figure 18:1'eau dans les bassins versants

Espace 3: L'eau dans les bassins
versants et la diversité des climats et
des écosystemes du Maroc : ou nous
trouvons les éléments
muséographique du milieu physique
et climat et la climatologie marocaine,
Le cycle de l'eau et le réseau
hydrologique du Maroc, les cours
d’eau, Les eaux souterraine, les lacs,
La

biodiversité marocaine en, flore et

les salines et le littoral,

faune et Les enjeux présents et futurs.
(Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)




Espace 4 : La dimension spirituelle, I'eau
dans I'Islam, la dimension sociétale,

L’eau conviviale et le role historique des
Habouz dans I'organisation des réseaux et
Des accés aux eaux. Ou nous trouvons les
éléments muséographiques suivants :

Espace de transition visuel et sonore,
Panneau parle sur le patrimoine de I'eau
du Maroc, Le Coran qui parle sur l'eau,
Les ablution, Les principes islamiques des
droits sur l'eau, Les principes du droit

. . . Figure 20:dimension spirituelle
coutumier et La solution des conflits. (Musée Aman 2018 Thierry Rufl)

Figure 19(Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

L’étage intermédiaire (Rez -de -chaussée). Les grandes cultures régionales de 1'eau
Le plan est constitué de cinques espaces

2.Losespaces da anposition paranarts

Espace 5 :L’eau dans les oasis : I'art
d’associer les eaux souterraines et les
eaux de Surface, I'eau dans le désert
.D’ot1 les éléments muséographiques
suivants :

Les Oasis, un écosysteme et systeme

Figure 22:Maquette du musée et représentation
hydraulique Le captage d'eau oasienne, comparée d'un aqueduc classique et d"une khettara

p . ’ Musé A 2018 .Thi Rufl
scénographie de I'aghrour, Les khettaras (Musé Aman ferry Rufl)

de captage des eaux souterraine, Les
khettaras mines d’eau, Les bassins
d’accumulation, Les institutions 45
coutumieres en charge de la gestion de
I'eau : les jemaa, L’agriculture des oasis
et la parcellisation, Tiznit: oasis de
Talaint et Les eaux au Sahara

(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)




Espace 6:L'eau dans les hautes
montagnes : l'art des seguias, du
captage au

Partage de l'eau, les rites, les
rivalités et les coopérations entre les
montagnards

Les éléments muséographiques
sont : Localisation géographique, les
sources naturelles, Les réseaux de
canaux (seguias), Les aqueducs de
montagne, Les terrasses agricoles,
Les régles de partage amont aval,
L’exemple de I’Azzaden, Les rituels
montagnards sur l'eau et la

Conclusion
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

Figure 24:reproduction de la roue hydraulique
Entrainant le moulin a sucre de Sidi Messaoud,
Proche de Taroudannt. (Musée Aman 2018.
Thierry Rufl)

Figure 23:Maquette d'un impluvium urbain et puits
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

Espace 7 : L’eau dans les plaines atlantiques
au centre du Maroc : I'art de la récupération
des eaux de pluie tres rare.

Les éléments muséographiques, la
Localisation, La collecte des eaux de pluie,
les outils de captage, Les citernes metfaya ,
Usages ,Réglementations et Rites liés a 'eau
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)
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d’eau minérale.

tanneries de Fez et Les eaux minérales
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

Espace 8 :L’eau et le génie technique : les grands moulins a sucre, les moulins a
Céréales, les usages dans I'artisanat et le développement récent d'une industrie

Nous avons les éléments muséographiques suivants: Les usages industriels
anciens de l'’eau au Maroc, Les moulins hydrauliques, Les sucreries anciennes, Les

Etage inférieur (sous-sol) L’eau dans le Haouz et dans les villes, les

transformations du XXe siécle et les défis i venir.

Espace 9: Le Haouz de Marrakech, une
complexité historique et géographique

D'oi. nous avons les éléments
muséographiques suivants : des éléments
muséographiques sur le Haouz qui sont :
Des artifices pour dompter I'eau d’ou
qu’elle vienne, Le captage avec les savoir
faires des artisans (maalmines), Les
citernes enterrées de Sidi Bou Othmane,
un dispositif stratégique , Les réseaux des
khettaras avec son orientation vers la ville
de Marrakech , Les seguias du Haouz aux
multiples usages , Les siphons en série de
Tamesloht, une alternative astucieuse
pour transférer de l'eau d’'un bord a un
autre de ,la vallée , Les grands bassins
réservoirs utiles, rassurants et prestigieux,
Les usages urbains hiérarchisés et Les
systeme hydrauliques de Marrakech et le
Haouz . Aussi les éléments
muséographiques sur la ville de
Marrakech qui  sont:  Marrakech,
archétype de la ville des eaux cachées, La
réglementation du partage d’eau dans

I'espace urbain...etc. (Musée Aman 2018
.Thierry Ruf1)

Figure 25:plan du sous-sol
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

L'étage est constitué de cinques
espaces.

Carte2:Carte des khettaras autour de
Marrakech selon Braun (Musée Aman 2018
.Thierry Ruf1)
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Figure 26:La grande maquette du Haouz et

Espace 10 : La grande maquette du Haouz et le spectacle de I’axe central du
musé « voir fig. 26 » (Musée Aman 2018 .Thierry Rufl)

le spectacle de ’axe central du musée
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1) Espace 11 :Les places des eaux dans les

villes de Fes et Tetouan, le génie urbain
Historique de I'eau

Les éléments muséographiques sont :
L’hydraulique urbaine ancienne et Les
eaux de Fes L’hydraulique de Tétouan
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

Figure 27: circuits anciens de I'eau a Fes ‘
(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

Espace 12 :Les grandes transformations du XXe siécle de la mobilisation des
Ressources a la régulation des usages.

Les éléments muséographiques sont constitués de nombreux panneaux et par
différentes maquettes de barrages.(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

plitique pionnicre de sceurisation des ressources en eau adapltée
ation hydro-climatique

Figure 28:La fresque des politiques de sécurisation de I'’eau (Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)
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Espace 13 : Les défis futurs et les réponses, 'émergence d’écoles marocaines de
L’eau pluridisciplinaire.
D’ou nous trouvons les éléments muséographiques suivants : des panneaux sur

les questions de demain, par la considération de l'histoire et des territoires du
Maroc, les entretiens avec des « porteurs de sciences »,(Musée Aman 2018 .Thierry Ruf1)

2.4. SYNTHESE

Le musée de I'eau Aman a Marrakech est un musée qui représente le patrimoine de
I'eau dans son environnement oasien, ce qui nous a attiré notre attention. On s’est
inspiré par son fonctionnement des espaces et les hématiques choisi.

3. CONCLUSION

D’apres l'analyse d’exemples nous avons conclu que les musées de l'eau est
différencié par les autres types de musées par le choix de ces collections .dans notre
cas le musée de patrimoine de la foggara est caractérisé par ces collections liées aux
déférents aspects du patrimoine de la foggara que ce soit matériel comme la
réalisation de la foggara, son entretien, et immatériel comme les aspects rituels de la
foggara, le savoir-faire ...etc.

Le patrimoine immatériel peut étre mise en musée par la création des espaces de
projection, des supports audio et des supports vidéos ou bien des maquettes qui
peuvent expliquer ce patrimoine

Accueil des écoliers et des déférentes couches sociales par un accés attractif
aménagé par une grande fontaine d’eau. Espace d’accueil spacieux.

Pour que le projet étre efficient énergétiquement nous avons plusieurs méthode a
faire d’abord la simulation par l'utilisation des logiciel qui qui peuvent nous donner
des résultats pour aujourd’hui et pour demain c'est-a-dire la durabilité du projet.

FOGGARA
1. DEFINITION DE LA FOGGARA
La foggara est un systeme hydraulique traditionnel dédié pour irriguer les
palmeraies. Cette technique est Connue sous le nom de Qanat en Iran, Khetara au
Maroc Ngoula au kriga en Tunisie et Sahrij au Yémen...etc. (BoualemRemini)
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2. SITUATION DES FOGGARAS EN ALGERIE
La majorité des foggaras situent dans le de lisiere sud-ouest du grand erg occidental

Algiers

Aures
Rabat Hodna .
Tafilalet D""d T}

“Tunis

i

Soours | Gurara
Tinduf Algeria
Tuat
Tidikelt Fery

Moy Mioer |
Carte3:situation des foggaras en Afrique (google image )

3. APERCU HISTORIQUE

Selon les chercheurs la premiere foggara était a Iran qui alimentait Irbil en perse .En
Algérie la réalisation de la premiére foggara était a la région de Tamantit par el
Malik El Mansour et apres dans les régions de Touat et Gourara par les tribus arabo-
berbéres aux XI et XII siécle .La foggara d’El Megheir est la plus grande foggara a
Timimoun de 2376 L/Min (BoualemRemini)

4. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

La foggara se compose de deux parties: la partie amont AB qui est la partie
drainante (la galerie se trouve sous la nappe phréatique) et la partie aval BC qui
permet I"écoulement de I'eau vers la surface par la gravité. (BoualemRemini)

Le captage se fait par une galerie de faible pente (5mm/m) qui entraine un
écoulement gravitaire de la nappe vers la partie non drainante. Une fois I'eau est
arrivée a la sortie de la galerie. La kesria va réparti le débit en fonction de la part
revenante a chaque groupe de copropriétaires par des canaux, 'eau va étre récupérer
et stockée dans un bassin appelé El Majen.(BoualemRemini)
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Figure 29:coupe schématique d'une foggara du complexe Tademait

5. DEBIT ET UNITE DE MESURE
Nous avons plusieurs unités de mesure qui chagent d"une région a une autre .a
Timimoun ils utilisent I'unité de mesure qui s’appelle Thmen(BoualemRemini)

Habba = 24 Kirat Kirat = 24 Kirat-El-Kirat
Kirat = 3 Thelt (tiers) Thelt = 8 Kirat-El-Kirat
Kirat = 4 Rebaa (quart) Rebaa = 6 Kirat-El-Kirat
Kirat = 6 Soudus (1/6¢) Soudus = 4 Kirat-El-Kirat
Kirat = 8 Thmen (1/8¢) Thmen = 3 Kirat-El-Kirat
Kirat = 24 Kirat-El-Kirat

.Tableau 3 : Subdivision des unités de mesures de débit dans une foggara selon ce qui est globalement
admis dans la région. (BoualemRemini)

Palmeraie Unité Débit (I/min.)
Adrar Kirat Nhas -
Timimoun Tmen 1,57

Dedoul Madjen l
Charouin S’baa 5

Tinerkouk Aoud 38

Aougrout Khorga 4.1

Ouled said Habba 2.6

Tableau 4unités de mesure utilisées dans quelques villes sahariennes
(BoualemRemini)

6.ELEMENTS DE LA FOGGARA
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Captage

A 4

Galerie

Elle est composée de deux parties : la partie drainante et la
partie non drainante.la largeur de la galerie est
généralement de 50cm a 80 cm et sa longueur de 0.4 km a
14 km et de débitde 1 L/S a 500 L/S .concernant la
distance entre deux galerie doit étre supérieur a 100 kamas
(1 kamas =2 m) .la galerie contient plusieurs puits. le tunnel
entre deux puits s’appelle Enfad .la partie entre le premier
puit de la sortie et la kesria s’appelle Aghissrou d’out nous
arrivons a la fin de la galerie(BoualemRemini)

A 4

Puits

Chaque galerie contient des puits qui se succedent .la
distance entre deux puits est de 10 m a 20 m .le role des
puits est 'aération et le nettoyage de la galerie

Les puits ont une hauteur varie entre 1m et 40 m et un
diametre de 0.5 a 1 m .les puits traversent le centre ville
donc nous avons des puits couverts pour I'esthétique de la
ville (Boualem Remini)
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A 4

Kesria

Elément répartiteur de 1'eau. Elle présente un bassin
triangulaire et un peigne distributeur.

Une fois I'eau est arrivée a la sortie de la foggara, il va étre
stocké dans un bassin triangulaire et apres il va étre
distribué vers les copropriétaires par un peigne qui porte
plusieurs ouvertures de dimensions

variantes (RonalemRemini)

Distribution

\ 4

Majen

Comme un chateau d’eau .il récupere I'eau de la kesria et il
va le stocker pour l'utiliser a l'irrigation des jardins .le
Majen distribue I'eau stocker vers Issaguias pour irrigue
les jardins par une gravité grace a sa situation dans la
partie élevée des jardins. Le Majen crée une fraicheur dans
la palmeraie pendant I'été.(BoualemRemini)

Section rectangulaire a ciel ouverte construite en terre .les
canaux distribuent I'eau vers le Majen et ce dernier
distribue I'eau vers les seguias .avant I'arrivée de I'eau aux
jardins les seguias se multiples dans tout les sens sans
recouper entre elles se qui permis d’irriguer toutes la
palmeraie et créer une fraicheur particuliere a cette
derniere (BoualemRemini)

Figure 32: kesria

Figure 33 majen Figure 34:seguia
Source : (photos prises sur site )

7. DEGRADATION DES FOGGARAS
Le manque d’entretien des foggaras cause plusieurs facteurs de dégradation.

Comme l'effondrement des galeries et des puits, la pollution, le tarissement et

’ensablement. (BoualemRemini)

L’écoulement de I'eau cause I'érosion de la galerie creusée dans sol sableux .tout cela

provoque l'agrandissement de la section de la galerie et donc effondrement de la

foggara. Aussi les vibrations de circulation des véhicules et les aménagements faits
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par la population causent I'effondrement des foggaras qui traversent les
agglomérations et les routes. (BoualemRemini)

Dans l'ergs occidentale .les foggaras sont menacées par 1'ensablement. généralement
le sable pénetre par les puits des foggaras et se met dans les galeries. (BoualemRemini)

L’apparition de nouvelles techniques telle que les puits et les forages causent le
tarissement des foggaras. L'implantation des forages prés des foggaras provoque

(BoualemRemini)

L’assechent des parties drainantes donc elles deviennent inactives ce qui donne le
tarissement des foggaras.(BoualemRemini)

Les foggaras sont aussi menacées par la pollution comme le rejet des poubelles dans
les puits des foggaras .les foggaras de l'erg souffre aussi de l'existence d’une plante
qui s’appelle « Tazra ».cette plante marque la présence de I'eau et elle a des racines
qui peuvent aller jusqu’'a dizaine de metres et arrivent dans la galerie et donc
provoquent I'obture de la galerie .(BoualemRemini)

Figure 35:pollution des foggaras . ( Google image)

8. ENTRETIEN DES FOGGARAS

Pour protéger les foggaras contre les dégradations et les menaces.

Les habitants faitent I'entretien des foggaras par le curage périodique deux fois par
an en mois automne en mois de septembre ou octobre et en printemps en mois
d’avril ou mai.

9. CONCLUSION

La foggara Na-Selma est 'une des foggaras vivantes dans la ville de Timimoun et
notre travail que nous allons voir dans le chapitre II va nous explique comment cette
foggara peut étre revalorisé et comment sensibiliser les gens a I'importance et a la
richesse de ce patrimoine
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CHAPITREII
ELABORATION DU PROJET
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1. INTRODUCTION

Apres d’avoir définir tous ce qu’on avait besoin comme information, et répondre a
toutes les questions nécessaires qui vont nous aider pour la conception de notre
projet. La on passe a I'entamement du projet en commengant par I’analyse urbaine et
du site.

2. PRESENTATION DE LA VILLE DE TIMIMOUN
2.1. SITUATION

Timimoun est la capitale du Gourara, située a 189Km au Nord du chef-lieu de la
wilaya d’Arar et a environ 1258 km au sud de la capitale d’Alger (Timimoun la
mystique par M.M'Hamed SELKH)

Carte 4:situation géographique de Timimoun livre de Timimoun la mystique par M.M’Hamed
SELKH

La ville de Timimoun est limitée au : Nord par Tinerkouk , Sud par Deldoul ,Est El
Goléa et Ouest par Cherouine.

2.2. DONNEES CLIMATIQUE

Le climat de la région de Timimoun est de type désertique continental marque par de
fortes amplitudes thermiques, des précipitations rares et irrégulieres et des vents
fréquents et agressifs.
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2.2.1. Températures

La température d'été est élevée, le max.
moyen dépasse 40°C «pendant juin,
juillet et aoGit» par contre les mois
d'hiver voient une baisse tres marquée,
le min. moyennes est inférieures a
10°C « pendant décembre, janvier et

février » (climate -data.org)

as Timimoun : températures (°C)
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Figure 36 : température dans la ville deTimimoun
(climate -data.org)
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Figure 37:pluviométrie dans Timimoun
(climate -data.org)

2.2.2. Pluviométrie

La pluviométrie est tres limitée, une
quinzaine de millimetres d'eau par an
(15mm/an).
l'automne qui vient en téte «octobre et

Dans les totaux, c'est
novembre » recoivent au total 06 mm en

suite les mois de février et mars 4,5mm.

(climate -data.org )

2.2.3. Vents dominants
La ville

le vent est max. (climate -data.org)

de Timimoun est exposée aux
vents Est, Nord- Est, avec une importance
des vents de sable ; ils sont fréquents au
printemps, et pendant la saison d'automne

Nbre de jours

SR L E F

EEC A

2.3. DONNEES MORPHOLOGIQUES

Figure 38:vents dominants a Timimoun
(climate -data.org )

Dans la ville de Timimoun il ya I'existence de deux formes morphologiques

2.3.1. Pleine de Mguiden

Un vaste plein qui présente une surface de 70 Km de large, et une altitude moyenne

de 280m, elle est considérée comme un réservoir d'eau pour la région.

2.3.2. Sebkha de Timimoun
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Est une sorte dépression argileuse salée aux dimensions variées allant de 2Km a

15Km de large, sur 80Km de long.
2.2.3. Palmiers (Timimoun la mystique)

2.4. APERCU HISTORIQUE
La ville de Timimoun a connu trois périodes d’évolution.

1-Période préhistorique

1-1 Période Intra- Premiére phase de croissance: Agham
—* muros (Les Aghams)

. ) L'arrivée de l'armé frangaize qui a ramené
E_P':;l;nde ;;;;;uale une civilisation nouvelle cdivilisation d'ou la

ville de Timimoun a connu une grande
transformation.

3 Période actuelle — Aprésl'indépendance .estla période dela
rupture

Figure 39: histoire de la ville de Timimoun . (jean bisson)

3. ANALYSE DE SITE
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3.1. Situation géographique du
site

L’air d’intervention est situé au
nord-ouest de la ville de
Timimoun dans un tissu
traditionnel

3.2. Voirie (accessibilité) Voie piétonne

Le site est accessible a travers la | carte 5isituation de l'air d'intervention (Tabia )(Google
voie carrossable et la palmeraie | earth)

dans les codtés nord-ouest et nord-
est

3.2. GABARIE ET VOISINAGE

Le site est limité au nord Nord par la palmeraie ,au sud par un mur en brique
a l'est par un parcours qui meéne vers la palmeraie et a 1’ouest par la foggara Na

selma.et la palmeraie

Carte 6:limites de site Tabia( Google Earth et photos prises sur site )

3.3. FORME ET SURFACE DE SITE
Le site porte une forme de L d’ot1 nous avons une partie souterraine d'une forme
réctangulaire et une partie aérienne d'une forme carrée .la surface du site est 1600 m?
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3.4. Nature du terrain

dans le c6té nord-est.

Le terrain est accidenté et il présente une certaine pente citée ci-dessous

Le site présente une pente moyenne qui
aller du niveau +0.5 jusqu’a le niveau -3.75

D’ol nous avons réglé le probleme de la
pente par faire des opérations de
terrassement et créations des pats formes

Figure 40:pentes au niveau du site

CONCEPTION D’UN PROJET DU MUSEE DE PATRIMOINE DE LA FOGGARA

GENESE DU PROJET

D’apres les analyses que nous avons fait dans notre travail pour construire un projet

qui va étre un jour une mémoire patrimoniale chez les gens .nous sommes arrivées

aux fondements et orientations suivantes

1.1. FONDEMENTS ET ORIENTATION

FONDEMENT ORIENTATION REPONSE
PROGRAMMATIQUE

REPONSE
CONCEPTUELLE

Mettre en musée Mettre en musée .Organiser des éléments
le patrimoine les éléments en collection suivant des

matériel et matériels supports appropriés

Parcours de circuit
externes et internes

.Eléments vivants
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immatériel

Mettre en musée
les éléments
immatériels

Renforcer le role  Acces attractif

social Entré spacieuse
Extérioriser le
musée

Revalorisation Mettre en musée

de la mémoire la foggara Na-

de lieu Selma
(Patrimoine
vivant)

.Vendre des souvenirs a
des miniatures
d’éléments de
patrimoine
JImmersions par
reportages
documentaires
animation..,

. mise en situation du
musée

.Manipulation (dessin,
croquis, sculpture)
.Conférences au grand
public

.Organiser des éléments
en collection suivant des
supports appropriés
Panneaux d’exposition
.Vendre des souvenirs a
des miniatures
d’éléments de
patrimoine

. mise en situation du
musée

.Accueil des citoyens
(écoliers, la genese)

. plates-formes

.Vivre I'expérience
.Mise en situation
Participer aux activités
vivantes

.Organiser des activités
saisonniéres (curage ...)

Procession de jeunes
filles

..matérialiser la galerie
souterraine dans la
partie haute

.Circuit vers la grotte

(galerie injoudkasria
les puits grotte
.Espace d’accueil
polyvalent (spacieux)
.paramétrer la lumiere
. Marquer les espaces
des signes et symboles
distinctifs
correspondants
.Panneaux
d’exposition

.espaces de projection
.Représentation 3D
.représentation vidéo
.supports audio

.aménagement de
Place (statuts,
éléments d’appel)
Statuts

.Ateliers de travail
manuel

Activités muséale
organisé dans la place
.conférences
d’expressions
culturelles

.Espace de projection
et de mise en seine
.Visite des puits
.Parcours de circuit
externes et internes
.Organiser une
descente dans les
puits

.Visite des puits mise
en situation du musée
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Faire un projet .Efficience Panneaux .Les puits d’aération

efficient énergétique photovoltaique et les sources de
énergétiquement passive L’inertie thermique lumiere
.Efficience . Escalier comme
énergétique malqaf
active .Rafraichir I'air avec

I'évaporation d’eau

.Les moucharabiehs
.Ouverture en haut

.Espace enterré

Tableau 5 :fondements du projet

1.2. AMENAGEMENT DU SITE DE TABIA (texte préparé par I’'équipe
pédagogique)

Le site de Tabia se situe au Nord-ouest de Timimoun. Il est sur la ligne
d’escarpement qui marque la ligne basse de résurgence des foggaras. Il se situe a
proximité de la foggara Na-Selma. Cette ligne marque la transition entre les parties
aval et amont de la palmeraie. Selon les sources historiques, Tabia serait le site
originel des établissements humains qui ont fondé a partir du 16¢ siecle
I'agglomération de Timimoun. Tabia semble étre 1'établissement humain le plus
ancien ayant connu un développement extra-muros. Le développement du nom au
pluriel, Tabiawine en fait preuve a I'image de Tahtait-Tihtayine.

Le développement urbain de I'époque a été marqué par l'activité commerciale
d’échanges a travers le marché de Tabia. Celui-ci serait antérieur a celui de Tahtait.
L’érudit Sidi Moussa Oul-Messaoud aurait transféré les deux marchés vers celui de
Timimoun qui continue a porter son nom méme apres son transfert au début du 20e
siecle de la place de la Grande mosquée vers le Bordj militaire. Du c6té Sud, le site
présente un escarpement fortement accusé. Il offre une petite plate-forme assez haute
pour offrir une vue imprenable sur le large paysage constitué par la palmeraie, la
sebkha et le fond dunaire a la lisiéere Sud du Grand erg occidental. L’endroit était
particulierement apprécié par les visiteurs étrangers du temps de la colonisation. Il
fut baptisé Belle-vue.

Aujourd’hui il ne reste du site que la toponymie et le lieu qui en porte la mémoire.
Les jardins aval semblent étre relativement bien entretenues avec le concours des
foggaras encore vivantes : Ali-Oulhaj, Na-Selma et Tin Aissa. Les jardins amont, jadis
irrigués par la foggara Amekane sont aujourd’hui affectés par la sécheresse. Une
partie des jardins du plateau Ath-Amrane est revivifiée avec le débit résiduel

62



d’Amekane. Le phénomene a encouragé la revente des jardins au profit de riches
propriétaires venus du Nord. Cela risque de constituer une poussée d'urbanisation
non controlée qui peut faire disparaitre cette partie de la palmeraie a moyen terme.

L’enjeu des projets proposés sur le site de Tabia est de constituer une revalorisation
du site historique par des aménagements extérieurs et des projets qui soutiennent la
promotion d’un ensemble de dimensions du patrimoine local. Le musée de la
foggara revalorise le patrimoine matériel et immatériel de la foggara. Il offre une
série d’acces, de circuits et integre la foggara-Na-Selma comme patrimoine vivant. Le
Centre d’artisanat du Gourara est un espace qui valorise le produit de l'artisanat
ancien et contemporain et le savoir-faire qui le supporte. La Résidence TabiaTajdit est
une résidence touristique qui rappelle I'ancien aghamTabia aujourd’hui disparu.

L’activité de prestation commerciale et de services, offerte par le Centre d’artisanat et
la Résidence, rappelle 'ancien marché de Tabia. Le Centre des métiers oasiens est
une structure dédiée a la revalorisation des métiers en rapport avec la palmeraie.

Les quatre projets s’intégrent dans les parcours existants qui sont repris et
consolidés. L’espace est marqué par des places annonciatrices du complexe des deux
cotés : Tin-Sayin et Na-Selma. L’ensemble est structuré par un parcours longitudinal
de promenade qui relie I'entrée du musée, les activités du Centre d’artisanat et la
partie services de la Résidence a la plate-forme de Belle-vue. Celle-ci donne acces en
bas au coté des petites grottes accessibles a partir de I'entrée du Centre des métiers.
Le parcours se prolonge par une terrasse qui élargit la plate-forme de Belle-vue par
une vue plongeante sur les activités extérieures de formation du Centre des métiers.
Le parcours longitudinal est croisé avec un parcours en pente assez encaissée qui fait
la transition entre le Centre des métiers, le Centre d’artisanat et la Résidence
TabiaTajdit. Ce parcours marque la référence a la mémoire du marché de Tabia. Les
deux parcours restent 'apanage de la circulation piétonne. Cela va favoriser le temps
nécessaire a la perception des attributs du site d'une part et a 'appréciation de ses
valeurs esthétique et paysageére d’autre part.
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CARTE DE ’AMENAGEMENT DU SITE DE TABIA

Carte 8 :1'aménagement de Tabia

1.3. PROGRAMME QUALITATIF ET QUATITATIF DU PROJET

Dans notre projet nous avons comme fonctions principales cinques fonctions qui sont
’animation, la recherche, la socialisation, la gestion, I'accueil et le service et chaque

fonction a ces propres activités

et ambiances particulieres avec des surfaces

référenciées du Nefeurt qui vont apparaitre dans le tableau si dessous

Fonctions Activités Espaces Surface  Ambiances
s m?

Animation Exposer, Espaces 829.24 Espaces sombre avec un faible
cultiver, d’exposition éclairage naturel
présenter temporaire et

permanente
Rechercher,  Bibliotheque 48.6 Espace sombre
lire
Réserver, Archives 102 Espace spacieux et sombre

Recherche 2
proteger,
stocker
Analyserles  Laboratoire = 48.6 Espace lumineux
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collections

Restaurer,
réparer
Produire des  Ateliers de 63.3 Espace spacieux et bien éclairé
maquettes socialisation
Socialisation . ;. .
écouvrir,
consolider
les
informations
Gérer Bureau de 29.22 Espace d"une superficie moyenne
gestionnaire Isolé aux autres espaces
Gestion
se réunir, Salle de 17.82 Espace spacieux isolé aux autres
discuter, réunion espaces de mouvement avec un
décider éclairage moyen
Service Faire le Sanitaires 12.5 Espaces isolé avec une superficie
besoin, petite et un éclairage artificiel et
nettoyer, 14.5 bonne aération
laver
Circuler circulation Espace flexible
horizontale Lumineux
Vide
(Couloirs Accessible
halls) ouvert la surface sert au
Circulation mouvement des personnes
verticale
Accueil Accueillir, Espace 61 Spacieux lumineux centré
orienter d’accueil et

d’orientation

Tableau 6:programme qualitatif et quantitatif du projet

1.4. PRINCIPE D'IMPLANTATION

L'implantation du projet est basée beaucoup plus sur 1'aspect fonctionnel et puisque
la fonction principale du projet est la revalorisation du patrimoine de la foggara donc
le choix du site de la foggara était le choix le plus adéquat pour l'implantation du
projet.

La foggara et la grotte sont des servitudes. Il y a un espacement de 3 m par rapport
a la construction a respecter .dans ce recul nous avons met des palmiers de
Timimoun pour donner un ombrage et assurer un confort climatique a l'espace

extérieur qui accueille le public « la place ».
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la roche de la kesria de la foggara est une servitude donc nous avons la laissé tel
qu’elle est avec la création des percées au niveau du sous-sol qui donne vers la kesria
et la création des terrasses au niveau des étages pour que le visiteur peut voir cette
derniére et peut profiter de la vue sur la palmeraie.

L’espace souterraine contient la galerie, la kesria, I'injoud et les puits de la foggara
Na Selma .donc nous avons utilisé le sous-sol dans la construction pour laisser le
visiteur vivre I’action et voir ces éléments réellement.

2. CHOIX CONCEPTUEL

2.1. GENESE DE LA FORME

I

premier volume
qui suit la forme
de terrain pour
profiter du
terrain

—— —y —
Nous avons Nous avons laissé une distance de 4m a
implanté le coté de la galerie et les puits de la

foggara

Nous avons laissé un vide central
couvert par une toiture de quatre
pentes percées par des petites fenétres

Pour laisser la structure
porteuse du projet
apparente et donner un
aspect esthétique au projet
nous avons donné une

Nous avons laissé un passage hauteur  importante  qui

ouvert qui donne vers la dépasse la hauteur du musée

palmeraie et la kesria
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2.2. PRINCIPE D’AFFECTATION DES FONCTIONS ET L’AGENCEMENT DES
ESPACES
AFFECTATION DES FOCTIONS

'accés principale donne directement au niveau de rez de chaussée .ce niveau est
réservé pour la réalisation, les éléments et les composants de la foggara ....etc. .Mais
d’abord le visiteur doit comprendre ¢ quoi une foggara et ou elle se situe donc nous
I'invitons a visiter le sous-sol .aprés avoir compris tous ces aspects le visiteur est
devenu intéressé par ce patrimoine donc nous l'invitons a visiter I'étage supérieur
pour voir quelles sont les menaces et la dégradation des foggaras et comment
protéger et faire 'entretien de ces derniers.

Avec cette affectation nous avons donné une importance a tous les espaces et le
visiteur doit visiter tous les niveaux pour bien comprendre le systéeme de la foggara.

Donc chaque niveau comporte les fonctions et les thématiques d’expositions
suivantes :

SOUS SOL : pour I'exposition, le stockage et le repos
1. Stockage

Espace 1 : archives et dépots

2. Exposition

Theme de I’exposition : Présentation du patrimoine de la foggara
Espace 2 : définition et situation

Espace 3 : Histoire

Espace 4 : réalisation

Espace 5 : composants de la foggara

Espace 6 : pratiques liées a la foggara

Espace 8 : acteurs de la foggara

Espace 9 : rituel de la foggara

Espace 10 : Entretien de la foggara

3. Repos

Espace 11 : cafétéria

REZ DE CHAUSSEE : pour 'accueil, I'exposition et la recherche

1. Accueil

Espace 12 : accueil et orientation

2. Exposition

Theme de l'exposition : Processus de fonctionnement de la foggara
Espace 13 : définition du systeme de la foggara

Espace 14 : principe de fonctionnement

Espace 15 : foggaras de Timimoun 67
3. Socialisation

Espace 16 : Atelier de socialisation
4. Recherche

Espace 17 : laboratoire de recherche
Espace 18 : acquisition




ETAGE 1 : pour I'exposition, la gestion et la recherche
1. Exposition

Theme de l'exposition : Sensibilisation des gens sur l'importance de la
foggara

Espace 19 : menaces et dégradation de la foggara
Espace 20 : préservation et protection de la foggara
Espace 21 : salle de conférence

2. Gestion

Espace 22 : Bureau de gestionnaire

Espace 23 : salle de réunion

3. Recherche

Espace 24 : bibliotheque

2.3. AMENAGEMENT DES ESPACES D’EXPOSITION
2.3.1. Types de collections valeur et attirer las vues vers cette maquette
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Figure 41:vue intérieures

2.4. PRINCIPE D’AMENAGEMENT EXTERIEUR

Nous avons met 1’accés principal au niveau de 'espace libre a coté de la galerie pour
avoir une spéciosité et revaloriser ce vide

L’acces secondaire par la place donnant vers la partie souterraine

Un autre accées secondaire donnant vers la palmeraie et la grotte

Concernant l'espace extérieur (la place) nous avons mis une séries de palmiers de
Timimoun dans chaque c6té pour donner un ombrage particulier et une pergola sur
une partie de la galerie pour que les visiteurs puissent voir la galerie au-dessus.

Nous avons utilisé les murs de l'escalier secondaire qui méne vers le sous-sol come
des bancs pour reposer.

Au niveau de I'entrée principale nous avons mis une pergola pour revaloriser I'entré.

Aussi nous avons créé des circuits extérieurs qui menent du musée vers la grotte et la
kesriaet aussi menent vers la palmeraie
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Nous avons laissé la roche qu’elle couvre telle qu’elle est. Pour que la kesria reste
protégé contre les menaces

Nous avons créé un espace pour la mise en théatre de 'assemblé de la foggara.

Figure 42:vues extérieures

2.5. ORGANISATION SPATIALE

PRICIPE D’ORGANISATION DES ESPACES

Les espaces sont organisés en linéarité dans la partie rectangulaire et d’une
centralisation dans la partie carrée suivant les schémas d’organisation de chaque

niveau.

L’organigramme spatial est basé sur la proximité de chaque espace a l'autre .donc
nous avons une relation forte entre le hall de distribution et tous les espaces qu’ils
I'entourent le méme principe pour tous les étages.
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Acteurs de la
foggara

I

Rituel dela Cafétéria

foggara

e

Hall de
distribution

Escaliers

Pratigues liges
la foggara

Eléments de la
foggara

Réalisation

Situation

Histoire

Archive

|

Entretien de la
foggara

Sanitaires
H/F

Ascenseur

Coulgir

Escalier

|:| E .I¥expaosition

Circulation horizontale

Circulationverticale

I:\ E. D& repos

|:| E. D& service

Relation forte

Relation faible

Figure 43:organigramme spatiale
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2.6. ORGANISATION FONCTIONNELLE

Gestion

imation

A

_._.—-___I—
Accueil Rech Et‘l:h:-‘\

Relation forte Relation faible

Figure 44:organigramme fonctionnel

Organisation fonctionnelle est basé sur la relation entre un espace et un autre et les exigences
fonctionnelles et techniques de chaque espace .nous avons la fonction de I'animation, elle est
préférable de la mettre a c6té de la fonction de la recherche et indépendante a celle de la gestion.

2.7. CIRCUIT
INTERIEUR
a circulation

itérieure est
uivisée e en deux
parties la
circulation
horizontale (les
couloirs et les
halls qui est en
boucle et la

circulation

verticale par les

escaliers et astanceiir

I- Hall de distribution

Figure4b:circuit intérieur
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2.8. CIRCUITEXTERIEUR
L’aspect le plus important
dans le projet est les circuits
externe .d’ou notre projet
offre une diversité des acces
Depuis la place public,
depuis le centre d’artisanat et
depuis la palmeraie et tout
cela donne une valorisation
au site, a la foggara et au
projet lui méme

Figure 46 : circuit extérieur

2.9. SIMULATION

1_ Présentation du logiciel :

ArchiWIZARD permet de réaliser les meilleurs choix architecturaux et techniques en
termes de confort et d'efficacité énergétique, la simulation d'ensoleillement, éclairage
naturel.

Le logiciel permet la création automatique du modele énergétique (pieces, parois,

N

baies, ponts thermiques, éléments d’environnement) a partir de la maquette
numérique architecturale 3D.(fr.graitec.com/archiwizard)

2_CREDIBILITE DU LOGICIEL

Le logiciel Archiwizard a été développé grace au rapprochement technologique des
sociétés HPC-SA et TBC dans le centre de Grenelle de l'environnement, de la
problématique du batiment économe et de la RT 2012 pour les conceptions des
constructions a énergie positive.

(http://appsl.eere.gov/buildingn/tools_directory/(DepartementoF Energy)
(http:/ /www.archiwizard.fr/)
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3_LES ETAPES DE L'EVALUATION :

3.1 Modélisation
Avant de faire la simulation nous devons d’abord avoir les plans de la construction
déja dessinée sur 1’ Autocad.

Ot

Figure 47: étape 1 voir les plans sur auto cad(Auteurs)

3.2 Importation de la 3D vers sketch up

En deuxieme lieu apres terminer l'étape de préparation du fichier Autocad a
I'importation sur SketchUp nous devons régler 1'échelle les textures les calques et
composants le SketchUp pour assurer le bon déroulement de I'étude thermique.
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Figure 48:étape 2importation du fichier vers sketch up

Parmi I'avantage de la simulation nous citons. Faible consommation énergétique ;elle
permet de comparer la faisabilité, la pertinence et la rentabilité du batiment a court et
long terme

4. RESULTATS DE SIMULATION ET DISCUSSION

Pour I'évaluation de la performance du projet nous avons choisi deux pieces : une
piéce enterrée et une piece exposée au soleil situées au niveau du sous-sol. La
premiere piece est I’archive et la deuxiéme est la cafeteria. Ce choix est fait par
rapport a la situation des pieces et la fonction.
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Pour ce fait nous avons choisi une journée estivale et une journée hivernale pour
faire I’étude du confort thermique a partir données du logiciel utilisé Archiwizard.

Figure 49:choix des journées dans archiwizard (résultat du logiciel)

4.1. Compacité
Le logiciel Archiwizard permet de calculer la compacité du projet, la compacité de

'enveloppe est calculé selon la formule suivante Surface déprédative / le volume, le
projet considére comme performant quant la valeur de compacité est inferieure a 0.8.
Dans notre cas la compacité est 0.7, donc on déduit que notre projet est performant
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Figure 50:compacité du projet
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4.2. L'imagerie solaire

H Torture 0

Figure 53 :]'imagerie solaire dans le nord ( résultat du logiciel )

4. 3.Confort thermique et besoin énergétique
Cafeteria
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Profil de température

Figure 54:confort thermique (résultat du logiciel)

[ Température exctérieure 12.7 °C min / 15,2 °C moy [ 17,6 °C max

I Température de consigne de chauffage 16.0 °C min / 17.2 °C moy / 19.0 °C max

I Température de consine de refroidissement 100.0 <C min / 100.0 C may f 100.0 °C max
[ Température dair intérieure 18,9 °C min / 216 °€ moy / 24.7 °C max

[ Température opérative intérieure 18.9 °C min / 21.3 °C moy [ 23.9 °C max

]

Figure 55:température journée hivernale( résultat du logiciel )

[ Température extérieure 28.3 °Cmin / 35.9 °C moy /43.3 °C max

] Température de consigne de chauffage -100.01°C min / -100.0 °C moy / -100.0 °C max
I Température de consigne de refroidissement 30.0 °C min / 30.0 °C moy / 30.0 °C max
[ Température dair intérieure 30.0 “C min / 30.0 °C moy / 30.0 <Cmax

[ Température opérative intérieure 30,3 °C min / 30.8 °C moy | 31.2 °C max

Il 1

Figure 56:température journée estivale( résultat du logiciel )

Figure 57:bande de confort 8 Timimoun ( résultat du logiciel )
Besoins énergétiques
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[ Contribution solaire : 2283 kWh

[ Apports internes : 3193 kwh

[ Transmission par fenveloppe : -604 kih

[C———Pertes par renouvellement dair : 429 kih

[—_——JRayonnement vers la voiite celeste : -7 kih

N Besoin de chauffage ¢ 186 kih

[ Besoin de refroidissement : 6446 kih
T [ Contribution de [éclairage : 1044 kith

Figure 58:organigramme du besoin énergétique (résultat du logiciel)
Le besoin en chauffage est estimé de 186 kWh, ce du refroidissement est estimé de
6446kWh, quant a I'éclairage il “est estimé environ 1044 kWh, ce besoin est annuel.
Donc le besoin énergétique total : refroidissement lumiere+ chauffage est 7676 kWh /

an

Archives

Figure 59:piece des archives (résultat du logiciel)
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Profil de température :

[ Température extérieure 12.7 °C min / 15.2 °C moy [ 17.6 °C max

I Température de consigne de chauffage 16.0 °C min f 17.2 °C moy / 19.0 °C max
] Température de consigne de reffoidissement 100.0 °C min / 100.0 *C moy / 100.0 °C max
[ Température d'air intérieure 19,7 °C min / 21.1 °C moy / 22.8 °C max

[ Température opérative intérieure 19.8 *Cmin / 21.0 °C moy / 22.4 °C max

0T

40.0°C

30.0°€C

Température de confort 28.0 °C

0.0

10,0 °C

-10.0 %

20,0 °C

Février

Figure 60:température journée hivernal (résultat du logiciel)

[ Température extérieure 28.3 °C min / 35.9 °C moy / 43.3 °C max.

I Température de consigne de chauffage -100.0 °C min /10,0 °C moy / -100.0 °C max
I Température de consigne de refioidissement 30,0 <C min / 30.0 °C moy / 30.0 °C max
[ Température d'air intérieure 30.0 °C min / 30.0 °C moy / 30.0 *C max

[ Température opérative intérieure 30.2 °C min / 30.5 °C moy / 30.8 °C max

0.0

40.0°C

30.0

[fempérature de confort 28,0 °C

20,0 °C

10.0 °C

10.0 °C

-20.0°C

Figure 61:température journée estivale (résultat du logiciel)
Les résultats de simulation sur les deux périodes sont acceptable et rentre dans la
bande du confort de la ville de Timimoune.
Besoins énergétiques

[ cContribution solaire : 4958 kwvh
Apportsinternes : 7123 kWh
[ Transmission par enveloppe : 1309 kWh
[——JPertes par renouvellement d'air : 867 kWh
[C———IRayonnement vers|a voiite celeste : -1345 kWh
I Besoin de chauffage : 481 KWh
[ Besoin de refroidissement : -10255 kih
3000 kwh [ contribution de [éclairage : 0 kwh

Figure 62:organigramme du besoin énergétique (résultat du logiciel)



Le besoin en chauffage est estimé de 481 kWh, ce du refroidissement est estimé de
10255 kWh, quant a I’éclairage il ‘est estimé a 0 kWh, ce besoin est annuel.
Donc le besoin énergétique total : refroidissement lumiére+ chauffage est 10736

kWh / an

4.3 Le pré - dimensionnement de 'installation photovoltaique :
Les panneaux photovoltaiques
Les panneaux sont exposés au plein sud pour maximiser la production annuelle avec

une inclinaison de 30°. Il doit avoir pour un bon rendement : des cellules de qualité,
un assemblage réussi, et un boitier électronique sécurisé

INCLINAISON

Horizontal

Figure 63:choix du panneau photovoltaique
Nous avons choisis les panneaux photovoltaiques Poly cristallin, ce choix est justifié

par ce que le panneau photovoltaique Poly cristallin est :

e Ecologique

e Adapté aux régions chaudes

e Rendement légerement moins élevé
¢ Disponible sur le marché

e Le plus utilisé en Algérie

e Il stocke de10a 30 %

e Moins cher

Contribution des panneaux photovoltaiques
D’apres les résultats affichés par le logiciel la production max annuelle est de 5770
kWh /an

Production 5827 kwWh/an Production max 5770 kWh/an Production EP 112 kWhgp/m?2 SRT/an

Pour calculer la contribution de 1'énergie photovoltaique dans la subvention du
besoin du projet, on a wutilisé la formule suivante: La production des
panneaux /besoin énergétique.

Les panneaux installé sur une surface de 67m? qui représente 15 % de la surface
totale de la toiture, permet de couvrir 32 % du besoin.
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Figure 64:installation des panneaux photovoltaiques (résultat du logiciel)

Contribution du couvert végétal et la foggara
Avec la foggara (eau) et sans palmiers

Figure 65:contribution du couvert végétal et la foggara avec la foggara et sans palmiers
Avec la foggara (eau) et sans palmiers

Figure 66:avec la foggara et sans palmiers (résultat du logiciel)
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Avec les palmiers la foggara (eau)

Figure 67:avec les palmiers et la foggara (résultat du logiciel)

Avec les palmiers

P Il sAn

Figure 68:avec les palmiers (résultat du logiciel)
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Avec plus de palmiers

Figure 69:avec plus de palmiers (résultat du logiciel )

Avec plus de palmiers

Figure 70:avec plus de palmiers( résultat du logiciel )
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Avecl'eau plus de palmiers

] » Il ean

Figure 71:avec I'eau plus de palmiers( résultat du logiciel )

3. CHOIX CONSTRUCTIF
3.1.. CHOIX DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Bloc de Terre Comprimée, technologie développée depuis 1954

Le BTC est un matériau de construction réalisé a partir d'un sol approprié. Afin
d'accroitre la résistance mécanique et la résistance a l'eau, un stabilisant peut étre
ajouté a la terre.

- Bonne résistance a la compression et a I'humidité.

- Facilité de production et de mise en ceuvre.

- Zone de séchage et de stockage réduit.

- Adaptation a un spectre trés large de types de terres.

- Moindre dépendance d'énergie et de matieres premieres importées.

- Matiere premiére disponible localement.

- Pas de combustible pour la production.

-le sous-sol en pierre pour étre plus
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3.2. Systéme constructif
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Figure 72 : détails constructif

Au niveau des facades nous avons utilisé el moucharabieh pour laisser pénétrer la
lumiere naturelle .des terrasse pour créer des vues sur la grotte et la palmeraie.

La pergola au niveau de l'entré et de la galerie souterraine.

Les murs porteurs de la structure porteuse ont une hauteur qui dépasse la hauteur
du musée. Pour le cité esthétique d'une part et pour la structure d’autre part.
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CONCLUSION

D’apres notre projet nous avons saisi que les fondements cité au début de chapitre

sont vérifiés

Par des réponses programmatiques et conceptuelles cité dans le tableau ci-dessous

Figure 73 : facade principale

FONDEMENT ORIENTATION

REPONSE
PROGRAMMATIQUE

REPONSE
CONCEPTUELLE

Mettre en musée Mettre en musée

le patrimoine les éléments
matériel et matériels

immatériel

Mettre en musée
les éléments
immatériels

.Organiser des éléments
en collection suivant des
supports vidéos, audio et
des panneaux
d’exposition

. mise en situation du
musée

.Manipulation (dessin,
croquis, sculpture)
.Conférences au grand
public

.mise en musée de la
foggara

. .Organiser des éléments
en collection suivant des
supports vidéo, audio et
des panneaux
d’exposition

.Parcours de circuit
externes et internes
.Eléments vivants
(galerie injoudkasria
les puits et la grotte)
.Espace d’accueil
polyvalent (spacieux)
.Panneaux
d’exposition

Représentation 3D
représentation vidéo
supports audio
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Renforcer le role
social

Revalorisation
de la mémoire
de lieu

Faire un projet
efficient
énergétiquement

Acces attractif
par la pergola
Entré spacieuse
Extérioriser le
musée par les
circuits
extérieurs

Mettre en musée
la foggara Na-
Selma
(Patrimoine
vivant)

.Efficience
énergétique
passive
.Efficience
énergétique
active

Panneaux d’exposition
. mise en situation du

musée

.Accueil des citoyens
(écoliers, la genese)

. plates-formes

..Mise en situation
Participer aux activités
vivantes

.Organiser des activités
saisonniéres (curage ...)
.Procession de jeunes
filles

..matérialiser la galerie
souterraine dans la
partie haute

.Circuit vers la grotte

Panneaux
photovoltaique
.L’inertie thermique

Statuts

.Ateliers de travail
manuel

.Visite des puits

Parcours de circuit
externes et internes
.Organiser une
descente dans les
puits

.Visite des puits mise
en situation du musée

.des panneaux
sandwich

.Les moucharabiehs
.Ouverture en haut
.Espace enterré

Nous avons vu dans le chapitre deux d” apres les résultats de la simulation que le

Tableau 7:vérification des fondements

batiment est durable et efficient énergétiquement.
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4. DESCRIPTION DU PROJET
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CONCLUSION GENERALE

89



L’eau est fondamentale pour la vie. Elle I'est certainement d’avantage dans les
milieux arides. Cela montre I'importance du patrimoine lié a I'eau a travers I'histoire
de I'existence humaine. Ayant été le systeme hydraulique de prédilection de la
région autour du Plateau du Tademait, le patrimoine de la foggara trouve ici toute sa
signification. Préserver le patrimoine de celle-ci permet d’entretenir la mémoire et
I'histoire d’une civilisation saharienne dont les attributs restent encore de nos jours
évidents. C’est ce qui a fondé la pertinence du projet de Musée de la foggara.

La mission du Musée de la foggara traduit la nécessité de revaloriser et protéger ce
patrimoine contre les dégradations et les menaces et surtout avec I'avénement des
nouvelles techniques constructives et tel que les forages profonds. Le travail de
recherche est basé sur les modes de mise en musée du patrimoine de 1'eau dans les
milieux arides et particuliéerement le patrimoine de la foggara. S’agissant d"un projet
érigé sur un site hautement historique, le site de Tabia a Timimoun, le projet de
musée doit également considérer la charge mémorielle qu’il doit incarner.

Cela nous a conduit a poser la question centrale suivante; Comment mettre en
musée et socialiser le patrimoine matériel et immatériel de la foggara dans un site
hautement historique a Timimoun ? La foggara présente un patrimoine partagé entre
la matérialité et l'immatérialité. Le site porte une valeur historique: Tabia est
supposé étre le noyau originel de 1'établissement humain connu aujourd’hui sous
I'appellation Timimoun. Il porte également une charge mémorielle vivante. Il est
traversé par I'une des foggaras les plus connues de Timimoun. Il s’agit de la foggara
Na-Selma, encore vivante et servant les jardins situés en contrebas. Cela donne une
dimension vivante a ce patrimoine déja complexe. Dés lors, le projet devait
également mettre en musée Na-Selma en tant que patrimoine vivant.

Nous avons soulevé a partir de la question centrale une série de questionnements qui
ont traduisent la relation avec les différents aspects de la problématique. La réponse
a ces questionnements a servi a définir les fondements, les choix conceptuels et
I’élaboration des collections.

Pour obtenir les résultats cités si dessus le chapitre état de I'art nous a permis de
connaitre les renseignements de bases liées aux termes; mise en musée,
muséographie, collection, exposition, patrimoine et la foggara et aprés passer aux
renseignements spécifiques comme la particularité d'un musée de l'eau plus
précisément musée de la foggara. Comment conserver dans des espaces clos et
ouverts. Comment mettre en valeur la partie souterraine et tout cela a travers des
analyses d’exemples des musées nationales et internationales.
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Nous avons collecté les informations nécessaires a la conception de notre projet «le
musée de la foggara ». Le chapitre deux expose le processus conceptuel du projet a
partir des fondements, puis la genese du projet, les choix conceptuels et constructifs,
puis la description du projet. Nous avons procédé a la vérification des fondements et
de l'efficience énergétique par une simulation sur la base du logiciel archiwizard

Nous avons émis I"hypothese qui relie la mémoire du lieu a la socialisation. Nous
avons supposé que l'intégration d'une foggara vivante au musée permet de renforcer
le r6le du musée par une dynamique qui met en synergie la socialisation et la
mémoire de lieu. S'il est vrai que la pleine vérification de 1’hypothese devrait
présupposer la réalisation du projet. Cependant, nous pouvons soutenir que
'association d'une foggara vivante et ancienne a un projet de musée lui confére une
particularité qui le rend vivant et plus expressif. De méme, la foggara permet de
développer des espace d’exposition in situ, d’organiser des activités de socialisation
liées a la foggara tel que commémorer la procession ramadhanesque des jeunes filles
au crépuscule de la nuit de destin, descendre dans les puits, assister a une séance de
jaugeage, participer des travaux de curage, suivre 'eau dans les séguias et assister
au lacher matinal a partie des bassins d’irrigation dans les jardins. Ce sont autant
d’aspects vivants qui sont exposés et valorisés a cause de la proximité de la foggara
Na-Selma.

Puisque nous avons été limités dans le temps, nous n’avons pas pu approfondir la
mise en aménagement des différentes collections. Concernant le patrimoine
immatériel nous n’avons pas pu élaborer les formes opérationnelles de mise en
musée. De méme, nous n'avons pas eu assez de temps pour développer une
scénographie proprement dite. Au niveau des éléments de représentation, il ya des
technologies de représentation et de mise en scene qui sont trés innovantes que nous
n’avons pas su utiliser dans notre projet.

En guise de recommandation, nous estimons que le patrimoine immatériel, qui reste
un domaine relativement nouveau, nécessite plus de recherche en matiere
d’identification et de mise en musée. Les modes de représentation des éléments de
patrimoine laissent suggérer des exemples de master conjoints entre la discipline
d’architecture et d’autres disciplines telles que la muséographie, la scénographie,
I'histoire et les études sociales et anthropologiques.

Concernant le patrimoine matériel nous avons plusieurs aspects dans ce domaine
comme dans le domaine du patrimoine immatériel donc est ce qu’il est préférable de
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présenter chaque patrimoine dans un projet d'un musée ou bien les associées dans
un seul établissement? Pour nous, la question reste ouverte et suggere des
recherches plus poussées.
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MODELISATION PAR ARCHIWIZARD

Nous importons le modéle 3D a Archiwizard depuis I'extension, et modifions les
parametres correspondant au projet : la région climatique, usage de batiment, la date
de construction

TRANSFERE DU MODELE
A ARCHIWIZARD

Nous importons le modéle 3D & Archiwizard depuis I'extension,
et modifions les para
climatique ,usage de

VALIDER LA MAQUETTE ET MASQUER DES
ELEMENTS (MURS DE L HABITATION ET LAISSER
TOUTES LES OUVERTURES )

Pour préparer la conception a U'étude, nous déroulons la vue
structures, la vue composants et structure du projet pour vérifier
<'il est prét pour commencer le travail

Figure 76:valider la maquette et masquer les données
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COMMENT FAIRE LES ETUDES DANS LOGICIEL ARCHIWIZARD ?

1-commencer 1’étude thermique

H ToruREom

VERIFIER LES PPAROIS

Au passage de la souris sur la construction, les paros piéces
,planchers et toitures apparaissent en couleur différente avec
une indication (une légende :nom, chiffre)

3-verifier les pieces
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6-matériau

VERIFIER LES PIECES

Hous cliquons sur batiment ,aprés sur équipement puis sur
batiment ,ensuite bati , puis sur la commande zone puis maison
indivi : les étages issent en couleur différente avec
une indication (une égende :nom, chiffre)

LANCER LA
SIMULATION

matériaux

2 / choisir un matériau sur la

1/ cliquer sur :
Batiment
Bati
Configuration du paroi
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3

3/Cliquer sur le matériau
choisi et le dupliquer

ETAPE 1

5

5 et 6/ fermer 'onglet
précédent et cliquer sur
bibliotheque
Bibliothéque de base
Mes matériau
Mon matériau

ETAPE 2

7

7/ ouvrir la fenétre
batiment
Bati
Configuration des paroi

ETAPE 3

matériaux

4/Renommer le matériau par
mon matériau

Nouvel identflant
MON MATERIAU| Homogéne

ok Annuler r par defaut :

oumique

Capacté

8/ ouvrir la fenétre
bibliotheque
Bibliotheque de base

Mes matériau

Mon matériau et faire
glisser ce dernier vers la
liste des matériau dans le
tableau
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mon matérau

M Homogine

Epaisseur par de i+

9/ donner les

EE
caractéristiques du L - Conductiits

matériau g i " ; -
‘ N -6 -2

ETAPE 4

Un matériau bien déterminé

| Cliquer sur :
1.Batiment , Bati , Configuration du
paroi
2.Choisir un matériau sur la liste
3.Cliquer sur le matériau choisi et
le dupliquer

Un matériau
Bien
détermil

ETAPE 1

4.Renommer le matériau le nom qui

correspondant et valider le choix Un matériau
Bien
déterminé

ETAPE 2
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5 et 6/ Fermer ['onglet précédent et
cliquer sur visuel pour changer la texture
apparente et choisir sur le menu la
présentation qui convient au matériau

Un matériau
Bien
déterminé

ETAPE 3

2/ sélectionner la piéce

COneemes . L’éclairage
Définir le besoin de la

zone selon la fonction de

la piece

1/cliquer sur :
Batiment

Zone

Maison individuelle
Etage

Pieces

ETAPE 1
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1/cliquer sur :
Batiment

Zone

Maison individuelle
Etage

Piéces

L’éclairage

>l . ’ ‘
2/ sélectionner la piéce concernée
Définir le besoin de la zone selon la
fonction de la piece

“w o3 WETCTIN

1/cliquer sur :
Batiment

Zone

Maison individuelle
Etage

Pieces

L’éclairage

> 11w * - .
2/ sélectionner la piéce concernée
Définir le besoin de la zone selon la
fonction de la piece

= f e

ETAPE 3
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Altitude
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